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Aplicacion de la computacion en nube en la gestion de
la Biblioteca Virtual de la EcuRed ver. 2.0

«Morpheus. Neo, tarde o temprano te daras cuenta, como yo lo hice,
deque hay una diferencia entre conocer € caminoyrecorrerlo...».
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En el Nodo Nacional de la Red de Datos del
Sistema de centros docentes del Ministerio
de Educacién Superior se construyo una
nube de servidores. Se demostro que era
posible asumir las crecientes necesidades
de elevar la vitalidad de los servicios
existentes asi como hospedar otros
nuevos mediante la transformacién de /a
infraestructura de empleo del mismo
empleando la tecnologia de la Computacion
en la Nube y mediante la optimizacion de
la memoria RAM. La solucién implementada
fue desplegada sobre el sistema Xen Cloud
Platform, caracterizada por su sencillez y
por su robustez. A partir de la
implementacion de la solucion anterior,
se logré poner en servicio el portal de la
Editorial Universitaria y establecer el
procedimiento para su gestion, actualizacion
y seguridad informatica. En estos momentos
se cuenta con dos sitios, uno con acceso
desde Internet, con los contenidos de la
Biblioteca Virtual de la EcuRed, y el otro el
Repositorio de Recursos Educativos abiertos,
disponible para los Centros adscritos al
Ministerio de Educacion Superior de la
Republica de Cuba (MES). Las experiencias
adquiridas pueden ser validas para los nodos
de las redes de datos universitarias.
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RESUMEN

ABSTRACT

A cloud of servers has been built at the
Cuban Ministry of Higher Education node.
It has been proved that it is possible to meet
the increasing needs for improving the
vitality of existing services as well as hosting
new ones through the transformation of
infrastructure usage by using the cloud
computing technology and the optimization
of the RAM memory. The solution was
implemented on the Xen Cloud Platform
system characterized by its simplicity and
strength. With the implementation of the
previous solution it was possible to put in
service the University Publishing House
portal and establishing the procedure for
managing and updating computer security.
At present, there are two sites, one with
Internet access and comprising the
contents of EcuRed virtual library and the
other is the repository of open educational
resources available at the center belonging
to the Ministry of Higher Education of the
Republic of Cuba (MES, Spanish acronym).
These experiences can be also true for the
nodes of university data networks.

Keywords: Cloud Computing, Free software;
University Publishing House (Cuba)

Introduccion

loud Computing» (computacion
en nube) se define como:
«Un model o que permite acceder

a un conjunto compartido de recursos

informaticos configurables (gj. Redes,
servidores, almacenamiento, aplicaciones
y servicios) de manera conveniente,
ubicua y bajo demanda, que pueden ser

! Graziano, Walter Gustavo (2010). Nadie vio Matrix.- 6ta ed.. Argentina: Planeta.. Pag. 308.

proporcionados rapidamente y liberados,
con un minimo esfuerzo administrativo e
interaccion del proveedor de servicios»
(Ingtituto Nacional de Estandaresy Tecnologia
de Estados Unidos, 2011).
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Enlabibliografiaespeciaizadaotrosautores
(Stanoevska Slabeva, Wozniak, Santi, 2010)
informan distintas definiciones, no obstante
se puede afirmar que la «computacion en
nube» es, sinlugar adudas, unadelasmejores
formas de despliegue de la infraestructura
disponible en la red, ya sea intranet o
Internet, potencialmente més productivay
€on un menor coste respecto alos métodos
tradicionales. Es un paso importante
hacia el empleo eficiente de los recursos.
(Linthicum, 2010).

Losserviciosque seofertan conlatecnologia
de computacion en nube son los siguientes
(Prasad Padhy, Prasad Rao, 2011y Cardoso,
2011):

1. Uso de Recur sosde Softwar e (Software
CoMo servicio «Software as Service» 0 Saas).
Este servicio permitealos usuarios disponer
de las aplicaciones més avanzadas que se
deseen sin tener que realizar una cuantiosa
inversion inicial en su entorno propio. La
capacidad que se pone a disposicion del
usuario es simplemente el uso de las
aplicaciones que se of erten, corriendo enla
infraestructuradelanube. Asi El usuariono
puededlterar, configurar, visualizar deforma
plena la infraestructura en la nube en que
esta radicado el servicio, incluyendo en
ello redes, servidores, servicio operativo,
almacenamiento, etc.

2.Usodel nfraestructuradeHar dwarecomo
Servicio (Hardware/Infraestructure as a
Sarvice»olaaS). Conssteenlaexterndizacion
del hardware através de maquinas o equipos
empleadosen e procesamiento de datos por
medio de la virtualizacion, eliminando la
necesidad de mantener [os centros dentro de
laingtitucion quelasempleadeformaremota

3.UsodePlataformacomo Servicio («Plaform
asaService» 0 PaaS). Laplataformacomo
servicio considerael empleo detodotipo de
aplicaciones sin tener que preocuparse de
lainstalacion, gestiony administracion dela
infraestructura, es el intermediario entre
aplicacionesy hardware sobreel quecorren.
Representa la capacidad de infraestructura
(conectividad, almacenamiento, capacidad
de procesamiento, etc.) que se le aporta al
usuario para correr software, incluyendo
sistemas operativos y aplicaciones. Asi
aunqueel usuario no seocupani tiene control
de la infraestructura de la nube si la tiene
respecto a las aplicaciones que emplea. La
capacidad entregada a consumidor es el
despliegue en lainfraestructura de la nube
de aplicaciones creadas o adquiridas usando
lenguajes de programacién y herramientas
facilitadas por el proveedor.
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Figura 1. Ejemplos de los principales proveedores de |os servicios de computacion en nube en el

mercado (Garcia Abanades, 2011).

Parael empleo delosserviciosbrindados por
latecnologia de las nubes esindispensable
disponer de conexiones deredesde calidad.
Conlavisién delaaplicacion delatecnologia
delas nubes en el entorno de Internet en la
referencia(GarciaAbanades, 2011) seilustra
el estado de lo anteriormente descrito.

End NodoNaciond deREDUNIV, caracterizedo
por brindar servicios de interconexiony de
diversasaplicacionesalasredesdedrealoca
de 17 centros universitarios, a5 centros de
investigacion de carécter nacional y al
organismo dedireccién nacional del sistema,
la necesidad de implementar los servicios
de computacion en nube en un ambiente
corporativo en los Ultimos dos afios se ha
reforzado deformapaulatina. Esto esposible
verlo dadas las constantes demandas de
alojamiento de servicios, permanentes y
temporales, en lainfraestructuradel propio
Nodo de Datos quellegaron aser dedificil
implementacién desde el punto de vista
econdémico y energético.

Antelasituacion referidaen €l nodo durante
un largo periodo de tiempo se implemento
el despliegue desistemasvirtualizados sobre
cadaservidor fisicoy que dea gunamanera
paliaron lasituacion sinllegar asolucionarla.
Egto sedebeenlofundamenta aqued conjunto
de servidoresdel Nodo estacercadel finde
vida (til en la mayoria de los equipos con
masde 7 afios de explotaciony conrelativa
frecuenciase hatenido quecombatir problemas
dedisponibilidad de servicios por roturadel
hardware. Ante esto |a necesidad de operar
en un ambiente que poseaatadisponibilidad
se he estado mostrando de maneraevidente a
menos en los Ultimos dos afios de operacién
del Nodo.

El ambiente brindado por latecnologiadela
compuitaci on en nube orientado especificamente
haciala«l nfraestructuracomo Servicio (1aaS)»
enlaredidad dd nodo Nacionad deREDUNIV
representaunasol ucion muy gustadaacfertar
una elevada disponibilidad y una gran
flexibilidad de despliegue de Servidores
Virtuales como Servicio alamedidade las
necesi dades emergentes. Por estas razones
y con el de asegurar lamayor privacidad y
control de los datos con los que se trabaja,
se concihié desplegar una nube privada en
€l Nodo Nacional.

En la actualidad alin existen reticencias
respecto alaseguridad y confiabilidad delos
datos para las nubes publicas (Krautheim,
2010y Antedomenico, 2010), no asi parael
caso de las redes privadas. Las primeras
experiencias en la Red Nacional de Datos
del Ministerio de Educacion Superior dela
Republica de Cuba con la aplicacién de la
computacién en nube se realizan sobre el
sistema Vsphere de VMWARE. En este
momento no logré estabilizar 1os servicios
estables, por lo que se continud con la
busgueda de lamejor opcion.

Como requerimiento del despliegue de la
tecnologia es que la misma tiene que ser
implementada sobre Software Libre paraque
RedUniv sedesarrallede acorde con lapolitica
Nacional y Sectorial respecto al mismo.

Seleccion del software para
implementar la computacion
en nube

Se realiz6 unainvestigacion exhaustiva de
las plataformas disponibles en Software
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Libreparael despliegue delatecnologiade
lacomputacion en nube en RedUniv. Como
resultado se seleccionaron las siguientes
variantes para su despliegue y evaluacion
de sus fortalezas y debilidades en nuestras
condiciones:

1. Eucalyptus sobre Ubuntu dadas sus
prestaciones (Introducing Eucalyptus 2.0,
2011) y la gran facilidad de disponerse de
un repositorio local de esta distribucién
de softwarelibre.

2. Xen Cloud Platform (XCP) desarrollado
por XEN por ser desarrollado por lamisma
organizacion que desarroll6 el Hipervisor
con el que estén desplegadas muchas de
|as plataf ormas de virtualizaci n existentes
(XEN). Ademas X CPdestacapor susimpleza
y por estar gjustado abrindar Infraestructura
como Savidio(laaS) (XenClud Plaform, 2011).

Evaluacion del software
Eukalyptus

Eukalyptus (Elastic Utility Computing
Architecture for Linking Your Programsto
Useful Systems) es un software libre que
implementaunainfraestructuracomputacion
en nube utilizando los clUsteres 0 maquinas
deuna«granja» deequipos(servidores, PC's,
laptops...) conformando unanube privada.
Surgi6 apartir deun proyecto de desarrollo
en e departamento de Computacion Cientifica
en laUniversidad de California, donde sus
autores estaban estudiando €l uso de software
libre en lacreacion de nuevos ambientesde
computacion distribuida, altamente escalables
y de alto desempefio.

En Eucalyptus existen cuatro componentes
dealtonivel, cadauno con su propiainterfaz
de servicio Web. Las mismas son:

1. Controlador de Nodos (NC): Esta
componente controlalagecucidn, inspeccion
y el término delas denominadas «instancias
de Méguinas Virtuales (VM)» en el host
donde corren.

2. Controlador de Cluster (CC): Este
controlador re(ineinformaciony programacion
delagecucién de VM delos Controladores
de Nodo, a igual que mangjar instancias
virtuales de lared detrabajo.

3. Controlador deAlmacenamiento (Warus):
Eucalyptus incluye Walrus, un servicio de
amacenamiento de datos que aprovechalas
tecnologiasweb estandar deservicios (AXiS2,
Mule) y es compatible con la interfaz de
Amazon denominada «Simple Servicio de

amacenamiento (S3)». Ademés, Walrusactlia
como un servicio de almacenamiento de
imagenes de maquinas virtuales que es
empleado paracrear instancias de méaquinas
virtuales en los nodos.

4. Controlador delaNube (CLC): Através
de este controlador es que los usuarios y
administradores entran alanube. EI mismo
consulta al manejador de nodos acerca de
informaci én sobrerecursos, tomar decisiones
deprogramaciondedtonive, y lasimplementa
mediante solicitudesal CC.

Como elementointeresante es bueno destacar
gue actualmente lainterfaz de interaccién
de Eucalyptus es compatible con Amazon
EC2 muy empleada comercia mente.

Ademésdeloanterior Eucayptusestapresente
enlosrepositoriosde Ubuntuy de Open Suse
gue son los empleados en el Nodo Nacional
de RedUniv.

Enel Nodo deREDUNIV seimplementd una
nube experimental sobre Eucalyptus con
vistasaevaluar susposibilidades. Lamisma
fue implementada con buenos resultados
empleando 2 servidoresde gamamediacon 2
y 4 GbytesdememoriaRAM respectivamente
como nodos paralasinstancias de maquinas
virtuales y otro servidor con menor
prestaciones como controlador de nodo.
Fueron creadas 8 instanciasen lasquefueron
instalados como sistemaoperativo el Ubuntu
y el Open Suse. En el controlador de
nodo fue implementado un Sistema de
Almacenamiento Elastico en donde se
almacenaban los datos de las instancias.

Como Hypervisor en laNube fue empleado
el KVM aunqgue Eucalyptustambién permite
e empleodd Hipervisor deXEN. Estadecison
sebash en queenlosmomentosdel despliegue
e Hipervisor KVM estabaincluidoend Kernel
del SstemaOperativo Linux empleadomientras
gue XEN en ese momento no lo estaba. Con
posterioridad estasituacion cambidy fue uno
delos motivos paraimplementar una Nube
de prueba, en este caso denominada Xen
Cloud Platform (XCP), sobre este sistema.

EnlaNubefueron desplegadosy explotados
demaneraexperimental serviciostipicosdel
Nodo Nacional de RedUniv queen sumayoria
son PortalesWEB con SisemasManejadores
deContenido (CMS). Con estasexperiencias
y con las adquiridas con el despliegue
experimental de unaNube sobre el Sistema
XCP fue posible elaborar una politica de
migracion y empleo de la Tecnologia de
las Nubes.

Evaluacion del software Xen
Cloud Platform

A diferencia de otros proveedores de
soluciones de tecnologia de las Nubes la
Plataforma Xen Cloud Platform (XCP) no
provee una arquitectura general para los
serviciosenlaNube. En sulugar suobjetivo
fundamental es aportar las herramientas
necesarias para la configuracion y el
mantenimiento automatico delaplataforma
de la Nube. En la Figura 3 se muestra la
configuracion del sstemaX CP, Laestructura
de laNube se destaca por su sencillez. Las
magquinas virtual es son creadas en los hosts,
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Figura 2. Arquitecturadel sistema Eucalyptus
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incluyendo el master y ésteasu vez ademas
ofreceunainterfaz deadministraciony envia
comandos alos demés hosts. El sistemade
amacenamiento enred empleadoend sstema
permiteiniciar oreiniciar lasméquinasvirtudes
encudquieradeloshostsdelanube. Encaso
del falodeunhost dado, lasméguinasvirtuaes
que contienen sedistribuyen entrelosdemas
y cuando se restablece el hosts la nube
redistribuye nuevamente entre todas las
maquinas virtuales en €l sistema.

El almacenamiento compartido puede
emplear el protocolo | SCI sobre un sistema
de amacenamiento en red (NAS), como es
el e OpenFiler.

Sobred sstemaX CPfuecongtruidaunanube
quecontabacontresservidoresdegamamedia
con 6 Gbytesde RAM. Uno de ellosfue el
Master y los otros dos X CP Hosts. Para €l
amacenamiento en Red fue empleado un
servidor con menores prestacions con 4
Gbytes RAM un sistema de discos SCI en
arreglo con un total de 420 Gbytes de
amacenamiento. Las conexiones de redes
fueron hechas con un Switch GigaEthernet
y laNube se conect6 a RedUniv.

Sobre las dos nube asi formadas fueron
desplegados servicios experimentales con
€l findecomprobar enlapréacticalaoperacion
delas nubes. Frente aincidencias de fallos
deenergiay del Hardwarelaconfiguracion
basadaen d sstemaX CPy por elosedecidio
establecer de forma permanente esta Nube
enel Nodode REDUNIV.

Deformadefinitivase habilité laposibilidad
de despliegue en los 4 servidoresfisicos de
laNube de al menos 15 maquinas virtuales
en los que fueron instalados serviciosen la
nube através de un proceso de migracion de
|os mismos desde | os servidores originales
en los que se hallaban instalados. Esta
migracion hapermitido unaoptimizacion del
respal do energético del nodoy unavitalidad
muy superior delos mismos.

En el Nodo Nacional delaRed de Datosdel
Sistema de centros docentes del Ministerio
de Educacion Superior se construyd una
nube de Servidorescon el que setransformé
la infraestructura del mismo buscando la
optimizacion del empleo de los equipos
disponibles y del consumo energético del
propio nodo. Se demostré que era posible
asumir las crecientes necesidades de elevar
la vitalidad de los servicios existentes asi
como hospedar otros nuevos mediante la
transformacion delainfraestructuradeempleo
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Figura 3. Configuaracién del Sstema XCP

del mismo empleando la tecnologia de la
Computacién en la Nube y mediante la
optimizacion de la memoria RAM de los
equipos quefueron empleadosen lamisma.

Solucion que se aplico en el
nodo RedUniv

La solucion implementada fue desplegada
sobre el sistema Xen Cloud Platform,
caracterizadapor susencillezy por surobustez.
La misma permitié la substitucion de un
importante grupo de servidores obsoletos
sin que fuese necesario adquirir nuevos
equipos a través de una elevacion de las
prestacionesen MemoriaRAM y en capacidad
de almacenamiento de datos de algunos
equiposdel propio nodo. Esto permitié elevar
la vitalidad de los servicios frente a las
relativamente frecuentes roturas de la base
del equipamientoddl Nodo dadalaredundancia
y capacidad de recuperacion innata en la
Tecnologia de la computacion en nube.

Un elemento importante a destacar es la
flexibilidad y facilidad de desplieguedenuevos
sarviciosquelatecnol ogiaimplementadalleva
implicitayaque ante unanueva demandaes
posible, siempre y cuando la Nube no esté
ya saturada, en un tiempo record hacer €l
despliegue atravésdelasimple creacion de
una nueva instancia o maguina virtual en
lamisma.

Se demostré que fue posible disminuir las
necesidades energéticas del Nodo al ser

Shared Storage

— >

posible brindar servicios con menos
servidores fisicos.

Biblioteca Virtual de la
EcuRed sobre la nube

Antecedentes en el ambito mundial

Laideadistribuir librosenformato digital es
anterior a surgimientodelnternet. Yaen 1971
en el marco del Proyecto Gutenberg se
comienzan adigitalizar libros de unaforma
lenta hasta alcanzar los 1.000 libros en el
afo 1996. Hoy este proyecto disponibiliza
mésde 30 mil librosdigitaes, lamayoriaellos
dedominio publico.

En el afio 1999 se inicia el proyecto de la
BibliotecaVirtual Miguel Cervantes, lacual
tiene e propdsito dedivulgar laliteraturay
letras hispanoamericanas, este proyecto es
auspiciado por € escritor Mario VargasLlosa.

Yaend 2008—BibliotecaNaciona de Espaiia
acuerdacon Telefénicaconstruir unacoleccion
de 200 mil obras, se esperaque estalistaen
2012, mientras que simultaneamente se
consolida la Biblioteca Europeana, la cual
reine coleccionesde un millar debibliotecas,
pinacotecas, videotecas, hemerotecas y
fonotecas europeas.

Por otraparte, end 2009, apartir delainiciativa
a Biblioteca del Congreso de EE.UU y la
UNESCO sellevaalapracticaladenominada
BibliotecaDigital Mundial,BDM, lacual es
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una: iniciativa con un carécter gratuito y
multilingle.

Otras iniciativas comerciales, como son la
TiendaAmazon: quesurgeen 1995 paraventa
delibros en papel eintroduce en introduce
el e-Reader Kindleyaen el 2009 cuentacon
mas de 480 mil libros con un crecimiento de
442 librosdiarios. En sdlo 5 afios conquista
el 20% delacuotade mercado de EE.UU.

Otro gigante es Google Books, que por sus
préacticas no muy claras empleadas para el
manejo de los derechos de autor, accede en
el 2008 pagar 125 millones de USD para
cubrir «las posibles infracciones» a los
editores. Yaen el 2009 dispone de mas de
10 millonesdelibros, aunque se han detectado
erroresdeintegridad delostextosdealgunos
de sus libros, fundamentalmente debido a
un descuidado trabajo de digitalizacion.

En idiomaespafiol sedestacalaplataforma
e-Libro, lacual dispone de herramientasde
aprendizaje (InfoTools™), un lector envoz
alta en espafiol y un software paraliquidar
losderechosde autor, entre otrasfacilidades
paralaseditoriadesy bibliotecasuniverdtarias.
Dispone de aproximadamente 50.000 libros
en espariol, 10.000 en portugués 'y 450 mil
en ingles y otros idiomas. Desde el 2007
acuerdacon laEditorial Universitariacubana
distribuir loslibros de sus autores acambio
defacilitar €l acceso atodo su contenido alas
universidades adscritas al MES a través
del portal de suintranet (http://intranet.mes.
edu.cu).

Antecedentes de la Biblioteca
Virtual de la EcuRed

La Editorial Universitaria cubana surge en
¢l afio 1998 con lamision dedivulgar enla
modalidad de acceso abierto la produccion
de libros, manuales, apuntes y otros
documentos académicos elaborados por
los profesores e investigadores de las
universidadesy centros deinvestigacién del
Ministerio de Educacién Superior de Cuba.
En ese afio se registra uno de los primeros
documentosdigitales, en soporte Floppy 3.5
Epigrafiario delaBibliotecadd | SPIAE.

Yaen el afio 2004 seinicialadivulgaciénde
suobraenlalaWeb. € libro: Andlisisquimico
delosdimentos: métodosclésicos, elaborado
conlaparticipacion deun colectivo estudiantes
bajo ladireccion del Dr.C. Héctor Zumbado
Fernandez. Esteresultado formapartedesu
tesis de doctorado y es un paradigma para
la creacion y divulgacion de los libros
académicosdigitales.

En el afio 2007 selanzael portal EDUNIV +
BIVES con un nuevo disefio del sitioWeby
se inicia el convenio con libreria e-libro
(mencionado anteriormente). Este sitio no
contaba con herramientas de busqueda, sélo
serecuperaban |osdocumentos con laayuda
delanavegacion, y suspaginas eran estéticas
y su su actualizacion resultaba laboriosa
para su administrador (Torricella Morales,
L ee Tenorio, Batista Paneque, 2006).

Parasol ucionar estos problemas se construye,
en el 2008, los portales de la Editorial
Universitariay el delaBibliotecaVirtual de
laEducacion Superior (BIVES), ambossobre
el Gestor de Contenidos Plone, Ver. 3.0, los
cuales funcionaba sobre dos servidores
fisicos adquiridos a través de proyectos
internacionales. El Sistema de Gestion de
Contenidos Plone contribuy6 en gran medida
ala€elevacion delaculturainfotecnol égica
de los bibliotecarios de las universidades
del MES, destacéndose la Universidad de
Cienfuegos quelogro «subir» précticamente
todas sustesis de grado y maestria desde su
propiauniversidad (TorricellaMorales, Lee
Tenorio & Carbonel delaFé, 2008).

El portal delaEditoria Universitariacomenzd
sufuncionamiento en el 2008 enladireccion
http://revistas.mes.edu.cu Durante un afio
funciond sininterrupciony con un promedio
dedescargasdiarias superior alas 700. Esta
situacion seinterrumpe en el 2009 debido a
laroturadel servidor. El portal sdedeservicio,
pero graciasalacolaboracion desinteresada
delaRed delos Joven Club de computacién
selograen el 2010 poner en servicio, con el
software Greenstonever. 2.82, laBiblioteca
delaEcuRed enladireccion http://biblioteca.
ecured.cu (Cruz-Santos, et a., 2011)

La presencia del portal de la Editorial
Universitaria en €l proyecto de la EcuRed

logra que sea registrado en el repertorio
OpenDOAR, donde actualmente sélo se
encuentran cuatro repositorios cubanos:
SciEL O Cuba, labibliotecadelaEcuRed, la
escuelade Hoteleriay Turismo de Camagliey
y €l repositorio detesisde INFOMED.

Enestosmomentos, laEditorial Universitaria
cubana se enfrentaa cambiante mundo de
lainfotecnol ogiacon unanuevas perspectivas
(TorricdlaMordesetd.,2010), loquecomienza
a materializarse con € lanzamiento de la
BibliotecadelaEcuRed Ver. 2.0.

Situacion actual de la Biblioteca
Virtual de la EcuRed

LaBibliotecaVirtua delaEcuRed congtituye
solounapartedd proyecto «BibliotecaVirtua
delaEducacion Superior» (TorricellaMoraes,
Lee Tenorio, BatistaPaneque, 2006), laotra,
de hecho mucho mayor que la primera, la
integran ambosrepositorios: laBiblioteca+
repositorio de recursos educativos. Todo esto
unido se identifica como el Repositorio de
Recursos Educativosabiertosdel MES. Este
contienetodo lainformacién académicaque
la Direccion de Informatizacion? pone a
disposicion delaRed de Universidades del
MES (RedUniv)® tanto laque estadisponible
enlaWeb como larestringidaexclusvamente
paralos Centros adscritos al Ministerio de
Educacion Superior?.

El «repositorio derecursoseducativosabiertos
sederivadd portd delaEditoria Universtaria
peroincluyen ademés, documentosacadémicos
publicados por otras editoriales cubanas
gue han dado su anuencia para divulgar su
produccion en éste, gracias ala promocién
realizadaen e marco dd trabgjo conlaEcuRed.
Por tal motivo no serfaexacto, ni justo, continuar
[laméandol o de estaforma, sino como lo que
realmente es ahora: La «Biblioteca Virtual
dela EcuRed», ahoraen su version 2.0.

EnlaFigura4 semuestralaestructuray los
puntos de acceso alaBiblioteca Virtual de
la EcuRed y al repositorio de recursos
educativos del MES. En la parte inferior
derecha se representa la actual Biblioteca
delaEcuRedensuversion2.0.A laizquierda
el repositorio derecursoseducativosdel MES.

2L a Direccion de Informatizacion del Ministerio de Educacion Superior (MES), ademas de sus funciones metodoldgicas, se encarga de la administracion de la Red Nacional de Universidades

adscritas al MES.

3 Véase el portal de RedUniv disponible en: http.//www.reduniv.mes.edu.cu

4L a Extranet del Ministerio de Educacion Superior enlaza a todas las universidades adscritas, asi como a sus sedes municipales. Se considera que es la mayor red académica cubana,
por su diversidad, cantidad de computadores y usuarios potenciales.
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Figura 4. Estructuray puntos de acceso a la Biblioteca irtual dela EcuRed y al Repositorio de

Recur sos Educativos del MES

Serepresentd con fondo rojo paraindicar que
s0lo estadisponible paraRedUniv, mientras
quelaBibliotecadelaEcuRed estacoloreada
en verde, es decir, disponible paratodosen
laWeb, bajo € mismo principio quelapropia
EcuRed.

A partir del buscador de Google (marcado
con5enlafigura) se puede acceder tanto al
portal de la Editorial Universitaria (1), al
portal ddd MES(2), como alaEcuRed. Desde
labibliotecay desde el repositorio se puede
acceder a portal delaEditorid Universitaria.
Esteportal o componen dos paginas ubicadas
en servidores diferentes, pero idénticas en
su contenido. Tiene la funcion de brindar
informacion a los usuarios sobre las
novedades relacionadas con este proyecto
y los requisitos para la utilizacion de la
informacioén, las direcciones de los
repositoriosde otros Centrosdel MES, entre
otrasinformaciones de interés académico.

En estosmomentos el proyecto Repositorio
del MESYy Biblioteca Virtual delaEcuRed
cuentacon dos servidoresvirtuaes soportados
sobre OpenSuse con una disponibilidad de
amacenamiento de80 Gh. Conlaposibilidad
de aumentar segUn regquerimientos.

Seempled d sistsemadegestion debibliotecas
digitales Greenstone 2.84 para linux. Esta
nuevaversion 2.0tienevariasventgjas sobre
laanterior (Cruz-Santos et al ., 2011), entre
estas esta: la posibilidad de realizar
actualizaciones con una mayor frecuencia,

debido aque setrabajaen linea, dentro de.
lapropiaRedUniv, amayor velocidad, y que
cuenta con un disefio de lanavegaciény de
blsquedamés funcional (ver figuras)

Esta disefiado pararealizar actualizaciones
semanales: se copian los datosy metadatos
en el servidor virtual y se gecuta e «Gli»
(interfaz de administracion del Greenstone)
sobrelacomputadoravirtua. Esto hacequee
tréficoenlared seamenor. Lasactudizaciones
delabibliotecadelaEcuRed estaban disefiadas
pararealizarlas mensua mente, mediantela
copiade labase de datos completa sobre el
servidor, lo cua constituye uninconveniente
por €l gran tamarfio de labase de datosy los
errores de la copia de fichero con mésde 4
Gb detamafio.

Por otra parte, se traslado el contenido del
repositorio del MES aun servidor virtual, lo
gue permiti6 incorporar € actual servidor
fisico, que estaba ocupando, a la nube de
computadoras. Parafacilitar labUsquedade
los estudiantes y profesores del MES, el
Repositorio del MES contiene unacoleccion
queintegrael Repositorioy laBibliotecaVirtua
delaEcuRed en unasola, actua mentebrinda
acceso amasde 6 mil documentosacadémicos
(apuntes, articulos, libros, objetos de
aprendizaje, revistas y tesis). Ademas se
brinda acceso exclusivo alas universidades
del MES a mas de 2,374 normas cubanas
adquiridaspor compra, y a270librosdetextos
universitarios digitalizados por la Editorial
Félix Varela, como unaayudaa aumentar la

disponiblilidad de los libros de textos para
las universidades en los municipios. Todo
esto disponible solo para los usuarios de
RedUniv.

Conclusiones

- En el Nodo Nacional de la Red de Datos
del Sigemade centrosdocentesdel Ministerio
de Educacion Superior seconstruyd unanube
de Servidores con €l que se transformo la
infraestructura del mismo buscando la
optimizacién del empleo de los equipos
disponibles y del consumo energético del
propio nodo. Se demostré que era posible
asumir las crecientes necesidades de elevar
la vitalidad de los servicios existentes asi
como hospedar otros nuevos mediante la
transformacion delainfraestructuradeempleo
del mismo empleando la tecnologia de la
Computacién en la Nube y mediante la
optimizacion de la memoria RAM de los
equipos que fueron empleados en lamisma.

- Lasolucionimplementadafue desplegada
sobre el sistema Xen Cloud Platform,
caracterizada por su sencillez y por su
robustez. Lamismapermitio lasubstitucion
de un importante grupo de servidores
obsoletos sin que fuese necesario adquirir
nuevos equipos a través de una elevacion
de las prestaciones en MemoriaRAM y en
capacidad de almacenamiento de datos de
algunos equipos del propio nodo.

- Selogré poner en servicio el portal dela
Editorial Universitariay la ver. 2.0 de la
BibliotecaVirtual delaEcuRed, conlaayuda
delatecnol ogiade computacion en nube, asi
como se establece el procedimiento parasu
gestion, actualizaciony seguridad informética.
En estos momentos se cuentacon dos sitios,
uno con acceso desde Internet, y el otro para
usoexclusivodelosCentrosadscritosal MES,
€l cual incluyetambiénlos contenidosdela
BibliotecaVirtual delaEcuRed.

- Lasexperiencias adquiridas en el entorno
de RedUniv, pionera en e empleo de las
Tecnologias de la Computacion en laNube
sobre softwarelibre, pueden ser validas para
muchos delosNodos delas Redesde Datos
de los centros que componen a RedUniv, o
incluso, también para otras redes cubanas
guelo requieran.
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titulo y fuente

clasificacion
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Esta coleccidén contiene 6,036 documentos.

de ellos, 4,385 estin en la Biblioteca Virtual de la EcuRed
320 Libros; 209 Tesis; 4,123 Articulos; 973 Apuntes...
Actualizacion 30 de octubre 2011

mentos. La coleccidn se cred hace O dias.

||

Figura 5. indices para la busqueda de informacion en el repositorio de recursos educativos del MES, la navegacion serealiza por tipos de documen-
to/editorial-revista-conferencia/afio de publicaciény por clasificacion (Dewey)
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