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INTRODUCCION

La investigacion del presente proyecto va dirigido a la creacién de
una guia visual de apoyo a la seleccién de materiales poliméricos utilizados
en el disefio industrial, que sea capaz de mostrar las caracteristicas
formales de los mismos a la vez que dar una vision de las posibilidades y
caracteristicas que para el disefio aportan cada uno de ellos.

El proyecto aparece diferenciado en tres partes:

La primera analiza qué es el disefio, su evolucion y la importancia que
una buena investigacion, observacién y visualizacidon de los productos tiene
en la empresa.

La segunda parte muestra la estructura y comportamiento de los
polimeros, su clasificacién, propiedades, formas de procesamiento... con
unas tablas comparativas que ayudan a la seleccion del material puro,
incluidas en el anexo.

La tercera parte, como resultado de las dos anteriores, es una
investigacion sobre productos realizados con materiales plasticos. Aparecen
los materiales poliméricos mas utilizados en disefio industrial con sus
propiedades, usos comunes, marcas Yy fabricantes. Incluyendo cada uno de
ellos un ejemplo ilustrativo de aplicaciéon. Por ultimo aparecen fibras
diferenciadas en fibras de refuerzo y fibras que por si solas pueden formar
un producto.
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OBJETIVOS

Los objetivos del proyecto de investigacidon son la generacién de una
guia visual para la ayuda a la seleccién de materiales poliméricos utilizados
en Disefio Industrial. Constard de explicaciones tedricas y también de
ejemplos ilustrativos que aclaren la teoria.

Ademas la investigacidon generara una metodologia de aprendizaje
para la docencia de materiales que sera aplicada a través de la utilizacidon
de diapositivas también generadas en este proyecto.

Ambos documentos seran muy visuales, con cantidad de fotografias y
dibujos ilustrativos con el fin de un aprendizaje mas ameno y facil de
recordar.
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PARTE I
DISENO INDUSTRIAL
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EL DISENO Y SU EVOLUCION

Ofrecer una definicion de lo que es el disefo no es tarea facil. A lo
largo del tiempo se han ido sucediendo cantidad de descripciones y aun hoy
no existe una definicidn homogénea y compartida por todos.

Oficialmente se entiende que el disefio industrial es una actividad
creadora mediante la que se determinan las propiedades formales de los
objetos como, mas especialmente, las relaciones estructurales que
convierten el objeto en una unidad coherente desde el punto de vista del
productor y del consumidor.

El disefo es un instrumento de innovaciéon, ya que innovar es
transformar una idea en un producto o servicio, nuevo o mejorado.
Considerando la invencion tecnoldgica pero también considerando los
productos y servicios, derivados de la evolucién de los estilos de vida.

Cuando unimos disefio e innovacidn proponemos una creacion
diferente y mejorada.

Las actividades que desarrolla el disefio industrial han ido
evolucionando con el paso de los afios y con las necesidades del consumidor
y la empresa.

Tradicionalmente las tareas de disefio eran la optimizacidon del
producto: el equilibrio entre coste y caracteristicas, los dibujos, planos y
prototipos: adecuando el producto al proceso industrial, y la apariencia del
objeto: que hace identificable al disefo.

Con la evolucion adquiere un papel fundamental el usuario del
producto por ello a las actividades de disefio se une ahora la de orientarlo a
las necesidades y gustos del consumidor.

Actualmente el disefio, cada vez mas, se integra en la cultura y
estrategia empresariales. Afadiendo a las tradicionales nuevas actividades
que tratar, como son la investigacion del disefio, la creacidn de nombres de
marcas, mapas de conceptos, estrategia e innovacién metodoldgica, sin
olvidar la creatividad, latente a lo largo de los diferentes periodos.

Ultimamente existe una tendencia de incluir a los disefiadores en el
grupo de toma de decisiones de la empresa. Grupos interdisciplinares en los
que el disefio aparece como clave para la innovacién que llevara al éxito
empresarial.

De entre estas Ultimas actividades incorporadas al Disefiador
Industrial las de investigacién e innovacion metodoldgica son las que nos
atafien en este proyecto.

Se decide una investigacidon sobre materiales poliméricos ya que los
materiales son unos de los componentes mas importantes de un producto, a
través de los cuales pueden transmitirse sensaciones al consumidor,
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producir formas complicadas, abaratar costes, reducir tiempos, mejorar la
calidad de los productos... Por lo tanto el conocimiento de materiales por
parte del Disefiador Industrial es muy importante para el buen desarrollo de
su trabajo y de los productos por él disenados.

También la innovacién metodoldgica, ya que el resultado de la
investigacion sera utilizado para la docencia de materiales en Disefio
Industrial, mediante la elaboracion de unas diapositivas de apoyo a la
docencia.
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DISENO E INNOVACION EMPRESARIAL

Innovar a través del disefio puede realizarse de diferentes maneras.
Ya que hay que contar con la forma de desarrollar los conceptos, los
materiales utilizado, los procesos de fabricacién de los productos, su
aspecto, funcionamiento y uso.

El entorno tan cambiante y competitivo en el que se encuentran las
empresas les ha hecho considerar nuevas formas de gestionar sus
estructuras y estrategias. La ventaja competitiva ya no se encuentra
solamente en la produccion sino también en una organizaciéon capaz de
innovar. El disefio con sus nuevas actividades es considerado una
alternativa de respuesta a este entorno empresarial.

Con las nuevas competencias de investigacion, de conceptualizaciéon y
de estrategia del disefio industrial, su capacidad de innovar se ha ampliado.
Desarrollando una nueva visidon de empresa desde el punto de vista del
disefo.

Un buen camino de innovacidn empresarial son los materiales,
materias primas de los productos desarrollados. Nuevas aplicaciones de
materiales han supuesto productos exitosos logrando una muy buena
relacién calidad-precio, reduciendo tiempos de fabricacién que desembocan
en una entrega mas rapida y por tanto un mejor servicio al consumidor, lo
gue hace a la empresa mas competitiva.

Hablando de disefio como herramienta innovadora, ninguna idea debe
ser desechada. Una idea obvia como solucion a una necesidad, puede ser
motivo de innovacién aplicada a un entorno distinto del que aparecid la
idea. Incluso una idea generada afios atras puede sernos de ayuda para
solucionar un problema actual.

La evolucion del disefio ha hecho que de estas ideas se desarrollen
acciones que amplian su funcion. Acciones de estrategia, organizacién... Por
ello el disefio ya no es entendido sélo como el disefio de un producto sino
como generador de innovacién en la calidad total de la empresa.

Considerando las nuevas areas en las que se desenvuelve el disefo
industrial varias son sus aportaciones a la innovacion empresarial y de
producto, aparece el desarrollo de nuevos métodos de OBSERVACION de los
usuarios y de la empresa; planteando estrategias de producto en innovacion
en conjunto con los analisis de mercado y competencia. Y métodos de
VISUALIZACION, la representacion de conceptos y su comunicaciéon
mediante disefio de escenarios, mapas de productos, planes de innovacion...
que pueden dar lugar a anticipaciones de mercado.
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LA OBSERVACION

Es el estudio de la evolucién y caracteristicas del entorno empresarial
y del individuo.

El entorno empresarial puede ser interno o externo. Como en un
andlisis DAFO empleado en estrategia y marketing, analizamos las
caracteristicas internas de la empresa, pero sobretodo las del entorno
externo ya que son en las que mas fuentes de innovacion aparecen.

ENTORNO INTERNO ENTORNO EXTERNO
v

d

DEBILIDADES

Om>»0U

o
FORTALEZAS OPORTUNIDADES

De esta observacién podemos obtener valiosa informacién como
pueden ser tendencias de productos y mercados, factores socioldgicos,
culturales... La observacién del individuo es la parte mas importante, ya que
todo lo que ocurre en el entorno se debe al comportamiento de la sociedad
y en ultima instancia al de cada uno de los individuos que la componen.
Siendo muy importante por tanto el conocimiento del comportamiento del
individuo para determinar los factores de la busqueda de oportunidades de
innovacion y para el lanzamiento de propuestas de futuro.

Partiendo de ciertos datos como son el conocimiento de estilos de
vida, habitos, valores... Tomariamos, mediante la observacién, datos e
informacidn sobre el usuario. Con ellos se realizaria un analisis y reflexion
del que aparecerian unas propuestas a desarrollar mediante una correcta
visualizacion.

Los materiales interaccionan tanto con el disefiador del producto
como con el consumidor. Por ello son un enlace entre la empresa y el
mercado.

A través del material podemos ofrecer al consumidor muchas de las
caracteristicas que quiere o espera de un producto. Por ello el disenador al
seleccionar el material adecuado para cada producto debe de saber que
ofrecer el material y que es lo que quiere el consumidor.
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El material otorga calidez y frio al producto, rugosidad o suavidad,
flexibilidad o rigidez, ligereza o pesadez... puede proporcionarle facilidad de
limpieza, resistencia a diversos agentes como pueden ser el calor, la
humedad, la corrosién, los productos de limpieza, los olores...

Los usuarios pueden aportarnos una muy valiosa informacion tanto
para el disefio de nuevos productos como para la posible actuaciéon en
nuevos mercados. Ya que la observacién de la interaccion usuario-producto
puede aportar nuevas ideas de mejora.

Es muy importante saber entender y analizar toda la informacion que
nos propone la observacién, ya que de esa manera entenderemos al
individuo y a su entorno, pudiendo asi innovar para la mejor resoluciéon de
sus necesidades y problemas.

10
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LA VISUALIZACION

Son las técnicas desarrolladas para hacer comprender y das a
conocer las caracteristicas visuales del producto.

Se han desarrollado herramientas de software que ayudan en la
visualizacidon y comunicacion de las ideas como pueden ser los programas
de modelado y animacién 3D o los gréaficos.

Las metodologias empleadas en el diseifio y desarrollo de productos
suelen ser muy visuales. Es normal en disefio representar las ideas y
conceptos mediante imagenes ilustrativas para que sean facilmente
entendidas y recordadas. Sin embargo la funcién puede variar a la de
orientar y persuadir si lo utilizamos fuera de las fases de disefio.

Por esta razon la investigacion incluye una guia visual pensada para
la buena comprensién de las aplicaciones de los materiales poliméricos. De
una forma mas visual y entretenida pueden entenderse y recordarse el
motivo de las distintas aplicaciones.

La visualizacion, en cuanto a innovacion, ha evolucionado
dirigiéndose al usuario, haciéndole participe, de algin modo, del correcto
desarrollo del producto en cuestion. De un producto, que serd mas tarde
utilizado por él y por ello el usuario es quién mejor puede evaluarlo y
mejorarlo porque sabe las razones por las que no le gusta o si. Un test
guiado, ya que el usuario puede saber las razones pero no siempre saber
expresarlas, o puede saber que le gusta o no pero no saber cuales son las
razones. Aunque todavia existen empresas que creen que la colaboracién
del usuario entorpecera el correcto desarrollo del producto.

Dos son las principales herramientas utilizadas en visualizacién; el
producto a estudiar, presentado como un prototipo, y el entorno de
funcionamiento, lo que se conoce como escenario.

La idea de visualizaciéon es mostrar al usuario el producto en proceso
de desarrollo dentro del escenario en el que seria utilizado para, de esta
manera, obtener la opinidn y observar al usuario ante algo real y tangible
que pueda manipular y usar a su antojo. Es un test de producto en el que
se muestra y se prueba el producto a la vez que se intenta convencer al
usuario.

La visualizacion puede darse a través de los test de producto como el
que acabamos de comentar. Hay muchos tipos de test de producto:
mediante imagenes, videos, prototipos... que nos permiten la verificacion de
las caracteristicas del producto.

En el transcurso de estos tests el usuario puede criticar el producto
ya que lo esta viendo, tocando, usando... se le hace participe del equipo de
disefio comentando las ventajas e inconvenientes que encuentra, tanto de
la forma como del material empleado o de las prestaciones ofrecidas o que
deberian ser incluidas.

11
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En base a las opiniones es posible realizar modificaciones de mejora
en el producto antes de tomar decisiones importantes que ocasionen
grandes inversiones como son la compra de cierta maquinaria, la campafa
de lanzamiento al mercado del producto... ahorrando el consiguiente gasto
que ello supone.

Los productos o servicios ya no soélo son comprados por ellos en si
mismos, sino también por los beneficios que aportan al individuo. Por ello
cada vez es mas dificil averiguar las caracteristicas que debe de cumplir el
producto y a tal fin utilizamos la observacion vy la visualizacién.

Fuente:

Garcia-Présper, Beatriz y Songel, Gabriel, Factores de innovacion
para el disefio de nuevos productos en el sector juguetero, Editorial
Universidad Politécnica de Valencia, Valencia, 2004.

Apuntes y conocimientos adquiridos en el Master Universitario en
Tecnologias del mueble (CETEM).

12
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CASO PRACTICO: IKEA

Introduccion

En este caso practico se ha seleccionado a la empresa de mobiliario
IKEA por ser representativa y participe de las ideas aqui mostradas. El éxito
de esta compafia se debe al buen hacer y al equipo de trabajo que la
compone, asi como de las estrategias a seguir que se plantean siempre
basadas en diferentes estudios de investigacion.

El espiritu de IKEA plantea un hogar apacible, de calidad y a precios
razonables del que todo el mundo pueda disfrutar. Por ello en su equipo de
disefio colaboran los consumidores para, de esta manera, enriquecer sus
disefios y mejorarlos sin costes afadidos, todo en base a las necesidades
obtenidas directamente del usuario. Como ya hemos indicado antes esta es
una buena practica para el desarrollo de producto.

Por otra parte disponen de un inventario de materiales que es
periddicamente actualizado y mediante el cual en todo momento tienen
conocimiento de los materiales que pueden aplicar, de sus caracteristicas y
de los beneficios que pueden aportar.

Puede afirmarse, por tanto, que la realizacibn de estas
investigaciones mejora la calidad de empresa, servicio y producto haciendo
a la empresa competitiva y llevandola al éxito. Un punto mas de apoyo para
las nuevas competencias de los Disefadores Industriales que son la base de
este proyecto de investigacion.

Caso IKEA

Si hay algo que destaque especialmente en IKEA a lo largo de su
exitosa trayectoria ha sido su capacidad de abordar los problemas con que
se ha ido encontrando y convertirlos en ventajas competitivas, y esto lo ha
logrado gracias a su cultura innovadora, identificando sus errores y
aprendiendo de ellos.

Esta compafia ha decidido apostar por el Desarrollo Sostenible, cuyo
objetivo es combinar el desarrollo econémico con la responsabilidad social y
medioambiental, y en el que el papel de la industria va mas alld de los
beneficios empresariales.

IKEA ha popularizado el sector de muebles y objetos para el hogar
con un buen disefo y funcionalidad, anteriormente solo asequibles para
unos pocos, ofreciendo un amplio surtido de productos que satisface la
demanda de infinidad de personas de todo el mundo. Personas con
diferentes necesidades, gustos, suefos, aspiraciones... y medios.

Pero conseguir ofrecer un amplio catdlogo de muebles bonitos y
duraderos a precios bajos no es tan facil. Por ello IKEA ha buscado la

13
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colaboracién directa con el cliente, para conocer que demanda, luego sus
disenadores dan forma a las ideas, y al colaborar con fabricantes expertos,
sacan el maximo provecho a la materia prima, adapta los procesos de
producciéon con el objetivo de ahorrar en costes, compra materias primas en
grandes volumenes, luego el cliente recoge el mismo los productos en la
tienda, los transporta en paquetes planos y los monta el mismo en su casa,
y sin mermar para nada la calidad del producto final ya que el ahorro de
costes repercute directamente en el precio que paga el cliente.

Disefno y Desarrollo de los productos IKEA

El proceso de creacién de los productos persigue tres objetivos:
precio asequible, disefio y funcionalidad.

A la hora de desarrollar un nuevo producto junto al boceto del mismo
se afade un calculo de sus costes con la idea de hacerlo a un precio bajo.
En el proceso de creacion participan los disefladores, el grupo de desarrollo
del producto y los responsables de Compras que se reunen desde el
principio para hablar sobre materiales, formas, colores y proveedores
adecuados. Cada uno aporta sus conocimientos especificos.

El desarrollo de un producto nunca termina, siempre se esta abierto a
posteriores modificaciones, en sus formas, sus condiciones de embalaje...

El surtido de IKEA tiene unos 12.000 productos. Cada tienda tiene
una seleccion de estos 12.000 articulos dependiendo del tamafio de la
tienda. Hay un surtido basico que es el mismo para todas las tiendas. IKEA
refuerza su apuesta por la calidad ofreciendo una garantia de 10 afios en la
mayor parte de los articulos.

Se busca ademas la adaptacién ambiental de la gama de producto, el
conocer que materiales y sustancias forman parte de sus productos y ver
como pueden afectar a la salud y el medio ambiente. IKEA trabaja con la
universidad en Goéteberg, Suecia, para producir un inventario material de
todos sus productos. La meta es, primero, identificar qué material se esta
utilizando hoy y, en segundo lugar, que materiales utilizar que cumplan las
estrictas normativas ambientales. De esta forma realizan una seleccién de
los mejores materiales para aplicarlos a sus productos.

La cultura de empresa de IKEA es innovadora cumpliendo con varias
de las premisas explicadas con anterioridad. En IKEA utilizan como fuente
de innovacidn a sus clientes haciéndoles participes mediante una
colaboracién directa con ellos. Dejan abierto el proceso de disefo porque
siempre pueden rectificar caracteristicas del producto en base a
reclamaciones o sugerencias de los usuarios.

Por otra parte tienen muy en cuenta la seleccidon del tipo de material
a utilizar segun el tipo de producto y la proteccidon del medio ambiente y la
salud.

14
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Un buen ejemplo de empresa de éxito que basa sus ventajas
competitivas en el disefio como innovacion.

Fuente:

www.masterdisseny.com/master-net/negocios/0016.php3

Apuntes y conocimientos adquiridos en el Master Universitario en
Tecnologias del mueble (CETEM).
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PARTE 11
MATERIALES POLIMERICOS
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ESTRUCTURA Y COMPORTAMIENTO DE LOS PLASTICOS

INTRODUCCION

Los plasticos son materiales de peso molecular alto (polimeros) vy
actualmente se fabrican casi exclusivamente de forma sintética. Pueden
clasificarse en: termoplasticos, termoestables y elastomeros.

El plastico se fabrica con materias primas derivadas del petrdleo, gas
natural o carbdn ya que son materiales portadores de carbono C, hidrégeno
H, y oxigeno O, y con otros productos con contenido en nitrégeno N, cloro
Cl, azufre S y flaor F.

En la fabricacién de plasticos existe un gran nimero de variantes que
derivan en una gran diversidad de los plasticos obtenido: homopolimeros,
copolimeros, mezclas de polimeros y sistemas reticulados.

Las propiedades de los plasticos son resultado de su propia estructura
quimica y de la estructura fisica. Los plasticos no son sucedaneos. A
menudo sustituyen a otros materiales con igualdad de prestaciones. En
algunos casos aportan un nuevo conjunto de propiedades que permite
solucionar determinados problemas técnicos y de disefio, por ejemplo
uniones de resorte, bisagras de film, espumas estructurales, elementos
deslizantes especiales, rodamientos sin lubricacidén, formas complicadas o
sinuosas en una sola pieza.

La denominacidn de los plasticos y su normalizacion se rigen por su
gran variedad, sus propiedades especiales y la repercusion que tiene la
transformacién sobre las mismas. Existen varias normas internacionales que
las regulan.

Generalmente los materiales de goma no se consideran plasticos
aunque sean de fabricacién sintética en su mayor parte. La estructura de las
mezclas de goma y su transformacidon son claramente distintas de las
técnicas habitualmente utilizadas con los plasticos.
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MACROMOLECULAS

Los termopldsticos tienen una cadena molecular de hasta 10° dtomos.
Los termoestables densamente reticulados y los elastomeros de reticulacién
poco densa se consideran “moléculas gigantescas”.

Los termoplasticos amorfos estan formados de cadenas moleculares
largas que cuando se forman se enredan entre si. La longitud de estas
cadenas es de entre 10*°y 10> mm, y su grosor seria de unos 0,3 10° mm.

Los termoplasticos amorfos no cristalizan porque su estructura es
asimétrica o porque los grupos laterales se lo impiden, por lo tanto si no se
modifican, suelen ser transparentes como el vidrio. Por ello, tienen buenas
propiedades 6pticas y poca contraccién de trasformacion.

Los intervalos de temperatura de uso de los termoplasticos amorfos
se situan por debajo de la temperatura de solidificacion. Las moléculas
filiformes estan proximas entre si pero no existe entre ellas unién quimica,
lo que permite su transformacion por cualquiera de los procedimientos
tipicos: inyeccion, extrusién o termoconformado al vacio. También es
posible soldarlos.

Molécula filiforme

—_—

—_——

—_—

Lineal Ramificada
(Elevada (Menor

resistencia resistencia
mecanica) mecanica)

En los termoplasticos parcialmente cristalinos existen zonas de sus
moléculas con un ordenamiento especial, son zonas cristalinas. Estos
ordenamientos aparecen, por ejemplo, en estructuras moleculares
simétricas. La cristalizacion hace que estos termoplasticos sean
generalmente opacos. Si aumenta la porcion cristalina disminuye la
transparencia. La contraccion de transformacion es mayor que la de los
amorfos. Los intervalos de temperatura de uso si sitlan entre la
temperatura de solidificacion y la zona de fusidn de las cristalitas.

Las opciones de transformacion son similares a las de los
termoplasticos amorfos, con la puntualizacién de que las condiciones de
enfriamiento son muy importantes debido a la cristalinidad.

Las propiedades de los termoplasticos dependen de la estructura
quimica de los eslabones basicos, de la longitud de cadena, de la
cristalinidad y de las fuerzas entre cadenas moleculares.
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Elastomeros Termoestables

Los elastomeros estan compuestos de moléculas reticuladas de malla
poco tupida. El nimero de puntos de unién depende del nimero de grupos
polifuncionales del mondmero de partida e influye sobre la elasticidad.
Durante el primer moldeo se origina la reticulacion poco tupida y después es
imposible cualquier cambio de forma o la soldadura. Los elastomeros
termoplasticos estan reticulados fisicamente, lo que permite procesarlos
como si fuesen termoplasticos.

Los termoestables estan formados por estructuras moleculares
tridimensionales, reticuladas, con malla tupida. La reticulacion se origina
durante el primer moldeo, después la Unica manera de cambio de forma es
mediante el mecanizado con arranque de viruta.

El conformado usual de termoestables es la colada, el laminado, el
prensado y la inyeccidn. Los intervalos de temperatura de uso se sitlan por
encima de los de los termoplasticos, gracias a su reticulacion.
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FORMACION

Polimerizacion es el acoplamiento de mondmeros mediante la
apertura de sus dobles enlaces y la posterior uniédn como eslabones
individuales para formar cadenas, sin que en el proceso se desprenda
ningun producto secundario.

La polimerizacion se inicia mediante temperatura, presién vy
catalizadores. Si la reaccidon es exotérmica, hay que dar una salida al calor
desprendido. El polimero resultante tiene la misma composicién quimica que
el mondmero, pero su peso molecular es relativamente mayor.

Los homopolimeros y los unipolimeros se componen de un eslabdn
Unico repetido: PE, PP, PS, POM...

H H H H H H H H
(|::(|: N (|::(|: N (|::(|: 4 Polimerizacién (|::(|:__
IR L,

) ) Polimero:
Monomero: etileno Polietileno (PE)

En los copolimeros (SAN, ABS..) se unen distintos mondmeros
formando la estructura de la cadena, de esta manera se modifican las
propiedades.

Copolimerizacion

I—W—I
— 0O —
+
I—W—I
I—0O—x=I
+

H
|
> C
|
H

I—O—=I
I— O —I

=
2=

Estireno Acrilonitrilo Estireno acrilonitrilo SAN

Los copolimeros lineales son termoplasticos. Cuando los mondémeros
disponen de diversos grupos reactivos, durante la copolimerizacién se
producen reticulaciones tridimensionales, cuyo resultado son los
copolimeros termoestables.
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Policondensacion es la reaccién entre grupos reactivos pertenecientes
a distintos materiales de partida. Normalmente se necesitan materias
primas por lo menos bifuncionales. La reaccion suele realizarse entre el
hidrogeno y los grupos hidroxilo (-OH) con despendimiento de agua.

L"'T _______ -H _______ | _____ | policondensacién
- Ry + R, + Ry .. > R R Ri ...

El transcurso de la policondensacion es gradual y puede detenerse en
cualguier momento. Es un aspecto importante para la fabricacién,
almacenaje y transformacién de productos policondensables curables.

Una policondensacién de la que resultan cadenas lineales forma un
termoplastico. Los termoestables resultan de una reaccion de
policondensacién que puede implicar mas de dos puntos y origina una
reticulaciéon tridimensional.

Poliadicion es el acoplamiento de componentes diferentes como
resultado del desplazamiento o transposicién de atomos de hidrégeno. Los
mondmeros de la reaccion inicial deben ser al menos bifuncionales,
teniendo siempre grupos reactivos. La poliadicion no genera productos
secundarios.

Los poliuretanos se forman por transposicion aditiva de atomos de
hidrogeno.

v v
HO—R-—OH + C=—N—R—N=—C + HO—R—OH

|| |
o) 0]

alicol diisocianato alicol
L
— C—N—R—N—ﬁ— 0O— R — 0O
u ]

Poliuretano lineal (PUR)
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Dependiendo del tipo de mondmero utilizado dard lugar a una gran
diversidad de poliuretanos.

Los termoplasticos se obtienen de la reaccién de diisocianatos con
alcoholes bifuncionales y los termoestables de diisocianatos con alcoholes
trifuncionales. Pueden conseguirse elastdmeros reticulados con malla poco
densa a partir de diisocianatos, alcoholes bifuncionales y unos pocos
trifuncionales. Existe una variante espumada de elastémeros y de
termoestables.

Para la obtencion de resinas epoxi con distintos reactivos
(endurecedores). Los endurecedores se integran en el producto
reaccionante por lo que deben de pesarse con exactitud. Segun el sistema
de resina y endurecedor elegido pueden obtenerse productos reticulados
entre duros y quebradizos y blandos y elasticos.
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FUERZAS INTERNAS EN LOS SISTEMAS MOLECULARES

Los enlaces de valencia principales (par de electrones compartidos)
son fuerzas en el interior de una molécula lineal. Las fuerzas entre
moléculas son enlaces de valencia secundaria como las fuerzas de Van der
Waals, enlaces por puente de hidrégeno, las fuerzas polares...

La cohesion de macromoléculas también es posible por
“embrollamiento mecanico” debido a un ovillamiento.

En cada grupo de plasticos diferentes tipos de fuerzas deciden sus
propiedades:

- En termoplasticos Fuerzas de Van der Waals son muy importantes
en plasticos unipolares.

Fuerzas polares (en PVC, PMMA...)
Enlaces por puentes de hidrogeno (en PA)

Longitud de macromolécula (ovillamiento)

Su porcentaje
influye en la
elasticidad.

- En elastomeros Enlaces de valencia principal

Enlaces de valencia secundaria

- En termoestables Casi todo son enlaces de valencia principal
(reticulacién)

Los enlaces de valencia principal son los que mas contribuyen a la
resistencia mecanica de los plasticos. Su mayor presencia se da en los
termoestables. Los enlaces de valencia permanecen inalterables en los
procesos de fabricacidn y no se destruyen hasta que comienza la
descomposicion del plastico.

Entre los atomos y las moléculas actlan las fuerzas de Van del
Waals. También actuan sobre los liquidos formados por productos de bajo
peso molecular y no polares, por ejemplo. En los termoestables tienen un
papel secundario ya que predominan los enlaces de valencia principal. Estas
son unas fuerzas de menor magnitud que las fuerzas de valencia principal y
dependen mucho de la temperatura. En termoplasticos al aumentar la
temperatura las fuerzas de Van der Waals se reducen tanto que se produce
un reblandecimiento del material, estado termoplastico. En los
termoestables, debido a su reticulacién, este efecto es menor por lo que ni
a temperaturas elevadas se reblandecen. En los termoplasticos
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semicristalinos las fuerzas de Van der Waals son mayores en las partes
cristalinas, a causa del ordenamiento mas compacto.

Las fuerzas polares o efectos bipolares actian debido a los dipolos,
los focos de carga se encuentran desplazados. Los dipolos se atraen y su
accion se reduce con el aumento de temperatura.

Son moléculas bipolares: el grupo hidroxilo (-OH), el grupo cloruro (-
Cl), el grupo fluoruro (-F), el grupo nitrilo (-CN), y el grupo éster (-COOR).

El enlace por puente de hidrégeno también pertenece a los grupos de
enlaces polares. Aparece una atraccién polar localmente intensa entre los
grupos OH y NH y los atomos O de otras cadenas. En la absorcidon de agua
de derivados nitrocelulésicos y de poliamidas son muy importantes y
determinantes de su resistencia mecanica y su rigidez.

El grado de polimerizaciéon es una magnitud caracteristica de los
termoplasticos. Es el nimero de eslabones que forman la cadena molecular.
Generalmente los plasticos se componen de cadenas de diferentes
longitudes, pero con su distribucion parecida a la Campana de Gauss. El
grado de polimerizacién puede controlarse durante la fabricacion del
plastico. El punto medio de la curva de distribucion o Campana de Gauss
representa el grado de polimerizacion medio. Al aumentar el grado de
polimerizacion aumentara la viscosidad del material, la resistencia a la
atraccion, la resistencia al desgarro, la dureza, el alargamiento de rotura y
la resistencia al impacto; sin embargo disminuird: la tendencia a la
cristalizacion, el hinchamiento y las fisuras por tension.

El grado de reticulacion es caracteristico de elastdmeros vy
termoplasticos. Es el porcentaje de puntos de reticulacion dentro del
conjunto del sistema que aparecen tras la transformacion. Al aumentar el
grado de reticulacién aumenta la resistencia mecanica, la rigidez y la
resistencia a la deformacién por calor. Al variar el grado de reticulacion
puede ajustarse la elasticidad en elastomeros.
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ESTRUCTURA

En los termoplasticos amorfos las moléculas lineales se encuentran
normalmente en un estado desordenado. (PS, PMMA..) En su
transformacién pueden verse sometidos a un fuerte esfuerzo de cizalla y
pasar a ser una malla viscosa en la que las macromoléculas se hayan
orientadas. La orientacién depende de la temperatura de masa, de la
velocidad de inyeccién y de la temperatura del molde. Las orientaciones son
mas acusadas en la entrada y en la capa mas externa de la pieza
inyectada. Las orientaciones influyen en propiedades sensibles a la
orientacion (anisotropia) como son la resistencia a la traccidén y al impacto.
Mediante la contraccion por estufado de las piezas se ponen de manifiesto
las orientaciones, en las piezas transparentes pueden observarse mediante
luz polarizada. En los termoplasticos mas resistentes puede lograrse una
cierta orientacion de las macromoléculas mediante una deformacién
mecanica fuerte (en PMMA, PE, PP...).

Cristalinidad. En las macromoléculas de estructura simétrica (PE,
POM) puede darse una orientacion paralela parcial (zonas cristalinas) que
se alternan con zonas desordenadas (amorfas).

Un aumento de cristalinidad se consigue con un enfriamiento lento de
la masa fundida, con los formadores de nucleos, con una estructura
simétrica de las macromoléculas, con un peso molécular bajo o con un
estiramiento mecanico. Con el aumento de la cristalinidad aumentan
también la densidad, la resistencia mecanica y la rigidez, sin embargo
disminuyen la transparencia y la capacidad de deformacion.

Una cristalinidad baja puede deberse a grupos laterales voluminosos,
a macromoléculas ramificadas, a embrollamiento de largas cadenas, a la
reticulacién o a la presencia de moléculas extranas.

La cristalinidad aparece sobretodo en los termoplasticos aunque
también puede darse en elastémeros reticulados de malla poco tupida.

Superestructuras. En los plasticos semicristalinos se dan dos grados
de ordenamiento: ordenamiento de las macromoléculas en estructuras
cristalinas y ordenamiento de las superestructuras o esferolitos.

Los esferolitos se originan en el interior de la masa termoplastica
fundida a partir de nucleos cristalinos por enfriamiento lento. Su tamafio es
de entre 5 a 10 micras, en funcion de las condiciones térmicas de la masa
(temperatura, velocidad de enfriamiento y nUmero de nudcleos, impurezas).

Normalmente la estructura de una pieza inyectada no es uniforme
debido al desigual enfriamiento. En la periferia o no hay esferolitos o son
muy pequefios y en el centro los hay mayores. Los grandes dan lugar a una
estructura quebradiza pero de mayor resistencia al desgaste.
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COMBINACIONES POLIMERICAS

La combinacion de plasticos diferentes provoca una variacion en las
propiedades del material puro.

Copolimerizacion: se realiza una mezcla de los materiales basicos
dentro de las cadenas moleculares (ABS, SAN...). Al incluir eslabones
elasticos en las cadenas, éstos actian como articulaciones elasticas.
Consiguiendo una plastificacion interna y mejorando la resistencia al
impacto. Estos plasticos plastificados pueden ceder al entorno el
plastificante por exudacion o migracién del plastificante y después se
vuelven quebradizos otra vez. Generalmente estos plasticos no son
utilizados en el sector alimentario. En los termoestables son frecuentes las
combinaciones de resinas (MPF).

Mezclado de termoplésticos acabados: Estas son las aleaciones de
polimeros (blends, allows). Las mas importantes son: PA + ABS, PP +
EPDM, PBT + PC. El objetivo de estas mezclas es la obtencion de la 6ptima
combinacién de propiedades.
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ADITIVOS

Debido al proceso de fabricacion, los plasticos contienen pequefias
cantidades de materiales ajenos. Después, en el proceso de confeccionado
y formulacién posterior, por el que se convierten en granulados y mesas de
moldeo, se le afiaden pequefas cantidades de aditivos que sirven para
facilitar su trasformacion y para modificar sus propiedades. Estos aditivos
pueden ser:

Lubricantes: ayudantes de transformacion.

o]

o Estabilizantes: en la transformacion disminuyen la degradacién
térmica y durante el uso protegen contra el envejecimiento y la
radiacién UV.

o Productos antiestaticos: para evitar cargas electrostaticas.

o Aditivos conductores: reducen la resistencia eléctrica.

o Ignifugantes: reducen la combustibilidad.

o Colorantes: para teiir.

o Plastificantes y flexibilizantes: mejorar la resistencia al impacto.

o Cargas minerales y fibras de refuerzo: modificaciones concretas
de las propiedades.

o Hinchantes: para espumar.

Cargas y refuerzo: Las cargas son pequenas particulas, fibras cortas
o esferillas de materiales organicos (celulosa...) o inorganicos (piedra
molida, esferillas de vidrio...). En termoestables se utilizan para ahorrar
resina o mejorar la calidad superficial, para reducir la fragilidad y aumentar
la rigidez.

En termoplasticos son utilizados para abaratar costes, mejorar la
fluidez, modificar propiedades mecénicas y disminuir la contraccién. El
grafito, el MoS, o el PTFE se utilizan para mejorar el deslizamiento.

Si el reparto de cargas en la pieza moldeada no es homogéneo se
producira anisotropia.

Los materiales de refuerzo son fibras largas o fibras tejidas cortadas
en forma d alfombra (mat), vellén (tejido sin tejer) o rovings (fibra
continua). Al afadir fibras de vidrio, fibras textiles o recortes de tejidos a
masas termoendurecibles prensables se consigue un aumento de la
resistencia mecanica, la rigidez y la resistencia a la deformacién por calor.

27



Desarrollo de una guia visual de apoyo a la seleccion de materiales poliméricos
utilizados en el Disefio Industrial

Los termoplasticos reforzados con fibra de vidrio, de carbono o
aramida ven incrementada su rigidez, reducida la contraccion y la
resistencia al impacto.

Para disefiar y procesar piezas con este material hay que tener en
cuenta que las fibras de refuerzo pueden provocar anisotropia.

Colorantes y pigmentos: Los pigmentos pueden ser orgdnicos e
inorganicos y son insolubles en plastico. Los colorantes si son solubles.

Los pigmentos de tamafio de particula normal dan color y opacidad a
los plasticos. Los colorantes solubles son importantes en el teiido de piezas
o semifabricados de plasticos transparentes (PMMA, PC). Hay que afadirles
también colorantes fluorescentes o colectores de luz. El negro de humo da
color negro y mejora otras propiedades como la reduccion de cargas
electrostaticas o el aumento de la estabilidad a los rayos UV.

Normalmente los productos de color ya se encuentran adicionados al
granulado para procesar. Sin embargo, pueden pulverizarse con el
granulado del plastico puro y homogeneizar la mezcla en la extrusora.
También pueden mezclarse adicionando un granulado de color al granulado
del material puro y homogeneizarlos con extrusora.

Los colorantes o pigmentos pueden provocar alteraciones en las
propiedades de los plasticos, sobre todo si no estdn repartidos
uniformemente. Con un microscopio O6ptico pueden detectarse las
acumulaciones de aditivos. Si las cantidades de aditivos de color son en
pequefios porcentajes las propiedades no se veran demasiado alteradas.

Plastificantes: Los plastificantes son productos de bajo peso
molecular, viscosos y pastosos. Se introducen dentro de las moléculas del
material en el momento de melificar mejorando asi su resistencia al
impacto. Segun el tipo y porcentaje de plastificantes pueden lograrse
diversas combinaciones de propiedades. La plastificacién puede ser interna
o externa. Durante el uso, los plastificantes tienden a vaporizarse o migrar
reduciéndose asi su flexibilidad.

En las poliamidas, la absorcién de agua tiene un efecto similar al de
los plastificantes, por lo que sus propiedades dependen de su porcentaje en
agua.

Ignifugantes: Los ignifugantes reducen la combustibilidad de los
plasticos. Disminuyen la inflamabilidad y dificultan la combustiéon, ya que
intervienen en el proceso de combustion: calentamiento, descomposicién y
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propagacién de la llama. Algunos ignifugantes son: hidroxido de aluminio,
productos bromados, clorados y fosforados. Al incendiarse pueden
desprender productos corrosivos. Otros producen coloraciones oscuras
(bromados). Dificultan la entrada de oxigeno. Las cargas minerales y las
fibras de refuerzo influyen en el comportamiento de la llama ya que
reducen el porcentaje de material combustible.

Aditivos conductores: Son los llamados productos antiestaticos, en
cantidades pequefias reducen la resistencia superficial evitando asi la
atraccién y acumulacion de polvo sobre la superficie debido a la carga
eléctrica.

Son aditivos conductores: negros de humo especiales, fibras de
carbono, fibras o virutas metalicas... y reducen la resistencia del plastico
segun su naturaleza y porcentaje.

Son utilizados en componentes electrotécnicos.

Hinchantes: Pueden ser gases inyectados a presion en los productos
en espumacion, la liberacion de gases por reaccién quimica durante el
proceso de produccion o hinchantes soélidos vaporizados mediante calor
aportado que espuman el plastico.

La tabla 1, p.147 del anexo nos proporciona informacion clasificada
sobre propiedades generales de los polimeros.
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PROPIEDADES DE LOS PLASTICOS

De la estructura interna de los plasticos dependen sus propiedades
fundamentales. Por ejemplo: son aislantes, malos conductores del calor y la
electricidad, porque no disponen de electrones libres, a parte de los que
enlazan por pares de electrones. La densidad de los plasticos es menor que
la de otros materiales debido a su estructura mas separada. La estabilidad
al calor es limitada porque el reblandecimiento comienza a producirse a
temperaturas no muy altas. La resistencia quimicas es muy buena aunque
tienen distinta sensibilidad frente a determinados agentes quimicos,
radiaciones... lo que puede producirles envejecimiento o fisuras por
tensiones.

Los plasticos termoestables son duros y quebradizos debido a sus
reticulas tridimensionales por ello suelen ser reforzados. Suelen tefirse con
pigmentos para obtener colores opacos.

Los termoplasticos amorfos en general son transparentes y pueden
tefiirse. Los semicristalinos son opacos y lechosos en sus zonas cristalinas
por lo que sélo es factible tefirlos cubriéndolos. Pueden modificarse sus
propiedades con materiales de refuerzo.

Algunas de las ventajas que tiene el uso de plasticos son:
- Facilmente moldeables a temperaturas relativamente bajas.

- Pueden fabricarse formas complicadas a bajo coste y con una sola
operacion.

- Aptos para la producciéon en grandes series.

- Aptos como aislantes.

- Buenos atenuantes del ruido.

- Pueden teirse.

- Posibilidad de uniéon mediante técnicas adaptadas.(Tabla 9, p.155)

- Interesantes propiedades deslizantes.

PROPIEDADES MECANICAS

La formacion de los plasticos y el tipo de fuerzas de unidn explica la
estructura poco compacta de la que estdan formados. Destacando
comportamientos como:

* Baja resistencia mecanica y bajo mdédulo de elasticidad (rigidez).

» Las propiedades mecanicas dependen del tiempo (fluencia,
relajacion) incluso a temperatura ambiente, sobretodo los
termoplasticos.
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» Dependencia de la temperatura inclusive en intervalos poco elevados
por parte de los termoplasticos.

» Gran sensibilidad al impacto y a la entalla, sin embargo hay grandes
diferencias desde quebradizos (PS, PMMA) hasta mas resistentes
(PC, PA).

Los termoestables son quebradizos ya que carecen de posible
deslizamiento interior.

Algunos termoplasticos (PA, PE) se someten a estirado, con lo que
las zonas de cristalitas se orientan en la direccion del estirado. La fuerza del
enlace de valencia principal se deja notar manifestando una gran
resistencia en la da direccién del estirado, lo que es aprovechado para
fabricar fibras y bandas.

El comportamiento interno de deformacién y recuperacién les aporta
una gran atenuacion y ademas se produce un calentamiento si la velocidad
de aplicacién y las frecuencias del esfuerzo realizado son elevadas.

En los plasticos reforzados, el comportamiento mecanico varia en
funcion de la cantidad y el tipo de cargas y materiales de refuerzo que
contienen.

Ampliaciéon y comparacion de informacion en anexo Tabla 2 p.149.

PROPIEDADES TERMICAS

A lo largo de todo el intervalo de temperaturas los termoestables son
quebradizos, ni se reblandecen ni funden, por lo que no puede cambiarse
su forma y tampoco pueden soldarse. Al rebasar la temperatura de
descomposicién se produce una ligera pérdida de rigidez.

A bajas temperaturas los termoplasticos se vuelven quebradizos. Al
aumentar la temperatura se produce un descenso constante del mdédulo de
elasticidad (disminuye la rigidez). Los termoplasticos amorfos se
reblandecen al aumentar la temperatura Illegando a un estado
termoplastico. En ese momento pueden deformarse y al enfriarse quedan
con la forma dada (termoconformado). Los termoplasticos semicristalinos
poseen en el intervalo de temperaturas de uso zonas amorfas y cristalinas.
Con el aumento de temperatura soélo podran cambiarse de forma si se
alcanza la temperatura de fusién de los fragmentos cristalinos. Después
pasan al estado termoplastico caracterizado porque el plastico se vuelve
transparente.

Con el aumento de temperatura los plasticos sufren una gran
dilatacién volumétrica. Esta dilatacién en los plasticos reforzados es menor
y va en funcion del tipo y cantidad de material de refuerzo.
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La conductividad térmica es baja ya que los electrones carecen de
movilidad. Son buenos aislantes térmicos, sobretodo los materiales
espumados debido a los gases ocluidos que contienen.

Para ampliar informacién sobre estas propiedades consultare en el
anexo la Tabla 5 p.151.

PROPIEDADES ELECTRICAS

Al no disponer de electrones libres moviles, los plasticos son buenos
aislantes eléctricos por ello son muy utilizados en electrénica y
electrotecnia. La rigidez dieléctrica, la resistencia superficial y transversal,
las propiedades dieléctricas y la resistencia a las propiedades parasitarias
son las mas importantes propiedades eléctricas.

Pueden encontrarse mas datos en el anexo Tabla 3, p.150.

COMPORTAMIENTO FRENTE A AGENTES AMBIENTALES

Son muchos los productos y agentes que atacan a los plasticos. La
resistencia a ellos dependera de la composicién quimica y la estructura del
plastico. Es muy importante el tecnoclima (temperatura, humedad, medio,
impurezas del aire...) y las radiaciones (calor, UV...) ya que producen
fisuras y envejecimiento al plastico.

Ampliacién de informacion en anexo Tabla 6, p.152.

ABSORCION DE HUMEDAD Y PERMEABILIDAD

La absorcion de humedad varia mucho segun el tipo de plastico. Los
plasticos no polares (PS, PP, PE...) absorben muy poco agua, los polares
(PUR, celulosa...) absorben algo mas y en grandes cantidades las
poliamidas.

La permeabilidad depende del plastico pero cuando es laminado
también el grosor y la temperatura de la lamina. En ciertos usos, como
pueden ser envases, la permeabilidad de gases y agua es muy importante.
(Tabla 6, p.152)

FRICCION Y DESGASTE

El comportamiento a friccion o desgaste de un plastico es muy
complicado y estd caracterizado por la interaccion del par de materiales
involucrados, la estructura superficial, el lubricante, la carga especifica y la
velocidad de deslizamiento. Por ello debe analizarse el comportamiento por
pares de materiales, ya que uno influye sobre el otro.
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PROCESAMIENTOS Y TRANSFORMACION DE PLASTICOS

En toda seleccion realizada sobre aplicaciones de polimeros debe de
tenerse en cuenta las técnicas de fabricaciéon utilizadas para su
procesamiento. Muchos de los polimeros pueden procesarse mediante
varias técnicas diferentes. Decidir el proceso de fabricacidn correcto
depende de gran variedad de criterios: la forma del producto, los
requerimientos del material, la cantidad de trabajo herramental a realizar,
el nimero de piezas a fabricar... Mostramos algunas de las principales
técnicas de procesamiento.

COLADA

La colada consiste en el vertido del material plastico en estado liquido
dentro de un molde, donde fragua y se solidifica. La colada es util para
fabricar pocas piezas o cuando emplean moldes de materiales baratos de
poca duracion, como escayola o madera. Debido a su lentitud, este
procedimiento no resulta Gtil para la fabricacion de grandes series de
piezas.

La colada es uno de los métodos mas faciles y accesibles de producir
piezas de plastico sélidas. Aunque los costos del molde son bajos, los costos
de mano de obra y tiempos de produccién son bajos son cominmente altos.
Por lo general los materiales mas usados en la colada son el nylon y el
acriclico (termoplasticos) y las resinas termofijas epdxicas, fendlicas, de
poliéster y de poliuretano. Los moldes pueden ser de material rigido o
flexible. El colado se efectia en general con una mezcla de dos partes de un
mondmero y un catalizador, y pigmentos, rellenos y refuerzos como
aditivos.

Los termoplasticos se calientan antes de vaciarlos en el molde. Los
materiales termofijos generan su propio calor por la reaccion con el
catalizador durante la polimerizacién. La colada centrifuga se utiliza
comunmente para producir partes pequefias a medianas, reforzadas e
intrincadas. En la industria electronica la encapsulacién y el embebido de
piezas en un contenedor se utilizan de manera extensa en la produccion de
componentes eléctricos, aprovechando la ventaja de la propiedad aislante
natural del material.

Mediante el colado se producen cojines y otras formas con resinas de
poliuretano flexible para la industria mueblera. Los materiales de espuma
rigida se utilizan para producir bloques aislantes y productos con centro de
espumado para construccidon interior y exterior para la industria de la
construccién. El proceso requiere de dos o mas componentes, mas agentes
surfactantes y aditivos, como los retardantes de flama, los cuales
reaccionan para formar una estructura celular al solidificar en un molde o
una parte. La densidad del espumado depende de la presion creada por el
volumen de la mezcla en el molde.
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EXTRUSION

Consiste en moldear productos de manera continua, ya que el
material es empujado por un tornillo sinfin a través de un cilindro que acaba
en una boquilla, lo que produce una tira de longitud indefinida. Cambiando
la forma de la boquilla se pueden obtener barras de distintos perfiles. En la
extrusion se alimentan los pellets del polimero en el contenedor, donde se
funden por calentadores de bobinas eléctricas y por la friccién interna en el
contenedor creada por el tornillo de transmisién. Al rotar, el tornillo de
transmisién combina los pellets con los aditivos y los fuerza a pasar a través
del dado, produciendo una forma continua. Al ir saliendo la forma extruida
de la herramienta, se enfria por aire o por el paso a través de un canal lleno
de agua y puede ser enrollada o enderezada para contarla a la medida. El
herramental generalmente no es caro.

Casi todos los polimeros termoplasticos, asi como la mayoria de los
elastdmeros, pueden ser barras sdlidas y huecas, tubos y otras formas que
serviran para procesos posteriores como bastidores para puertas y ventanas
y otros componentes arquitectonicos. También se pueden extruir [dminas y
peliculas. Las partes elastoméricas tipicas son sellos para puertas y
ventanas y protectores para defensas automotrices.

Sistema de Alimentacién

Reductor de anns:idad

)

Cabezal

Camisa Calefactora

: D 44— Motor de Accionamiento

Imagen: www.textoscientificos.com
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COMPRESION

En el moldeo por compresion una preforma de una resina polimeriza
parcialmente y es colocada de forma manual en un molde precalentado. La
polimerizacidon se produce en el molde bajo calor y presion. En la linea de
union del molde se produce una rebaba que debe ser cortada. Las partes
reforzadas con fibras largas pueden formarse por este proceso ya que se
colocan directamente en el molde.

Los moldes o herramientas para compresion se fabrican en acero y
cuestan menos que los moldes para inyeccién ya que son mas simples y
soportan presiones inferiores. Debido a que los moldes se cargan
manualmente, pueden agregarse insertos durante el ciclo de carga. Los
costos de mano de obra son altos y los tiempos del ciclo mas largos debido
a la carga manual de los moldes.

El moldeo por compresion es utilizado principalmente con resinas
termofijas y hules. Mediante este proceso suelen fabricarse tapas de
recipientes y platos, componentes eléctricos y electronicos, partes de
electrodomésticos...

f
. V///% //;]4— Mitad superior del molde 1,,. £ [f’w/%//_ﬂjfl ,_g]
/ / moldzzgz . L —
NN

-+——— Pasador golpeador

Carga

Cavidad —

v

)] 2y @)
(4)

Moldeo por compresién para plasticos termofijos: (1) se pone la
carga, (2) y (3) la carga se comprime y cura, y (4) la parte se expulsa y se
retira.

Imagen: Apuntes Tecnologia Mecanica.
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ROTOMOLDEO

Mediante este proceso suelen fabricarse piezas grandes, si son
pequenas en cantidades limitadas. Los costos del equipo y las herramientas
son bajos pero los tiempos de ciclo son muy largos. También necesita
mucha mano de obra.

Debido al facil acceso al molde, los insertos se colocan en las partes.
La mayoria de termoplasticos y algunos termofijos pueden ser formados
mediante rotomoldeo.

El material premedido se carga dentro del molde en dos partes,
después se calienta en un gran horno mientras que se rota sobre los dos
ejes. Esto remueve el polvo recubriendo las paredes internas del molde. La
parte se enfria mientras que rota y mas tarde se retira en la estacién de
carga/descarga. Como no se aplica presion durante el moldeo la nitidez de
los detalles es limitada. Si se cuenta con maquinaria asistida por ordenador
resulta econdmico realizar un corte para producir formas huecas que
permitan el acceso al interior de la forma.

Suelen fabricarse productos como cascos de barcos, juguetes
grandes, vehiculos de juguete, tanques de almacenamiento, botes de
basura y contenedores semejantes.

(1) Estacion de carga y descarga’7

Molde (abierto)

Rotacién del molde
en dos direcciones

™ (2) Estacion de

~ 2 calentamiento

(3) Estacién de —Ss

enfriamiento

--—— Molde (cerrado)

Ciclo de moldeo rotacional realizado en una maquina secuenciadora
de tres estaciones: (1) estacion de carga y descarga, (2) calentamiento y
rotacion del molde y (3) enfriamiento del molde.

Imagen: Apuntes Tecnologia Mecanica.

36



Ma Virtudes Garcia Domene s T Siorir e i e Ui

INYECCION

El moldeo por inyeccion procesa termoplasticos, termofijos vy
elastémeros. Es un proceso que se encuentra en continua evoluciéon y que
ha avanzado mucho mejorando en gran cantidad de aspectos. Esta basado
en la tecnologia de fundicidon de precisién en cadmara caliente para metales.
Actualmente los productos que pueden ser moldeados por inyeccion son
casi cualquiera: juguetes, equipos deportivos, equipos médicos y de
investigacion...

Es un proceso de produccion de alta velocidad con moldes hechos de
acero. En el proceso se introducen pellets a través de una tolva a un
recipiente caliente en el que se mezclan con aditivos y se funden. La masa
fundida se inyecta mas tarde en el molde. Las maquinas utilizan tornillos
sencillos o gemelos alternantes para crear la fuerza requerida para inyectar
los materiales licuados en la cavidad del molde. Después de que se enfria
una parte termopldstica o se cura una termofija, se abre el molde y se
expulsa la parte. El herramental representa la mayor parte del gasto en el
moldeo por inyeccion.

Sistema de Alimentaciéon

Molde de Precision

\

K

Embolo de Inyeccidn
2100 Kglem®

Camara de Calefaccion

Imagen: www.textoscientificos.com
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TERMOCONFORMADO

El termoconformado emplea calor y presién para formar hojas
termoplasticas. Se utiliza el vacio para succionar una hoja calentada al
punto de formacion de una comba sobre o dentro del molde. Las presiones
son bajas por lo que las herramientas son de madera o aluminio y son
relativamente baratas.

Mediante este proceso se fabrican grandes objetos como letreros
anunciantes, forros de frigorificos, compartimentos de tinas y regaderas... Al
ser un proceso de bajo costo también se fabrican algunos productos de
pequefas tiradas.

La herramienta debe disefiarse con el lado del acabado lejos del
molde, ya que existe una gran probabilidad de que la superficie que esta en
contacto con el molde pueda ser rayada.

Las maquinas de produccién automatizada han reducido
considerablemente el costo y mejorado la precision y calidad.

SECUENCIA DEL PROCESO DEL TERMOCONFORMADD

T = o+ 8 5 &

Consiste en calentar una ladmina termoplastica hasta su
reblandecimiento y en forzar el material caliente y maleable contra las
paredes de un molde.

Fuente: www.xr66.com/es/empresa.htm
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EXTRUSION SOPLADO

En el moldeo por extrusidn soplado una preforma se extruye
verticalmente y después se sujeta sobre una herramienta que contiene una
cavidad mayor que el didmetro de la preforma. Al mismo tiempo que las
mitades del molde se sujetan alrededor de la preforma, se cierran ambos
extremos y se presiona la preforma en areas seleccionadas para formas
costillas y otras caracteristicas. Después se infla la preforma llenando asi la
cavidad del molde. Se enfria el producto, el molde se abre y se expulsa.

Mediante esta técnica se fabrican: estuches de pequefio y gran
tamanos, contenedores para productos quimicos vy detergentes,
parachoques de automoviles... Otras aplicaciones incluyen tubos corrugados
hechos por extrusién soplado continuo utilizando una preforma extruida
horizontalmente en moldes mdviles.

Cilindro de extrusidn

Parte moldeada —

Dado del tubo — Molde (cerrado)
v v v
— ~— aX
INSSNN % N = N ‘.\
Parison 3 [ N § .
X N
i N N N A ) \
Molde (abierto) —-f: N N \
] oy X
N ~ \\\ | I. &\
Espiga de v T g
: 0
o T Entrada de aire v l
(1) @ @) @

Moldeo por extrusién soplado: (1) extrusion del parison; (2) cuando
se cierran las dos mitades del molde, el parison se oprime en la parte
superior y se sella en la parte inferior alrededor de tina espiga de soplado;
(3) el tubo se sopla y torna la forma de la cavidad del molde y (4) se abre
el molde para retirar la parte solidificada.

Imagen: Apuntes Tecnologia Mecanica.
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INYECCION SOPLADO

El proceso de moldeo por inyeccién soplado es un proceso de
conformado de dos pasos en una maquina de tres estaciones. Primero una
preforma se coloca en el molde. Mas tarde en la siguiente estacion una
herramienta le inyecta el aire caliente expandiendo la preforma en la
cavidad del molde. La ultima estacion es de descarga donde se enfria y se
retira la forma terminada.

Se utiliza para producir botellas de bebida, contenedores industriales
de otros productos farmacéuticos y cosméticos.

Al principio se producian cantidad de problemas de permeabilidad que
fueron solucionados mediante la colocacién de varias capas, una permeable
para disminuir la pérdida de carbonatacidén y como protectora del sabor y el
aroma. Otra capa que es resistente a la abrasion, puede ser impresa y
conserva el calor. Los cambios en el disefio estructural mejoraron la
resistencia al impacto de la botella.

Entrada

Molde de inyeccidn ——f\| &= 7
: &\ L85

Molde de soplado /
(1) (2 (3) (4)

Moldeado por inyeccidn antes del soplado desira t -
v
Unidad de S Tubo de soplado . _ Parte moldeada
inyaccién _\ 1 por soplado
v
B [ 1 i
Y | ‘éLm 7] ZINS
w [ % 7| Vdivula de : N
N 7| airedeun — : .
N W] [7]  solo sentido AN
1 N
N

Moldeo por inyeccidon y soplado: (1) el parison se moldea por
inyeccion alrededor de un tubo de soplado; (2) se abre el molde de
inyeccion y el parison se transfiere a un molde de soplado (3) el polimero
suave se infla para que tome la forma del molde de soplado y (4) se abre el
molde y se retira la pieza.

Imagen: Apuntes Tecnologia Mecanica.

En el anexo Tabla 8, p.154 aparece una tabla comparativa de
polimeros y las formas de procesamiento a las que pueden ser sometidos
cada uno de ellos.
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TRATAMIENTOS DE ACABADO

Las propiedades del plastico cuando la pieza ya esta acabada pueden
ser modificadas mediante distintas maneras.

Una cristalizacion posterior puede realizarse si el proceso de
cristalizacion no ha seguido el camino correcto durante el moldeo. Para ello
se estufa la pieza a altas temperaturas, proceso que puede provocar
contracciones y alabeo.

El recocido es un estufado de la pieza a altas temperaturas con el
objetivo de relajar posibles tensiones internas. Puede producir
arqueamiento.

Un templado posterior se aplica a plasticos termoestables para
finalizar el proceso de curado. Puede provocar contracciones y alabeo.

El acondicionado es un proceso acelerado para conseguir el
porcentaje de agua adecuado en plasticos que absorben gran cantidad de
agua. La absorcién de agua produce un aumento de peso y volumen.

UNIONES

Las piezas termoestables sdlo pueden ser unidas por atornillado o
pegado.

Las piezas termoplasticas pueden unirse de muchas maneras:
atornillado, pegado, remachado, resorte o soldadura.

Los métodos utilizados para soldar pueden ser mediante gas caliente
(W), elemento caliente (H), friccién (FR), ultrasonido (US) y por alta
frecuencia (HF).

Los plasticos no polares no pueden pegarse de manera sélida, sin un
tratamiento previo, debido a su efecto antiadherente.

Pueden encontrarse mas datos en la Tabla 9 p.155 del anexo.

TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

Son procesos para alterar la superficie o la estructura de forma
especifica, en algunas piezas es necesario aplicar un tratamiento previo
para preparar la superficie.

Los tratamientos mas comunes son: pintado, grabado en caliente,
metalizado galvanico, metalizado al vacio y proyeccion. (Anexo Tabla 11,
p.157)

41



Desarrollo de una guia visual de apoyo a la seleccion de materiales poliméricos
utilizados en el Disefio Industrial

MECANIZADO CON ARRANQUE DE VIRUTA

A los plasticos puede aplicarseles cualquier proceso de arranque de
viruta, teniendo en cuenta condiciones de la geometria de la herramienta
de corte y su utilizacion.

En termoplasticos pueden producirse fendmenos de recuperacion,
reblandecimiento y fusién. La herramienta de corte debe tener un angulo
de desprendimiento de 0° para que el plastico pueda expulsarse
mayoritariamente por rascado. La refrigeracion puede realizarse con aire
comprimido.

Para trabajar con materiales blandos la divisiéon de dientes debe ser
mayor, cuanto mas blando sea mayor distancia. En cuanto al esmerilado,
para materiales blandos se usara un papel de grano grueso.

El pulido se realiza con pastas adecuadas para ello o con discos de
fieltro y productos de pulido en himedo.

En termoestables es muy importante el corte con disco y son
mecanizados con herramientas de metal o con diamantes. Al arrancar la
viruta se produce polvo fino que contiene productos de descomposicién vy
cargas o material de refuerzo. Se debe de refrigerar con agua o en su
defecto la aspiracion de los humos desprendidos.

La tabla 10, p.156 del anexo nos proporciona informacion sobre los
plasticos a los que se les puede aplicar mecanizado y pulido.

ESPUMACION

Muy pocos plasticos pueden ser espumados. Los termoplasticos
expandidos de inyeccién TSG y los termoestables llamados espumas de
reaccion RSG.

En los polimeros espumados tiene mucha importancia la estructura
celular, la densidad y el plastico base. De las cuales dependen las
propiedades técnicas que se obtengan como pueden ser la dureza, rigidez,
resistencia mecanica y al calor, aislantes...

PROBLEMATICA Y RECICLADO

Las transformaciones de los plasticos pueden desprender vapores,
polvo o productos que son dafinos para la salud y el medioambiente.
Existen normativas que regulan este tipo de hechos. Por ejemplo, los
plasticos utilizados en productos que estan en contacto con alimentos o con
el cuerpo humano deben cumplir cierta legislacion especial. Deben ser
inocuos, no desprender sustancias...

Depositar los plasticos en un vertedero es una forma de eliminarlos.
Pero existen otras que permiten su recuperacion. La pirdlisis o incineracién
obtiene energia de ellos, sin embargo produce gases nocivos que deben
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depurarse del aire. También se generan productos en descomposicion que
pueden reutilizarse quimicamente para obtener materias primas.

Se investiga y se seguira investigando en la recuperacion y reciclado
de este tipo de residuos plasticos altamente contaminantes.

En las industrias transformadoras es relativamente sencilla la
clasificacion de estos residuos para su recuperacion, utilizados en piezas
con menos exigencias técnicas. Existen empresas dedicadas a la
recuperacion de estos residuos, sin embargo hay que conseguir que su
clasificacién llegue a nivel doméstico.

Fuente:

Hellerich / Harsche / Haenle, Quia de materiales plasticos:
Propiedades, ensayos, parametros, Hanser, Barcelona, 1992,

Lesko, 1., Disefio Industrial. Guia de materiales y procesos de
manufactura, Limusa Wiley, México D.F., 2004.

Entre otra bibliografia y documentos consultados.
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PARTE III
GUIA DE SELECCION
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INTRODUCCION

En esta tercera parte se incluye una seleccién de los plasticos mas
representativos utilizados en disefo industrial con una breve explicacién de
sus caracteristicas, sus usos mas comunes y algunas de las marcas y
productores existentes actualmente. Todo esto acompafiado de un
ilustrativo ejemplo de producto realizado con cada uno de los tipos de
polimeros.

La investigacion sobre materiales avanza dia a dia desarrollando
polimeros especificos y adecuados para ciertos usos por lo que existen
polimeros personalizados.

Aqui se pretende dar una visidon global de lo que puede hacerse con
una variedad seleccionada de ellos.
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Acetal de Polioximetileno: Poliacetal (POM)

Propiedades:
- Gran rigidez.
- Lubricacién natural.
- Gran fortaleza mecanica.
- Excelente resistencia a la fatiga.
- Acabado brilloso.
- Alta resistencia a los impactos repetidos.
- Resistencia a bajas temperaturas (debajo de -40°C).
- Excelente resistencia a los agentes quimicos.
- Excelente estabilidad dimensional.
- Buenas caracteristicas de asilamiento eléctrico.
- Buenas propiedades eléctricas.
- Buen rango de temperaturas.
- Elastico.
- Translucido.
- Buena resistencia a la relajacion y a la tension.
- Buenas propiedades de uso.
- Resistente al escurrimiento plastico.

- Resistente a los solventes organicos.

Usos comunes:
- Cierres.
- Hebillas.
- Pinzas para ropa.
- Piezas mecanicas para negocios.
- Vasijas para poca presion.
- Valvulas de aerosol.
- Formadores de bobinas.
- Piezas de relojes de pared y de pulso.
- Componentes para ingenieria nuclear.

- Sistemas de plomeria.
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- Partes para zapatos.

Marcas y Productores:
- Delrin ® > DuPont

-  Kematal - Ticona
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Nombre: Interactive Pen Display

Empresa: WACOM

Disenador: Equipo Wacom v

Afo: 2006 y'S

Fuente: http://www.wacom-europe.com/es/index.asp

El nuevo lapiz Intuos2 Grip Pen le permite dibujar e ilustrar sin

esfuerzo y manipular imagenes mas rapidamente que nunca.

Simplemente sujete el nuevo lapiz Intuos2 Grip Pen en la mano y

sienta sus caracteristicas especiales:

Punta sensible a la presion.

Nueva y ergondmica superficie de agarre de goma, que reduce
notablemente el sobreesfuerzo de los dedos y de la mano.

Botones laterales programables.

Goma de borrar sensible a la presién, podra volver atras en su
trabajo sin necesidad de retroceder paso por paso.

No necesita ni cable ni pilas, seguro y sin necesidad de
mantenimiento.

Reacciona a la presiéon y al angulo de inclinacion.

Especificaciones Lapiz

Tipo Sensible a la presién, sin cable,
sin pilas

Interruptores Punta del lapiz, doble botdn
lateral programable

Presion para activar la punta del lapiz 20 g
Niveles de presidn 512
Trazo de la punta 0,1 mm o menos
Vida de la punta 10 millones de ciclos
Peso 16 g
Minas Poliacetal
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Las minas fabricadas con Poliacetal tienen una gran durabilidad y una
mayor precision.

Intuosz
Stroke Pen
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Acetato de Celulosa (CA)

Propiedades:
- Baja conductividad térmica.
- Aspecto visual caracteristico.
- Optimo acabado brillante.
- Buena gama de efectos visuales.
- Antiestatico.
- Brillo propio.
- Buenas propiedades de asilamiento eléctrico.
- Excelente resistencia a los impactos.
- Buena transparencia.
- Produccién versatil.
- Moldeable con facilidad.
- Fabricacién a partir de una fuente renovable.
- Excelentes propiedades de flujo.
- Rigido.
- Buena resistencia aun a bajas temperaturas.
- Baja captacion electrostatica.

- Costo relativamente bajo.

Usos comunes:
- Gafas protectoras deportivas y de seguridad.
- Armazones de anteojos para sol.
- Joyas.
- Correas para reloj.
-  Impermeables.
- Alumbrado.
- Bolsas.
- Mangos de herramientas.
- Sujetadores para el cabello.
- Juguetes.

- Marquesinas para espectaculos.
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- Cepillos dentales.

- Mangos para cubiertos.

- Peines.

- Peliculas fotograficas.

- Envolturas transparentes.

- Piezas metalizadas (reflectores...).

- Barriles para plumas.

Marcas y Productores:
- Dexel - Courtaulds

-  Tenite > Eastman Chemical
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Nombre: Naipes Plasticos KEM
Empresa: KEM

Disefnador: Equipo empresa KEM
Ano: 1998

Fuente: www.kem.com

NAIPES 100% PLASTICOS (Acetato de Celulosa)

- Duraderas.
- Resistentes.
- Sin olor.

- Lavables.

- Limpias.

- Flexibles.

- Menos costosas.

- Posibilidad de personalizar el revés de las cartas.
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Acetato de Etilenvinilo (EVA)

Propiedades:

Buena resistencia a los UV.

Alta atraccion visual.

Flexible (gomoso).

Buena flexibilidad a bajas temperaturas.
Buena resistencia a los quimicos.

Facil de colorear.

Calidad para conservacién de alimentos.
Puede adoptar cualquier forma.
Mantiene sus propiedades fisicas a bajas temperaturas.
Gran intervalo de tamanos.

Buena resistencia respecto al peso.
Transparente.

Alto coeficiente de friccidon.

Usos comunes:

Empaques.

Frotadores para exfoliacion.
Soportes para sostén.
Automoviles.

Chupones.

Agarraderas.

Tuberias flexibles.
Manguera de aspiradora.

Tuberia para cerveza.

Marcas y Productores:

Evatane - EIf Atochem
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Nombre: Rellenos de EVA
Empresa: Jormabike
Disenador: Equipo propio
Ano: 2000-2005

Fuente: http://www.jormabike.com/es/

La utilizacion de EVA como material de relleno proporciona un mayor
confort. Su adaptabilidad a la forma del cuerpo lo hace ergonémicamente
correcto para el uso deportivo, ya que evita roces y dafios al usuario

durante su practica deportiva.

Para un uso en carretera.
Base de carbono, el relleno de
EVA (polimero expandido de
células cerradas de 5 gramos) y
un bastidor de titanio de 45
gramos y formidables
prestaciones.

Sillin  con prestaciones
para la competicidn con orificio
para aliviar presidon. Una carcasa
reforzada con fibras de carbono
le confiere gran resistencia. En
cuero sintético negro,
almohadillado EVA y railes en
titanio.

Proteccion de goma en los dedos y taldon. Confort extra gracias a la
suela interior en EVA. Cierre de lazos y 1 velcro.
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Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno (ABS)

Propiedades:

Bajo costo.

Produccion versatil.

Facilidad de procesamiento.

Buena resistencia a los agentes quimicos.

Superficie de alta dureza y resistente a ralladuras.
Buena estabilidad dimensional a altas temperaturas.
Alta resistencia al impacto aln a bajas temperaturas.
Buenas propiedades a bajas temperaturas.
Excelente rigidez.

Excelente resistencia mecanica.

indice térmico relativo hasta 176°F (80°C).
Resistente al fuego.

Facilidad de proceso.

Puede lograrse alto brillo.

Eficiente en costos en comparacion con otros termoplasticos.

Baja gravedad especifica.
Opaco.
Facil de electrochapar.

Bajo escurrimiento plastico.

Usos comunes:

Electrodomésticos de consumo.
Juguetes.

Linea blanca.

Paneles de puertas.

Automoviles.

Lego.

Parrillas para exteriores.
Alojamiento de aparatos domésticos.

Alojamientos de ordenador.
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- Dispositivos médicos.

- Equipo para oficina.

- Aparatos telefénicos.

- Productos para construccién.
- Equipaje rigido.

- Piezas electrochapadas.

- Rejillas de radiador.

- Manijas.

Marcas y Productores:
- Lustran -> Bayer
- Magnum -> Dow
- Novodur - Bayer
- Teluran > BASF
- Ronfalin > DSM
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Nombre: Ladrillos LEGO
Empresa: LEGO
Disenador: Ole Kirk
Ano: 1963

Fuente: www.lego.com, http://es.wikipedia.org/wiki/LEGO.

Al principio los ladrillos de Lego estaban fabricados de acetato de
celulosa pero aparecian problemas de descolocacién y arqueado. Por lo que
en 1963 fue sustituido por un material mas estable. Sus sucesores fueron
fabricados con acrilonitrilo butadieno estireno, o plastico ABS, el cual es
utilizado aun hoy. El ABS posee un gran numero de ventajas sobre el
acetato de celulosa: es mas resistente al calor, acidos, sales y otros
guimicos y no es téxico.

Los ladrillos LEGO fabricados con
plastico ABS en 1963 mantienen su forma
y color en la actualidad y son
perfectamente interconectables con los - ,g
ladrillos LEGO fabricados hoy en dia. '

Tres generaciones de ladrillos LEGO. i
El mas antiguo (extremo superior)
presenta arqueamiento (legoblocks)

Mas tarde se incluyeron ruedas y otras piezas para enriquecer el
juego, asi como piezas adaptadas a las diferentes edades. Piezas enormes
de lego para mas pequefios y piezas pequenas de lego para mas mayores.
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Piezas gigantes de Lego.

Pequefas piezas de Lego.

Hecho con las pequefas piezas de lego, como un puzzle.
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Copolimero de estireno y acrilonitrilo (SAN)

Propiedades:

Flexible.

Rigido.

Deformable plasticamente.
Duro.

Fragil.

Cristalino.

Transparente.

Facilmente procesable.
Bajo costo de fabricacion.

Resistente a los aceites, las grasas, el formaldehido, las gasolinas y el
acido clorhidrico.

Resistencia quimica al agua.
Gran brillo superficial.

Baja absorcion de agua.

Alta tiesura.

Muy buena resistencia térmica.

Buena estabilidad dimensional.

Usos mas comunes:

Fabricacion de articulos para el hogar (cafeteras, licuadoras etc.).
Envoltorios y recipientes de alimentos.

Empaques de cosméticos y productos farmacéuticos.

Equipos médicos de didlisis desechables.

Articulos decorativos varios, termos, vajillas, encendedores, etc.

Fue originalmente utilizado en las dépticas de los automéviles de gran
calidad y en accesorios internos de los mismos. Posteriormente fue
paulatinamente reemplazado por polimeros de menor costo y calidad.

Marcas y Productores:

Lustran - Monsanto

Luran - Basf
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- Tyril > Dow

- Novodur w - Bayer
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Nombre: QUINN SAN

Empresa: QUINN PLASTICS
Disefnador: Equipo QUINN PLASTICS
Aio: 2005

Fuente: www.quinn-plastics.com

QUINN SAN es el nombre comercial de las placas de extrusidon de
copolimero de estireno acrilonitrilo de Quinn Plastics, ofrece muchas
caracteristicas poco habituales respecto a las placas transparentes
convencionales: reduccidn de peso del 10% junto con un valor de rigidez
mucho mayor, extraordinaria resistencia tanto a la absorcion de humedad
como quimica... Propone soluciones tanto para aplicaciones interiores como
exteriores. Para uso exterior, un derivado: QUINN SAN UVP que incorpora
proteccion UV.

Gracias al proceso de extrusion
y laminado Quinn Plastics puede
ofrecer una amplia variedad de
disefios (placas tramadas y
prismaticas), gama de grosores entre
1,5 y émm, y colores: negro, blanco,
gris humo y bronce calido, ademas de
la version cristal (transparente vy
opal).

Las casi ilimitadas posibilidades
de aplicacién de QUINN SAN le
ofrecen a la industria nuevas
oportunidades para estimular |la
creatividad.

Los productos QUINN SAN pueden ser usados en contacto con
alimentos.
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Algunos ejemplos de aplicaciones:
- Acristalamiento industrial (puertas)
- Envoltorios para alimentos
- Cubiertas para equipos de oficina
- Impresion por serigrafia
- Rétulos publicitarios
- Mobiliario para tiendas y ferias
- Letreros
- Mamparas para ducha, planas o curvadas
- Acristalamiento para invernaderos.

- Tabiques
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Cloruro de Polivinilo Flexible (PVC)

Propiedades:

Extremadamente flexible.

Clara.

Se adhiere a cualquier superficie suave, seca, lustrosa o a si misma,

sin adhesivos adicionales.

Ofrece proteccion de productos a costo efectivo.
Puede modificarse para una impresion.

Disponible en gama de colores incluidos los metalicos.
Disponible en gama de calibres y acabados.

Puede estirarse hasta 150% de su forma original.
Financiable y facil de usar.

Disponible con estabilidad de UV para uso externo.

Protege facilmente formas desiguales.

Usos comunes:

Empaque industrial.
Envoltura para alimentos.
Manteles.

Impermeables.

Bolsas.

Marcas y Productores:

Solvic = Solvay Chemical
Evipol > EVC

Norvinyl - Hydro Polymers
Lacovyl = EIf Atochem
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Nombre: Gum
Empresa: Casamania
Disenador: BOUM design
Aio: 2005

Fuente: www.casamania.it,

-

-

www.europebynet.com/Detailfriendly nn sku CAJOKO003.html#,

www.ecvm.org/code/page.cfm?id page=464

Los disefnadores de Casamania

desarrollado una gama de productos para

satisfacer una manera moderna de vivir.

formas de vida de hoy tan ocupadas exigen un
ambiente familiar, funcional y relajado, donde
podemos sentirnos comodos pero también

vigorizados.

Los cojines hinchables GUM son

han

Las

una creacion basada en esto.

Colorido, encajan ciertamente en cualquier espacio, y su transparencia

contribuye a dar una sensacion fresca,

casi futurista a un cuarto. Por

semejanza a muchos muebles contemporaneos, GUM es también suave,

comodo y practico.

Los cojines estan fabricados en
PVC de diferentes colores, con los que
puedes combinar el interior y el exterior
del cojin. Tienen un sistema que les
permite ser apilados o adaptados para
crear una gama de asientos adaptables a
tu manera de descanso o diversién sin
olvidar las caracteristicas decorativas, de
modo que puedan desempefiar varios
papeles para satisfacer diversas
ocasiones.
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Tanto en interiores como al exterior, el cojin hinchable GUM da un
toque fresco y divertido a los espacios que ocupa: en el jardin, a modo de
banqueta improvisada para los invitados; en la piscina, como colchoneta
para tomar el sol; en el cuarto de los nifios, como nuevo elemento de
recreo; en el salén, como sillén supletorio; etc.
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Cloruro de Polivinilo Rigido (PVC)

Propiedades:
- Excelente resistencia quimica.
- Buena rigidez.
- Buena dureza.
- Puede hacerse duro y resistente.
- Facilidad de procesamiento.
- Costo relativamente bajo.
- Buena claridad.
- Buena resistencia al ambiente.

- Retardador del fuego.

Usos comunes:
- Tuberias.
- Canalones.
- Zapatos.
- Aislantes para cableado.
- Juguetes.
- Bastidores moldeados por inyeccién para divisidon de productos.
- Paneles extruidos.
- Vidrieria.
- Empaques

- Tarjetas de crédito.

Marcas y Productores:
- Solvic » Solvay Chemical
- Evipol > EVC
- Norvinyl - Hydro Polymers
- Lacovyl = EIf Atochem
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Nombre: Persianas
Empresa: La Viuda
Disenador: Equipo propio

Ano:

Fuente:
http://www.vdarafael.es/2005/web/?cata=1#

Perfiles de P.V.C. fabricados por extrusion.

Los disefos de los 25 modelos de perfiles, estan estudiados para
cumplir todas las exigencias actuales. Con esta gama de perfiles, se ofrece
la posibilidad de solucionar cualquier tipo de instalacién, donde se precise
"persiana enrollable" tanto en el aspecto técnico como estético.

Su articulacion y funcionamiento permite graduar a voluntad la
entrada de luz solar hasta su totalidad anulacion, ademas de mantener el
control de la aireacion. Con estas caracteristicas practicas, la persiana
enrollable se ha convertido en un elemento imprescindible para la
construccién.

1

Gracias al material del que estan fabricadas pueden ofrecerse en una
amplia gama de colores para asi que el consumidor pueda personalizar su
casa.
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Poliamida (PA)

Propiedades:
- Adecuado para trabajar prototipos.
- Superficie aspera que puede mejorarse mediante acabado ulterior.
- Mas caro que la estereolitografia.

- Apropiado para partes que requieren alta resistencia mecanica y
térmica.

- Puede producir caracteristicas comparables con las piezas moldeadas
por inyeccion.

- Rigido.

- Translucido.

- Resistente al escurrimiento plastico.
- Resistente a la fatiga.

- Resistente a combustibles, aceites, grasa y a la mayor parte de
solventes.

- Puede ser esterilizado por vapor.

Usos comunes:
- Productos funcionales con cierre a presion.
- Bisagras.
- Piezas forradas mecanica y térmicamente.
- Ruedas de engranajes.
- Cremalleras.
- Tuberia de presion.
- Fibras sintéticas.

- Cojinetes (en particular para maquinaria de procesamientos de
alimentos).

- Tuercas y tornillos.

- Utensilios de cocina.

- Conectores eléctricos.
- Peines.

- Cadenas para barreras.
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Nombre: Supernatural
Empresa: Moroso
Disenador: Ross Lovegrove
Ano: 2006

Fuente: Disefo Interior N° 164,
http://www.moroso.it/index.php?page=prd.home&idint=pr00000007

Supernatural incorpora una importante innovacidon tecnolégica:
incorpora el moldeo por inyeccion de poliamida reforzada con fibra de
vidrio. Es un sistema de produccion de considerable inversién pero que
aporta un valor afadido al producto. Este proceso utiliza dos capas de
poliamida con fibra de vidrio para armonizar las caracteristicas estructurales
internas y las calidades estéticas externas.

La naturaleza organica de su forma combina la belleza de la anatomia
humana con el proceso mas avanzado de industrializacion de los polimeros.

Se propone en dos versiones, sdlida o con el
respaldo perforado. Las perforaciones tienen el
propdsito de dar un efecto sensorial a las sillas,
cuando la luz pasa a través de ellas produce
sombras que enriquecen el espacio y ofrecen a las
superficies arquitecténicas niveles
inesperados de belleza.

Supernatural puede elegirse en diversos colores:
azules, negro, blanco, amarillos, anaranjados, grises, es
apilable, ligera y gracias al material utilizado también
satisface la necesidad del uso al aire libre.




rm....1 i

|v|a V|rtudes Garcia Domene Escuela Técnica Superiar e Ingenieria del Diseiia

Policarbonato (PC)

Propiedades:

Dureza excepcional incluso a altas y a bajas temperaturas.
Versiones transparente, trasllcida y opaca.

Muy buena resistencia al impacto.

Buena estabilidad dimensional incluso a altas temperaturas.
Resistente al fuego.

Facil de procesar.

Estable para UV.

Excelente gama de colores.

Excelente claridad dptica.

Buena resistencia al calor (hasta 125°C).

Durable.

Reciclable.

No toxico.

Rigido.

Buena resistencia al clima.

Propiedades dieléctricas.

Usos comunes:

Gafas.

Botellas.

CD, DVD.

Utensilios de cocina.
Equipo para empresas.
Aparatos eléctricos.
Ventanales.

Estuches para teléfonos méviles y visores.
Gafas de seguridad.
Cascos de seguridad.
Armazén para anteojos.

Contenedores para cocina.
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- Gabinetes de ordenador.

- Vidriera arquitecténica.

- Empaques.

- Automoviles.

- Vidrios a prueba de vandalismo.

- Biberones.

Marcas y Productores:
- Calibre > Dow
- Lexan > GE Plastics
- Makrolon - Bayer
- Xantar > DSM
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Nombre: Little Flare -

Empresa: twentytwentyone

(=T

-
Disenador: Marcel Wanders % Z
Afo: 2005 >

Fuente:
www.magismetoo.com/Dynamic/Products.php?intCategoryID=52&intItemID
=337 vy
www.twentytwentyone.com/displayProduct.asp?ProductID=412&x=2710

i i!‘m \'.ﬂ. ;.":'

Una mesa muy divertida para nifos. Las patas estdn hechas de
policarbonato transparente. La superficie es de MDF con una cobertura
polimérica en blanco.

Estd disponible también en colores claros o en dos acabados
estampados. La mesa también se encuentra disponible con o sin agujeros
redondos en la parte superior de las patas, los agujeros son para contener
lapices, colores y otros instrumentos de dibujo o de juego.
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También puede adquirirse con un libro de dibujos para las patas para
gue sean completados y coloreados por los nifios. Son unas hojas del
tamafo de las patas que pueden ponerse y quitarse en el tubo cuando al
nino se le antoje para decorar con ellas las patas, pintandolas a su gusto.
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Polidimetilsiloxano: Caucho de Silicona (SI)

Propiedades:

Amplia gama de grados posibles.

Facilidad para colorear.

Costoso.

Puede hacerse para ser Opticamente claro.
Puede soportar extenso rango de temperaturas.
Resistente a los rayos UV.

Buenas cualidades tactiles.

Seguro para alimentos.

Quimicamente inerte.

Usos comunes:

Encapsulado eléctrico.
Entubamiento.

Anillos de alta temperatura.
Tuberia con reaccién al calor.
Equipo quirurgico.

Adhesivos estructurales.
Chupetes para bebés.

Alfombras de teclado.
Asilamiento en lineas de energia.
Sellado para puertas de hornear.

Bandeja para cocinar.

Productores:

Silicone Engineering
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Nombre: Chupete

Empresa: Babin
Disenador: Equipo de la empresa, Billy Bob(disefos divertidos)\\'
Ano: - |

Fuente: www.babin.es, www.xupetaradical.com,
www.asalvo.com/index.php?Caso=1&Familia=6

La resina de silicona es utilizada para la fabricacion de chupetes
porque es transparente, inodoro, no toxico, blando y resiste la grasa de los
alimentos y la exposicion al sol.

No absorbe los olores ni los
sabores de los alimentos y mantiene
su forma inalterable, aunque con el &
uso se amarillenta.

Los chupetes de silicona estan
recomendados para los bebes que aln
no tienen los dientes, ya que Ila
silicona no es muy eldstica por lo que
es facil de rasgar.

La ventaja del uso de este material es
gue tiene unas buenas cualidades tactiles y que
es facilmente moldeable, por lo que puede
fabricarse una tetina de forma anatdmica que
favorece el perfecto desarrollo de la cavidad
oral.

i

Ultimamente estan apareciendo unos chupetes con unos disefios muy
divertidos con forma de bocas sonrientes ensenando los dientes o con

originales figuritas.
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Poliestireno (PS)

Propiedades:

Baja densidad.

Excelente fluidez.

No abrasiva.

Pequeiio (cada esfera 0,5mm de didmetro).
Excelente claridad.

Buena rigidez.

Facilidad de procesamiento.

Facil de colorear.

Costo relativamente bajo en comparacidon con otros polimeros.

Buena transparencia.

Muy baja absorcién de humedad del agua.
Facil de moldear y procesar.

Buena estabilidad dimensional.
Baja tasa de encogimiento.
Excelente adhesion.

Gran flujo derretido.

No toxico.

Reciclable.

Quebradizo.

Excelente resistencia a los rayos X.

Libre de olores y sabores.

Usos mas comunes:

En forma de vidrio, los globos microscépicos se usan como rellenos

para diversas aplicaciones a fin de reducir el peso.
Empaques alimenticios.

Juguetes.

Perchas para ropa.

Aparatos domeésticos y eléctricos.

Kits de modelar.
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Tazas deshechables.

Compartimentos de frigorifico: bandejas y cajas.
Equipos de audio.

Empaques rigidos.

Empaques de cosméticos y bisuteria.

Difusores de luz.

Estuches para cintas de audio y cd.

Marcas y Productores:
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Nombre: My house
Empresa: Magis
Disenador: Bjorn Dahlstrom
Aio: 2005

Fuente:

www.magismetoo.com/Dynamic/Products.php?intCategoryID=52&intItemID

=337 y www.architonic.com/de/cat/gal/1026727

Una casita ideada por Bjorn Dahlstrém para Magis y presentada en la
150.

Feria de Milan 2006. El juguete consiste en
una gran sabana de poliestireno pintada
con la imagen de un castillo.

Es una superficie de 1,5 metros de
largo por 80 cm de ancho y otro tanto de
alto, puede colocarse sobre una mesa a
modo de mantel o con una estructura que
lo sujete. Puede ser utilizada en juegos en
el interior de la casa o en el exterior. Es
facil de limpiar y resistente al agua.

Un espacio en el que los nifios
podran dejar volar su imaginacion para
convertirse en el rey del castillo, la princesa
encantada, la bruja malvada o el principe
azul. Diversion y fantasia creando su propio
mundo en el que no se aburrirdn ni un
segundo.
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Poliestireno Expandido: espuma de Poliestireno (EPS)

También conocido como: tergopol, porespan, porexpan, poliexpan o corcho
blanco.

Propiedades:
- Higiénico, no se pudre, no se enmohece ni se descompone.
- Ligereza.
- Resistencia a la humedad.
- Capacidad de absorcidon de impactos.
- Baja conductividad térmica.
- Estable frente a la temperatura.
- Versatilidad.
- Reciclable.
- Facilidad de conformado.
- Alta resistencia mecanica.
- Facilidad de manipulacién e instalacion.

- Buena resistencia quimica, sobretodo a materiales de construccion
como: cementos, yesos, cales, agua dulce o salina...

- Resistencia al envejecimiento.

- Econdmico.

Usos mas comunes:
- En construccidn como aislante térmico y acustico.

- Alimentacién: Para cajas de pescados y mariscos da maxima higiene
y garantiza los niveles éptimos de proteccién térmica.

- Frutas y verduras: Prolonga el estado de conservacion
- Productos lacteos.
- Helados y pasteleria.

- Electrodomeésticos e informatica: A la adaptabilidad de los envases y
embalajes de EPS hay que ahadir el excelente comportamiento en la
amortiguacion de impactos.

- Muebles: Protege de golpes y caida.

- Herramientas y maquinaria
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Componentes de automocion

Optica, fotografia y aparatos de precision.
Juguetes.

Horticultura y jardineria.

Cascos para ciclistas y motoristas.

Flotadores, salvavidas y planchas de surf.

Neveras de transporte de 6rganos humanos destinados a transplante.

Elementos de seguridad vial como los protectores de guardarrailes.

Elementos escénicos de platos de cine y TV, de escenarios de teatros

y Operas.
Revestimiento de vertederos.

Aplicaciones nauticas.

Marcas y Productores:

Styropor > Basf
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Nombre: Pillow Play
Empresa: Nanimarquina
Disenador: Ana Mir
Ano: 2005

Fuente: http://www.nanimarquina.com/dev/frontoffice/nanimarguina.php

I+9

Inside material

100% Polystyrene
expanded

beads

Divertida experiencia sensorial que invita al juego y que nada tiene
gue ver con una cama de agua.

Pillow Play es un cojin hecho a partir
de una sola pieza de tejido, un objeto ductil
que invita al juego, al movimiento y ofrece
una divertida experiencia sensorial. Este
cojin, realizado en un tejido elastico vy
resistente, con un ligerisimo relleno permite
ser adaptado a tu cuerpo para relajarte,
dormir o incluso bafarte con él.
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Polietileno de Alta Densidad (HDPE)

Propiedades:

Buena resistencia.

Flexible.

Gran fortaleza al desgaste.

Permite flexiones y dobleces continuos.

Facilidad de procesamiento.

Mantiene las propiedades en un amplio rango de temperaturas (hasta

-60°C).

Buena resistencia a agentes quimicos.
No toxico.

Quimicamente inerte.

Resistente al ambiente.

Traslicido / céreo.

A prueba de agua.

Bajo costo.

Aprobado para tener contacto con productos alimenticios y
cosmeéticos.

Cumple con la clasificacion de Internacional Maritime Dangerous
Goods (BS 5609).

Cumple con las directrices preliminares EC de desechos de empaques

y con la legislacién alemana sobre clasificacion compatible.

Usos comunes:

Envoltura de seguridad.
Vestimenta protectora.

Empaques de especialidades.
Membrana de material para techar.
Etiquetas y rétulos.

Carteles.

Mapas.

Reforzamientos.

Cometas.
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Cilindros quimicos.
Bidones.

Juguetes.

Vajillas.

Aislantes de cables.
Bolsas.

Envolturas de alimentos.

Marcas y Productores:
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Nombre: Snake Self
Empresa: Casamania
Disenador: Baldanzi y Novelli
Aio: 2005

Fuente: www.casamania.it,
www.europebynet.com/Detail nn sku CASHV004.html

Snake self es un estante colorido con un disefo sencillo pero
divertido. Es una repisa versatil y modular, varias snake self pueden ser
combinadas en una gran variedad de configuraciones creativas. Por su
disefio y material empleado encaja en cualquier estancia de la casa.

En la cocina En el cuarto de bafio

Esta repisa de pared esta realizada en polietileno moldeado por
inyeccion.

Gracias a la facil coloracién del material puede LI__I_I
ofrecerse en una gran diversidad de colores: negro,
rojo, azul, blanco, amarillo, violeta, naranja y verde. -
Por la buena resistencia del polietileno la repisa es 'L_"_-I_H'
capaz de aguantar hasta 20 Kg de peso sobre ella. Es

ligera e impermeable por lo que puede ser utilizada en |ﬂ_l_l
exteriores.

Sus dimensiones son: 92 x 23 x 30h centimetros.
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Polietileno de Media Densidad (MDPE)

Propiedades:
- Muy buena resistencia quimica.
- Equilibrio entre resistencia al impacto y dureza.
- Baja permeabilidad a la humedad.
- Reciclable.
- Répida coloracién.
- Bajo costo.

- Facil procesamiento.

Usos mas comunes:
- Bidones quimicos.
- Bolsas.
- Juguetes flexibles y componentes grandes.
- Tanques de combustible para automoviles.
- Aislantes de cable.

- Mobiliario.

Marcas y Productores:
- Hostalen - Hoechst
- Lacqgtene > Atochem
- Lupolen > BASF
- Digidex > BP Chemicals
- Stamylan > HD DSM
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Nombre: Coleccién plasticos publicos
Empresa: Bdlove Bench

Disefador: Ross Lovegrove m‘ Qi

Ano: 2002

Fuente: www.bdlove.com

Un nuevo concepto de mobiliario para los espacios de transito.
Disefios que pueden estar en la calle, en un jardin, en el aeropuerto, en el
hall de un hotel, en un bar o en una zapateria. La nueva tipologia nace con
una coleccidn disefnada por Ross Lovegrove que se compone de un banco,

una farola y una jardinera que también ofrecen
- asiento, y una papelera de generosas

dimensiones. La coleccion se fabrica con
- polietileno rotomoldeado pigmentado en masa,
| opcionalmente puede rellenarse de agua o de
arena, y es apilable para facilitar el transporte.

La coleccién estd fabricada con polietieno de media densidad
rotomoldeado, un material impermeable que se pigmenta en masa para
ofrecer una sugerente e infinita gama de colores. Es de formas conseguidas
gracias al material utilizado. Los productos fabricados en este material,
gracias a sus caracteristicas de resistencia a los agentes atmosféricos,
permiten permanecer a la intemperie.

Lovegrove ha creado un asiento
publico que tiene el caracter de una
escultura viva y alegre, capaz de provocar
emociones. Sus generosas dimensiones
permiten que los nifios se lo pasen en
grande y que puedan compartirlo hasta diez
personas.

La segunda pieza de la coleccién es un
hibrido de asiento y lampara que abre un
nuevo camino dentro del concepto del
mobiliario para los espacios de transito.
Ademas de luz ofrece asiento para dos o tres
personas.

El tercer componente de la coleccion es el complemento natural para
proyectar instalaciones. Ademas de una superficie de asiento, el Planter
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tiene capacidad para un generoso volumen
de tierra que ofrece muchas posibilidades a
la jardineria. Se complementa con el
prestigioso sistema de autoriego patentado
por Hobby flower.
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Polietileno de Baja Densidad (LDPE)

Propiedades:

Excelente resistencia quimica.

Equilibrio entre dureza y flexibilidad.

Baja permeabilidad a la humedad (impermeable).
Baja absorcion de agua.

Rapida coloracién.

Bajo costo.

Facil procesamiento.

Semirrigido.

Trasllcido.

Usos mas comunes:

Revestimiento de tanques quimicos. Bidones quimicos.
Bolsas.

Juguetes flexibles.

Tanqgues de combustible para automoviles.

Aislantes de cable.

Mobiliario.

Botellas exprimibles.

Sacos para trabajo pesado.

Tuberias de gas y agua.

Marcas y Productores:

Polietileno BP - BP Chemicals
Dowlex - Dow

Eltex - Solvay Chemical
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Nombre: Camp
Empresa: Marset
Disenador: Jakob Timpe
Aio: 2004

Fuente: www.stylepark.com,
www.decopasion.com/dossier/la iluminacion/lamparas de pie/camp marse
t/view?searchterm=polietileno

Con una estética pop y
vanguardista, Jakob Timpe ha creado la
lampara Camp, una gran estructura de
polipropileno. La flexibilidad de su cuello
reproduce el movimiento de las cafiitas
utilizadas para sorber refrescos. Es
capaz de adaptarse a cualquier
necesidad luminica y posicion.

Formas redondeadas, cuerpo alargado, sobriedad y flexibilidad,
conseguida gracias al material empleado en su fabricacion. Estilizada y
elegante, la lampara Camp se orienta hacia cualquier lugar donde sea
necesaria una iluminacién concentrada. Un cono grande y otro mas pequefio
se unen mediante un cuello flexible para garantizar una posicién estable
pero que permita dirigir el haz de luz en cualquier direccion.
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Dentro de sus multiples posiciones la Camp
actia como iluminacion directa hacia el lugar
donde mas la necesites, y es también un objeto
capaz de crear un ambiente acogedor de luz indi-
recta si la colocamos mirando al techo y con su
aparato incorporado que gradua con precisién la
intensidad del haz. Su altura es perfecta para estas
funciones de iluminacién directa e indirecta.

.--""’r"'
323,5(8,7")
SN
(50 184,5
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Polietilentereftalato (PET)

Propiedades:
- Buena resistencia la temperatura (de -40°C a 200°C).
- No fluye con el calor.
- Buena claridad éptica.
- Excelentes capacidades para la impresién (laminado, pelicula).
- Reciclable.
- Rigido.
- Buena resistencia a los quimicos.
- Buena estabilidad dimensional.
- No toxico.
- Fuerte.
- Durable.
- Excelente acabado superficial.
- Buena resistencia al impacto.
- Excelente dureza.
- Baja friccion.
- Buen escurrimiento plastico.

- Buena resistencia a la fatiga.

Usos mas comunes:
- Envolturas de alimentos.
- Tarjetas de crédito.
- Etiquetas.
- Alertas de dardos.
- Sustrato para tarjetas de circuitos impresos.
- Peliculas de rayos X.
- Aislamiento para motores.
- Velas para wind surfing.
- Tapas en tarros de yogur.
- Peliculas protectoras de ventanas.

- Productos eléctricos.
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Botellas suaves para las bebidas.
Piezas mecanicas para negocios.
Fibras sintéticas.

Cintas de audio y video.

Utensilios para microondas.

Marcas y Productores:

Beetle > BIP
Melinar > DuPont
Rynite - DuPont
Mylar - DuPont
Arnite > DSM
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Nombre: Botella Pet 250 ml.
Empresa: Puleva
Disenador: Equipo empresa
Ano: 2005

Fuente: www.puleva.es/alimentossaludables/fichas

Los productos Puleva han sido desarrollados
por expertos en nutricion buscando solucion a las
necesidades nutricionales de diferentes colectivos de
personas, especialmente las de los nifos.

En PULEVA, aparte de desarrollar nuevos
conceptos de productos, prestamos la misma
importancia a la innovacion en los formatos, y es por
esto, por lo que presentamos el nuevo envase PET
250 ml, que ha sido sometido a una rigurosa
investigacion al consumidor obteniendo la mejor
valoracion tanto por adultos como por nifos; debido
a su manejabilidad, ergonomia, sistema de apertura,
capacidad y sobre todo por el disefio exclusivo de la
botella y del sleeve que la recubre. Su tapon de
rosca conserva sin problemas de derrames la botella
empezada.

Ademas de todo esto, PULEVA es la primera empresa en EUROPA que
dispone de este tipo de tecnologia en PET aséptico por lo que lo hace aun
mas innovador este producto.

Para comenzar la andadura con este nuevo formato, PULEVA va a
poner a disposicién del consumidor su gama de productos tales como:
Cacao Clasico, Cacao con cereales, Cacao Bajo en Calorias, Puleva Omega 3
Fresa-Mora, Avena-Zanahoria, Cereales y Té verde-Limén y Postre Lacteo
Desnatado con Fresa.
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Polimetilmetacrilato (PMMA)

Propiedades:
- Bajo coste de trabajo herramental.
- Permite un cuidadoso control del color y la transparencia.
- Facilita el colado de cualquier grosor.
- Excelente claridad 6ptica.
- Buena adhesion.
- Facil de colorear.
- Extraordinaria resistencia a los UV.
- Versatil proceso de formacion.
- Alto punto de fusidn.
- Facilidad y versatilidad en su fabricacién y procesamiento.
- Excelente para termoconformado, colado y fabricacién.
- Amplia gama de colores transparentes, translicidos y opacos.
- Amplia gama de acabados superficiales.
- El corte laser permite producir de una a 100 piezas.
- Excelente resistencia quimica.
- Buena resistencia al ambiente, al clima.
- Alta adherencia de impresion.
- Completamente reciclable.
- Excepcional creacion e igualdad de color.
- Extraordinaria resistencia, dureza y durabilidad de la superficie.
- Extenso rango de tamafios y grosores de hoja.
- Maleable cuando se calienta.
- Alta resistencia al impacto.
- Fuerte y rigido.
- Rasgufios faciles de quitar.
- Higiénico.
- Resistente a las manchas.
- Gran variedad de grosores de hoja.
- Buena resistencia a la decoloracion.

- Gran eficiencia de energia.
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- Brillante.

Usos comunes:
- Pisapapeles ornamentales.
- Mobiliario.
- Interiores.
- Esculturas y modelos.
- Pantallas.
- Sefializacion.
- Iluminacion.
- Vidrieras.
- Superficie de trabajo.
- Venta al detalle.
- Escritorio inteligente.
- Transporte.
- Revestimiento de pared y estantes.
- Puntos de venta.
- Lentes de ldmparas de cola.
- Expendedoras de revistas.
- Difusores luminosos.

- Cubiertas contra polvo para aparatos de alta fidelidad.

Marcas y Productores:
- Perspex - ICI
- Diakon > ICI
- Oroglas > EIf Atochem
- Plexiglas > Rohm
- Corian >Dupont
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Nombre: Encendedor “Bruce”
Empresa: Alessi

Disenador: Stefano Giovannoni
Ano: 1999

Fuente: www.alessi.com

Encendedor electrénico en PMMA y
ojiva en aluminio anodinado.

Un excelente ejemplo del rol de A
Alessi como mediador artistico en la mas
turbulenta area de la patente creativa. Se
activa presionando la barriguita de bruce.

Un disefio muy divertido con
diversidad de colores, conseguidos Fiz. A
gracias al PMMA.

El depdsito se encuentra en su parte inferior y puede ser muy
facilmente repuesto por uno nuevo al acabarse.

Cumple con las medidas de seguridad correspondientes a este tipo de
objetos. Es un encendedor de mesa y debe utilizarse en la posicidn vertical
que se observa en las imagenes, de otra manera podria estropearse el
mecanismo.
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Polipropileno (PP)

Propiedades:
- Buena gama de colores.
- Tonos traslucidos.
- Flexible.
- Excelente potencial de duracién.
- Procesamiento facil y versatil.
- Muy buena resistencia quimica.
- Baja densidad.
- Alta resistencia al calor.
- Baja absorcidn de agua.
- Baja permeabilidad al vapor de agua.
- Reciclable.
- Buen equilibrio entre resistencia, rigidez y dureza.
- Excelente potencial de vida en bisagras.
- Bajo coeficiente de friccion.
- Costo relativamente bajo.

- Puede ser unido por calor, soldado ultrasénicamente, remachado,
cosido y repujado.

- Proceso de ensamblaje manual.

- Alta adhesividad a impresion.

- Baja densidad.

- Trabajo herramental muy econdmico.
- No inflamable.

- Lavable.

- Irrompible.

- Puede ser flexionado miles de veces sin romperse.

Usos comunes:
- Empaque.
- Accesorios domésticos.

- Articulos de escritorio.
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- Muebles de jardin.

- Tapas para tubos de pasta dental.
- Mobiliario.

- Iluminacion.

- Envoltura de alimentos.
- Salvamanteles.

- Punto de venta.

- Carpetas.

- Estuches para folios.

- Articulos de escritorio.
- Punto de venta.

- Cajas para botellas.

99



Desarrollo de una guia visual de apoyo a la seleccion de materiales poliméricos
utilizados en el Disefio Industrial

Nombre: Catifa

Empresa: Arper

Disenador: Lievore-Altherr-Molina
Ano: 2004

Fuente: http://www.arper.it/

La coleccién Catifa ha sido disefiada por el estudio Lievore, Altherr,
Molina para Arper. El asiento tiene 46 cm de amplitud para una perfecta
comodidad. Catifa esta disponible en varias versiones: con la base de tubo
continuo, con cuatro patas de apoyo, con la base giratoria o en versién
taburete.

Ademas el asiento puede ser de un solo color o de dos colores
combinados en polipropileno. El asiento también estd disponible con una
doble curva para que sea mas ergondmico y por tanto aporte una mayor
comodidad al usuario. Para conseguir esta doble curva se utiliza una técnica
especial que permite mantener la tipica linea suave y sensual de la
coleccién.

Excepto la version de base giratoria todas son apilables.

Es una coleccidén de uso tanto en casa como en oficinas por su disefio
adaptable a todo tipo de espacios.
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El asiento y el respaldo es perfectamente ergondmico y la utilizacién
del polipropileno permite una gran adaptabilidad incluso flexién del mismo
al sentarse y apoyarse en él una persona. Permite la aplicacion de multitud
de colores gracias al material de polipropileno en incluso su combinacién en
la misma pieza de un asiento.
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Poliuretano de Alta Densidad (PU)

Propiedades:
- Amplio surtido en formas.
- Amplias propiedades fisicas y mecanicas.
- Extraordinaria flexibilidad de por vida.
- Resistencia al corte.
- Buena resistencia a la abrasion.
- Gran fortaleza tensil.
- Gran fortaleza contra el desgaste.
- Buena resistencia quimica.
- Gran elasticidad.

- Facil de colorear.

Usos comunes:
- Parachoques de automdviles.
- Camaras de aire.
- Tubos para alimentacién de combustible.
- Materiales de embalaje.

- Molduras de automovil.
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Nombre: Sistema de sonido tridimensional mural

Empresa: Puren GMBH, Siemens AG y Bayer MaterialScience AG

Diseinador: Hans Bommer
Ano: 2004

Fuente:

www.plastunivers.com/Tecnica/Hemeroteca/ArticuloCompleto.asp?ID=9243

, WWW. pursonic.com.

Los amantes del cine en casa estan de
enhorabuena. Ya pueden decir adiés a los
voluminosos altavoces, porque a partir de
ahora el sonido vendrd de las paredes, del
techo y del suelo.

El corazén de la tecnologia acustica
"pursonic" es una delgada placa acustica.
Estd formado por un material combinado
especial de poliuretano. El material permite
la reduccién del espesor de la placa a unos

7mm. De esta forma ocupa muy poco espacio en la pared pero con una

elevada solidez.

Para que

los elementos acusticos

e

sigan sonando bien una vez empotrados en
los tabiques, el techo y el suelo, y
recubiertos por revocado, papel pintado o
azulejo, se necesita una tecnologia digital
muy delicada. Cada placa -se necesitan
cinco para un sonido envolvente pleno, el
llamado sonido 5.1- se hace vibrar

mediante actuadores acustlcos situados en la cara posterior. Los actuadores
reciben la sefial de un procesador digital libremente programable.

El resultado es

tridimensional convincente, que llega
a la totalidad de la estancia, ya que el
angulo de emision de las superficies
vibrantes es casi dos veces mayor que
habituales.
utiliza un

el de los altavoces
Ademas, cuando se

Altavoces corrientes Sonido 3D

sonido

o

micréfono, practicamente no se producen pitidos por acoplamlento lo que
resulta especialmente importante para presentaciones y ponencias.
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En Bayer no se descartan otras aplicaciones para la industria por
ejemplo de la automocion: en el habitaculo de los automdviles haciendo que
vibre y suene mientras transmite las noticias del dia.
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Resina de Poliuretano (PU)

Propiedades:

Excelente control.

Bajo costo de trabajo de herramientas.

Gran control del color y la transparencia.

Claridad perfecta.

Buenas propiedades adhesivas.

Proceso de formacién versatil.

Buena distribucidon de la presion.

Respirable (buena absorcion y liberacidon del agua).
Buena capacidad de recuperacion.

Facil de combinar con materiales decorativos.

Alta absorcion al impacto, total absorcidn de fuerzas.
Dureza Shore ajustable.

Alta elasticidad.

Répida coloracién.

Puede pegarse.

No irrita la piel.

Puede moldearse por inyeccion.

No se rompe.

No se envejece.

Usos tipicos:

Mobiliario.

Interiores.

Esculturas y modelos.

Sillas para bicicletas.

Asientos y cojines ortopédicos.
Plantillas para zapatos.

Sillas de oficina.

Mangos para raquetas de tenis.
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Nombre: Feel skating system
Empresa: Animi Causa
Disenador: Equipo Animi Causa
Ano: 2006

Fuente: http://www.animicausa.com/animi.htmi,
http://mocoloco.com/archives/001042.php

Feel es un elemento de asiento de sistema molecular ya que su forma
esta inspirada en una estructura molecular, la forma basica de todos los
objetos del universo. Es una rejilla compuesta por 120 bolas suaves de
poliuretano recubiertas con tela de nylon. Se encuentra en dos tamafios de
bolas de poliuretano por lo que se comercializan dos tamafos de redes de
bolas.

Feel seating systom

180 em

HAME Feal seating sysiem
SITE Medium W 130 L 160 H 14
SIFE X-lorge | WI15D L 220 H 20

MATERIAL Bals : polyurethane , fabric : mylon
connecions : plashc

COLOR Red , Green | Blye
L4 X 3
; ass
L b ]
E } 120 em
L b ]
[ 4 2
L4 b ]
[sasssasasnss

Es una estructura que recrea
sensaciones ya que se puede doblarse y
modificarse para crear multiples asientos y
posiciones segun el estado emocional del
usuario. El nimero de posiciones posibles
es tan amplio como la imaginacion.

Las bolas que lo componen pueden ser de diferentes colores ya que el
material utilizado en su realizacién lo permite. Dandole asi un toque
diferente para cada persona y para cada estancia de la casa en la que
quiera ser utilizado.
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Feel es un nuevo concepto de asiento que permite su transformacién
segln nos apetezca estar sentados, tumbados, recostados, boca abajo, de
lado... adaptandose a las diferentes posturas en un corto espacio de tiempo.
Es un objeto para el descanso y para la diversion, su peso es pequefio por
lo que es facil de transportar y mover a nuestro antojo.
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Espuma de Poliuretano (PU)

Propiedades:
- Buena resistencia quimica.
- Produccién econdmica de piezas grandes.
- Buena resistencia dimensional.
- Buena estabilidad dimensional.
- Costes de trabajado herramental relativamente bajos.
- Buena precision en los detalles de la superficie modelada.
- Facilmente combinable con otros materiales.
- Excelente acabado superficial.
- Reciclable.
- Grosores variables desde 3 hasta 25mm.
- Facil de pintar.
- Amplia variedad de aplicaciones y propiedades fisicas.
- Amplia variedad de propiedades mecanicas.
- Rigido incluso a bajas temperaturas.
- Excelente resistencia contra el desgaste.
- Extraordinaria vida media de elasticidad.
- Resistencia a ralladuras y a cortes.
- Flexibilidad.
- Gran elasticidad.

- Buena gama de colores.

Usos comunes:
- Equipos médicos.
- Mobiliario.
- Ventanas.
- Tablas para nieve.
- Molduras decorativas.
- Bastidor para juegos y maquinas expendedoras.
- Reposabrazos para muebles de oficina.

- Tableros de instrumentos para automoviles.
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- Parachoques.

- Rodilleras.

- Teclas.

- Céamaras de aire.

- Tuberias para flujo de combustible.
- Embalajes.

- Moldes para chasis de automoviles.

109



Desarrollo de una guia visual de apoyo a la seleccion de materiales poliméricos
utilizados en el Disefio Industrial

Nombre: NU
Empresa: Felicerossi
Disenador: Setsu y Shinobu Ito

Ano: 2005

Fuente: www.felicerossi.it , Disefio Interior N164,
http://www.archinfo.it/home.php?_idnodo=184324&_ archivio=1&PHPSESSI
D=5e10d3f18c680d2e0bc7c4a02c93ed13

Nu es un juego de butaca y
sillén, compacto y elegante de formas
suaves, casi organicas; es un espacio
ancho y comodo para sentarse, para .

el descanso. Un nuevo concepto de
asiento tanto para uso privado como para uso publico.

La versatilidad esta presente gracias al
concepto contenido en los bloques, que no
se interpone en el confort y que agradecen
los materiales elegidos para recubrirlo. Estos
pueden ser de diferentes colores y tejidos
pero habiendo escogido piel en blanco o
negro para la butaca. Tiene unas pequefias
patas de acero cromado.

Aparece también en la coleccidon una derivacion con una naturaleza
mas ligera, juega con la adaptabilidad ergondmica que constituye el
poliuretano para sentarse combinando dos soluciones posibles de apoyo:
una base fija y otra que gira. Una linea pensada para su incorporacion en
oficinas por el hecho de tener una base giratoria, con una seleccién de
tejido pensado en un contraste con el acero del apoyo.
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Elastomero de Poliuretano Termoplastico (TPU)

Propiedades:

Gran flexibilidad incluso a bajas temperaturas.

Facil de colorear y amplio surtido de colores.
Disponible en una amplia gama de durezas Shore.
Puede ser extruido o moldeado por inyecciéon o por soplo.
Puede ser reforzado con fibra de vidrio.

Buena gama de técnicas de procesamiento.

Mantiene sus propiedades a bajas temperaturas.
Puede ser pintado.

Reciclable.

Resistencia al desgaste, incluso a altas temperaturas.
Resistencia a la abrasion.

Buena resistencia al clima.

Buena resistencia al agua de mar.

Gran resistencia a aceites.

Gran resistencia a agente quimicos.

Gran resistencia a solventes combustibles.
Propiedades dinamicas superiores.

Adecuada fortaleza mecanica.

Buena resistencia al corte a altas temperaturas.
Optima resistencia a la fatiga de flexion.

Alta resistencia al impacto.

Alta resistencia a la plastodeformacion (termofluencia).
Material suave.

Excelentes caracteristicas de recuperacion y elasticidad.

Usos comunes:

Automoviles.
Ingenieria mecanica.
Zapatos deportivos.

Materiales de absorcién de golpes.

111



Desarrollo de una guia visual de apoyo a la seleccion de materiales poliméricos
utilizados en el Disefio Industrial

- Amortiguamiento de impactos.

- Molduras laterales de automdviles.

- Herramientas manuales.

- Botas para esquiar.

- Cadenas para la nieve.

- Agarraderas.

- Productos médicos.

- Anillos.

- Tuberias.

- Cableado costero.

- Resortes.

- Bisagras.

- Dispositivos para absorcién de sonido.
- Textiles.

- Mobiliario.

- Componentes para ingenieria y teclados.

- Disponible en grado alimentario: Tapones para botellas...
Marcas y productores:

- Desmopan > Bayer

- Texin »> Bayer
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Nombre: Componentes de automovil
Empresa: BMW
Disenador: Equipo propio

Ano: 2003

Fuente: www.autoprofesional.com,
www.plastunivers.com/Tecnica/Hemeroteca/ArticuloCompleto.asp?ID=6123

Rigido y flexible a la vez: la combinacion de termoplasticos “rigidos”
con elastomero de poliuretano termoplastico (TPE) flexible en una misma
pieza esta encontrando cada vez mas aceptacion en el automovil. Los
motivos son sus buenas propiedades mecanicas y las muchas posibilidades
de disefio y fabricacion econdmica por inyeccion de dos componentes.
Ademads, el nuevo material presenta unas interesantes prestaciones en
cuanto a resistencia y durabilidad, ya que soporta bien los cambios de
temperatura y su comportamiento es resistente a la abrasién y al desgarro
progresivo.

Una de estas aplicaciones puede verse en el habitaculo de todos los
modelos BMW, donde existen muchas piezas de plastico cuya superficie esta
formada por una capa de Desmopan (TPU) de Bayer. Un ejemplo son las
alfombrillas tipo bandeja y los revestimientos del tablero de mandos y de la
consola central de los modelos de las series 3, 5y 7. Se utiliza el Desmopan
combinado con termoplasticos rigidos como Novodur, un polimero ABS y
Bayblend, una mezcla de ABS y policarbonato.

Gracias a sus propiedades, estas piezas del habitaculo incrementan la
comodidad y la seguridad del vehiculo. Por su gran atenuacién de ruidos,
las bandejas de material flexible absorben el tableteo de gafas y mdviles
gue termina por poner nervioso a los viajeros. El TPU posee una superficie
antideslizante que impide, por ejemplo, que un manojo de llaves se
desplace de un lugar a otro en cada curva y, en el caso de las juntas de
estanqueidad, amortiguan el ruido provocado al cerrar de un portazo. En
este caso, los plasticos hacen de viajar en automovil, una actividad mas
agradable.
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Resina de Fenolformaldehido (PF)

Propiedades:
- Buena resistencia al calor.
- Excelente resistencia al fuego.
- Alta resistencia a los impactos.
- Material de bajo costo.
- Optima estabilidad dimensional.
- No téxico.
- Buena dureza.
- Buena resistencia a las ralladuras.
- Extraordinario aislamiento eléctrico.
- Mas apropiada para usarla en colores oscuros.
- Fragil si se moldea con grosores de paredes delgadas.
- Duro como componente sélido.
- Opaco.
- Buena resistencia eléctrica al calor.
- Buena resistencia a la deformacion bajo carga.

- Buena resistencia a la mayor parte de los acidos.

Usos comunes:
- Revestimiento para frenos.
- Espuma de soporte para flores.
- Ribete para paneles de madera laminada.
- Bolos para boliche.
- Asas para cacerolas.
- Manijas para puertas.
- Ceniceros.
- Portaldmparas.
- Tapas de botella.
- Enchufes e interruptores domeésticos.

- Tenacillas para soldaduras.
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Marca y Productor:
- Cellobond > BP Chemicals.
- Bakelita
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Nombre: Caja Portablock
Empresa: Alessi
Disenador: Philip Starck
Aio: 1997

Fuente:
www.dommo.com/product.asp?id=156,
www.designstore.com/alphilstarof.html

Objetos de oficina para tener bien organizada la mesa de trabajo.

La utilidad implicita de esta caja es tan relativa como el empleo que
el usuario quiera hacer de ella previa o posteriormente a haberle asignado
un uso. O lo que es lo mismo: podras guardar lo que quieras aunque sirva
para los blocks. Mucho mas claro y de disefio.

Viene acompanada de un elemento sostenedor, una especie de puas
gue permiten la sujecion de notas, boligrafos, sobres, lapices... Utilice su
imaginacién para las maneras de utilizar esta caja, mas allda del
propiamente especificado. Ponga una fotografia, las tarjetas de visita...

La caja portablock esta realizada en bakelita de color burdeos y sus
dimensiones son de 23,2 x 17,7 X 9 cm.
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Resina de Melamina-formaldehido (MF)

Propiedades:

Libre de olores.

Buen aislante eléctrico.

Alta resistencia a los impactos.
Resistencia a manchas.
Resistente al fuego.

Resistente al calor.

Facil de colorear.

Excelente resistencia a los quimicos.
Resistente a ralladuras.

Mucho brillo.

Métodos de produccion limitados.
Duro.

Opaco.

Firme.

Autoextinguidor.

Gran resistencia del color a los detergentes y a solventes de limpieza

€n seco.

Usos comunes:

Manijas.

Cajas para ventiladores.
Interruptores de circuitos.
Ceniceros.

Botones para abrigos.

Vajillas.

Laminados plasticos decorativos.
Bolas de billar.

Accesorios de iluminacion.
Equipo eléctrico de uso rudo.

Resinas de laminacion.
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- Recubrimientos para superficies.
- Tapas para botellas.

- Asientos para inodoros.
Marcas y Productores:

- Beetle - BIP Chemicals
- Scarab = BIP Chemicals
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Nombre: ‘4638’ Ashtray
Empresa: Kartell

Disenador: Anna Castelli Ferrieri
Ano: 1979

Fuente: www.designaddict.com/ ,
www.orangeskin.com/,
http://www.syntheticspace.com/pageashtrays castellil.html

Este cenicero de Ana Castelli Ferrieri, una de las principales
disefladoras de Kartell, nos muestra un acercamiento elegante y del disefio
a un objeto humilde.

El cenicero es altamente funcional pero
agradablemente escultural en la forma, debido a
la manera en la que los problemas del uso se
solucionan. Las secciones levantadas alrededor
del borde pueden sostener los cigarrillos de
cualquier lado, mientras que los agujeros en el
centro permiten apagar facilmente, con Ia
insercion simple en el agujero, un cigarrillo por la
carencia del oxigeno.

Cenicero esta realizado en resina de formaldehido de melamina. Mide
25 cm de didmetro y fue producido por Kartell hasta 1996, afio en que fue
retirado del catdlogo. Un disefio al que se le concedid el premio de diseno
mas importante de Italia, el “Compasso d'Oro” en 1979, afio en el que
comenzd su producciéon. La forma que Anna le dio al cenicero recuerda a la
de una flor.

El material es perfecto para la fabricacién del cenicero por su
resistencia al calor. Facilita un acabado con brillo y no transmite el olor.
Ademds como muchos de los productos de Kartell fue fabricado en
diferentes tamarnos. También se distribuyd con una especie de tapadera
como complemento que también tiene la funcién de cenicero.
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Polimero Basado en Silicona

Propiedades:
- Se aplana gradualmente con la gravedad.
- Rebota a 80% de la altura desde la cual se suelta.

- Compuesto dilatante, es decir, actia como sélido y conserva su
forma si se aprieta con rapidez y se comporta mas como liquido y se
moldea facilmente si se le aplica la presion de modo lento.

- El enfriamiento mejora mucho su capacidad para rebotar.
- Sise le da la forma de un bote, flotara sobre el agua.

- Moldeo en forma de pelota, se hundira.

- No es toxico ni irritante.

- Muy elastico.

Usos comunes:

- Juguete: pelotas.

Fabricante:

-  Binney & Smith.
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Nombre: Silly Putty
Empresa: Binney & Smith
Disenador: Peter Hodgson
Ano: 1950

Fuente: www.binney-smith.com, www.sillyputty.com,
WWW.crayolastore.com

La masilla tonta tiene mas de 50 afios y en ésta ultima mitad de siglo
se ha convertido en una obra clasica del juguete americano. De sus
origenes en el laboratorio de un cientifico escocés en 1943 y su introduccién
al mundo en 1950, la diversién y la historia colorida de la masilla tonta, la
silla putty, es una historia de cuento.

Es el Unico objeto fabricado con este material, ya que no se han
encontrado otras aplicaciones interesantes. Una especie de huevos que
rebotan y se estiran.

£HANGES Color |
warmath of ym.-_:",':t:‘ e,
2 L

Actualmente se comercializan gran cantidad de diferentes colores,
incluso pueden obtenerse silly putty que brilla en la oscuridad o sensible al
calor.

Mas de 300 millones de huevos han sido vendidos desde 1950,
alrededor de unas 4.500 toneladas de material.
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Fibras poliméricas

Fibras de refuerzo y fibras textiles

Una fibra polimérica es un polimero cuyas cadenas estan extendidas

en linea recta (o casi recta) una al lado de la otra a lo largo de un mismo
eje.

Los polimeros ordenados en fibras como éstas, pueden ser hilados y
usados como textiles. Las prendas de ropa que usamos, estan hechas de
fibras poliméricas. También las alfombras, las sogas...

Es importante indicar que las fibras estan siempre constituidas por
polimeros dispuestos en cristales. Tienen que ser capaces de poder
empaquetarse segun un ordenamiento regular, a los efectos de alinearse en

forma de fibras. (De hecho, las fibras son cristales).

Las fibras tienen una buena resistencia tensil pero una baja
resistencia a la compresion.

Las fibras pueden ser fibras de refuerzo y/o fibras textiles. Las
primeras utilizadas para modificar las propiedades de los polimeros puros
mejorandolas, normalmente para reforzar polimeros termoestables. Las
segundas, con sus hilos se forman tejidos aptos para la confeccidon de ropa.

Fuente:

http://pslc.ws/spanish/fiber.htm
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Fibras de refuerzo

Fibra de Carbono

Propiedades:

Acabado caracteristico de la superficie.
Alta relacién de fortaleza respecto al peso.
Facil de personalizar.

Surtido de formas.

Disponible en una gama de colores.

Buena resistencia quimica.

No corrosivo.

Extremmadamente durable.

Neutral respecto a entornos agresivos.

Buen intervalo de temperaturas.

Usos comunes:

Botes.

Automoviles.

Equipos deportivos.
Ingenieria civil.

Partes aeronauticas.
Transporte ferrocarrilero.
Arquitectura.

Juguetes.
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Nombre: Serie TX

X

Empresa: VAIO

Disenador: Equipo de VAIO (Shinichi
Ogasawara, Kiyoto Fujita y Kenichi
Nirei, entre otros)

Ano: 2005

SERIES

Fuente: http://vaio.sony-
europe.com/view/ShowProductCategory.action?site=ite es ES&cateqgory=B
S+TX+Series

Viendo la Serie TX de VAIO puede
descubrir hacia donde evoluciona la
informatica portatil. Fabricado con auténtica
fibra de carbono contiene la tecnologia mas
avanzada.

Un cuidado disefio, elegante acabado en
blanco platino o negro zafiro, lineas distinguidas,
conectividad de alta velocidad y completas
funciones audiovisuales (AV) para el ocio y la
empresa, entre otras muchas cosas. Al ofrecer
estilo y gran funcionalidad, VAIO TX2 satisface B
sus distintas necesidades en materia de Ml b
movilidad. La base del VAIO TX2 tiene bordes
biselados que le dan un aspecto afilado. Este disefio exclusivo no sélo
reduce el peso del portatil sino que también afiade otra nota de buen gusto
al conjunto. Una vez mas, forma y conjunto se funden en la elegante curva
posterior, pensada para acoplarse comodamente a la mano.

VAIO TX2 utiliza material de
carbono en la carcasa de la pantalla y en
la parte inferior para aumentar su
resistencia y duracién. En la carcasa se
utiliza la fibra de carbono compuesta en
multiples capas que se suele emplear en
los coches de F1 y en los aviones, ya que
es mas ligera y mas fuerte que la
aleacion de magnesio. Las fibras de - :
carbono estan alineadas en la misma direccién, formando una hoja. Las
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hojas se agrupan de forma que las fibras de cada hoja queden mirando en
distintas direcciones. Por Ultimo, este grupo de hojas se transforma en una
placa. Las placas de carbono resultantes son extremadamente fuertes. Por
eso, VAIO TX2 es 200% mas rigido y 30% mas ligero que VAIO T.

Respecto a la parte inferior de la carcasa, esta hecha en su mayoria
de carbono compuesto. Pequefas fibras de carbono se mezclan con material
de plastico, un proceso que permite 400% mas de rigidez que con otras
carcasas de plastico normales.

'y :..:

o

VAIO TX2 es super compacto y ligero. Con sélo 1,24 kg de peso y un
tamafo de 272,4 mm (anch.) x 21-28,5 mm (alt.) x 195,1 mm (prof.), es
9% mas ligero y 16% mas delgado que otros modelos VAIO T. Esta
portabilidad fuera de serie es el resultado de integrar las tecnologias mas
avanzadas en un sofisticado PC portatil. Al utilizar material de carbono en la
estructura, tecnologia de LED blanco en la pantalla y placa de sistema con
circuitos de alta densidad, VAIO TX2 tiene mas que merecido el titulo de
portatil mévil ideal.

La pantalla panoramica X-black LCD de
11,1" del VAIO TX2 (16:9 / WXGA: 1366 x 768)
es impactante. Al utilizar material de carbono
para el panel LCD y tecnologia de LED blanco
para la retroiluminacion, el LCD puede hacerse
tan delgado y ligero que le parecera increible.

Ademas, la exclusiva estructura del LCD de VAIO TX2 es resistente a
choques y roturas, aumentando la fuerza de la superficie en un 230% con
respecto a los anteriores modelos VAIO T.
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Fibra de Aramid

Propiedades:
- Bajo encogimiento térmico.
- Excelente estabilidad dimensional.
- Gran fortaleza tensil para poco peso.
- Escasa elongacién para rompimiento.
- Alta resistencia al corte.
- Gran dureza.
- Alta resistencia quimica.
- Moddulo elevado (rigidez estructural).
- Baja conductividad eléctrica.
- Resistente al fuego.
- Opaco.
- Excepcionales propiedades térmicas y eléctricas (hasta 480°C).
- Resistente a la radiacion ionizante.

- Alto costo.

Usos comunes:
- Adhesivos.
- Selladores.
- Compuestos.
- Vestimentas blindadas.
- Chalecos a prueba de balas.
- Componentes aeroespaciales.
- Refuerzo de fibras.
- Espumas resistentes a altas temperaturas.
- Fibras quimicas.

- Antorchas para arco de soldadura.

Marca y Productor:

- Kevlar ® - DuPont
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Nombre: Cascos, herrajes y velas de barcos
Empresa: Astilleros NAUDAR S. A.
Disenador: Van De Stadt

Ano: 2006

Fuente: http://ific.uv.es/~valls/Naudar/, - - .
http://www.fondear.com/Todo Regatas/Copa America/Embarcdciones/Emb
arcaciones.htm

CASCO: hecho de kevlar vy
fibra de carbono para que sea lo mas
ligero posible, el peso que se ahorra
en el casco puede afadirse en el
bulbo de la quilla consiguiendo con
ello mas estabilidad y velocidad.

El kevlar es utilizado para
barcos de regata sobretodo aunque
también aparece en algunas embarcaciones de crucero o recreo.

Es una embarcacidon extremadamente rigida, pensada para navegar
en cualquier circunstancia de mar, exprimiendo al maximo su potencial.
Casco y cubierta se realizé por separado, mediante laminado de sanwich de
Divinycell y tejidos de fibra de vidrio y kevlar unidireccionales.

La union casco-cubierta estd
soldada mediante laminaciéon de
varias capas de kevlar en definicidn,
confiriéndole una gran rigidez vy
estanqueidad. ElI entramado de
varengas de aluminio aeronautico de
alta calidad que invaden la cala
soldadas a una plancha del mismo
material y laminado todo ello al
casco soportan la base del palo
pasante y los esfuerzos de la quilla
de perfil Naca profundo con 8 pernos
de 24 m/m didmetro de acero
inoxidable atornillados sobre las
varengas Yy laminados en kevlar,
destacando que todos los herrajes
unidos al casco estan realizados con
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éste material, asi como los cadenotes que van de una parte de la cubierta a
la otra debidamente laminados en forma de arco.
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Fibra de AlImendras

Investigadores de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV) han
desarrollado materiales plasticos con céscara de almendra molida que
permite obtener productos con aspecto similar a la madera.

La utilizacion de la cascara de almendra conlleva un beneficio
medioambiental porque favorece el reciclado de este residuo y se trata de
un aditivo natural y no contaminante.

Para obtener este nuevo material alternativo a la madera, primero se
mezcla PVC en polvo con un plastificante no toxico y biodegradable, que da
lugar a una pasta viscosa llamada plastisol. Posteriormente, se afade a
dicha pasta la cascara de almendra molida, formando una masa que es la
gue se somete al proceso del rotomoldeo. La pieza obtenida tras el proceso
tiene un aspecto muy parecido a la madera, pero con una estética mas
atractiva y un coste menor. Cuanta mas cantidad de cascara de almendra
molida afiadamos, menos PVC y menos plastificante hard falta emplear.
Esto redundara en un abaratamiento del proceso de obtencidon del plastico
y, en ultimo término, del producto en el que se vaya a utilizar, garantizando
de este modo una mayor competitividad en el mercado.

Propiedades:
- Biodegradable.
- No téxico.

- Color y textura parecidos a la madera. (Variaran segun la cantidad y
la granulometria del polvo de cascara de almendra empleada).

- Reciclable.
Aplicaciones:
- En el sector juguetero, sustituyendo a los PVC plastificados.
- En el sector del mueble como sustituto de los tableros aglomerados.

- En el sector automovilistico para piezas auxiliares y de interiores
como asideros o diversos componentes del salpicadero.

Informacion:
http://nova.alc.upv.es/joomla/index.php?option=com content&task=view&i
d=108&Itemid=2

Ejemplos de aplicacion:
DURALMOND

Duralmond es un material composite que se obtiene a partir de la
cascara de almendra que triturada y mezclada con resinas de origen
sintético y tras un proceso de polimerizacion sometiéndose a determinadas
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condiciones de presion y temperatura dentro de un molde, se transforma en
objetos rigidos.

De esta manera convertimos un deshecho vegetal en una serie de
objetos biodegradables y reciclables, y que al ser fabricados por técnica de
moldeo pueden adquirir formas, mimetizar texturas y dar rienda suelta a la
imaginacién de los creadores y disefiadores mas inquietos.

Con este material se han fabricado objetos para el bafio: bafieras y
lavabos. Revestimientos para la cadena de tiendas mango con sus iniciales
grabadas. Cabeceros de cama.

BANERA "LA VASA"
Disefiada por Mateo Thun para la casa Rapsel s.p.a. y
comercializada en Espafa por la empresa Artquitect

Disefada por Ramon Ubeda para la casa L :
Rapsel s.p.a. y comercializada en Espafa

LAVABO "NINFO" 1030
por la empresa Artquitect

MANGO

Piezas especiales con un texto en bajo-relieve
fabricadas para el grupo de franquicias
MANGO.

Fuente:www.duralmond.com,
http://decoracion.tiscali.es/estancias/cuartosdebano/ideas/?pagina=estanci
as _cuartosdebano ideas 001 001, www.rapsel.it/
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Fibra de soja:

El desarrollo de la soja en China es verdaderamente considerable. Se
cree que puede sustituir a la cachemira y la seda natural. Sobrepasa al
algoddén en la absorcion de humedad y capacidad de ventilaciéon. En cuanto
al abrigo, es casi tan bueno como la lana en mantener el calor. Cuesta un
tercio de la seda verdadera y un décimo de la cachemira. Se estan haciendo
también investigaciones para producir fibra de cacahuate y de rabina.
Un gran punto a favor de la soja con respecto a la cachemira, es el
problema que presentan las cabras. e. Ecologistas alrededor del mundo
estan llamando a restricciones para la produccion de la cachemira por el
dafio que hacen al suelo. Japon investiga también fibras de la proteina de la
leche, aunque es muy costoso aun hacerla popular en los consumidores.

Fuente: www.alpargatasdenim.com.ar/files/fnews/desar.htm

Ejemplo de aplicacion:

El equipo de Investigacion de Ford desarrolla un nuevo material, a
partir de sustancias naturales, mucho mas econdémico y agradable para el
ensamblaje de algunos elementos del automdvil. Tras muchos experimentos
comprobaron que la soja permitia elaborar poliuretano, del que era posible
extraer una espuma idonea para acolchar el interior de los automdviles.

Las ventajas de este
material son muchas. Por un
lado es barato y facil de
producir, pero ademas,
contrariamente al resto de
espumas sintéticas, fabricadas
a partir del petrdleo, el nuevo
material estd hecho con
sustancias naturales,
biodegradables y facilmente
renovables. En otras palabras,
las tres bés: bueno, bonito y
barato.

Fuente:
www.elmundo.es/elmundomotor/2006/05/19/tecnica/1148051853.html
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Fibra de maiz:

Las propiedades técnicas de este nuevo polimero se derivan de su
estructura molecular, semicristalina y Unica, que describe pronunciados
pliegues. Sus principales ventajas frente a materiales como el poliéster o el
nylon son su tacto suave, su capacidad para ser tefido con facilidad y su
gran resistencia ante continuos lavados.

Fuente: www.feique.org/comunica/qyfmayo.doc

Ejemplos de aplicaciones:

Vestidos de fibras de maiz.

Las fibras NatureWorks, desarrolladas a partir de la fibra de maiz,
estan ganando posiciones en la industria de todo el mundo. Fabricantes
textiles de Italia, Japdn, Reino Unido y Estados Unidos estan empezando a
desarrollar nuevos tejidos a partir de fibras de maiz.

La apuesta de esta nueva fibra es la mezcla entre buen
comportamiento y su mensaje natural. En esencia, Las fibras de
NatureWorks tienden un puente entre los materiales sintéticos y los
naturales, ofreciendo los mejores atributos de cada uno de ellos. De hecho,
estas cifras son las primeras hechas integramente por el hombre que
derivan al cien por cien de una fuente natural: el maiz ordinario.

Los primeros tejidos comerciales de esta nueva fibra se presentaron
en la feria ISPO en el verano de 2002. Esta feria estd dedicada a moda y
equipamiento deportivo.

Fuente:
www.interempresas.net/plastico/FeriaVirtual/ResenyaProducto.asp?R=3670

Norland Int'l ha desarrollado una maquina de soplado a partir de
preformas de acido polilactico
(PLA), un polimero derivado
natural mineral water del maiz desarrollado por
NatureWorks (Cargill).

The UK's first
COMPOSTABLE bottle!
made from corn!

Se trata de un material
biodegradable, que a
diferencia de los polimeros
convencionales obtenidos a
partir  del petrdleo, es
— A== TS compostable en un periodo
comprendido entre 45 y 90
dias.

La maquina de soplado
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esta disefiada especialmente para el envasado de agua mineral. Alcanza
una produccion de hasta 4500 botellas a la hora.

Estas maquinas de soplado fueron disefiadas inicialmente para su
utilizacién con botellas de PET y han sido adaptadas a las necesidades del
PLA. Las preformas de estos dos materiales tienen distintas caracteristicas,
ya que por ejemplo las preformas de PET deben calentarse hasta 100 ©°C,
mientras que las preformas de PLA requieren 75 ©C, lo que supone un
importante ahorro energético.

Fuente:
http://213.229.136.2/bases/quiaenvase.nsf/novedades?OpenPage,
www.norlandintl.com/default.asp
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Fibras para refuerzo y para textil

Fibra de Poliéster: Nylon

Propiedades:
- Capaz de albergar tecnologia de sensores y conmutacion.
- Puede detectar posicionamiento con coordenadas X-Y.
- Se puede coser y tejer en prendas de vestir.
- No hace falta circuiteria rigida.
- Se puede lavar.

- Es suave y flexible.

Usos comunes:
- Comunicacién movil.
- Interface de texto.
- Juguetes.
- Piezas para automovil.
- Monitoreo médico y deportes.

-  Vestimenta de moda.
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Nombre: Kenpo jacket for iPod
Empresa: Apple Computers

Disenador: Equipo propio

Ano: 2006

Fuente: www.elektex.com, www.kenpofashion.com,

WWW.Sspider.com

Una chaqueta disefiada para albergar vy
escuchar todos los modelos de iPod e iPod mini
existentes. Utiliza un sistema de control patentado
de la tela, discretamente integrado y facil de
utilizar. El regulador funciona con un sensor, tiene 5
botones con multiples opciones incluyendo
play/pause, pista siguiente y poterior, subir y bajar
volumen. Todo el sistema electrénico se encuentra
integrado en la tela.

Este sistema no requiere ninguna bateria se
apoya en la del iPod. La chaqueta de Kenpo puede
ser lavada y secada a maquina, habiendo antes
desconectado y quitado el iPod de ella.

Gracias al material del que esta fabricada la
tela de la chaqueta, es suave, flexible y resistente al
agua.
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Fibra de vidrio

Propiedades:
- Buena estabilidad quimica.
- Buena solidez.
- Excelente resistencia al fuego.
- Muy buena resistencia al agua.
- Excelente aislamiento eléctrico.
- Buena aislamiento térmico.
- Inerte ante acidos.
- Resistente a altas temperaturas.
- Buen aislante de ruidos.
- Bajo peso.
- Resistencia a la corrosién.

- Bajo costo.

Usos comunes:
- Cortinas.
- Tapicerias.
- Cascos de veleros.
- Kayak.
- Esculturas.
- Tablas de surf.

-  Telecomunicaciones.
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Nombre: Raquetas de padel.

Fuente: www.padelclub.com,
www.marca.com/padel/index.html

El material por excelencia en la fabricacion de
palas. Es algo mas flexible que el grafito pero también
menos ligero. Combinado con grafito o carbono ofrece
unas cualidades excepcionales con una resistencia muy
buena a los impactos. La laminas de fibra de vidrio asi
como los tubulares trenzados, pueden ser con diferentes
gramos por metro cuadrado. Al poseer cualidades de
flexion es ideal para colocar en la superficie de impacto
de las palas.

Cuerpo de goma low density (polimero de baja
densidad) y fibra de vidrio.

1Y q‘fﬂ

137



Desarrollo de una guia visual de apoyo a la seleccion de materiales poliméricos
utilizados en el Disefio Industrial

Fibra de coco:

La fibra de coco pertenece a la familia de
las fibras duras, tales como el "sisal", el
"hanequen" y "abaca".

Es una fibra multicelular que tiene como
principales componentes la celulosa y el lefo, lo
gue confiere elevados indices de rigidez y dureza.

La baja conductividad al calor, la resistencia al impacto, a las
bacterias y al agua, son algunas de sus caracteristicas.

La resistencia, durabilidad y resiliencia, convierten a la fibra de coco
en un material versatil y perfectamente indicado para los mercados del
aislamiento (térmico y acustico).

Ventajas:
- No electroestatica
- Inodora
- Resistente a la humedad - amplia difusién
- No atacable por roedores o termitas
- Imputrescible, no produce hongos
- Difusion del vapor de agua (DIN)
- Tolerancia de los espesores: +10% / - 0%
- Conductividad térmica: 0,043 a 0,045 W/mk

- Reduccioén de los ruidos de percusion (de acuerdo con los espesores):
25 a 35 db (en forjado)

- Reduccidn de ruidos aéreos: 47 db (en media)

- Comportamiento al fuego: clase B2

Fuente: www.micacanarias.com/aislantes/fibra-de-coco.htm,

138



Ma Virtudes Garcia Domene s T Siorir e i e Ui

Un ejemplo de aplicacion actual son los colchones para bebés.

Colchdén de muelles y fibra de coco (se encuentra <
en las tiendas Maxibebe). Es un modelo de colchdn
mas estudiado que se le afiade al colchdn una capa
de fibra de coco, pensando en una mejor higiene,
esta fibra de coco engomada con latex impide la
acumulacion de humedad, que se puede producir
por ejemplo por escapes de orina, esta ventaja se
da gracias a la transpiracion que permite esta
combinacidn de materiales. Es mas caro que otro
tipo de colchones, pero compensa teniendo en cuenta que los otros se
pueden estropear con la humedad.

Fuente: www.maxibebe.orqg,
www.somospadres.com/modules.php?name=News&file=article&sid=8018
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Fibra de bambu:

La fibra de bambu esta formada
por celulosa y se produce a través de
métodos de procesamiento que
incluyen su tratamiento con vapor y su
hervor, etc. Las fibras de bambu
naturales son extraidas directamente
de las varas de de bambu y son
completamente distintas a la viscosa
de bambu que se obtiene a través de
su procesamiento quimico. La fibra no
contiene  ningln aditivo quimico. Tiene propiedades quimicas
antibacterianas, desodorantes, de coloracion, elasticidad, flexibilidad y
durabilidad. Notablemente absorben también la humedad y son sumamente
ventiladas. Debido a su especial estructura y “agujereado” natural en las
secciones transversales, los abundantes hoyos de la fibra pueden absorber
y evaporar la humedad de la piel instantdneamente.

Fuente:
Www.inbar.int/newsmagazine/1101/spanish/news.htm#n110105
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Ejemplos de utilizacion de la fibra de bamba:
Ejemplo 1:

Hoy se la utiliza en ropa interior tejida, remeras, camisas, ropa de de
cama, etc. y puede ser lavada por maquinas de lavar.

Gartex International mostré su nueva tela de
fibra de bambu. Tiene aspectos similares al lino pero
mas suave, absorbente y brillante. También
desarrollado por Giotex (Alemania), con un muy buen
tacto y caida. Aspecto hibrido entre lino y seda. Crespi
(Italia) lo comercializa para sports y casual wear,
combinando bambu y hemp con lino.

Chingasaki e Ichimura Sangyo (Japon) también el
trabajan el bambu resaltando sus propiedades de
regulacion de la temperatura, absorcién, antibacterial,
antialérgico, proteccion de rayos uv.

Actualmente sélo una empresa produce fibras naturales de bambu en
escala comercial en China. Usando fibra natural de bambu o fibra de bambu
mezclada con otros materiales como algodén, ramio, varios tejidos de
bambu con diferentes colores y estilos son producidos y exportados a
Europa y los Estados Unidos. Por el momento, los tejidos de basados en
fibras de bambu son mas costosos que los de algodon.

Fuentes:
www.inbar.int/newsmagazine/1101/spanish/news.htm#n110105,
www.alpargatasdenim.com.ar/files/fnews/desar.htm

Ejemplo 2:

La Mitsubishi Motors Corporation (Japdn) esta desarrollando junto con

el Instituto de Tecnologia Industrial Aichi de Japén, el proyecto

0 ecologico “Green Plastics”, que producird un material a ser

utilizado en el interior de algunos de sus modelos y que esta

" hecho a base de fibra de bambu y de diversas resinas, el cual

MITSLEEH  ¢limina las emisiones de CO2 (didxido de carbono) a lo largo del
HOTORS ciclo de vida del vehiculo.

Este innovador material serd utilizado en un nuevo subcompacto que
sera lanzado en Japon a mediados de 2007 y el objetivo es continuar
promoviendo el desarrollo de componentes mas amigables con el medio
ambiente.

Una de las principales razones para la utilizacion de bambu es el corto
el tiempo en el que la planta llega a la madurez de crecimiento, que es de
sOlo 2 afios. Comparado esto con las décadas que tarda un arbol para su

141



Desarrollo de una guia visual de apoyo a la seleccion de materiales poliméricos
utilizados en el Disefio Industrial

crecimiento, se concluye en que el bambu es sin duda una fuente
ampliamente renovable.

Fuente: http://mitsubishi-
motors.com.ve/news/index.php?option=com content&task=view&id=307&I
temid=45

Ejemplo 3:

Condor ha disefiado, para esta campafia
primera-verano 2006, una amplia variedad de
propuestas, tanto en calcetin de caballero como de
sefiora, nifio y nifia, todas ellas en una completa
variedad de colores y estampados, de acuerdo con
las Ultimas tendencias de la moda. Los tejidos
utilizados en la fabricacion de estos articulos son
materias naturales como el algoddén, que garantizan la transpiracién del pie,
y que se combinan con fibras elasticas como la lycra, a fin de favorecer la
flexibilidad del calcetin y hacer mas confortable su uso.

De las colecciones de Céndor destacan las confeccionadas con hilo de
bambu, con las que se pone de manifiesto la capacidad de innovacién de
esta firma, lider en su sector y que tiene una trayectoria de mas de un siglo
en esta industria y un ejemplo de su dedicacidon al desarrollo de nuevos
productos. Se trata de una nueva gama de calcetines para sefiora y
caballero elaborados con hilo cien por cien natural que aporta al tejido una
consistencia fina al tacto, a la vez que un aspecto
elegante puesto que el tejido se ve realzado con un
ligero brillo que aporta la misma fibra de bambu
gue, ademads, pose propiedades antibacterianas y
los calcetines confeccionados con este material se
caracterizan por tener un aspecto regular en el
punto final, que se consigue gracias al triple torcido
del hilo de bambd.

Fuente: www.merceriaactualidad.com/articulo/1313
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CONCLUSION

La realizacion del presente proyecto de investigacion ha sido posible
gracias a la formaciéon adquirida como Ingeniero Técnico en Disefio
Industrial que me permite tener una visién tanto técnica como estética de
los productos.

La generaciéon de un proyecto de apoyo para una correcta seleccién
de materiales poliméricos en el Disefio Industrial ha resultado
enriquecedora y creativa.

Mediante esta investigacion se pretende dejar latente la importancia
que el conocimiento de materiales, sus propiedades y aplicaciones, en este
caso de polimeros, tiene en el Disefio y Desarrollo de productos.

Como aplicacién de esta investigaciéon se comienza una metodologia
de aprendizaje para la docencia de materiales, fusionando esta disciplina
con otras como puede ser la ergonomia, los procesos industriales o el
disefio de producto, tanto para disefiadores industriales, como para
ingenieros, arquitectos, ceramicos, textiles, licenciados en bellas artes... De
esta manera se muestra la estrecha relacion que existe entre ellas, siendo
de gran importancia para el disefio y desarrollo de cualquier producto.

Como resultado de la investigacion se ha generado una base de datos
sobre materiales poliméricos. La cual aporta una valiosa informacion que
puede ser utilizada por profesionales del disefio en el desarrollo de su
trabajo, por empresas afines para la mejora de sus productos y para la
incorporacion de productos innovadores, para la docencia de materiales en
diferentes disciplinas como disefio, arte, arquitectura..., por centros
tecnoldgicos como apoyo a sus constantes investigaciones...

Concluyendo con la investigacion, con la informacién obtenida se
produjeron ideas innovadoras de aplicacion de materiales poliméricos
corroborando asi que una buena investigacion de disefo con la seleccidn
adecuada de la documentacion puede aportar nuevas ideas para el disefio
de nuevos productos.

Otra de las aportaciones de la investigacion realizada es la apertura
de nuevos campos de actuacion e investigacion en los que pueden
generarse gran cantidad de nuevos proyectos que daran lugar a productos
innovadores y de calidad.

Una investigacion de este tipo es muy importante para las empresas
ya que les lleva a la fabricacién de nuevos productos aumentando la
calidad, proporcionandoles mejoras en muchos de los procesos de la
empresa, ahorrando tiempo y costes... Haciéndolas asi mas competitivas en
el mercado tan dificil en que nos encontramos actualmente y llevandolas al
éxito.
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CONSULTA DE PUBLICACIONES ESPECIALIZADAS EN DISENO
INDUSTRIAL:

Disefio Interior, Experimenta y Casa Viva. Publicaciones de
Noviembre 2005 a Mayo 2006.

PAGINAS WEBS ESPECIALIZADAS COMO:
www.plastunivers.com
www.inhabitat.com
www.materialexplorer.com
www.architonic.com
www.materialconexion.com
www.abc-pack.com
WWW.Vincon.com

PAGINAS WEBS DE PRODUCTORES:
WWW.campusplastics.com
www.geplastics.com
www.dupont.com
www.basf.com

Y muchas otras citadas en cada uno de los ejemplos de polimeros.
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ANEXO: TABLAS DE PROPIEDADES Y
COMPORTAMIENTOS
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