El arfe de la perspectiva explicado

en etapas muy féciles de seguir.

Este manual le ofrece un acercamiento

préctico al dibujo tridimensional




La edicién original de esta obra ha sido publicada capitulo uno

en inglés por la editorial Ouiline Press, London,
con el titulo

| PRINCIPIOS
PERSPECTIVE DRAWING BASICOS

Traducido por
Elena Torres

Quedan rigurosamente prohibidas, sin la autorizacion
escrita de los fitulares del «Copyright», bajo las
sanciones establecidas en las leyes, la reproduccion
fotal o parcial de esta obra por cualquier medio o
procedimiento, comprendidos la reprografia y el
tratamiento informatico, v la distribucién de ejemplares
de ella mediante alquiler o préstamo publicos, asi como
la exportacion e importacion de esos ejemplares para
su distribucién en venta, fuera del ambito de la
Comunidad Econémica Europea.

PERSPECTIVA CON
© Qutline Press (Book Puslishers] l_imiTeid, London, DOS PUNTOS DE FUGA,
1989 ra la edicién espan [
© Edicione\.fs %]n'?ega?s.iﬁ BOFE;?)?K?, 1991 EIEJRNsTPég VAANDGEUDI.OASR

ISBN: 84-282-0903-0
Depésito legal. B. 39252-90
EGS - Rosario, 2 - Barcelona
Printed in Spain
RETICULAS PARA
PERSPECTIVA

capitulo cinco

SOMBRAS Y
REFLEXIONES

Pags. 4-9




o

capitulo uno

PRINCIPIOS

BASICOS

En calidad de introduccién
a la perspectiva, este
capitulo le explica los
conceptos bdsicos que

| debe conocery los

. términos utilizados para

describirlos. |

R ——
=

IMPORTANTES EN LA PER

LA LINEA DE

HORIZONTE

La linea de horizonte es la

unién entre ry el cielo,
 una linea

de colinas

o, en el que Iu line
| puerto, ala izquierda y los acantila los delad

perspectiva
nte e ablecpr la

i v localiza
depende del punto de vista
asumido.
Un punto de vista
alto, como el que uno tiene
al estar de pie en la punta de
un acantilado y mirando hacia
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Un punto de vista bajo muestra una menor proporcion del
lano de tierra, a la vez que desciende frente a Vd. la linea de
orizonte.

CUADRO, PLANO DEL CUADRO

Para realizar un dibujo en perspectiva, Vd. imagina un plano que
coresponde a la superficie plana en la que se realiza el dibujo.
Este plano o cuadro puede imaginarse como una lémina de vidrio
colocada entre Vd. (el espectador] v el espectaculo que tiene
delante.

Estos elementos son fundamentales en la organizocion de un dibujo
en perspectiva, ya se frate de un paisaje, de una vista urbang, un
interior, un Unico objeto o un grupo de ellos. Las posiciones relativas
del espectador, la linea de horizonte y el cuadro determinan la
elaboracién de todo dibujo en perspectiva.

=
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TERMINOS
IMPORTANTES
= EN LA PERSPECTIVA

Visual

Una linea imaginaria que parle
de los ojos de?espedodor yse
dirige al infinito.

Linea de horizonte
Una linea horizontal que
atraviesa el cuadro por el punto

de interseccién con la visual.

Centro de visién

El punto de interseccién, en el
cuadro, de la visual con la linea
de horizonte.

Base del espectador
Punto en el plano de tierra
sobre el que se encuenira

el espectador.

Cuadro, plano del
cuadro

Plano vertical que puede
imaginarse como una lémina de
vidrio delante del espectador y a
iravés del cual se ve el objeto (el
tema del dibujo en perspectiva).

Linea de tierra

Linea horizontal que representa
la interseccion del cuadro con
el plano de fierra.

Plano de tierra

(plano geometral)

El plano horizontal {la base, la
fierra) sobre el que se encuentra
el espectador.

Cono de vision

Es habitual limitar la zona que
limita la visual hasta una
distancia que la vista pueda
abarcar con fecilidad. En este
espacio es posible ver los
obijetos bien enfocados v sin
distorsién aparente. Por lo
general se representa como
un cono de visidn que ofrece
una cobertura méxima de 60°,
30° o cada lado de la visual.
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Escorzo,
acortamiento

En una vista en perspectiva,
los objetos que se encueniran
mas lejos aparecen mas
pequernios, de forma que las
mismas medidas o unidades
alo largo de una linea en
retroceso se van acorfando
|escorzando| a medida que

=

3+

se alejan. Si la perspectiva es |
pequeiia, el escorzo es lenfo y
gradual; en aquellos cases de ‘—r
perspectiva muy infensa, el
escorzo es dramdtico, y las
unidades se reducen con
mucha rapidez.

Posicién del espectador

Cuando cambia la posicién del espectador, cambia también la
visién del objeto. Cuante mds cerca se encuenira el primero, un
mayor escorzo aparece en la imagen del objeto proyectada en el
cuadro, aunque el tamafio del objeto no cambia excesivamente.

!

Posicién en el cuadro

Siel objefo y el espectador permanecen en posiciones fijas v se
dlfera la localizacién del cuadro, el tamaiio de la imagen sobre éste
oltime puede variar considerablemente. Si el cuadro se encuentra
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cerca del objeto, el tamafio de la imagen experimenta tan sélo una
ligera reduccion respecto al tamario del objeto. Si el cuadro se halla
muy alejado del objeto —es decir, cerca del espectador— la imagen
del objeto en el cuadro aparecerd de pequeiio tamario.

EL PRINCIPIO DE LA CONVERGENCIA

Si dibujamos en perspectiva objetos de lados paralelos, las lineas
paralelas que se alejan del espectador llegan a converger en la
linea de horizonte. Si refroceden formando angulos rectos con el
especfador, el punto de convergencia se halla en el centro de visién.
Reciben el nombre de lineas de fuga y el punto de canvergencia,

~ punto de fuga.




capitulo dos

~ PERSPECTIVA
CON UN PUNTO
"DEFUGA
'O PERSPECTIVA
DE UN PUNTO

Las indicaciones paso a
paso le mostrardn cémo
utilizar este simple sistema
para conseguir dibujos
tridimensionales de objetos
individuales, espacios
interiores y vistas aéreas.

LINEAS DE HORIZONTES 11 |

|

La perspectiva de un punto es la forma més sencilla de perspectiva,
ya que todas las lineas que se alejan directamente de Vd.,,
convergen en un Unico punto de fuga, el centro de vision. Otras
lineas y planos perpendiculares o paralelos al cuadro [y of
espectador) permanecen paralelos y en su forma verdadera,

sin distorsion ni escorzo.

Sobre la linea de
horizonte

Para aquellos obijetos que se
encueniran por encima del
nivel de sus ojos —es decir,
sobre la linea de horizonte—
las lineas de fuga se dirigen
hacia abaijo, hacia el centro
de visién.

Sobre y bajo la linea
de horizonte

Algunos objetos pueden
hallarse sobre el plano de
tierra, pero superando el nivel
de la linea de horizonte, en
cuyo caso se dice que estdn
soére y bajo la linea de
horizonte.

Bajo la linea de
horizonte

En el caso de obijetos que se
encuentran sobre el plano de
fierra y no llegan a alcanzar la
linea de horizonte, los lineas
de fuga parecen elevarse
hasta el centro de vision.
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LH PRI cv PFDID

Es posible separar la imagen
en varias lineas simples de
construccion, Normalmente
es mejor dibujar el perfil de

un objeto sobre el plano
de fierra y luego proyectarlo
verficalmente a partir de este

perfil y construir la altura del
objeto en los lineas verficales.
Este méfodo se aplica
igualmente a objefos que no
estan en el plano de tierra,
ya que la planta es la

misma aunque la base

se halle por encima del

Si esta situacién se dibujo en forma de planta sobre una hoja de
apel, la linea de horizonte y la linea de fierra se dibujan

Eorizonlolmeme, y la posicién del espectador se representa por una

linea vertical que desciende desde el centro de vision. La linea de

fuga a 45° se dibuja o partir de esta posicién de base.

El punto en que la linea de fuga se encuentra con la linea de

nivel del suelo. horizonte recibe el nombre de punte de fuga diagonal (PFDil, yo sea
a la derecha o izquierda del centro de vision.
VD. Y EL CUADRO Ny

Lo primero que debe Vd. hacer
antes de empezar un dibujo en
perspectiva es imaginar el

e

PFDi

cuadro i el plano de fierra,
con el espectador colocado en
un cierfo punto. A partir de
esta posicion podrd delimitar
la linea de horizonte y la linea
de fierra.

Ahora puede frazarse una
reficula (rejilla) simple
mediante el marcaje de
divisiones a lo largo de la
linea de tierra y su posterior
proyeccién hasta el centro
de vision (CV). Desde uno
de estos punios se puede
también trazar una linea
hasta el PFDi. Allf donde
esta linea infersecta las que
se dirigen hacia el centro de
vision, es posible trazar
lineas horizontales para
formar una reficula simple

y cuadrada.

Si se afiade una linea
vertical con las mismos
divisiones, es posible
extender en un plano
verfical la reficula cuadrada
anterior.

En el plano de tierra se
dibujoré la forma de los
obijetos, mientras que la
altura se hallard mediante
lineas verficales.

A confinuacién imaginard que el plano de fierra se dobla hasta
legar a ser una continuacion plana del cuadro. Esta operacién le
permitira colocar la posicién de la base del espectador.

Imagine un cubo sobre ¢l plano de fierra, deirds del cuadro, con la
cara delantera paralela y en contacto con el cuadro. Si se dibuja
una diagonal desde un vériice del cubo, ésta retrocede a 45° del
cuadro. Es posible dibujar este dngulo de 45° con el vérfice en el ojo
del espectador, prolongandolo luego hasta que encuentra la linea
de horizonte.
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CONSTRUCCION DE UNA RETICULA CON
PERSPECTIVA DE UN PUNTO

Dibujar la linea de horizonte en la hoja de papel.

Dibujar un recténgulo y marcar puntos a intervalos regulares
y del valor deseado.
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Trozar lineas desde las separaciones del borde inferior al centro
de visién, dejando que las mismas salgan del rectangulo.

LH | cv

|
7 RN

Situar el punto de fuga diagonal a un lado del recténgulo.

Cuanto més cerca esté el PFDI del reciéngulo, mds intenso parecerd
el escorzo.

Trazar una linea desde la esquina izquierda inferior del recténgulo
hasta el PFD. En los puntos de interseccion con las lineas de fuga
que se rednen en el centro de vision se dibujan lineas horizontales
para conseguir una reticula cuadrada en el plano de tierra.

PFDi
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Proyectar los punfos de los resfantes lados del recténgulo hasta el
centro de visién. A confinuacion proyecte los puntos de la reticula
cuadrada del plano de fierra en los planos verticales y superior,
hasta formar la caja completa de reficula con perspectiva de un

punfo.

K

d

Vistas interiores
Estas sencillas reticulas de un
punfo pueden utilizarse con
grcm efecto real en los dibujos
e inferiores, ya que los caras
representan el suelo, paredes
y techo de una habitacién. Los
objetos que hay deniro de la
habitacién pueden dibujarse
en relacion a la reticula para
tener una vista realista del
conjunto.

Vistas aéreas
Las vistas aéreas son féciles de
hacer: basta con dibujar una
lanta del inferior de la
Eobifocién y luego proyectar
el tema hacia Vd. Estas vistas
dan una impresién muy clara
de la distribucion y relaciones
espaciales en el disefio.
Vistas ojo de pajaro
También es posible dibujar
vistas a gran escala, por
ejemplo, las que muestran
los edificios y las calles
correspondientes. Ello combina
una impresion defallada de la
disposicién, con una sensacién
de oltura y escala relotiva.
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[ |
VISTA DE UNA SECCION EN PERSPECTIVA
Linea diagonal de medida en el plano de tierra
Una perspectiva de interior muy sencilla es la que se dibuja con una
seccién en alzado de la habitacién como base del dibujo.
Dibuje la linea de harizonte a
nivel de los ojos. Un nivel

ocular mas elevado muestra
LH — una mayor proporcion del
/ 1( plano de tierra.
L1
# Coloque el centre de visién en
la linea de horizonte.

Normalmente se dispone a un
lado del centro real del objeto

LH [| ovisto, para conseguir una
I composicion interesante
asimétrica, en esfe caso, con
I una mayor proporcién de una
parte de lo habitacion que de
ofra.
LH ~ PFDi

vision desde los principales
puntos de la habifacién y
desde puntos igualmente
espaciados, a lo largo del
borde del plano de fierra.

F Dibuior lineas al centro de

Colocar el punto de fuga diagonal a un lado del alzado. La
distoncia del PFDi desde el centro de visién debe ser igual, como
minimo, a la anchura de la seccion que se desea dibujar. Afadir una
linea de fuga diagonal para formar una reficula cuadrada en el
plano de tierra.

B VISTA DE UNA SECCION 17 |

Con ayy‘da de los cuadrados decrecientes como medida, parcele la
thbnolcron; complete la vista con los puntos prayectados en torno
ala sala.

VISTA DE UNA
SECCION EN
]l PERSPECTIVA
Linea auxiliar de
Enedidu
wisten ocasiones en que la
LH vista que Vd. necesitoqde un

interior no le permite ufilizar el
sistema anterior. Asi sucede

cuando el nivel visual se

/ encuentra en el suelo [una

, N vista «ojo de ratén», o la vista
que uno fiene al salir de una
abertura en el suelo).

\\\’\\

~,

cVv _ | ‘ PFDi
i
: ’..’.-'; e
e En este caso, la seccion del
sa5e inferior se dibujo fambién en
gy alzado, se anade la linea de
horizonte y se sefiala el centro
de vision.

LAT

Por debajo de la seccion, a una distancia adecuada (también se
pugde colocar arribal se traza una linea de fierra auxiliar o linea
auxiliar de medida.
Marcar las divisiones en esta linea auxiliar y proyectar lineas hasta
un punto de fuga diagonal en la linea de horizonte.

razar una linea de fuga hasta el centro de visién para que cruce
todas las lineas de fuga diagonales. En los puntos de cruce trazar
verticales hacia el interior de lo habitacion.
Estas |meqs representan las divisiones de la reficula cuadrada que
continuardn por el inferior de la pared. Para dibujar ofras elementos
Pueden usarse estas divisiones, que se proyectardn luego en las
paredes y techo para com plefcrﬁo perspectiva,

s
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CUBO EN PERSPECTIVA DE UN PUNTO

Trozar una linea de horizonte, la base del espectador y el centro de
vision. La distancia entre los puntos de fuga diagonal en la linea
de horizonte y el centro de visién es la misma que entre este Glfimo
v la base del espectador. Estos puntos reciben a veces el nombre
de puntos de medida del centro de vision [PMCV).

Dibuje un cuadrado en el cuadro y proyece lineas desde cada
vértice al ceniro de vision.

Trace lineas desde los dos vértices inferiores hasta los puntos de
fuga diagonal. La arista posterior del cubo se encuentra allf donde
estas lineas cortan a las que se dirigen hacia el centro de vision.

|PMCV cv PFDi;

Para crear més cubos, busque el
centro de la base con ayuda de
las diagonales. Desde el punto
central proyecte una linea de
fuga hasta el CV. Trace lineas
desde |a arista frontal del
cuadrado por el centro de la

|
arista pasterior y prolénguelas
hasta que corten los dos aristas
prolongadas del fondo. Las
infersecciones sitéan la arista
L

posterior del cubo siguiente.
Este proceso puede ser repelido
para crear cualquier nimero de
cubos en perspectiva.

I CUBO DEUN PUNTO 19 |

Prolongacién a partir de un plano vertical

Cuando el cubo se halla en la linea de horizonte o cerca de ellg,
con poca parte visible de su plano de tierra, resulia dificil frazar las
diagonales con la suficiente precisién para crear nuevos cubos.

En este caso, la base del espectador se convierfe en punio focal
diagonal para el cuadrado sitvado en el plano verfical.

1 IS yev

-

[ S ==

Hallar el centro de una de las
caras verticales del cubo.
Proyectar una linea de fuga a
parlir de este punto para hallar
el punto medio de la arista
posterior del cubo.

Extender los lineas de fuga en la
parte superior & inferior del
plano verfical hacia el centro de
vision. Desde los dos vérices
frontales de este plano vertical
= proyectar lineas que pasen por
el punto medio de la arista
posterior, hasta cortar la

rolongacion de los aristas
aterales de dicho cuadrado.
Las infersecciones sittan la
arista posterior del préximo
cubo.

Es posible repefir este proceso
para crear una linea de cubos
que vayan reduciéndose en
perspectiva. Los cubos también
pueden prolongarse hacia
adelante del primero.

e e De esta forma Vd. puede
dibujar una reticula cibica

que puede ser utilizada para
construir un objeto en su

7 interior.
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RETICULAS DE CONSTRUCCION
Agrandamiento de un cubo

Vd. puede construir una elaborada reticula con perspectiva de un
punfo a partir e un cubo bien hecho. La reficula puede usarse
como base del dibujo en perspectiva de cualquier objeto, que se
calocara dentro del cubo. El primer paso consiste en agrandar el
cubo en perspectiva hasta un famafo adecuado paralla reficula.

Con ayuda de una linea de
horizonte, base del espectador,
centro de vision y puntos de fuga
diagonal, construya un cubo con
un punto de visla adecuado para
el objeto que dibujard luego en el
interior de la reficula cubica.
Marque un punto en el centro
aproximado de este cubo y desde
aqui trace lineas a cada uno \

de sus vértices. P4 Y \

A una cierta distancia del cubo original comience a dibujar una linea
paralela a uno arista del cubo.

Haga lo mismo con ofra arista del cubo desde uno de los extremos
de su primera linea.

Siga este proceso hasta llegar a dibujar un cubo mucho mayor

que el original, pero con sus mismos

éngulos y proporciones.

E RETICULAS DE CONSTRUCCION 21 |

subdivisién con diagonales

Superficie exterior Mediante diagonales puede subdividir
la cara frontal del cubo en cuartos, octaves, efc., uniendo los
diagonales con lineas verticales T horizontales. La cara loteral del
cubo puede subdividirse de igual forma, con verticales que pasan
por las diagonales en una direccién, y lineas de fuga en la ofra.
Tendrd que ir con cuidado a la hora de calcular los puntos

de fuga correctos para estas lineas.

=X \
3

: /
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18
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Superficie interior Puede ufilizarse el mismo proceso para
dividir las caras infemnas del cubo. Ello le proporcionard una reticula
regular y una forma de construir un objeto dentro de este marco. Es
posible efectuar medidas infermedias mediante marcas en una linea
vertical u horizental y su proyeccién en una diagonal principal de
una de las caras para fener un efecto correcto de escorzo.

Al
il <
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PERSPECTIVA DE UN CiRCULO
Cuando se observa un circulo perpendicularmente a la linea de
vision, la imagen observada es un circulo verdadero.

-\

4k

5

Cuando el circulo se inclina @ un éngulo de, pongamas 60°, un eje
estd acorfado y lo que vemos es una elipse, que denominamos

elipse de 60°.
Angulo o
inclinacion
de 60°

Elipse de 60°

-

an

Cuando un circulo se mira con un dngulo distinto del recto aparece
siempre una elipse. Cuanto mayor es el angulo, mayor el
acortamiento en un eje y mds estrecha la elipse.

Las guias o plantillas para dibujar elipses estén %rc:duodos en

una serie de grados. Pueden aborcar desde los 80° [casi un circulo)
hasta los 10° o 5° (elipses muy alargadas), con cambios

intermedios de 5°.
Angulo o
inclinacion
de 45°

Elipse de 45°

/// Angulo o
: inclinacién

Elipse de 30° de 30°

AR

N

AA}“
i

B
e Angulo o

Elipse de 15° inclinacién
de 15°

C PERSPECTIVA DE UN CIRCULO 23 |

En una elipse existen dos ejes principales. El eje mayor es la
dimensién mas larga de la elipse, y equivale al digmetro del circulo
originario. El eje menor forma éngulo recto con el mayor v es la
dimension mds corta de la elipse. Indica el méaximo acortamiento a
parir del circulo.

A

Cuando se dibuja un circulo en

A
perspectiva hay que recordar
B que el centro de perspectiva del

circulo no serd el mismo que

el centro geoméirico de la
elipse.

Si dibuja un cuadrado
alrededor del circulo v luego

lo troza en perspectiva, le serd
posible dibujar una elipse
perfecta en su interior. El centro
de esa elipse se halla o medio
camino de los lados anterior

y posterior del cuadradeo y a
medio camino también de los
laterales. No obstante, el centro
de perspectiva del circulo se
encuentra en el punio de unién
de las diagonales del cuadrado
en perspectiva. Cada nueva
elipse dibujoda debe estar
construida dentro de un
cuadrado para gjustarse a su
tamario.

=0

T

o |
i

=

e —__________
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Construccion de circulos

Cuando se dibujan circulos en perspectiva de un punto, si son
perpendiculares a la visual, su aspecio seguird siendo el de circulos
verdaderos.

En este caso se han dibujado
circulos de varios tamaios en
LH cv el cuadro, con lineas de fuga

prolongadas hasta el centro
de vision.

| Sedibujan cuadrados
alrededor de estos circulos,
trazando luego lineas de fuga

desde los vérfices de estos
cuadrados al centro de visién.

Ahora pueden dibujorse
cuadrados mds pequeios
para localizar las posiciones
de circulos més distantes en
las vistas en perspectiva.

Si se dibujan circulos en estos nuevos cuadrados, la construccion
puede representar los extremos de cilindros de varias longitudes.
Uniendo los extremos de los ejes mayores entre pares de elipses,
tendremos ya completas las formas cilindricas.

OBJETOS CILINDRICOS 25 |

Esta es una forma muy sencilla
de hacer dibujos en perspectiva
de un punto de obijetos
cilindrices. El punto de vista
aéreo significa que todas las
secciones circulares del objeto
siguen siendo circulares. En
rimer lugar se dibujan todos
os circulos en el nivel de la
mesa y luego se proyectan
hacia adelante o hacia airds.
Se han caleulado
aproximadamente las
distancias de
progeccién de esfos
o

iefo{

N
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Construccion de elipses horizontales
Cuando los circulos en perspectiva de un punto se hallan en planos
horizontales, su aspecio es el de una elipse.

RN

PFDi

cv

En estos casos, los tamafios
de los circulos (longitud del
diametro) se representan
en el cuadro como lineas

horizonales, trazdndose luego
lineas de fuga hasta el centro
de visién. Se aiade también
un punto de fugc diagonal y

se dibujan las diagonales para
crear los cuadrados en
perspecliva.

Dentro de estos cuadrilateros
pueden dibujarse las elipses.

PFDi

cv

Las excentricidades de las
mismas varian segun la
distancia hacia arriba y hacia

abaio de la linea de horizonte.

Con ayuda de lineas de fuga
procedentes del cuadrado
original y lineas diagonales
de fuga, es posible construir

elipses adicionales cuyo
tamafio disminuye en
perspectiva. Esta disminucion
puede aplicarse tanto a la
excentricidad de la elipse
como a la longitud del eje
mayor, segln la posicion

CONSTRUCCION DE UNA ELIPSE 27 |

Esta sencilla construccién en
perspectiva de un punto con sélo
elipses horizontales ha sido -
dibujada con simples bloques
cuadrados, en cuyo inferior se

han trozado las elipses.

Las primeras elipses se dibujaron
sobre el plano de la mesa, y las
restantes se proyectaron hacia
arriba o abajo de las mismas.

respecto a la linea de
[= = horizonte.
]
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Construccién de una elipse vertical
Para dibujar circulos en planos verticales en perspectiva de un
punio, la base del espectader hace las funciones de punto de fuga

diagonal.
Los tamarios de los circulos
(longitud del diametro)
<y ) LH aparecen en el cuadro como
S lineas verticales, trazandose
< luego lineos de fuga hasta
;f el centro de vision.
\\ /
{
\ /
N
\ cv
/' BE(PFDi) -
= . También se dibujan lineas de
\ ST fuga desde un extremo de
— N cada linea vertical hasta el
X punto de fuga diagonal (base
) del espectador). Asf se
consiguen cuadrados en

perspectiva, en cuyo interior
es posible frazar las elipses.

Para dibujar més cuadrados v elipses se procede de igual forma.
El eje mayor de la elipse debe ser una linea vertical, aunque existe
distorsion al desplazarse la visia fuera del cono de vision.

<7 ]
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i

Con el punto de fuga en el centro
de visién es posible consiruir una
perspectiva de un punto mu
efectiva para elipses veﬁicoés_
El segundo punto de fuga para
las lineas diagonales de fuga
puede estar fuera de la hoja de
papel, pero mientras Vd. sepa
dénde se encuenirg, no tendrd
problemas en calcular las
excentricidades correclas de

las elipses.
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En la perspectiva de dos puntos o angular, los lados paralelos de
distintas formas llegan a tormar dngulos diversos al ser
representados en el cuadro. En el caso de obijetos de forma regular,
existen dos puntos de fuga en la linea de horizonte.

Cuando se estan dibujando abjetos o reficulas en perspectiva de
dos puntoes, es normal trabajar con lineos o planos perpendiculares

N entre sf, como es el caso de las aristas o caras de un cubo. Los fres
PER PE ' dados del dibujo nos serviran de ejemplo.
CON DOS 3 .
PERS PECTIVA DE : ; Cuando los objetos se ven en dibujo de planta, es facil mostrar los

dngulos formados con el plano del cuadro. Estos dngulos puedan

1 dibujarse a partir de la base del espectador para localizar los
- distintos punfos de fuga en la linea de horizonie.

capitulo tres

ANGULAR

Este sistema le permite | @
disponer de una forma mas ||
compleja de tratar puntos | ¥ §

de vista y dngulos en tres

dimensiones, lo que | B
aumentard el realismo de || § ‘| o
sus dibujos en perspectiva. || § § ’ ‘
_f w 30°

B
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Las tres consfrucciones de nuestro ejemplo muestran los puntos

de fuga relativos a los angulos 45°/45°, 60°/30° derecha y

60°/30° izquierda de los dados. Es preciso dibujar con claridad estos
puntos de fuga y marcarlos en la linea de horizonte.

— | PFase

PF30°

30°
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Lineas de altura

Las lineas de altura se ufilizan para medir la altura de una linea all
donde el objeto toca el plano del cuadro. También se utilizan pora
medir aliuras de lineas situadas detrés del cuadro o dentro de la

imagen. -

La linea de altura se dibuja verticalmente desde la linea de tierra
y las medidas se reclizan en esta linea vertical.

B :

Linea de
tierra

|

LT

Las lineas de altura se trazan en cualquier posicion sobre la linea de
fierra, pero suele ser conveniente colocarlas alli donde las lineas de
un objefo tocan el cuadro o se proyectan en éste.

Linea de
tierra

LT

Es posible medir fodas las aristas de igual altura en el cuadro,
proyectandolas luego hacia cualquier punto de la linea de horizonte.
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Objeto simple en perspectiva de dos puntos

Para construir una perspeciva sencilla de dos puntos de un obieto,
es preciso establecer primero los angulos que torma dicho objefo
con el cuadro.

Estos son més evidentes cuando
el objeto se ve en planta y es
posible dibujar los dngulos.
Tombién es posible dibujar el
cuadro y el espectador, as
como las visuales proyectadas
desde puntos en e?obielo ¥ que
infersectan el plano del cuadro.
Estos son los puntos de
medicién.

30°, jbo“

— o BE

En forma diagramdtica, con el espectador de pie en frente del
cuadro, el borde anterior del objeto toca el cuadro en un punto que
llamaremas A. Se trazan lineas paralelas @ los lados del objefo
desde el ojo del espectador, lineas que cortaran a la linea de
horizonte en dos puntes de fuga, el derecho y el izquierdo.

OBJETOS SIMPLES 35 |

Una vez trazada la linea de horizonte, la linea de tierra, la base del
espectador y los punios de fuga, ya puede comenzar a consiruir

¢l objeto. Coloque el vértice anterior del objeto (punto A) sobre la
linea de tierra. Dibuje los ofros puntos de medicion sobre esta linea.

—

PF30 PF60

A
M

Trace lineas verticales a parfir de cada punfo de medicion. La linea
verfical en el punto A puede utilizarse como linea de altura,
marcando luego en ella la altura del objeto. A partir de esta marca
de altura dibuje lineas de fuga hasta los dos puntos de fuga.

Los puntos de inferseccién de las lineas verticales de medicion con
los lineas de fuga marcan los puntos necesarios para dibujar la
forma completa del objeto.
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0 I Grupo de objetos en
0 perspectiva
! En este gjercicio se trata de
0 0 dibujar fres objefos en

perspectiva de dos puntos: un
muegle escritorio, una mesa de
dibujo y un archivador. El dibujo
en p|c:nfc: muestra la relacion
entre los fres objetos.

Dibuijar un sencillo esquema en
plonta para mostrar la correcta
relacién entre los objetos y el
cuadro. En él aparece el punto
A, punto de contacta del primer
objeto con el plano del cuadro.
Localizar la base del espectador
y comprobar que fodos los
objetos aparezcan dentro del
cono de visién, es decir, a 30° a
cada lado de la visual.

Proyectar lineas [rayos visuales|
desde los vértices de los objetos
hasta el cuadro, y marcar estos
puntos de medicion en una hoja
de papel.

LH

altura
\ de la unidad

LT

Para trazar el dibujo en perspectiva, dibuje primero la linea de
horizonte, la linea de fierra y los puntos de Ega. Localice el punio A
a la distancia correcta hacia un lade. Dibuje una linea vertical desde
este punto para formar la linea de aliura.

Marque los puntos de medicién para el primer objeto sobre la linea
de tierra v proyecte verficales hacia arriba. Dibuje lineas de fuga
desde la Tinea de altura hasta el punto de fuga Aerecho, Los puntos
requeridos para dibujar el conforne del primer objeto se encuentran
alli donde estas lineas cortan las lineas verticales.
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Repita el mismo proceso con el segundo v fercer obijeto, utilizando
los puntos de medicion antes marcados en la hoja de papel, que se
transferiran a la linea de tierra. Trace verficales desde estos puntos.
La aliura de cada objeto se afiade a la linea de aliura, pero en el

altura de
la mesa

e
N =,

;{\//\
I\

caso del archivador se ha afiadido una nueva linea de dltura (linea
Funtecdull al encontrarse desplozado hacia atrds respecto al borde
rontal de los ofros objetos.

En cada caso se fraza el perfil del objeto en el plane de fierra y se
defermina la altura mediante una linea de altura en el plano del
cuadro. Aqui es el Onico lugar en donde pueden realizarse
verdaderas medidas en escala.
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Puntos de fuga adicionales

En la gran mayoria de casos, los puntos de fuga son
erpendiculares entre si cuando se ven en planta, aunque suelen

ﬁcber excepciones. Las puertas entreabiertas, las paredes que

forman angulos extrafios, las colles que se separan a direcciones

distintas; cada uno de esfos ejemplos requiere su propio punto de

fuga que sigue estando en la linea de horizonte.

Con planos inclinados en relacion con la horizontal, los lados no
coinciden en puntos de fuga situados en el horizonte, sino en puntes
por arriba o por abajo de%o que seria el punto de fuga en la linea
de horizonte, si los planos no estuvieran inclinados.

LH

Para localizar exactamente
estos puntos puede utilizarse un
sistema de construccion de
puntos de medida, pero en los
Casos en que no se necesita

una gran precision técnica, es
posible caleular a ojo los puntos
de fuga adicionales.
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Los ejemplos aqui mostrados nos dicen simplemente que los puntos
de fuga para esfos planes inclinados se encuentran por ariba
o por abojo del punto de fuga apropiadoe horizontal.

Cuando se frata de construir algo asi como una casa con tejados
inclinados, es importante deferminar los puntos de fuga para los
planos del tejado. Ellos ayudan a dor un sentido correcto a la
perspectiva, aunque el tejado puede también ser construido sin
ayuda de ellos.

LH

Las paginas que se van abriendo
deun Fﬁ)ro crean una forma
eliptica debido a los planos de

igual longitud. Los aristas

coinciden en puntos de fuga por

encima o por abajo de la inea

de horizonte. Este principio se
aplica fambién a otros objefos
similarmente construidos.

LH

Aunque estas construcciones
muestran el uso de més de dos
puntos de fuga, fodavia se sigue
usando el término de perspectiva
de dos puntos. Ello se debe a que
el objefo bésico tiene tan sélo dos
de sus planos principales
inclinados respecto al plano del
cuadro, mientras que el tercer
plano es paralelo al suelo.
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DIBUJOS ARQUITECTONICOS :

Un uso comin de la perspectiva de dos punfos se encuentra en la
transformacién de dibujos arquitecténicos en impresiones mas
artisticas y con una perspeciiva realista: Pueden ser bastante
sendillos de dibujar, ya que el arquitecto suele presentar plantas

y alzados de gran precisién y en una escala adecvada.

}

CIE 2 A
"ﬂ—['—'m%‘ﬂ/} O

Alzado frontal ‘

Planta Posicion del
espectador

Lo primero o deferminar es
el punto de vista o posicién
deﬁ)espedodor. Al colocar
el espectador debe fener en
cuenta el cono de vision, ya
que todos los objetos deben
ser vistos dentro del mismo.

N\ 0|

Para consequir una vista relista es importante considerar la
distancia del espectador al edificio; esta distancia suele ser
normalmente igual a fres veces la altura del edificio.

. DIBUJOS ARQUITECTONICOS 41 |

Es imporfante probar con varios puntos de vista para seleccionar
el que mejor muestre el edificio. En el primer dibujo, lo pared lateral
se proyecta hacia adelante y resulta demasiado dominante.

Se pierde defalle en torno a la puerta principal.

N

En el segundo caso se ve demasiado la pared lateral, y el alzado
frontal queda demasiodo acortudo. Este es el lado correcto para ver
la puerta principal, pero el espectador se debe mover algo hacia
adelante de la casa para obtener una vista mas directa.

Una vez fijadas la base del
espectador y la visual, lo
siguiente a deferminar es la
posicidn del cuadro.

El cambiar la posicion del
cuadro no afecta el dibujo
en perspectiva, tan s6lo el
O tamanio del objeto dibujado
en el mismo.
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Posicion del cuadro

Si el plano del cuadro se coloca justo delante del edificio y se frazan
lineas (rayos visuales) desde puntos del objeto al espectador, los
puntos en que las lineas intersectan con el cuadro indican el tamafio

del dibujo.

> TR

//

3

SiVd. desea un dibujo més
grande, es posible acercar el
cuadro al objeto. En este caso,
el edificio se proyecia delante
y detras del plano del cuadro.
Los rayos visuales también son

—

— ,..,ﬂ7——

proyectados hdcia adelante
y atrés del cuadro.

Si atn desea un dibujo mas

grande, es posible colocar el
cuadro detrds del abjeto y

todos los rayos visuales parten
del espectador, pasan por los
puntos importantes y se dirigen
al cuadro. La desventaja de
este sistema es que los puntos
Frincipales de consiruccion,

os puntos de fuga, estan tan
alejados que no pueden
colocarse facimente en una
hoja de papel.

o |
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Pl

Construccion del dibujo
en perspectiva

En este ejemplo, el cuadro se
coloca justo delante del edificio,
lo que permite incluir también los
puntos de fuga. Para localizar
éstos, se dibujan lineas paralelas
a las paredes del edificio desde
la base del espectador al cuadro.

A continuacion se proyectan
lineas hasta el cuadro,
procedentes de los principales
elementos de la casa, incluyendo
los «detalles ocultos», como
ventanas y puertas.

7
[

Se establecen también las
osiciones de las principales
ineas de altura gracios a la
prolongacion de las lineas de los
caballetes del tejado hasta que
cortan el cuadro. Ahora puede
elegir la posicién de la linea de
tierra y la linea de horizonte.
Es posible obtener una gran
variedad de vistas, segin Vd. se
sitie en pie y a un nivel bajo, o
bien en una posicién elevada,
mirando hacia abajo.
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Punto de vista bajo Si el plono de fierra se halla sobre Vd., la
linea de fierra aparecera por encima del nivel de su mirada, la linea
de horizonte. Ello le proporcionard una vista de abajo a arriba del
edificio. Algunos defalles de la parie inferior de la casa pueden
perderse bajo el suelo.

LT

PFI LH PFD

Punto de vista alto Si el plano de fierra se halla muy por
debajo de Vd., la interseccién de éste con el cuadro tendré lugar en
una zona inferior sobre la hoja de papel, determinando una linea de
tierra que estard muy por debajo de la linea de horizonte. Asi se
consiguen vistas aéreas, pero uno de los inconvenientes es que el
edificio puede parecer una maqueta a pequeria escala.

No cologue la linea del horizonte en coincidencia con alguna de las
lineas principales de la casa pues ello produce algunas ilusiones
Opticas extranas.

s LH

|l

= LT

Una buena solucion es imaginar el edificio sobre el plano de fierra, y
Vd. como espectador, situado sobre el mismo plano. Asi se consigue
un nivel de vision a la altura de una persona y una escala humana

del edificio.
FW
%l :J—:“LQ/_/ L =8

e (1
=
LT
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PFI
3 ) = Una vez establecidas las
Y ) posiciones previas, vaya al
dibujo en planta del edificio y

marque sobre una hoja de papel
todos los puntos de interseccion
en el plano del cuadro,
incluyendo las lineas de alfura.

Transtiera estas medidas a la linea de tierra dibujada sobre la hoja
grande de papel. Afiada la linea de horizonte, puntos de fuga y
centro de vision.

PFI LH PFD

11 |JIJ

. S8l .
I E| II_T_JUII 5 LT

Comience el dibujo en perspectiva mediante el dibujo de lineas de
fuga a partir del punfo A [en este caso, el punto mds préximo al

? ificio que estd en confacto con el cuadro) hasta los dos puntos de
uga.

i |
— 5

A

Proyecte lineas verticales hacia arriba, desde los puntos extremos
del aguilén marcados en la linea de tierra. Dibuje lineas de altura y
marque en ellas las alturas de los canales v aleros del tejado. A
artir de esfas lineas de altura puede dibuiar hacia atrés lineas de
uga, hasta que corten la vertical central de cada aguilén extremo.

RO o
T = L
=
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Ahora es posible dibujar la forma de estos aguilones a partir de los
distintos puntos de interseccion.

Proyecte lineas de fuga desde los puntos del tejado para dar lugar
a las formas generales del tejado y paredes.

—

Ahara es el momento de dibujar los defalles adicionales, come las
puertas y ventanas, gracias a los puntos de medida en la linea de
fierra. A partir de estos puntos, proyecte lineas verticales para las
paredes del edificio. Margue las diversas alturas en las linecs
adecuadas de altura y, por medio de lineos de fuga, proyecte estas
alturas en las lineas centrales de los oguilones terminales. Es posible
dibujar estos puntos en forno al dibujo, hasta que corten las lineas
verficales correctas.

fﬁ? :
=T l
-""---.__q o
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.

Cuando se frata de dibujar una vista arquitecténica, vale la pena
trabajar bien desde un principio, para poder contar con un estadio
inicial lo mas preciso posible. Si los detalles principales estan
colocados con exactitud, no existirg problema alguno al ir
anadiendo los detalles. Esto puede realizarse a ojo o bien

comparando un tamafio con ofro.

Recuerde que los bordes
inclinados de los tejados
convergerdn en puntos de
fuga situados arriba o abajo
de la linea de horizonte.

Es un error comdn el que el
dibujonte se olvide de este
punto, ya que no es un factor
vital en la construccion.

Una vez dibujado el esquema

bésico, es posible pasar a
afiadir todos los detalles del
edfficio. Al completar un dibujo
de esfe fipo es muy importante
tener una comprensidn
clara de los sistemas de
construccién, y para
establecer los correctos
detalles arquitecténicos y
elementos de
T construccion no
existe ung
sustitucion al
dibujo «in situy.




capitulo cuatro

RETiCULAS
PARA
PERSPECTIVA

La construccién de reticulas
proporciona un marco en
cuyo interior se pueden

dibujar en detalle formas
complejos; aqui frataremos

las rejillas para perspectivas

de dos y tres puntos.
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RETICULAS PARA PERSPECTIVA DE DOS PUNTOS

Los ejemplos de dibujos en perspectiva mostrados hasta ahora han

hecho un uso directo de una linea de horizonte con puntos de fuga
ara crear la perspectiva. Este no es siempre el método mejor o mas
acil. Por ejemplo, cuando se trata de dibujar un dnico objeto

complejo, con un nimero de componentes, resulia més facil dibujar

foda la forma v las relaciones de sus partes componentes, mediante

la a%uda de una reficula para perspectiva. Esta evita tener que

localizar la linea de horizonte y puntos de fuga en la escala

de su dibujo.

Para estudiar el principio en que se basa la construccion de una
reticula, comience por imaginar dos planos verficales que se
prolongan hasta el infinito en sus respectivos puntos de fuga.

PFI LH PFD

Estos planos pueden ser inferceptados per cualquier ofro planc
velrll'ccl sir[ua o cerca del espectador y, en este caso, perpendicular
ala visual.

Si se frazan ofros conjuntos de lineas de fuga a partir de la vertical
anterior original, hasta puntos distintos de la linea de horizonte,
observaré que estas lineas infersectan el nuevo plano vertical para
obtener una altura esténdar reducido.

\
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Ahora puede frazar un conjunto de lineas de perspectiva mediante
el dibujo de una vertical AB, con direcciones de fuga hacia la
izquierda y derecha, 1y 2. Afada una nueva direccién de fuga,
3,;30[’0 conseguir un efecto en perspectiva. Trace una linea de
referencia horizontal {LRH) y verficales en donde esta linea corta

a 1y 2. Alli donde la verfical corta a 3, dibuje una segunda
horizontal para tener la direccién de fuga 4.

Del dibuje original sabemos que si se prolongaran las lineas de fuga
1,4, 2y 3, se encontrarian en una linea de horizonte comun.

. Hacia PFI LRH Hacia PFD__,

Division de la reticula

Para conseguir una reticula simple de lineas, se procede a dividir la
vertical AB por la mitad v luego en cuatro; las verticales a 1/4 y 2/3
pueden dividirse de la misma forma. Para frazar paralelos de fuga

se unen los puntos correspondientes en las verticales.

]

Otra forma de subdividir las verticales es por medio de una linea de
escala. Basta con extender la linea de referencia horizontal de la
base (no importa si es hacia la derecha o izquierda); tome la
distancia AB y midala desde el punto 2 hasta que corta la linea
horizontal. Cualquier medida que se realice ahora sobre AB puede
ser colocada también sobre la linea de escala, y el dibujo de lineas
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horizonfales desde estos puntos hasta la vertical 2/3 proporciona
una medicion reducida y precisa para la reduccién en perspectiva.

A2

yz

En la vertical 1/4 se llevan a cobo medidas correspondientes por
simple proyeccion de las horizontales desde | linea de escala.

2

\A

La reticula puede disponerse arriba o abajo de la linea de horizonte
para conseguir una variedad de puntos de visto. Mediante este
sistema de construccion se tiene |E seguridad de lineas correctas de
fuga, ya que si se prolongasen se encontrarian en dios puntos de
fuga sobre la linea del horizonte.

A
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RETICULA EN ANGULO RECTO

El siguiente problema es como crear lineas de fuga perpendiculares
entre si, es decir a 90°. Este es el dngulo que se elige normalmente
al dibujar una reticula.

Imagine un circulo visto en plania. A partir de su ceniro es posible
dibujar un angulo recio, como si fuera la esquina de una caja
{un segmento de cuarto de circulo).

Cuando el circulo se ve en
perspectiva, se transforma en
una elipse. Si Vd. dibuja el
circulo'y elipse, uno sobre el
ofro, los puntos en que las
lineas en angulo recto
infersectan con la
circunferencia pueden
descenderse hasta llegar al
erfil de la elipse. Trace ahora
ineas de fuga desde el centro
de la elipse a estos puntos:
estas lineas son
perpendiculares entre si.
También puede dibujarse una
linea horizontal de referencia,
una segunda linea de fuga en
posicion més baja para
establecer la perspectiva, y la
cuarta linea de fuga se halla
uniendo la segunda linea de
referencia horizontal con la
vertical desde la linea de
perspectiva superior.

En ocasicnes es conveniente establecer la perspectiva por medio de
|a excentricidad de las elipses elegidas para la parte superior e
inferior de la linea verfical anterior de medida. En este caso se eligen
las excentricidodes de los elipses superior e inferior, los puntos del
circulo (que aparece en planta como semicirculo] se hocen bajar
hosta cada elipse, y desde las infersecciones correspondientes

se trazan las lineas de fuga.

\?//
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Cambio del angulo de visién

Es facil caer en la trampa de utilizar la misma retficula, con los
mismos dngulos, para una gran variedad de aplicaciones, aunque
realmente es muy rapido y tacil disponer de una nueva reticula para
cada trabajo. Es posible cambiar el angulo incluido en el circulo,
ast como la excentricidad de las elipses, de més aplanadas o
redondeadas, para conseguir una gran variedad de vistas y grados
de perspectiva.

No es preciso seleccionar vistas desde arriba del objeto; es muy
facil colocar la reficula por encima de la linea de horizonte.

Comience de nuevo por
dibujar un circulo. Esta vez,
imagine gue lo mira desde
abajo y el éngulo recto se
dibuja en la mitad inferior del
circulo. Trace la elipse abajo
dibuje las lineas verticales
asta cortar la parte inferior de
la elipse: recuerde que estd
mirando hacia arriba, hacia el
envés de esta elipse, y la curva
inferior representa la parte
posterior de la misma en el
dibujo en perspectiva.
A partir de la elipse puede
dibujar las lineas de fuga y
lineas horizontales de
referencia como antes.
Para determinar el punto de
vista y grado de perspectiva,
es posible dibujar una serie de
elipses, a partir de las cuales
se obtendra la correspondiente
reficula.
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Elipses verticales

Para crear elipses en los planos verticales, que pueden ser
necesarias para medir y dibujar formas circulares, es preciso seguir
unas pocas reglas basicas.

4R
—

Cuando dibuje una elipse,
imaginela siempre como parte
de un cilindro. Ello asegurara
el frazado correcto del eje
mayor y menor de lo elipse.

El eje menor siempre discurre
por la linea central del cilindro.
La excentricidad de la elipse
serd menor cuanto mds lejos
aparezca en el cilindro.

nfos principales de cada

elipse, como los exiremos del
eje principal, y los puntos de
interseccion verticales
horizontales, sequirdn las
mismas lineas de perspeciiva si
las elipses son iguales.

Coémo buscar

la excentricidad

de las elipses

Dibuje una vertical, con
direcciones de fuga hacia la
izquierda y la derecha, y con

%// un eje principal que forme
angulo recto con una de las
lineas de fuga.

Marque la misma distancia
a ambos lados del punto de

interseccion, sobre la linea
vertical. Trace paralelas a la

linea de fuga derecha a través
de esfos puntos.

A ojo, Irace una elipse que sea
tangente a esas lineas en los
puntos superior e inferior,

La elipse completa debe ser
también tangente a los
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dos rectas verticales en los
untos de inferseccién con la
inea de fuga derecha. Es
preciso realizar varias pruebas
antes de hallar la correcta
excentricidad de la elipse.

Para hallar la excentricidad de
la elipse situada en un plano
que refrocede por la izquierda
se ufiliza el sistema de la
imagen especular. Se dibuja
la verfical, las lineas de fuga
ala derecha e izquierda, y el
eje de la elipse.

En la verfical se sefialan dos
puntos equidistantes y por
ellos se dibujan las curvas
tangentes a las lineas de fuga
que se dirigen hacia la
izqgierda. La elipse completa
debe ser también tangente

a las verticales en los puntos
de interseccion con la linea
original de fuga izquierda.

Una vez establecidas las dos
excentricidades correctas,
ambas elipses aparecen en el
punto cenfral de referencia.
Como se trata de elipses
geométricas con el punio
ceniral en el centro verdadero,
no es correcto ulilizarlas en
esta posicién para crear la
reticula de perspectiva,

Es preciso desplazarlas por sus
planos respectivos hasta que
se colequen en las esquinas
de los dos planos de fuga.
Durante el desplozamiento es
preciso recordar que el eje
menor debe seguir una
correcta direccién de fuga,
hacia la izquierda o la
derecha.

Las elipses aparecerdn por
tanto en los planos de
perspectiva.




[ 56 RETICULAS PARA PERSPECTIVA ]

Cuadriculado de una reticula

Una vez las elipses se hallan en su sitio, en la esquina superior de
cada plano, ya es posible dibujar los cuadrades en perspectiva
en torno a ellas. Se ufilizardn las diagonales de esfos cuadrados
para conseguir una reticula cuadriculada.

Mida en la vertical anterior

(la linea dada como referencial
la altura vertical aproximada
de la elipse. Utilice la misma
medicion en la linea de escala
para dibujar lineas de fuga
que sean fangentes a los
extremos inferiores de las
elipses. Dibuje tangentes
verficales a las elipses para
formar el cuadrilétero.

Ahora puede dibujar una
diagonal que pase por los
vérlices da cuadrilatero y
prolongar esta linea hasta
el borde inferior de la
reficula.

Dibuje unidades de un tamafie adecuado en la linea vertical
[referencia), dispéngalas en escala con ayuda de la linea de escala
y dibuje fodas las paralelas de fuga. En los puntos de interseccion
de estas lineas con la diagonal, puede trazar verticales para
completar la reticula. Los cuadrilateros se reducen de famaio a
medida que van alejandose, yo que las paralelas de tuga se
acercan al ir refrocediendo
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Para extender la reficula hay que dibujar lineas diagonales
adicionales a fravés de los cuadrados ya dibujades. Alli donde
estas nuevas diagonales cortan las lineas de fuga, se pueden
dibujar nuevas verticoles. Este proceso puede confinuar hacia
adelante o hacia atrds de la linea de referencia.

Al dibujar una forma en la reticula, algunos bordes del objeto
pueden ser trazados directamente sobre los dos planos verticales.
Cuando sea necesario dibujor un borde correspondiente a la parte
posterior del objefo, hay que seguir fambién las direcciones de fuga.
Cologue una reglc larga contra el vértice posterior del objeto v, a
ojo, asegurese de que sigue la direccién de las lineas de Hugo,
aunque no coincida exactamente con una de ellas.

Para dibujar algunas partes
del objeto puede ser necesario
extender la reficula hacia
arriba y tener asi una buena

i guia para dibujar las lineas
\ de fuga.

N K/ /;
0 /S/;/ /;/ g
N \\( gfé pe S </; P
. L2 L > //
X | = </j/§§</
P < 5 /S A1 /—; S
N e // //§§</
\ // // l//
/;//
=




[ 58 RETICULAS PARA PERSPECTIVA

El plano horizontal
Extienda la reticula de lineas
de fuga hacia arriba y
prolongue éstas hacia
adelante hasta que alcancen
el borde superior de los
planos verticales.

Utilizando estas lineas como
guia, es posible ahora
continuar en la superficie
superior los cuadrilateros ya
dibujados en los planos
|aterales, para formar un plano
horizontal cuadriculado que,
conjuntamente con los dos
verficales, dard lugar a una
reficula fipo caja.

Dibujo de un objeto
Para construir un objeto en
este fipo de rejilla, lo primero
a hacer es perfilor los
componentes principales en
los dos planos verticales.

Al proyectar estas medidas en
el inferior de la caja ya puede
comenzar a construir los
detalles tidimensionales del
objeto elegido.
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Continde midiendo a lo largo de
los dos planos verficales y haga
la proyeccion interna desde
ambos lados. Para contener
formas cilindricas se dibujan
blogues de base cuadrada
{prismas).
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Con la ayuda de estos cuadrados
se dibujan las elipses y poco o
poco va apareciendo el dibujo
complefo.
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REJILLAS PARA PERSPECTIVAS DE TRES PUNTOS
En la perspeciiva de fres puntos, las verticales son también lineas de
fuga, lo que produce un efecto fridimensional mas complejo, y a
veces mas real. Algunos objetos precisan una perspectiva de fres
puntos debido a su escalo, mientras ofros se benefician de ellas
para realzar la visién final,

Un sistema de dibujar una
reticula de tres puntos es
comenzar por una de dos

| puntos, con elipses dibugodos
| en la parte superior e inferior
1 de la linea de porida
(referencia).

S

A contfinuacién, y con una
linea de escalg, se afade
una serie de paralelas de fuga.

Luego se dibujan dos

- horizontales fuera de los lineos
de la reticula. Ahora se trata
de decidir el alcance de la
fuga de fres puntos, y esia
decisién puede realizarse a

ojo, segun la imagen del
OL[BTO que desee dibujar.
Cologue una linea vertical de
fuga en el borde exteno de la
reficula.

Divida ahora los dos lineas
horizontales que cruzan la
zona, entre la linea de
referencia y la linea de
erspectiva vertical, ufilizando

las mismas divisiones en la
parte superior e inferior.

Estas unidades pueden ser
prolongadas también hacia
el otro lado de la linea

de referencia.

Cuando se unen fodos estos
puntos se tiene una reficula
con verticales en perspectiva
que, en caso de ser
prolongadas, convergerén
en un Unico punto de fuga.
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Cuando se busquen las elipses
para los dos planos verticales,
es preciso que la elipse siga
siendo fangente a lo linea de
fuga derecha o izquierda,
arriba y abajo. Las tangentes
a los lados se consfruyen

con las nuevas vericales en
perspectiva.

Las dos elipses se vuelven a
colocar en los esquinas de la
reticula para poder dibujar
cuadrilateros en perspectiva en
torno a ellas.

Trace los diogonales de esios
cuadrados y prolénguelas
hasta el borde inferior de las
lineas de fuga derecha e
izquierda.

Ahora es posible definir dos
cuadrildteros grandes de
perspectiva, con ayuda de
varias lineas de fuga.

=

.

\J
WV

/AN

[/

)

i
o S—

il

Il

N

N/

/

777

B

=

A/

NCIN

SESHSUSESE S

Estos cuadriléteros grandes
se subdividen por medio de
diagonales, lineas de fuga

y mds diagonales, hasta
conseguir una rejilla cuadrada
en los planos verticales.
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Confinde las lineas de la
reticula de dos puntos hacia
la parte superior de los lados
prolénguelas més allé de
K] linea de referencia para
obtener una reticula guia en
la parte superior de la cajo.

Sobre este plano horizontal se
royectan los cuadrilteros de
E}s ordes superiores de los
dos planos verticales. Dibuje
la diagonal de este plano
superior para comprobar si
todas las lineas han sido
dibujadas correctamente.
Asi se forma un cubo en
perspectiva de fres punios,
con una reticula cuadriculada
en las fres superficies visibles.

Es posible extender estas superficies en un cierto nimero de
direcciones, mediante la proyeccion de diu?onales en la rejilla

cuadriculada. Esta operacién tiene por fina

idad adaptarse a la

forma del objeto a dibujar. El factor limitativo es el cono de visién,
ya que el dibujo aparecera muy distorsionado si la reficula se
extiende demasiado.
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Una vez dibujada con
precision la reficula de fres
puntos, es posible utilizarla
en una gran variedad de
posiciones. Puede ser inclinada
o girada para obfener una
vista desde abajo. Existe un
buen nimero de puntos de
vision.

Sila reficula se dibuja sobre
papel de calco, es posible
invertir éste para poder ver la
reficula desde el otro lado,
duplicande asilos puntos
utilizables.

Las imdgenes se construyen como antes, se dibuja sobre las
superficies externas de la caja y las lineas se prolongan hacia el
inferior. Los puntos de inferseccion de estas lineas consfituyen puntos
clave para la localizacién de la imagen. Si Vd. dispone de vistas

jos ortogrdficos del objefo, puede resultar de ayuda el
ar una rejila cuadriculada en estos dibujos, en la misma escala
a reficula de perspectiva.
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CONSTRUCCION SOBRE UN EJE VERTICAL
Para objetos simétricos en formo a un eje central o con componentes
cilindricos alrededor de una linea central, se usan ofros tipos de

reficulas.
@
CaRTE
a | =
e

Estas proyecciones planas
muestran partes de un
engranaje. Sobre una linea
verfical de referencia es posible
elaborar un dibujo en
perspecliva del engranaje.

Utilizando un semicirculo como
planta, esfablezca un dngulo
recto para las dos direcciones
de fuga. En la linea vertical de
referencia se dibujan elipses que
se vuelven mas redondeadas a
medida que Vd. dirige su mirada
hacia la parte baja del objefo.

La proyeccién plana del objeto
se dibuja sobre la linea de
referencia, a una escala
adecuada.

En los puntos necesarios se
dibujan las elipses para tener lo
ilusion de tridimensionalidad. Las
partes que pasan por defrés de
ofras pueden dibujarse en color
més claro o bien dejarse sin

dibujar.

E
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Con la ayuda de semicirculos se
colocan los elementos de la
construccién (estrias y
engranaijes), uniformemenfe
alrededor del circulo. Los
semicirculos se dibujan fuera del
obiefo y su digmetro es igual al

eje principal de la elipse que
desea dividirse.

A
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El semicirculo se divide por medio de una escuadra ajustable
[triangulo), compas divisor o transportador, para obtener el nimero

necesario de divisiones.

Los puntos de los semicirculos se proyectan luego en las elipses

para conseguir la division deseada.

Los puntos estén mas juntos hacia los extremos del eje principal de
la elipse, y mds separados hacia los exiremos del eje menor.

il

Las lineas de fuga se utilizan

para mostrar una seccién

del engranaie. Los linecs se

Erolongon hacia adelante
asta que infersectan con el

borde anterior de cada elipse.

Es posible unir estos puntos

para frazar una seccion en
angulo recto, vista en
perspectiva.



| 66 RETICULAS PARA PERSPECTIVA ]

CONSTRUCCION SOBRE
UN EJE HORIZONTAL

Los objetos construidos sobre un
eje central horizontal pueden
también ser dibujados sobre una
rejilla de dos puntos, cuya linea
central es una de las direcciones
de fuga.

Disponga una reticula de dos
puntos de lineas en perspectiva,
con la elipse horizontal colocada
en el centro de la linea de
referencia. Establezca las
excentricidodes de la elipse en
los dos planos verticales como
antes, mediante tangentes en la
parte superior y lados. Vd. tendré
que hallar las excentricidades de
las elipses a lo largo del eje
propuesto del objefo. Busque un
cierfo nimero de puntos en el eje
mediante el mismo sistema que
antes. Su posicién inicial no es
critica, pero una vez hallado

un nimero, Vd. debe espaciarlo
a lo largo del eje para obtener
una escala regular de
excentricidades.

En el plano de medicion, en la posicién central, se dibuja una elipse
perpendicular a las dibujadas a lo largo del eje. Alrededor de ella se
traza un cuadrado en perspectiva para poder localizar una linea de
medicién diagonal. Esta linea se extiende hacia adelante y hacia
atrés de la linea de referencia.
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Las secciones de las formas del objeto se dibujan a lo largo de las
lineas de fuga.

La altura de cada pieza se dibuja primero sobre la linea de
referencia y luego se prolonga hacia adelante y hacia atras.

La distancia posterior se dibuja hacia arriba a partir del centro de
referencia, se proyecta luego hacia atras sobre una linea de fuga
hasta que intersecta la diagonal de medida, y luego se prolonga
hasta la linea central.

La distancia anterior se dibuja hacia abojo @ partir del centro de
referencia, se proyecta hacia adelante hasta que infersecta la
diagonal, y luego se prolonga hasta la linea central.

i

\

N AT

Cuando las secciones estan ya establecidas a lo large de los ejes de
fuga, se procede a dibujar elipses en los extremos de cada forma
para construir la imagen tridimensional.

=)
2.

Las partes que quedan ocultas por otras no se dibujan, y las lineas
de fuga pueden ser también usadas para crear secciones a éngulo
recto del objeto.

Este sistema permite medir exactamente muchos puntos, y muy
pocos se dejardn al céleulo aproximado.
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EJES QUE SE INTERSECTAN

La gran mayoria de objetos no son formas geométricas simples,
dispuestas en forno a una linea central, por lo que se requiere una
construccion mds compleja. En un principio es posible colocar sobre
una reficulo cuadriculada de tamanio adecuado las proyecciones
frontales v laterales del objeto a ser dibujado.

o

Se construye en la forma
habitual una reticula de dos
Eumos, con planos de fuga

Es posible dibujar la seccion del objeto en un lado, para ello se
toman medidas hacia arriba en la linea de referencia y se proyecian
hacia atrés mediante lineas de fuga. Ellas coinciden con las medidas

= acia la derecha e izquierda. tomadas en los planos verticales, ufilizando los cuadrados para
En una direccién de fuga se medir la distancia, y proyectando hacia arriba a partir de varios
dibuja la elipse. En torno suyo puntos clave.

se dibuja el cuadrado en :
perspectiva y luego la Para hallar puntos en el espacio que no se encuentren en los dos

diagonal, que se prolongara planos verticales principales, es mejor dibUfG{ primero |los distancias
adecuadomente. de estos punios en las dos lineas centrales principales. Luego se
En la linea de referencia se proyectan estos puntes hacia arriba o hacia abaje, hacia adelante
toman unidades adecuadas y o hacia atrds, segin la posicion del punto seleccionado en relacion
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capitulo cinco

SOMBRAS Y
REFLEXIONES

Estos elementos dan una
mayor autenticidad a sus
dibujos en perspectiva,
y realzan la profundidad

y el volumen.

- SOMBRAS NATURALES T1

SOMBRAS CON ILUMINACION SOLAR
Se forma una sombra cuando un objeto oscurece la fuente de luz.
Si esta fuente de iluminacién es el sol, y debido a su gran distancia
de nosotros, los rayos de luz se consideran como paralelos. En este
caso, la sombra de un objeto de lados poralelos serd también
aralela. Sila sombra fiene
lados paralelos, seguird las
reglas normales de la
perspectiva y el punto de fuga
arecera estar en el infinito, en
a linea de horizonte.

LH

LT

En la perspectiva normal, y si el sol se halla delante del espectader,
la sombra aparece proyectada en el plone de fierra, y convergerda
hacia un punto en la linea de horizonte, verticalmente por debajo del
sal, conocido como punto de fuga de la sombra solar [PFSS).

Si el sol se encuenira detrds
LESS 0} del espectador, la sombra se
proyecta hacia adelante y el
punto de fuga (PFSS) se halla
en la linea de horizonte. El
punio de fuga de los rayos del
L7 sal (PFRS) se encuentra justo
PFRS por debajo del PFSS.

La longitud de una sombra se
halla determinada por la aliura
del objefo que la proyecta y el
angulo del sol en el cielo.
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El angulo del sol

Alintroducir sombras solares en un dibujo es preciso tener en cuenta
el momento del dia y las longitudes diferentes de sombras. También

es importante la época del aiio, en relacién al equinoccio de verano
o invierno, ya que la altura del sol varia enormemente segin la

estacion.
O\ C? 0O
\_\ \ / ﬁ

En invierno, el sol se halla

bajo en el cielo, se alza por el
sudeste y se pone por el
sudoeste; las sombras son més
largas en esta época del afio.
En verano, el sol sale por el este
y se pone por el oeste, mientras
que al mediodia estd casi en
osicion vertical sobre nosofros.

'|
I|
I|
'|| as sombras tienden a caer
| sobre una linea este/oeste, y
: ||I seran muy cortos al mediodia.
|
|

—

—
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Posicion del sol

Cuando se construye un dibujo en perspectiva, se precisan dos
angulos para hallar la posicion del sol.

Visual
|

Angulo del sol
hacia la
derecha

S

En el dibujo de planta, que
mira hacia abajo, se precisa
el angulo hacia la derecha
o izquierda de la visual.

Con este angulo es posible
Eroyedar una linea desde la

ase del espectador al cuadro.
Asi se obfendrd el punto de
tuga de la sombra del sol

(PFSS). A partir de este punfo
se dibuja un arco desde la
base del espectador hasta el
cuadro. Asi se consigue una
vista verdadera en el plano
vertical BE/PFSS.

Angulo del sol en el cielo

/

Angulo en el cielo

PFSS

!

El segundo dngulo, el de la
inclinacion del sol en el cielo,
se dibuja @ partir de este
nuevo punto. La posicién del
sol se encuentra en la
inferseccion de la linea
proyectada y ofra dibujada
verticalmente a partir del PFSS.

Angulo hacia
la derecha T
//

PFSS
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Dibujo de la sombra Sombras proyectadas por delante del espectador

Ala hora de dibujar las sombras proyectadas por un objeto es Cuando el sol se halla detrés del espectador se precisan dos

preciso conocer la posicién de los puntos de fuga para el objeto, asi angulos para hallar la pesicién del sol.

como el punio de fuga de los rayos del sol y el punto de fuga de la

sombra del sol. : Para el dibujo de planta se
PFRS Visual precisa el angulo formado por

el sol y la visual.

PFE PFSS Mediante este angulo se
—— dibuja una linea hacia arriba
del cuadro, para obtener el

‘ punio de fuga de la sombra
del sol. A portir de ese punto
/ Rayos del sol se dibuja un arco desde la

} base del espectador hasta
Angulo del sol hacia la izquierda ¢ p|(]no defcuadro_

Para hallar la sombra se dibuja PFSS
una linea que va desde el sol ./ | Angulo del
a una esquina del objefo, a ! sol en
continuacién se dibuja ofra el cielo
linea desde el PFSS hasta un
punto en el plano de fierra,
verficalmente por debajo de la
esquina elegida del objeto.
La sombra se encuentra en el
punto de inferseccion de estas /
dos lineas. : PFRS
Vd. verd que la superficie . A"g:"? 1

: en el cielo
principtﬂg’e la sombra tiende a - D
~converger en el PFSS, pero
algunas aristas de la misma
sequiran las lineas de fuga del
objeto.

Angulo
hacia la izquierda

Cuando el sol se encuentra detras
del espectador, el éngulo de
inclinacién en el cielo se dibuja
hacia abaijo, de nuevo hacia el

4 espectador. Para hallar o
posicién del sol (PFRS) se busca el
punto de interseccién de una linea
proyectada con ese angulo y la
vertical por debaijo del PFSS.

B - — R N S ey e e N Ly e L
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Vd. debe conocer los dos puntos de fuga del objeto a dibujar, asi
como los puntos de fuga de la sombra solar y de los rayos del sol.

PFE PFSS

PFI

Se frazan lineas desde el sol o varios vértices del objeto. Luego se
dibujan ofras lineas que van desde puntos del plane de tierra,
situados justo debajo de los vérfices del objeto, hasta el PFSS.

La posicién de la sombra se halla en base a las intersecciones

de estas lineas.
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Para dibujar sombras, Yd. debe seleccionar primero el punto que
proyecta la sombra, y luego debe dibujar una linea desde ese punto
al PFRS. A confinuacion se busca un segundo punto, verficalmente
por debajo del primero, en el plano de fierra u ofro plano horizontal,
A partir de ese segundo punto se dibuja una linea hacia el PFSS.
Los puntos de la sombra son las infersecciones de estas lineas.
Algunos bordes de la sombra convergerdn en los puntos de fuga
de?obiefo.

Sombras en proyecciones

Las sombras pueden ser usadas con gran efeciividad tanto en
proyecciones de disfintos tipos, como en perspectivas. Si Vd.
dispone de la planta v alzado de un edificio, es posible afiadir
sombras simples a la planta para dar una impresién tridimensional.

En el alzado, se dibujan lineas paralelas desde el sol hasta el suelo,
pasando por puntos del edificio. Estos puntos se proyectan en la
planta. En el dibujo de planta, las lineas de sombra se dibujan a
partir de la posicion derol; los puntos de las sombras son las
infersecciones entre las primeras y las lineas del alzado.

S —0 N\
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En la perspeciiva de un punto, el sol se halla detrds, y algo hacia la
izquierda del espectador. Vd. verd que algunas lineas de sombra
convergen en el punto de fuga de la sombra del sol, mientras que
ofras lo hacen en el centro de visién.

el

[ PROYECCIONES 79 |

En el caso de perspectiva de dos puntos, el sol puede ser colocado
a la derecha o izquierda del espectador y no delante o detrds. Esto
da lugar alineas paralelas para los rayos del sol y sombras del sol.

Este sistema es una forma sencilla y efectiva de ariadir sombras a los
dibujos de arquitectura, ya que no es preciso dibujar el punto de
fuga de la sombra del sol o bien hallar la posicion del sol.

Con una escuadra colocada
en el angulo del sol en el cielo,
es facil dibujar lineas por
varios puntos principales del
edificio y unirlas a lineas

horizontales dibujadas a fravés
de puntos situados en el suelo,
justo debajo del primer conjunto
de puntos. La adicién de

figuras simples ayuda a ilustrar
lo escola verdadera del

edificic,
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SOMBRAS PROYECTADAS POR FUENTES

DE LUZ ARTIFICIAL®

Las sombras creadas por fuentes de luz artificial difieren de las
creadas por el sol en un aspecio principal. Como la fuente de luz
€s muy cercana, en comparacion al soflos rayos de luz no son
paralelos, sino que surgen de un punto dado.

Las sombras de objetos veriicales de lados paralelos no son
paralelas, es decir no convergen en puntos del infinito, situados
en la linea de horizonte, sino que lo hacen en puntos situados
verticalmente por debajo de la fuente de la luz artificial.

Para la construccion Vd. debe conocer los puntos de fuga del
objeto, la fuente de luz y un punto en el suelo, verticalmente por
debajo de la luz.

AT
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Se dibujan lineas desde la luz
hasta los vértices del objeto.
Se dibuja lvego un segundo
conjunto de lineas desde un
punto verticalmente por
debajo de la luz en el plano
de tierra, hasta puntos en el
mismo plano que quedan justo
por debajo de los vértices del
objeto. Los puntos de las
sombras son los puntos de
interseccion de estas lineas.
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Las reglas principales para construir las sombras son: primero,
dibujar lineas desde la fuente de luz hasta los puntos en que hay
que proyectar las sombras; sequndo, buscar nuevos punfos
verticalmente por debajo de los primeros, en el plano de tierra u ofro
plano horizontal (la base de la mesa), y dibujar lineas desde un
punto por debajo de la fuente luminosa hasta los puntos segundos.

Observar que existe un punto
de fuga de las sombras en el

lane de fierra y uno en la
Eose de la mesa.

Construir primero una sombra alli donde ésta cae sobre el plano
vertical, como si este Ultimo no existiera.

Dibujor una vertical enire el borde anterior superior del objeto, y el
punto en el suelo justo por debajo de él. Dibuje una nueva vertical
alli donde la linea procedente del punto de fuga de la sombra
intersecta al borde de la pared. Esta linea representa la vertical
original proyectada en la pared. La parte superior de la vertical
proyectada es el vériice de la sombra en la pared.
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Formas cilindricas
En el caso de un cilindro de pie
sobre el suelo, dibuje la posicién
de la fuente de luz y luego otra en
el plano de fierra, justo por
debajo de la primera, que serd el
punto de fuga de la sombra (PFS).
A partir de este PFS se trazan
lineas que pasan por la base
eliptica del cilindro. Alli donde las
lineas cortan lo elipse, proyectar
hasta la elipse superior. Desde
estos puntos superiores se
royectardn lineas desde la
uente de luz hasta el suelo. El
perfil de la sombra se obtiene
mediante las intersecciones de las
correspondientes lineas.

Cuando se proyecta una sombra desde un objeto separado sobre
un cilindro, en primer lugar hay que buscar la |Juente de luz, lvego el
punto en el suelo justo por debajo de ésta, al nivel del objeto que
proyecta la sombra, el llamado punto de fuga elevado (PFE).
Trazar lineas desde el PFE hasta el objeto y luego el cilindro. Trace
lineas hacia abajo desde esos puntos. Luego dibuie lineas que
pasen por los mismos punfos del objeto hasta que corten las lineas

del cilindro.
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Para proyectar una sombra en el inferior de un cilindro hueco se
debe buscar la fuente de luz, el punto de fuga de la sombra y el
punto de fuga elevado. Trazar lineas desde el PFE a través de la
elipse interna en la parie superior del cilindro, y llévelas hacia

la curva interior. Dibujar lineas de luz a través de los puntos en la
cara cercana de la elipse superior, hasta que corten las lineas
verticales del otro lado.

Otra forma de hallar la sombra de un objeto cilindrico consiste en
encerrar el cilindro en un prisma simple cuadrado y proyectar la
sombra formada por ese prisma en el plano de fierra.

Las formas circulares que se
ven en perspectiva como
elipses, darén lugar a sombras
elipticas.

Si el obiefo se halla inclinado
hacia e‘ plano de fierra, sera
preciso hallar puntos en este
plano que se encuentren
verticalmente hacia abajo de
cada punto del objeto del que
debe surgir la sombra.
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Planos inclinados

Las sombras que caen sobre planos inclinados ufilizan las mismas
lineas procedentes de la fuente de luz y del punto de fuga de la
sombra. Alli donde las lineas de sombra llegan a la interseccion
del plano de tierra con el plano inclinado, se dibujan lineas que
ascienden por el plano inclinado, siguiendo su dngulo de
inclinacién, hasta encontrar las lineas procedentes de la fuente
luminosa.

La sombra proyectada por un
plano inclinade ufiliza las lineas
procedentes de la fuente de luz,
del punto de fuga de la sombra
y punto de fuga elevado.
En este fipo de problema es
imEorfcnie localizar los puntos
sobre las superficies horizontales
ve se hallan justo por debajo
ge los punios que Vd. desea
proyectar como puntos de
sombra.

Objetos curvos

Para dibujar una sombra en la superficie curva de un cilindro, el
método mds sencillo consiste en construir el cilindro dentro de un
prisma cuadrado. En esfe caso, la forma vertical proyecta una sombra
sobre el prisma formada por rectdangulos que parecen cortar el cilindro
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a un cierto angulo. Ahora pueden construirse las curvas
correspondientes dentro de esfos cortes rectangulares.

Observar que las curvas formadas son elipses, pero de
excentricidad distinta a los que constituyen la parte anterior y
posterior del cilindro (que son, de hecho, circulos, ya que el cilindro
esta dibujado en perspectiva de un punto).

A

El dibujar la sombra de una esfera es un problema més de tipo
académico que préactico.

Una forma de resolver el
problema es dibujar la esfera
dentro de un cubo en
perspectiva, y luego construir
su sombra. A partir de la
fuente de luz se trazan dos
lineas tangentes a la esfera,
que se usan como gquias para
trazar la forma en el suelo.
Esta forma es una elipse.



| 86 SOMBRAS Y REFLEXIONES =

REFLEJOS

Los reflejos pueden afiadir una dimension diferente a un objeto;

son relafivamente sencillos de visualizar y de dibujar. Al margen

de las imagenes del espejo, los reflejos o reflexiones aparecen
normalmente en superficies horizontales tipo agua, tablero pulido de
una mesa, pero existe una amplia gama de efectos que pueden dor
una gran complejidad e interés visual a un dibujo en perspectiva.

Superficies
e | ST horizontales
de reflexion
e Si un cilindro se coloca sobre
B una superficie de reflexion, el

objeto y es del mismo tamario
que éste. Es facil frazar el
reflejo mediante lineas
horizontales que pasan por
las partes principales y la
medicién de distancias iguales
por debajo de una linea
verfical que pasa por debajo
de la superficie de reflexion.

\ reflejo cae por debajo del

Si el objefo estd dibujado en
perspectiva angular, se frazan
igualmente lineas a través de

untos principales que se unen
uego a una linea de altura
vertical, sefialando después
estas medidas por debajo de
la superficie de reflexién.

Cuando se observa un cilindro
hacia abaijo, es posible trazar
lo distancia a la que aparece
el reflejo por debajo de la
superticie reflexora con ayuda
de una diagonal trazada
desde el extremo de una elipse
hasta cortar la linea de fuga
del otro lodo, pasando por el
centro de la figura.
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SiVd. mira directamente al
objeto, o bien frabaja a partir
de un dibujo orfogréfico, el
reflejo es la misma imagen
invertida.

Si el objeto se observa desde
arriba y desde un lado, como
en esta perspectiva de dos
puntos, el reflejo continta
apareciendo a la misma
distancia por debajo del
obijeto.

+

W

Vd. tendra que dibujar el nivel
del agua por debajo de varias
partes principales de la casa.
La linea de medicion que
necesitard se obtiene
prolongando el lado del
edificio hasta superar el borde
del desembarcadero,
descender hasia el agua y
lvego refroceder bajo la casa.

Para mosirer esta regadera
parcialmente sumergida, es

reciso dibujar primero una
inea central imaginaria o
través de la misma que
carresponda al nivel del agua.
Se bajan luego puntos hasta
esta linea y se miden
distancias iguales para hallar
el punto ref?e[odo.
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Superficies verticales
de reflexién
J £ En el caso de superficies

/‘ verticales de reflexion
] (espejos], la reflexién de un

: objeto aparece a la misma
' distancia en el espejo, que la
/ que separa éste del objeto.

En esfe dibujo en perspectiva de un punto de una habitacién con un
espejo grande en una pared, el plano del espejo converge hacia el
centro de vision. Es posible frazar lineas horizontales de medida
desde el objeto hasta el espejo. Las distancias se toman desde el
interior de la habitacién v, utilizando luego la inferseccion del plano
del espejo con el plano ge tierra como linea de referencio, se toman
las medidas en el inferior del espejo.

Aunque el espejo no esté en contacto con el suelo, la linea de
referencia en una construccién sigue siendo la interseccion del plano
del espejo con el plano de tierra.

—
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Cuando el espejo se encuentra
paralelo al cuadro (de cara al
/ espectador), los lineas de
medicién se dibujan
perpendiculares al espejo,
refrocediendo hasta el centro
de vision.
Para hallar la distancia en el
interior del espejo pueden
usarse lineas diagenales.
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Si un obieto con angulos se refleja en un espejo paralelo al cuadro,
las lineas de fuga del objeto pueden tombién proyeciarse en el
espejo para ayudar a dibujor la imagen reflejada. Visto en planta,
y para obtener una distribucién espacial correcta, se dibujan lineas
desde el objeto ol espejo, y a la misma distancia detrés del espejo,

ara consequir la imagen con dngulo en el espejo, se extienden
ineas desde el objeto, hasta que tocan el espejo, reflejandose
luego en éste con el mismo dngulo. El angulo de incidencia es
igual al angulo de reflexion.

Con ayuda del conocimiento anterior es posible dibujar la forma de
un reflejo con bastante exactitud. En este dibujo de tres puntos, las
lineas de fuga del objeto se extienden hasta que llegen ol espejo,

y luego se reflejan de nuevo con los dngulos opuestos. El reflejo

se forma alli donde se cortan las lineas.
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Superficies inclinadas de reflexién

En casos de superficies inclinadas de reflexion se siguen aplicando
las mismas leyes de la reflexién: 1. El objeto reflejado se halla a la
misma distancia defrés del espejo que la que separa el objeto real
de éste. 2. El angulo de reflexion de una linea en el espejo es

igual al angulo de incidencia de dicha linea.

{

En las perspectivas de un
punto, se trazan lineas a fravés
del plano de fierra hasta la

interseccién de los dos planos,
en donde se reflejan con un
angulo opuesto. También

se proyectan lineas
perpendiculares hacia el
espejo que se adeniran en

el mismo a una distancia

igual a la anterior,

Sitanto el espejo como el objeto estén inclinados, sigue siendo aon
posible consiruir la reflexién mediante los mismos sistemas. No se
olvide de que trabaja en perspectiva y que todas las lineas de
construccion deben seguir la perspeciva correcta hasta los puntos
imaginarios de fuga.

e
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Reflexiones multiples

En algunas imagenes en perspectiva puede usarse con gran efecto
la combinacién de tres espejos, cada uno de ellos en uno de los tres
planos principales.

En la disposicién mostrada, con espejos en el techo y pared, las
luces se reflejan a igual distancia en el techo. Las lamparas y sus
reflejos se reflejardn a su vez en las paredes, y una de estas

reflexiones se reflejara de nuevo en una de los paredes laterales.

La misma combinacién de reflexiones directas y reflexiones de
reflexiones tiene lugar con la disposicion de tres espejos mostrada
en el dibujo: una copa de vino situada sobre un plano horizontal
se refleja en planos verticales adyacentes.




