ACUA

INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICTIOS

EDICION DE PRUEBA

4«744&%%5

ARQUITECTO.



EDICION DE PRUEBA , maxzo 1440.

DERECHOS DE AUTOR RESERVAD0S CONFORME A LA LEY._
ARQUITECTO. LUIS A. LOPEZ R..

PROH{BIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTA OBRA,
POR CUALRVIER MEDi0, 5IN AVTORIZACION ESCRITA DEL AUTOR..

EXPRESION GRAFICA.

TAYLOR VALMORE BELTRAN SANCREZ.

DISENO DE (UBIERTA _

TAYLOR BELTRAN , ALEJANDRO HERRERA , LUIS LOPEZ .
.5.B.N. 980 -6221-48-6 'AGUA'

EDITADD Y DISTRIBVIDO POR EL AUTOR.
(ALLE NEGRO PRIMERD ,EDIFICID ARISTON OFICINA 24, TELEFONO 043-27220
MARACAY , ESTADD ARAGUA , VENEZUELA.



" ANGUA " Por su MATERIAL GRAFICO Y CONCEPTOS TECNCOS ES EOPECIALMENTE UTIL A PROFESIONALES
NOVELES CON PDCA EXPERIENCIA EN OBRA Y A L0§ ESTUDIANTES QUE HAYAN RECIBIDO POCA ENSENANZA i’RACTlCA EN INSTALACIOAES
bAN\TARma PRETENDE ABORDAR L0S PROBLEMA9, DESDE LA msmbuuoN HASTA LA RECOLECCION ¥ DisposicioN FINAL DEL AGUA,DANDO
INFORMAGION ACERCA DE LOS METODOS PRACTlcos CORRECTOS MAS HABITUALES. PRESENTA EL EJEMPLO GRAFICO Y MEP(ANTE PREVES NOTAS
EXPLICATIVAS , SE REMARCAN 105 PUNTOS DE INTERES O CONFLICTIVOS. LOS PETALLES No ESTAN CONCEB{DOS COMO DETALLES STANDAR PARA
APLICARSE DIRECTAMENTE A CUALGQUIER PROYECTD. LO QUE PRETENDE EN REALIDAD ES SENALAR AQUELLAS PARTES QUE , AUNQVE PEQUENAS G0N
SIN EMBARGO LA ESENCiA DEL PROBLEMA. —

Chr L Ko R

MARACAY,; 3 DE MARZO DE 1390.- ARQUITECTO.



CA RPIMTULO UNO

ABASTIRCIMINENTO Y DISTRIBUGCION
D AGUA BN EDIFICIOS.



LOS PROBL

NOS PREGUNTAMOS..

B £l ACUEDUCTO NO No5 ESTA
ABASTECIENDO DE AGUA, NO SE ENCUENTRA
EN CONDICIONES DE PRESTAR SERVICIO

ADECUADO EN (ANTIDAD-

D (UANTA AGUA GASTAMOS.

= EL AGUA ESTA [LEGANDO SiN
FUERZA O PRESION.

b LN ESTA LLAVE EL (HORRO DEL

AGUA ESTA SALIENDO SIN VELOGIDAD,

NI FUERZA , NO TIENE PRESION _

I MAS DEL AGUA
LA RESPUESTA TECNICA..

IDOTACION DE AGUA.

LA CANTIDAD O DOTACION DE LITR0S DE AGUA DIARIOS
A SER ABASTECIDOS POR EL AGUEDUCTO PUBLIGO DEPENDE
DE LA POBLAGION A 9ER ATENDIDA 1 DEL U50 DELEDIFIGIO,

LUNIDADEY DE GAITO.
UN EXCUSADO, UN LAVAMANOS, UNA LAVADORA, GASTAN AGUA. U GASTO
SE MIDE. EN UNIDADES DE Gh5TO. CON LA SU1¥A DE GASTO3 DE ESTAS

SE CALCULARAN 105 GASTO9 PROBLABLES EN [f5/9e. LO M9 PROBABLE.ES
QUE. TODAS LAD LLAVES NO ESTAN ABIERTAS AL MISMO TIEM PO._

BPREIION MINIMA

LAG NORMAS SANITARIAD ESTABLECEN EN ELARTICULO T6TQUE LA
PREOION D SUMINISTRO DEL AGUEDUCTO ALA 9ALIDA DEL MEDIDOR
E9 DE TOMETRO9 fQUE EL AGUA PUEDA LLEGAR HASTA BMETROS S0BRE

El_ N IVEL DEL F\ ( EN FORMA PRACTICA LA PRESION SE MIDE EN METROS DE ALTURA).

Ay HAY PERDIDA DE CARGA ( PRESION

EL AGUA AL ROZAR CON LAS PAREDES DELAS TUBERTAS O PASAR POR UNA CONEXION PIERDE
PRESION, { ESTA PERDIDA ES MAYOR EN TUBERIAS DE MENOR DIAMETRO AUNGUE EL AGUA
CORRE CON MAS VELOCIDAD.,

(OMO LA FORMA MAS PRACTICA DE MEDIR LA PRESION ESEN METROS DE ALTURA A
QUE PUEDA LLEGAR ELAGUA. LA PERDIDA SE MIDE EN METROS DE PERDIDA FOR
METROS DE LONGITUD DE TUBERA (m /m),
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CUANDO EL AGUA AFLOR
S N EL TERREN . |
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SO EN GENERALDASTANTE RURAS
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CAPTACION
DIQUE TOMA

ALMACENAMIENTO DE AGUA
DE UN RID.~

REP DE DISTRIBUCION
POR. GRAVEDAD.

ESTANQUE

ELEVADO. AN
-

T = ESTANQUE
" L LEVADO.

= &“" 0

e T

< PLANTADE
S -TRATAMIENTO.

A ESTANQUE ELEVADOY

\ (AREA MAS ALTA).

RAMIFicACION
DE LA RED,

RAMIFICACION



5ISTEMAS DE DISTRIBUCION
1_ 9ISTEMA DE ALIMENTACION DIRECTA.

8l £l ABASTECIMIENTO bE AGUA PUBLICO £5 CONTINUO ,
{ MANTIENE UNA PRESION MINIMA ADECUADA. _ l

2_ SISTEMA DE DISTRIBUCIGN POR /
GRAVEDAD DESDE A EﬁTANQU s ‘ VENTILACION DE AGUAS NEGRAS
E_L EVA DO _ 1:‘ﬁ‘_'_'_“_:r?"aﬂ:_‘.:::.‘4‘%‘{%I%::‘_‘_“_’_’_:‘_‘_:

5E EMPLEA EN SECTORES DONDE EL ABASTECIMIENTO | !
DE AGUA AL PUBLICO NO £5 CONTINUO 0 CAREZCA DE
PRESION ADECUADA._

 DISTRIBUCION POR COMBINACION DE
~ ESTANQUE BAJ0, BOMEA DE ELEVACION
1ESTANGUE ALTD.

|

e

P T-—

P |
I
A

BAJANTE DE /gj AGUAS NEGRAS

=2 =]

UTILIZAR CUANDO EL SERVICID N0 ES CONTINQ f LA PRESIVN0 = 78 y W
ES ADECUADA PARA LLENAR EL ESTANQUE ELEVADO.- a “i 9
4 DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATIED. 31| [Sesgr==-==
SE EMPLEA ENZONAS DINDE EL ABASTECIMIENTO,NO GARANTCE ||| 1 1 i a
PRESION SUFICIENTE ¥ SE DESEA MANTENER UNAPRESION ADECUADA. s | || |} i ¥ e_!
- = | ] il 2

v

DE LLUVIA

L | T
BN \* .
COLECTORES DE | AGUAS Lz

1 ] T I — 1 ) T
COLECTORES DE AGUAS CLOACALES , NEGRAS

il

J

DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE O AGUAS BLANCAS.
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RECOLECCION DE AGUA..
AGUAS DE U.UV”\ EL DIAMETRO O SECCION DE

L0S COLECTORES DE AGUAS DE LLUVIA PROVENIENTES DE

T Techo, PATIOS, AZOTEAS Y AREAS PAVIMENTADAS, SE

DETERMINA DE ACUERDO AL A’REA, QUE DEBE SER DESAGUADA,
DE SU PENDIENTE ¥ LA INTENSIDAD DE LLUVIA REGISTRADA

=~

VENTILAGION DE AGUAS NEGRAS

G ST

|

e

DL AGUAS NEGRAS

Y LN LA ZONA.CIEN(100)LITROS POR METRO CUADRADO
(100 mm/HorA) SI NO SE CONOCE LA INTENSIDAD DE
LLUVIA EN LA LOCALIDAD.—

AGUAS SERVIDAS, NEGRAS O CLOACALES

EL DIAMETRO 0 SCCCION DE LDS COLECTORES DEPENDE DEL Ni-
MERO Y TIFD DE DESCARGAS,{VIVIENDAS , COLEGIOS, INDUS TRIAS
ETC.) 5V DISPOSICION FINAL DEBE SER UNA PLANTA DE TRATA-
MiENTO, ANTES DE DESCARGAR A (VAL QUIER CURSD NATURAL DE

e e e = = e e e

| e

)

?—- ———

BAJANTE DE AGUAS DE LLUVIA .
BAJANTE

BAJANTE DL AGUAS DE LLUVIA.

BAJANTE

AL

la

=

T

Jq AGUAS,CUANDO NO EXiSTE EL SISTEMA (LOACAL, SE PERMITE EL

| SiSTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS ,DE TiPO DOMES
TICO O PARTICULAR, A BASE DE TANGUES SEPTICOS f LADiSPOSI-
CiON DEL EFLUENTE FINAL, PODRA SER POR MEDID D SUMIDERCS,
ZANJAS DE ABSORCION O FILTRANTES. -

H T -~ SUMDERO

DRENAJE  DE AGUAS

\":E § ‘\Q 0
u LLUVIA. ) k N

N Sua— i 11 N
& SERVIDAS

== EQUPD HIDRONEUMATICO..




PROYECTO DE DISTRIBUCION DE AGUA..

COMPRENDE:

PRIMERO._ INFORMARSE Si EL SECTOR DONDE EL EDIFiCIQ ESTK UBICADO.
EL 9ERVICIO ES CONTINUO f TIENE PRESION ADECUADA, PARA ESCOGER EL
SISTEMA DE DISTRIBUCION A EMPLEAR .

SEGUNDO. LA DETERMINACION DE LA CANTIDAD TOTAL DE AGUA NEC ESARIA

PARA LA ALIMENTACION DE LOS SERVICIOS SANITARIOS DE US0 POMESTICO, COMERGAL
INDUSTRIAL, RIEGD DE JARDIN { DTR0S FiNES, ESTA DOTAC{ON DE AGUA EN

LiTROS/DiA, SE DETERMINA DE AGUERDO A LO ESTABLECIDO EN LAS PA-

GINAS b AL 11.-

/

TERCERO._ LA DETERMINACION DE LA SUMATORIA DE UNIDADES DE GASTO
POR PIEZA,DE ACUEP\DO ALDISEND O D[A&RAMA DE DlﬁTbeUCldN CDRREE)FONDIEN
TE A:AGUA FRIA AGUA CALIENTE, 0 AGUA FRIA MAS AGUA A SER CALENTADA.
EN LAS PAGINAS 12 Y13 APARECEN LAS UNIDADES DE GASTO
(ORRESPONDIENTES A LAS PIEZAS SANITARIAS SEGUN 50 TlPO, Ua0y.
ARBASTECIMIENTO. —

CUARTO._ CON LAS UNIDADES DE GASTO EN CADA TRAMO 9E DETERMINARAN
105 GASTO5 PROBABLES SIMULTANEDS CORRESPONDIENTES EN LITR05 /5E6,
UTILIZANDO A TAL FIN LAS TABLAS DE [AS PAGINAG 24 A LA 77..

QUINTO.. LAS PERDIDAS DE PRESION POR FRICCION EN EL INTERIOR
DL LOS TUBOS, DEBERAN TENERSE EN CUENTA EN LA DETERMINACION DE LOS
DIAMETRDS, LAS TABLAS DE LAS PAGINAS 19 ALAT7 N0 PERMITEN TOMAR ESTA
DECISION FACILMENTE, DE ACUERDO AL T{PD DE PICZAS Y MATERIAL DE LOS TUBOS,_

DOTACIONES DE AGUA

LAS DOTACIONES DE AGUA, PARA VIVIENDAS

UNIFAMILIARES ( BIFAMILIARES, 5E CALCULARAN DE
ACUERDO (ON EL AREA DE LA PARCELA. ESTAS ([FRAS
INGLUYEN DOTACION DOMESTICA Y RIEGO DE JARDIN SEGUN
SE INDICA A CONTINUACION:.

L pReA ! ~
T 5T ] oo W]

VIVIENDA UNFAMILIAR LA ivIENDA BIFAMILIAR

DOTACIEO,\S\! DE AGUA  PARCLIA DéTAClOé\IN DE’AGUA

LiTROS / DIA. HASTA LITROS / DIA.
1.500 (15/DIA 200M2 3000 LT5/DIA.
1700 LTS/DiA % 00M2 %200 LT5/DiA.
1900 LTS/DiA 40012 3.400 LT5/DIA.
2100 LT5/DIA 5002 3.600 LT5/DiA.
2.200 LT5/DIiA BOOME 3700 LT5/DIA.
2.300 LTS/ DIiA 200M2 3.800 LT5/DiA
2400 L15/DiA B00M2 3900 LTS/ Dih.
2500 LT5/DiA 400 4.000 LT9/DIA.
2.600 LT5/DIiA 10001 4100 LTS/DIA.
2.800 LT5/DIA 12008 4,300 LT5/DIA.
3000 L15/DiA 1400 A4.500LT5/DIA.
35400 LT5/DIA 170018 4.900LTS/DIA.
3.800 LT5/DiA 00 5.300LT5/DiA.

4500 LT5/DIA 6.000 LT5/DiA
/ 2500M

B.000O LT5/DiA.

©.500 LTs/DiA
3000V /o

MAYORES DE 3000M? 1(UN) LiTRO/DiA POR CADAMZA DI CiONAL.



VIVIENDAS MULTIFAMILIARES

APARTAMENTO

' DE UN (1)

DORMITORIO

500 LITRO9

POR DIA.

APARTAMENTO.
DE D09 (2)
DORMITORI0S

850 LITROS

POR DIA.

APARTAMENTO.

DE TRES (3)
DORMITORI0S

1200 LITROS

POR DIA

APARTAMENTO.
DE (UATRO (4).
DORMITORI0S
1.350 LITROS
POR PIA.

APARTAMENTD.
DE cin (3).
DORMITORI03
1.500LITR05
POR DIA.

MAS DE (5) DORMITORI0S 150 L/DiA POR CADA PORMITORIO EXTRA._

PLANTELES EDUCACIONALES.

gl rTeRNoS

LW | 40 L7ROS

POR
PERSONA.

SEM] -
INTERNOS

70 LITR0S
POR

PERSONA.

INTERNOS

200 LITROS
POR

PERSONA.

PERGONAL
NORESIDEATE

50 LITROS
POR

PERSONA.

PERGONAL
RESIDENTE.

200 LITROS
POR

PERSONA.




juanm
TITT1

[11

VIVIENDAS MULTIFAMILIARES.

T
INRENE

-

APARTAMENTO

Inemmie
TIITTL

| DE UN (1)

1111

DORMITORIO

1111

INEAN

LETd

500 LITROS

POR DIA.

I
N

Ll

APARTAMENTO.
DE D03 (2)

DORMITORI0S

850 LITR0S

POR DIA.

APARTAMENTO.
DE TRES (3)
DORMITORI0S
1200 LITROS
POR DIA

APARTAMENTO.

DE CUATRO (4),
DORMITORI0S

1.350 LITROS
POR DIA.

APARTAMENTO.

DE Cl'N&O (5).
DORMITORI05

1.500LITR0S
POR DiA.

MAS DE (5) DORMiTORI0S 150 L/DiA P0R CADA DORMITORIO EXTRA._

PLANTELES EDUCACIONALES.

W] 40 LTROS

POR
PEROONA.

EXTERNOS

SEM| -
INTERNOS

70 LITR0S
POR

PERSONA.,

INTERNOS

200 LITROS
POR

PERSONA.

PERSONAL
NORESIDEATE

50 LITR09
POR

PERSONA.

PERSONAL
RESIDENTE..

200 LITROS
POR.

PERSONA.




REOTAL

RANTE 9~ COMIDA PARA LLEVAR.

LOCALES DE
0 4 40M2

2.000LITROS

LOCALES DE
41 a100M2

50LITRO9 FOR M°

LOCALES DE
101 A Mi5 M2

40 1iTRO5 PORM?

ROSTICERIAS
DOTACION
COMPLEMENTARIA

& LITROS FOR
(UBIERTOS

FUENTED DE S0DA- Rt

FRESQUERIAS - BARES

LOCALES DE LOCALES DE | LOCALES DE LOEALE;') DE

0 a30M2 |31 aGOM2 |61 a100M2 |1013MASME

1500 LITROS | GOLITROS PORME | SO LITROS PORME | 40 LITROS M2
PiI s ¢ I NAYS

CON RECIRCULACION DE AGUAS DE REBOSE.

10 LITR0S POR M2 DE PISCINA .

SIN RECIRCULACION DE AGUAS DE REBOSE

25L1TR0S POR M2 DE PISCINA.

CON FLUJO CONTINUO

125 LITR0S/ HORA POR M> CAPACIDAD PI5CINA

VESTUARIOS

30LITRO9 POR M2 DE PISGINA.
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L L 77 | ]
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gy
L

N

ESTADIOS-AUDITORS  CINES Y TEATROS COMERCIO  CASINOS-CABARET.
3LITRO) POR ESPECTADOR 3 LITROSPORASIENTO. 20 LITROSPORMZ  30LITROSM? (F5545)

W e

=

OBREROS INDUSTRIA OFICINAS AUTO-LAVADDS AUTOMATICOS
A0 LITROS FOROBRERD.  SEGUN ACTIVIDAD. © LITROS POR M2 12800 LITROS

3

B J{ﬂ

BOMBAS DEGASOLINA ~ AUTO-LAVADOS HIPODROMOS.  DEPOSITO DE MERCANGTA
300 LTS POR BOM BA NO AUTOMATICOS 1 LITRO POR ESPECTADOR ~ SECA 0,5 LITROS5/M2NO"
INSTALADA. . %.000 LITROS. MAS LA DELOS ANIMALES ~ MENOS DE 500 LiTR0S.




Y A yd

ol T L L

| L _ —
MERCADOS (AﬁEA) PASTEURIZADORAST5000s RECEPTORIAS DELECHE  FABRICA DE MANTEQUILLA

' 2\ (i 1500 LITROSPORCADA Y QUESD. 1500 LITROS POR

SN

GANADO LECHERO BOVINOOS. PORCINOS. OVINOS
120 LiTROS POR VACA. 4O LITR0S PORTORO 10 LITROSFOR CERDO. 40 LITR0S POR OVEIO.

f

/

EQUINDS. AVES DE (ORRAL  movinoe 500 s oy, MATADERQS DE AVES

40 LITROS POR CABALLO.  20LT5. POR CADATOOAVES g%’}lf"c’;‘gfjc;\ggﬁogg 5% &-5. 16 LITROS POR C./U.

&

W,



TUNIDADEE; DE GASTO, DIAMETROS 1 PRESIONES REQUERIDAS EN 105 PUNTOS DE ALIMENTACION DE LAS PIEZAS SANITARIAS (PIEZAS DE 150 Pu’suco).]

1  URINARiO CON, URINARIO PEDESTAL, CON URINARIO CON )
EX 632/[‘5 SJ\ON EX ?’Ajrfg 8 ECON VALVULA SEMI-AUTOMATICA. VALVULA SEM|-AUTOMATICA. TANQUE.
Y 1 "
. 2 2
¢H/Z " ¢1/2" ¢3/4" 5 ¢11/4n -IO 5
UDG UD6 UDG,
PONS PRESIO] PRES(O
10UDG. 906 PRESION LGN RESO
PRESION T a 14 MTs, PRESION 2 Mfo. 5a10M, S
\ 170 15 /SE. 030 5/ 5E6. J 150 Lo /sE6. 170 L5 /5E6. 03015 /566 |
1( ) [[PARA PIELAS 0 A ) ( 1( )
LAVAMANOS. % DUCHA. , LSPEC(F\'g/IggQ.LjOSNO FREGADERO. LAVAPLATOS
DIAMETRO DE LAPIEZA (DG = 3 U D (’J
1 50 DG 500 5,00 MENOR DE 1/2" 1 e
“FRin o D6 UG i ; \ FRIA.
FRIA.  CALIENTE. Ya ; 7
ira 1 q ]
150 UDg Jl s 1 a0 s || 3006
NTE. Q07 Ifo/s6 2" 22 ' |
’ . 030 If5/5E6.. | | CALIENTE. -
PRESION 2MFa. 020 9/5E6. P2 212" » || 2 UlG. 8 34" PRESION 7M1,
| L ] 3 50 ) | CALIENTE. I 030\fs. /56, |
( _ REE Y N _ ~
BANERA. BATEA LAVAMOPAS.. FUENTE DE BEBER 5IMPLE.  FUENTE DE BEBER MULTIPLE.

e y 3

b 3/4 -
6 2 || 2006 l
Q ?} Z}ISK%UD& Pﬁade/zm’rﬁ CALIENT . -] UDG ‘IU DG
' @ 1/2u PRESION 2,5 MT5. PRESION 2,5 Mo

035 |15 /9E6._ 4,50 UD.G. 0,30 s /5E6. PRESION 010 L1/ 5EG 010 L15/5E6.

o e




(UNIDADES DE G40, DIAMETROS ' PRESIDNES REQUERIORS EN L0S PUNTOS DE ALIMENTACIGN DE LAD PIEZAS SNITRIAS (FIEZAS DE (B0 FRIVADO))

4 Y[ N N N : i )
EXCUSADQ CON | EXCUSADO CON BiDET. URINARIO CON | URINARIO SiN
VELVULA | TANQUE LAVAMANOS. 075 06, OTE)UDG % DUCHA. ﬁMYi%%M VALVULA.

P11k sl | 075 106 riih 150 150 :
FRIA. «® (D6 UDG |5 3
075 (D 12" " ,C,AL;[;NT:' DG UDG
o UD6 " 30D T CALIENTE. FRE(;’(')%N”% /'gé’é ¢ﬂ/4nL @ 1/2"
PRESION 7474 M9, PRESION 2 M T2, y PRESION 3 M 15, ' v
1,56 lfs/st6. |030Lfs/ske. | | PPESON 23 020lts || 007 Uty /o£e. ‘W 2l B2 || 1s0Lts/ss. | qpotisisee |
[ saRERA || BATEA. [ Lavabora. || cavamorrs. || FresaberO.
190 UDG6 150 UDG 3 UD6 T0UDG F1fz"
R E @ FRIA FRjA %@
206 ¢1zr 113 UD6 150UDeAe ' 206 ,
FRiA. PREsid 2MTs, | | CALENTE \/ CLIENTE dfer || wr, ok 2 uls,
| | pesion 350M PRESION 2Mf5 0,30 Ifs/5E6.-
Presid 2 025 (/o6 i}gi 030 s 6. | 030 1fs 55 g1f2" | 00t /526 LCZA}IJR&

200
106
FRIA.
700
D6

CALIENTE.

N

PRESION 7M.
0,30 |Io. [ 5e6. |

o

PRESION

PUNTO DE MANGUERA.
(IARDIN).

oM

030
Its [sEe.

5
D6

34

(" CUARTO DE BARO COMPLETO.

406 Frin

(CON' TANQUE),

5 U.D.G CALIENTE .

2

o®

o DG rrin

CUARTO, DE BANO COMPLETO.
(CON. VALVULA SiMi- UTOMATlCA)

2

T

Z) DG, CALIENTE.

J
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GASTO IPI

UNIDADES DE GASTO 1

3.00 UDG
0.75 UDé

[IEXCUSADO
[2] LAVAMANOS

64070
PROPABLE
AR

5e6UN
METODO

DE
HUNTER.

sustorar 'l [3.75 UD6.

\\Qq )

\ O‘ZGL/sJ

RO A B 14 8

ST MU LTA NI

SsEGUN ME TODO DE HUNTER.

SUMATORIA UONIDADES DE GASTOAGUA FRIA *
SUMATORA UNIDADES DE GASTOTi2 - SUMATRIA UNDADES DEGARTD 14243

T

WB-TOTAL A 3715UD6| ¢A5TO TOTAL CASTO
EIEAGUSADO 300G | PROBABLE | AWMULADO +2 975 UDG/ PropABLE

EBIDET 075006 | o 0gy | EIFREGADERO  200UD6| 5¢ iy

EIIAVAMANOS Q75 UDG| METODO | EILAVADORA 300UD6 | METODO

N DE DE
[SIBANERA 170 U0G. HUNTER.} CIBATEA 200 UDe. HUNTER
TOTAL ACUMULADOQ Q! TOTALACUMULADO[ Q)
, ] ; - .

{+OQ @50{)6\ 057Ls | J+ O+ (ter5ups| 0.76us |




o)

NO TODOS L05 ARTEFACTOS FUNCIONAN SIMULTANEAMENTE.EL GASTO SfMQLTA/I\JEO
PROBABLE DE ACUERDO (ON EL RESULTADO DEL ESTUDIO DE HUNTER ESTA DADO EN
LA TABLA ENTRANDO (ON EL NUMERO DE UNIDADES DE 6ASTO.

CALENTADOR = FRIA+CALIENTE
SUMATORIA UNIDADES DE GASTO 123+
)

CALENTAR AGUA PARA

2DUCHA % 150 [l[e] 300 D6 | GASTO TOTALAGUMULADO 142+3 1677006 | 6A9TO

2BIDETx 075 R[] 150 UD6. | FROPABLE |  ALUMULADO (ALENTADOR'BT: DG | PRODADLE

3 LAVAMANOSx075 BNl 229MD6 | (B (ISLAVAMANO 075006 | o iy

TBATEA %200 200 UD6.| ye7opp | IEXCUSADO. 300W6 | ueToD0

1 LAVADORA 300 300W6 | pr  |EBIDET 07506 | pp

1 FREGADERO 200 200 UDG. | HyNTER. |[BIDUCH A 150UD6 | HyNTER
uQ\\ Y QR )

ACUMULADO cAL;NTADOR(@ﬁ 106 0.00Us) e { Entiente. (BGBOUDG\ 142155,

Q=E9 EL SMBOLO QUE EMPLEAREMOS PARA EXFRESAR EL GASTO PROBABLE. . &= YxA = VELOCIDAD x AREA .

GAITOS PROBABLES EN LT7(5K6.EN
FUNGION DEL NUMERO DE UNIDADES
DE GASTO.(Método de Hunter)

Q= EN L15/5E6. ; Q= EN LTS/MIN., Q= ENMZ/HORA 1[0 Q= EN GALONES/MIN. (UNIDADES MAS USADAS PARA'Q" GASTO..)

NOMERO DE [ 6ASTO PROBABLE R

UNIDADES |PiEZAS DE

DE 6ASTO | TANQUE.
J 0,20
4 0,26
J 0,3®
o 0,42
7 0,46
o 0,49
9 0,53
10 0,57
12 0,63
i 0,70
1o 0,7
1B 0,8
A 0,89
22 0,96
(o 104
2o 111
8 1
X 126
3 1,31
% 1,%
36 142
bo) 146
4 152
14 158
44 163
4 16
) 1A
50 180
5 1%
60 208




FUNDAMENTOS DE FISICA PARA EL CALCULO DE INSTALACIONED

PE SO

£S5 LA FUERZA (ON QUE LA TIERRA ATRAE A L05 CUERPOS.

FUERZA

(2da ECUACION DE NEWTON).

F=mMx0O.

FUERZA = MOsO x aceleracion de Lo 9ravedad.

51 UNA FUERZA ACTUA SOBRE
UNA SUPERFICIE SE LLAMAPRESION.

P = F(FUERZA) _ w
- CENTIMETR
(MESON) 5 coreerce CoRDRADDS

FUERZA SOBRE SUPERFICIE.

ke

PRESION DEL AGUA.

ES LA FUERZA QUE EJERCE EL AGUA
EN TODAS LAS DIRECCIONES
(AL IGUAL QUE. 105 LIQUIDOS Y FLUIDOS).

LA FUERZA SOBRE EL FONDODE
UN ENVASE, NO DEPENDE DE LA

CANTIDAD DE AGUA QUE CONTENGA.
DEPENDE DEL AREA DEL FONDO ¥

DE LA ALTURA DEL L{QUIDO.



11oM il { 10M3’=1O.000K3._4M_ 5{ToDOS105  1000(Mi 1000 6M3= 1000gms.
— ENVASES ESTAN LLENGS K3
— DE AGUA.
Ly ~4 3_ . A 3:
19M_ (. M _.GI.OOOKQ__ELM,_ d CUAL E5 LA PRESION 900CM7. 4 400 (m: qooj’”ﬂﬁ
EN EL FONDO? 0.4K9
oM. " f 08K
S PRESI0}
‘ i 4: 7M3:: 7000,(2_ M. ™ | TAPA N 700Cms. ji- 700(M?= 700)7ms
rd: A Al [pMETROS 0.7Ky.
|
=~ WP ) | | PRESION _
oM \/: o= 6000 K5 | O <@Z,, FonDo. | 600tmsnl 600Cm3=600%m:
_4 Mgﬁoﬁl 06 Ktz.
sM -7 TN 5MP=5000 o 5006mS.{rll 500¢M3= 5004
N T .. 05 K?
b CONCLUSION
an_ Ty 4= 4000Ky A L0S EFECTIDE CALCULDS 400(MS. o} 400 (M3=4007ms
P~ DE LA DISTRIBUG {ON DE AGUA. 04,
L LA ALTURA MANOMETRICA
13M 77T 31P=3000Ks  (H).SE LPRESAEN METRE 300cms. o 300 M¥=3007mms
T~ (M)DE COLUMNA DE DICHO 03K3.
L , LIQUIDO._ 1
2M_ y T =200k 2000mS. sl 200 (3= 2009ms,
N 0.2K5.
M. A IR TTE VOLUMEN= BASE x AUURA=TH=10008s.  T00emS. | 100(m3 =10047ms
- ~ PESO =1M=1000 Q’r5.=1.0001<9. 01Kg.
oM @Eﬁ SUPERFICIE 1M3:1000nﬁx100cm3=1o,ooocm§ otms. L S;\JPI:.RHCNEWCM?i

PRESION EN _ 10.000K9. = 1K9 /om2 PRESION EN_

EL FONDO ~ 10.000(m2 9/= EL FONDO 16%2 Kgen”
i I I ! kY
MeTRos ot o] IGUAL | K9 Jer? | TGUAL | 158y [HFRKNADANENTE 1
Aol 10 METROS A A ATHUTERA

1000 cms.F: ) 645160M= 6,451 Kg. = 14,22 Lbs.
900 tms lr 1] 5806, 44 = 580644K9. = 12,80 Cbs
BUOCMS K-t 5161,28MP=5161281g.= 11,58 fbs.
00l 4516,120M = 4,5161219 = 9,56 Lbs.
600tMS iy 3870,%CM° = 3,870%0kg.= 8,53 lbe,
S00CMS i 32258 (M =3,2250 K= 7,11 Lo,
4000ms jry  258064tMP = 25804 = 5,67 Lbs.
300CMs Il 19354801 =193548 Kg.= 4,27 Lbo.
2ooems i 1292,32(mP=129232 9= 2,84 lbs,
T000msfir—Hy 645,10 cm3.=o,64516r<3.= 1, 42 Lbs.
oumolyy SUPERFILIE= 645160 = TPULGADA”
1LIBRA EQUIVALE = 04536 Kj
EEE%%"{‘XE)N __JT__‘;U”;"S =14,22 lbs/pula?

EIEMPLO & & CUANTOS METROS DE.PRESION SON

91 14,224b5,/ pul ;2 50N 1OMETR05 X _IQ 281,
40 (bs/ mlg

40 tbz/puly? 7

2 SERAN Lx) '\4

@



(ALENTADOR (A6UA A CALEATRR)

TIT] SLAAMANDS  3(15-2,25
=g 200CHAS. 25150300
P =T I I2BIDET 2:0m:150 S == =
5 0|1 | JTBATEA 1200200 0| 0 'BE
L 1LAVADORA %300=3,00 @W _
T lc=13,75 TFREGAOEROT.200:200, L Ll
HH T~ | R - == T Fo——umuns
N '—vl 1“ [+] i : £ [ | :'37\.?_
e e E P | e
i = | 2001 4000 ;
B e | s w11 e ey ﬁE ShnE S
|Q,’7_F)J7 3‘00 __I P + I i 1.r_\ J 14 — L5 I -
o R M T QD i Jﬁ“.-&-&.z&uD.@_JL. _3me N __Czema. ALCE-'O 42202 L9B ) |, |50
720 W T2 1o ) / 34 1 ups, |
['EF& (- -390 FC <3125 U6 | F/C 3oso| 678 F1475T F=11,75006. F= 975005, F =325 U6 Tr-150m6 @ﬂ F=37506 F30d
MEDID(i)R | lmf’ uD6 uuel we. | (= RUGOSIDAD 120, | ‘ l
'| | F=AGUA FRIA. i | ' !
RED()CCION (= AGUA CALIENTE. ‘

cIOO 065 ()2

q 1.00 q!P 080 050

i

‘ é F/C FRIA + CALIENTE. éo

¢
110 140

é%o éggg b0

150 030],

#

—
s

CON LA 5UMA DE LAS UNIDADEEa DE 6A5To DE CADA TRAMO 9E DETERMINARAN L05 GASTOS PROBABLES CORRESPONDIENTES, UT lLlZANDO ATAL FIN LA TABLA PARAEL
CALCULD DE TUBERIAS DE LA PAGINA 42 Y ESCOGEMOS LOS DLAMETROS,VE.LDCID/-\DES‘( PERDIDAS DE FRESION DENTRO DE LOS VALORES RECOMENDADOS POR ESTA. -

PERDIDA DE CARGA (J) 0 DE PRESION._

LA FERDIDA DE CARGA 0 DE PRESION, SE PRODWE POREL ROCE 0 FRICCION DEL AGUA, CON LAS
TUBER\AS Y POR 105 (AMBIOS DE: DIRECCION Y DE DIAMETRO, £5 DECIR POR CONEXIONES, E5TAS
PERDIDAS SE EXPRESAN EN (mam) METRO POR METRO LINEAL DE TUBF_RIA )

EXiSTEN FORMULAS COMO LA OE WILLIAMS - HAZEN" QUE PERMITEN EL CALCULO DE LAS PERDI-
DAS DE CARGA POR FRICUIGN, DE ACUERDD AESTA FORMULA, EN LAS TABLAS PARA EL CALCULO DE TUBERIAS
ESTAN DADAS LAS PERDIDAS { PARA LAS (ONEXIONES, 1AS INTERNACIONALMENTE ACEPTADAS,

F OR MUL A s

NOMENTCL ATURA

/
J=o<X. L Q" J = réroioa Por FRICCION EN M
of=COEFICIENTE EN FUNCION DEL"D "
DIAME TRO Y EL COEFICIENTE "C"DE
RUGOSIDAD OE LAS TUBERIAS QUE ESTA
EN FUNCION DE LA CLASE ¥ MATERIAL.

|Ol°

oL .2 1957
- D487

X

cl.8s

X

L= LONGITUD DE LA TUBERI’A EN METROS.
Q= GASTO PROBABLE EN LTS/ SEG.

N = EXPONENTE QUE VARIZ DE 188 A 2.00.

D=DIAMETRO—mMM

C=COEFICIENTE DE RUGOSIDAD.-

LAMAYOR(A DE 105 AUTORES SERALAN, COMO COEFICIENTE DE RUGOS! DADS PARA WIE -
RRO FUNDIDO 100, PARA HIERRO GALVANIZADO 120 Y PARA COBRE Y PVC, 140.—

EN £5TAS TABLAS, EN FUNCION DEL GASTO PROBABLE Y DEL DIAMETROSE DETERMING
LA VELOCIDAD DEL AGUA,ESTA NO E5 MENOR DE (16 M/SEG NiMAYIRAB M /5EG,

1 ASI EVITAR EL DEPBSITO DE 5EDiMENT05 Y EL RUIDO.-

EJEMPLOEL TRAMO DE TUBER\A 10) TIENE UNGASTO DE 30,50 UNIDADES, POR
ESTE TRAMO DEBE PASAR EL AGUA,QUE VA DE LA CONEXION (10) AL CALENTADOR,QUE
SUMAN 13,75 UNIDADES DE GASTO § 145 16,75 UNIDADES DE GASTO, QUE PASAN DE LA CONE-
XioR G0) A LA@). 51 ENTRAMOS EN LA TABLA DE LA PAG\NMZ TENGD CUATRO 50LUCIONES
PARA ASIGNARLE EL DISMETRO A ESTE TRAMO: 2" CON PERDIDA PETCM, 172" CON
PERDIDA DE 5CMS. 11/4“ CON PERDIDA DE 15 (M3 { 1* CON PERDIDA DE 33CMS FIR
METRO LINEAL DE TUBERTA.£L GRAFCO SERALA V2" PARA EL TRaMo @-G0. EL
CRuCE G0) SE RESOLVIG CON UNA'T® DE1%/2" CON REDUCCIONA 1"EN SENTIDO
DEL. CALENTADOR, ESTA CONEXION EQUIVALE A TENER UNTUBO DE 194" DE 2,75 ME-
TROS DE LONGITUD, Y EN EL SENTIDO(10)}@)COLOCAMOS UNA REDUCLION BusH[NG DE 172"
A1l QUE EQUIVALE A TENER 052 METRDS DE TUBD PEL MISMO DIAMETR, VALORE
QUE CONSEGUIMOS EN LA PAGINA 20 ¥ 23. —



LA PERDIDA DE CARGA DEBIDA A UNA CONEXION, EQUIVALE A LA PRODUCIDA POR UN TUBO DEL

MISMO DIAMETRO QUE LA CONEXION, Y DE LONGITUD IGUAL A LA INDICADA EN LA TABLA._

DIAMETRO  LONGITUD CORRESPONDIENTE. LLAVE DE  DIAMETRO  LONGITUD CORRESPONDIENTE
CODO EN PULGADAS.  DE TUBERIA RECTA.. PAS0 EN PULGADAS.  DE TUBERIA RECTA.-
a45° /2 020 METRO9. ARIERTA. 1/2" 4490 METR0S
34" 030 METROS. 3/4' 6,70 WMETROS
T 040 METROS 7 &80 METROS
4 0,55 METROS B 14 160 METRDS
/2! 060 METROS JIEEN 1er 1570 METROS
2! 080 METRO0S 2! 7,70 METROS,
27! 090 METROS mmm”“' mng 21/ 2140 METR0S
3 100 METROS i) 3 2470 METROS,
4" 150 MLTROS 4! 3660 METROS
o 225 METROS. 6 5190 MLTROS
| 8" 300 METROS. 8" 70,00 METROS
DIAMETRO  LONGITUD (ORRESPONDIENTE. W LLAVE DE DIAMETRO  LONGITUD CORRESPONDIENTE
VALVULA DE HN mLeleAs. DE TUBLRIA RECTA._ ANGULO ENPULGADAS.  OF TUBER(A RECTA,. _
RETENCION. 12! 125 METROS. ABIERTA. 1/2! 2,60 METROS.
34 175 METROS 3/4" 3,66 METROS.
e 1 200 METROS 1" 450 METROS.
11/41 300 METROS. 11/40 580 METROS
Ve 350 METROS. & 1/2 670  METROS
2n 450 METROS /j 2! &85 METROS.
2Yer 500 METROA = ,_Q}VE" 1010 METROS
> 600 METRO0S \é - 3 12,80 METROS
A1 800 MLTRO5 4 1770  METROS.
- 1200 METROS o' 2600 METROS
8" 00  METROS. 8! 3660 METROS




LA PERDIDA DE CARGA DEBIDA A UNA CONEXION, EQUIVALE A LA PRODUCIDA POR UN TUBO DEL
M|5MO DIAMETRO QUE LA CONEX|ON Y DE LONGITUD IGUAL A LA INDICADA EN LA TABLA._

PERDIDAS DE LARGA DEpibAS A |( DIAMETRO  LONGITUD CORRESPONDIENTE
SIS | LODO airisni 5 s
EQUIVALENTES DE TUBER/AS DE HIERRO 0 a 90° e 046 MCTROS.
DE ACERO DE DIFERENTES DIAMETROS.- 3/4 064 METROS
T EQUIVALENTES f
O Mimees e i 085 NETROS
, 4 16 METROS
TAMARD | DIKMETRD DE DIKMETROS 1o 134 NLTR0S
DEL MEDIDOR |LAS CONEXIONES.| 1.27¢m | 191(m. | 254(m.| 3,18 ¢m. o
) W a 1 4“ ]/66 MLTROS
(2% (3/49 | (1 [(01/49) 1
2z 214  MLTRO3
159 (M. (508" [127Cm1f2r). | 2,0 84 | 210 - 3 547 WETROS
159 U.(5/8). [1a1¢mz4Y). | 1,5 60 | mo | - bt / :
141 (N34 191 (34 | 10| 42 | 130 | - ” 346  MLTRO0S
2550M( 1), |3,54(m(1"). | 07 2,7 40 | 350 G 483 MLTR09
|38 tn(aY 254 m (1), | 03 1,3 42 | 165 &' 670 METR0S
— ) — ([ —_ ' ) ) )
[ ( DIAMETRO  LONGITUD CORRESPONDIENTE - DIAMETRO  LONGITUD CORRESPONDIENTE
"TELE"  CNPUGADAS.  DE TUBERTA RECTA._ "TEE"  ENPUGADAS.  OE TUBERTA RECTA
CON REDUCCION. 12" 101 METROS NORMAL 1/ 034 MLTROS
ON REDULLION. 3/4" 1,57 METRO0S. 3/4" 040 METROS
1" 177 METROS. 1" 052 METROS
14! 244 METROS 14 073 METROS
1o 275 METR0S 12" 085 WNETROS
2! 366 METROS. 2! 1,07 METROS,
2l 428 METROS. 2/ 131 METROS
3 488 METR0S. % 156 METROS.
4" 670 METROS. 41 214 METROS,
o' 1010 METROS. o' 33% MLTROS
a" 1310  METROS ‘ g 430 WMLTROS.




LA PERDIDA DE CARGA DEBIDA A UNA CONEXION, EQUIVALE A LA PRODUCIDA POR UN TUBO DEL
le)MO DIAMETRO QUE LA CONEXION Y DE LONGITUD IGUAL A LA INDICADA EN LA TABLA.

LLAVE DE

(OMPUERTA ENPULOAX®

DIAMETRO  LONG{TUD (ORRESPONDIENTE

OE TUBERIA RECTA-

N

LLAVE DE

DIAMETRO

(OM PUERTA EN PULGADAS

LONGITUD (ORRESFONDIENTE |
DE TUBLRIA RECTA._

2" Q711 METROS. 1/2" 061 METROS.
3/4" 0,15 METROS. 3/4" 0,85 METROS.
Ik 016 METR0S. 1" 1,07 METROS
1Y/40 0,24 METRDS. 11/4" 146 MLTROS,
1/ 0,27 METROS. 11/2" 1,59 MLTROS
2! 037 METROS 2" 2% MLTROS
212" 043 METROS 22 250 METROS
B N 3! 052 METROS. 3" 335 METROS
, 4! 074 METR0S. 4 426 METROS
ABIERTA o" 1,07  METROS. (ERRADA o 580 METROS
8 140 METROS 14" &' 7,92 METROS
— J\ —
LLAVE DE DIAMETRO  LONGITUD CORRESFONDIENTE LLAVE DE DIAMETRO  LONGITUD CORRESPONDIENTE.
COM P UERTA EN PULGADAS  DE TUBERIA RECTA . C OM P U ERTA EN PULGADAS  DE TUBERIA RECTA. _
1/2" 3,56 MCTROS. ! 1/2" 1220 METROS.
— 3/4" 4,26 METROS, | 3/4' 1710 METROS,
Ik 5,18 METROS. 1 2140 METROS
11/48 6,70 METROS. 1/ 2900 METROS
1/2" 7,90 METROS, 2, 172" 60 MLTROS
2" 1040 METROS 2 4260 METROS
272" 1220 METROS. 2V2 5190 ML TROS
3" 15,50 METROS, B a 6240 ME TROS.
= 4 20,60 METROS 41 8230 METROS
( ERRADA. 6" 30,50 METROS CERRADA o 122 MCTROS,
1/ c & 4280 METROS, 3/4 &' 167 METRO9



LA PERDIDA DE CARGA DEBIDA A UNA CONEXION, EQUIVALE A LA PRODUCIDA POR UN TUBO DEL

MISMO DIAMETRO QUE LA CONEXION, Y DE LONGITUD IGUAL A LA INDICADA EN LA TABLA _

\

DIfMETRO.  LONGITUD CORRESPONDIENTE. DIAMETRO  LONGITUD CORRESPONDIENTE

EN PULGADAS.  DE TUBERIA RECTA ANILO3 OE AMPLIAUION. £\ PULGADAS  DE TUBERIA RECTA
1/2! 027  METROS. T a1l4 T 12" 046 METROS.
341 037  METR0S ] 34 064 METROS.
1 043 MLTROS ” ) 085 METR(.
i 061 METROS le'a Tl 1Z 116 METROS
i 070 METROS 1V 134 METR0S.
2! Q92 METROS ot R 2 16d  METR®.
2! 110 METROS % 2111//; N\En| ?_‘/"2" 214 METROS.
3 137 METROS, a1y N 3 247 METRO0S
4 184 METROS /et g 2" | 4 346 METROS.
o 2,74  METROS. 1%"‘,«2. gr ~ @ 488  METRS.

\ ol 36 METROS ) Uawelincines Bustin 8 670 METRO0S. )
( AW 4 P ] ™)
. - DIAMETRO  LONGITUD CORRESPONDIENTE. - | DIAMETRO  LONGITUD CORRESPONDIENTE
AILOIDEAMFUALION by oapAs,  oF TBcRih RecTA._ || MVIUOODEAMUACION. o\ oy caphs.  DE TUBLRIA RECTA.

1 Ve 034 METROS. o T /e 01 METROS.
123 3P 1y 34 040  METROS a1 341 015 METROS.
34" a3 1140 1 TI 0,52 METROS. a5 1 T 0,16 METROS.
34" a Tt 14 073 METR0S. A Tl T4 024  METROS,
2y 8 o Mo 085 METROS 3414 7 12 027 METROS
i a1y 2! 1,00 METROS a1 P! 037  METROS
e 32 v 21! 131 METRO5 ng 1 2/,,2 3 21 045 METROS.
12 4 21/12" A 1,56 METROS 21 g 2V A 052  METROS,
e e 3 4 2¥  METROS. 2/t a 3 41 074  METROS.
2.3 % 6:: 536 METROS, o gﬂ' 0" 107 METROS,
RIS B 8 430 METROS | pmpLikcioes st 1 o W Mems




LA PERDIDA DE CARGA DEBIDA A UNA CONEXION, EQUIVALE A LA PRODUCIDA POR UN TUBO DEL
MlSMO DIAMETRO QUE LA CONEXION Y DE LONGITUD IGUAL A LA INDICADA EN LA TABLA._

DIAMETRO  LONGITUD (.ORRESFOND\ENTE. ANILLO§ DE REDUCQION DIAMETRO  LONGITUD CORRESPOND\ENTE

[N PULGADAS ~ DE TUBERTA RECTA._ PPN G o EN PULGADAS  DE TUBERIA RECTA .
12 04 METROS. a2l D e 1 HETROS
3/4' 061 METROS. o 1 e 3/4" 040  METROS.
P 079 METROS, 12a% [N anal 052 METROS
1z 107 METROS, 14" 0,73°  METROS.
g 12 122 METROS WAL 085 MLTROS.
L g b 2 1,55 METROS. et s o 2 107 METROS
Y 185 METRO0S 111//3,2 11//2 2V 131 METROS
3 235 METROS. Vora 1" 3 156 METROS
4" 320 METROS 5 313// g 4" 2% METROS
o" 397 METROS o o' 336 METROS
8" 458 METROS. ) }éDUCCé!fONE;/gUSH ‘ ““.\ &' 430 METROS.

ANILLOS DE REDUCCION ~ DIAMETRO  LONGITUD CORRL&FONDiENTE ANILL05 DE REDUCCION DIAMETRO  LONGITUD CORRESPONDIENTE )

\.

B ENPULGADAS.  DE TUBERIA RECTA - . EN PULGADAS  DE TUBERIA RECTA.—
_5/4 312" P ™ ']II :I) I RN
1" at12' vk ' 2" 0® METROS. a %4 72 011 METROS.
1Vaazp iy 34" 024 METROS s, 7" 34 Q15  METROS,
TV2a54 i I 031 MLTROS 1451 1 0le> METROS.
Sjar 3 170 T 040 METROS Iz 024 METROS
a3 12 11 046 MELTRO3 13 3/4" 1Yar 027 METROS
Vs g 2 056 METROS 143 7" 2 037 METROS
Si 3 w1 2l 073  METROS 12ia 14! 2o 043  METROS
" ’ ' ' : 2" a Ty ) -
202 W 3 085 METROS Sy o 3 052  METROS
3 2 2 4! 1o MLTROS 2'" a %1{2” 4 074 METROS
' ! I ' a 3! f ETR
32 i gn 1’2‘% 2’212‘32 s 2% 211 o wermos
REDUCCIONES BUSHING. D || REDUCCIONES BUSHING ' '




(‘TABLA FARA EL CALUULO DE TUBERIRS DE DISTRIBUCICR DE AGUA PARA EDIFICIOS FEZAS DE TANGUE (OEFIUEATE DERIGOSIAD 100 J

-

NUMERO DE GASTO'Q )
UNIDADES |PROBABLE @ |V J ¢ |V J @ |V J g |V |7J
DE GASTO. | EN LiTR0s/oEsUNDD. | PULGADAS [METROS/5ES HEOMETO] PULGADAS |METROS/5E6 | METROSMETRO| PULGADAS |METROS/SEGMETROXMETRO| PULGADAD METR0S/5E6 [METR0METRD

5 0,20 | 34" 071]Q07 1/2" 1157 1052
4 026 [5/41092]002 1/2"1205 | 085
0 058 1" 1075|006 | 54" [154 1024

o 042 1" 1083|007 | 34" 1148 1021

4 046 1" 10971008 3/4"1 165 1034
& 049 |17/4'|062 (003 | 1" |Q97 1009 | 3/4" 1,75 |038
1 053 [174'(0671004 | 1" |105 |QT1 | 3/4" 1,67 |044
0

2

4_

b

O

057 |1'/4"1072 1004 | 1" |115 012 34" 12,01 1050
063 |1'/4'1080]005| 1" 125 |015 34" 12,23 | 06]

156 1018
0,76 |1Y2"|067 |03 |174" 1096 1007 | 7 150 [021
1

0,70 |1Y2"|061]003{174"|086 [006 | 1
1
0,83 (172" 1073 (003 |1V/4'[105 |006 | T
|
1

04 1025

20 089 |172'10,78 1004 174" 115 [010
22 096 |172" 1084005 |14 1121 |01
24 1,04 |172"|091 1005 | 174" 151 (013 1" 1206|038
20 101 {12097 006 |17/4" 140 | 014 " 12,17 1043
28 1,19 2" 1060002 |17 1,04 |007 174150 [OTe | T" 2351046

l ]

1

1,76 1028
" 11901033

50 1,26 2' 1062002 [ 172|111 (007 | 174159 1018 | 1" |247]|054
| 32 1,31 2' 065 [002 | 1V2"|115 |00& [17/4" 166 |020 )




(TABLA PARA EL CALCULD DE TUBERTAD DE DISTRIBUCION DE A6UA PARA EDIFICIOS PIEZA9 DE TANGUE (DEFICIENTE DE RUGI5IDAD100

oes |eroampie | @ [V p 3y @V |3 e VT 9V

DE GASTO. | v LiTRes/scenpo. |PULGADAS |METROG/5E|METROLMETRO| PULGADAS |METROS/5E6 METROMERO| PULGADAS METROS/5E6/METRD,METFD) PULGADAS METR05/5E6. {NEROMETR
54 1,56 2" 0671002 12119 1009 [ 114" 1,72 | 021
56 142 2" 1070 10,02 (17271125 {009 | 174" 1,80 | 02
38 1,46 2" |072 1002 |12 (128 Q10 | 174" | 185 |04

40 1,52 2" 1075(005 [1v2r (135|011 |14 192 | 026

42 1,58 2" 10781003 | 1" 139 | Q]I 174" 1200 |028
44 1,63 2" 1080|003 [1Y2"]143 |02 114" 206 1029
40 1,69 2" 10835003 |1 148 |015 1/4" 1214 | 03]
48 1,04 2" 1086 1003 172" 11,53 1 01
50 1,80 2" 1089 |004 172" 11,56 | 014

55 194 |2V211061 {001 | 2" [096 | 004 [17/2" | 1,70 {Q17
60 208 (22" 1066 (002 | 2" |1.00 1005 |1Y2" (1,63 |09
bb 218 2121069 (002 | 2" [108 |005 [1V2"| 1,91 |02]
70 227 12121072 1002 | 2* [112 1005 |1%2" 1,99 {022
75 234 (212" 1074 1002 | 2" {176 |006 172" 1 205 | 0,24
80 240 |2V2" 1076 (002 | 2" |119 006 1%2" [ 211 10,25
&5 248 12Y2"1078 (002 | 2" |122 |006
90 257 |22 (081 1002 | 2" 127 |00/
95 268 |21/271085 1003 2" |132 |007
100 278 | 3" 061 {001 [2%2"1088 005 | 2" |1.37 [00& ]




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTR IBUCIGN DE AGUA PARA EDIFI(I0S, PEZAS DE TANQUE, COEFICIENTE DE RUG0SIDAD 100 )
(NOMERQ DE | 6ASTO Q' V v | 1
\[))l\[i‘ %PA%%(% ;PL\I'%O%/?EZ;}&%. HJLG?DM METROS/5E6. Mmo?mmo FUL?DAS METR0S/56. PEIKO?MHRO FULe?DAf; METR\O/:‘)/&EG. Mzmo?mmo. FULG(?()M MHRX/&E& m:mojxn:-mo_

105 208 | 3" [063 1001 |2v2'[091 003 | 2" | 142 {009

110 297 | 3" [065 [ 001 [2Y2"|0,94 {003 | 2" | 147 | 009

115 306 | 3" [067 [00] [2Y2"1097 (003 | 2" {151 (0710

120 315 | 3" {069 1007 |2%' 1,00 |003 | 2" [156 Q10

125 322 | 210711001 [2% [102 (004 | 2" [159 |010 |

130 328 | 3" 072 [002 |2 [1.04 {004 | 2" [162 [Q11

135 335 | 3" 073002 [272' 106 [004 | 2" |165 |01

140 341 | 3" 1075 (002 [272" 109 (004 | 2" 168 |012

145 348 | 3" |076 1002 [272 110 {004 | 2" [172 |012

150 354 | 3 1078 1002 |22 1172 1004 | 2" 1,75 1012

155 360 | 3 1079 (002 [272 114 {004 | 2" |178 |13

160 366 | 23 1080(002 [272"1,16 [004 | 2 181 |03

165 373 | 3" 10821002 | 212|118 {005 | 2" 184 |04

170 379 | 23" 1083 (002 |2 1120 1005 | 2 [187 |04 |

175 3,085 | 3" 0241002 {2 |1,22 (005 | 2" 1,90 |05

180 3,91 3" 1086002 [272" 124 (005 | 2" |1,93 [015

185 398 | 3 1087 (002 |2V 126 [005 | 2* {197 |015

190 4,04 31089 (002 |27 ]1,28 [005 2" 12001076
195 410 3" 10901002 [22]130 |006 2 1202]0%6




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUGION DE AGUA PARA EDIFCIOS, PIEZAS DE TANGUE, COEFICIENTE LK RIEOZDAD 100 |

g N R N EE AR A R
DE GASTO. |ENLTm0s/SE6uNDO. | PULGADAS | METROS/5E6METROKMETRO| PULGADAS | METROS/5EGIMETROMETRO | PULSADAS [METROG /46 MCTRORMETRO.| PULGADAS METROS/5e5 METRO:METR)
200 415 3" 10911002 |2% 1,31 (006 2' 12051017
205 4,25 3" 10,93100212%"|134 1006 2' 12091017
210 4,9 3" 10941002 | 272 1,56 {006 2" 1212 1018
215 454 | 2" [095 (003 [22 |137 [006
220 4,59 3 1096 1005 {27 1,39 |006
225 442 | 3" 10,97 1003 | 272" | 140 006
250 445 | 2" 10981003 212" |141 [006
235 450 | 3 1099|003 [2"2 [142 |007
240 454 3" 11,00 1003 | 212 | 143 | 007
245 459 3 1101 1003 [212"|145 007
250 4,64 31102 1003 |22 147 |007
255 471 3" [103 [003 [ 272']149 |007
) 260 478 3 1105003 [272*]1,51 [007
265 486 4" 1060 {001 { 3 107|003 |2'2" 154 {008
270 493 4" 10611001 | 3" [108 005 |2%2"|156 008
275 500 4" 1062|001 | 3" (110 [003 ] 272|156 {006
280 507 4" 1063 1001 | 3" |1,11 1003 | 27/2"|1,60 |008
285 515 4" 1004 1001 3" |115 1005 |272" 163 |008
| 290 5,22 4' 1064 1001 | 3" |115 1004 (272" 1,65 {009 )




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDFIUG,PIEZ45DE NVECOEFTOENTE DER0SIDA0 100 )

~\

NIMERODE | ehstoll | gy |y Ly L g [V T | BV T gV

DE GASTO. | N Lios/acinoo. |PULGADAS HETRDS/SEG METOMETRY PULGADAS | METR0S)526 METROMETR) PULGADAS [METROS/5E6| METROMERD| PULGADAS METROS/5k5. MEROAMETO
295 5729 4 10651001 3 | 1,1610042%2"167 | 009
300 536 4" 1066 [001 | 3" (1181004 |2V2| 169 {004
320 561 4" 1069 (001 | 3" (123 1004 | 2% | 177 {010
340 586 4" 1072 1001 | 3" 1129 (004 [212"11,85 | O11
360 6,12 4" 1076 1001 | A (134 (005 | 2121195 Q2
380 Y 4" 079 1001 { 2" 1140 1005 2 201 1012
400 b2 4" 1082 1001 | 3" 1145 006 21212,09 1013
420 637 4" 10,65 1001 31157 | Q06 | 22" | 2,17 1014
440 711 44 1088 1002 | 3 1156 | Q06
460 756 4" 1091 1002 5 161 {007
480 760 4" 1094 1002 A 167 007
500 1,85 4" 1097 1002 3 1172 1008
520 &08 4" 1100 1002 | 3" | 177 (008
540 832 4" 11,03 1002 | 3" 1183 1008
560 &.55 4" 1706 1002 | 3" [13% | 009
580 8,79 4" 1108 1002 | 3" 193 (009
600 9,02 4" 11111002 | 3 1198 (010 |
620 q24 4" 1114 1003 3" 12051010
640 | 946 4117 |003 3 |208]an |




TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOS PIEZAS DE TANQUE, COEFICIETE DE RUS0SIDAD l(ﬂ

NUMERO DE | .eAsT0'Q'
UNIDADES |PROBABLE ¢ |V J ¢ |V I o |V J @ |V J
DE GASTO. |EN LiRos/scsunpo. | PULGADAS |METRO/5E6 METROKMETO] PULGADAS | METROS/5E6]METROXMETRO| PULGADAS |METROS/556| METROX METRO| PULGADAS {METROG/SE6 MEMOMETRD.

680 1856 4" 11221003 3" 12171012
700 1010 4" 11251003 |
720 10,32 4" 1127 {003
(60 1076 4" 1153 1003

780 1098 | 6" | 000]0005] 4" |136 1003

800 120 | 6" |061]0005] 4" |158 004

|
820 | 140 o' |063|001 | 4" |141 |004
340 116 o' 10641007 | 4" |14%2 |04

860 1,80 6" 1065 (001 | 4" |146 |004

880 1200 | 6 |066]001] 4" 148 | 004

200 | 1220 | ©" 067001 4751 | 004
P20 | 1237 | & [068]001 #1153 (004
940 | 1255 | &' |06 |00 4155 [004 |
960 | 1272_| & |070 [00] F 157 [005
80| 1290 | & |071 |001 41159 [005
1000 | 1507 | & [072]00] A {161 005
1050 | 1349 | & |074 (001 7" 166 |05
1100 | 1330 | & |076 001 4 1172 [006
50 | 1438 | & [079 001 47177 |006 ]




(TABLAPARA EL CALCULO DE TUBERIRS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFIUDS PIE 245 DE TANQUE (OEFIUIENTEDERUEOSIND 100

™\

(NIMERQ DE | epsT0'Q! v v ] y
UNIDADES |PROBABLE
DE GASTD. |ENLITRO5/SEGUNDD. METROG/9E6, METR0S/5L6 MEROXMETRO METROS)/5E6 {MEMOSMETR),
1200 14,35 0.8] 006
1250 15,18 083 006
1500 1550 0,85 007
1250 1590 0.07 007
1400 16,20 089 200
1450 16,60 0,91 2,05 | 007
1500 1700 045 2,10
1550 1740 095 2,15
1600 1770 0,97
1650 18,10 0,99
1700 18,50 101
1750 16,90 104
1800 19,20 1,05
1850 1960 060 108
1900 19,90 0b] 1.09
1950 2010 062 110
2000 2040 063 112
2050 | 2080 064 114
2100 | 21,20 065 116 J




(TABLA PARA EL (ALCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOS PIEZAS DE TANQUE, COEFICIENTE DE RUGOSIDAD 00

r ‘ 1~8 \
NUMERO DE 6A9TO Q
UNIDADES |PROBABLE B ¢ |V T etV I T oV ]

DE GASTO. |EN LiTRos/5E6UNDO. | PULGADAS METRES/SE6. METROMETR)] PULGADAS (METROS/ 526 METRGN METRO| PULGADAS METROS/526 METDMETRO| PULGADAS  ETRDS 56, MEROSMETRD
2150 2160 &" | 067 {00041 6" | 118 002
2200 21,90 &' 1068 {00042] 6" {120 |002
2250 2250 8" 1069 (00043 &' (122 |002
2300 22,60 &" (070 |00044] &" {124 ({002
2350 2300 8" 1071 100046 ©" |1.26 |002
2400 2540 8" 1072 |00047] ©" |128 |002
2450 2370 & |073 (00048 6" |130 1002
2500 74,00 8 1074 1001 | 6 [132 {002
2550 2440 & 1075 {007 | & |134 1002
2600 24,10 & (076 |001 | 6 |135 [002
2650 2510 & 1077 |00T | & (138 {002
2 /00 2550 & 10,78 1001 | & |140 {002
2750 2580 & (079 1001 | 6 |142 {002
2800 26,10 g (081 {001 | 6" [145 (002
2850 2640 8" {081 (001 | & (145 |002
2900 26,10 8" 1082 |001 | 6 |146 002
2950 2700 8" 1023 (001 | 6 (148 {003
3000 21350 8" 1084 {00] 6 150 | 003
3050 2160 g 085 | 001 6" | 151 1003 )




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOS, PIEZAS DE TANQUE, WOEFICIENTE DE RIGO05IDAD 100
3%5&%@ S 4 1 2 A A I 2 A I 2 I A 2 A B
DE GASTO. |En LitRos/sesunpo. | PULGADAS METROS/5EG: METROMETRO| PULGADAS |METROG/5c6 | METROXMETRO] PULGADAS (METRO5/5E6- METROMETRD| PULGADAS  METRO5/ 36 METROGMETRD

3100 2800 | & | 086 | 00 6 11541003
3150 2830 | & 1087 | 001 6" |1,55]003
3200 | 2870 | & 089|001 6 | 157 003
3250 29,00 & 1089 | 007 6 | 1591003
33()0) 2930 | &" |090 | 001 6 | 161 (003
3350 | 2960 | & |041 ]001 6 162 (003
3400 3030 & 1093 {001 6" | 1660|003
3450 3060 | 10" (060 {0002 | & |034 001 | 6" |168 |003
3500 3090 | 10" [0671 [0002| & 1095|001 | 6 169 |Q03
3550 3130 | 10" [062 (0002 | & 047 (001 | © (172 Q03
3600 3160 | 10" [062 Joooz| & [0a7 [oo1 | 6" |173 |003
3650 3190 | 10" |063 |0002| & 1038 (00T | &" [175 |003
3700 2230 | 10" |064 |0002| 8 [100 |001 | &' |177 |004
3750 3260 | 10" |064 0002 8 |101 {001 | & |7,79 1004
3800 3290 | 10" [065 [0002] & 101 {001 | & [180 |004
3850 3330 | 10" [066 [0002] & |103 [001 | & [183% |004
3900 3360 | 10" [066 [0002] & [104 (001 | 6" [184 |004
3950 3390 | 10" {067 |0002f 8" [105 001 | 6" |186 [004
| 4000 2430 | 10" |063 [0002] & |106 |00T | & |12 |004 )




(TABLA PARA EL CALCULD DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIDS, PIEZAS DE VALVULA,QOEFIENTE DERUSOSIDADT00
(0] 1~ h
Wbhoes |erosamd & [V | I @)V T 0|V T |0V ]
DE GASTO |ENLmRos/sesunpo |PULGADAS METROS/SEG. MEROMERO| PULGADAS|METROS/SE6|METRO: METRO| PULGADAS [METROS /456 MEMOXMERO| PULGADAS |METROS/5E6 MEROMETRD,
3 020 | 3/4"]071]007 /2" 157 052
4 026 |34 1092 1012 1/2" 12,05 085
5 151 [ 2" |075/003 [1%2']133]010 [1"4"] 141 |025
6 56 | 2" [077]003 [172"|157 (011 | 1A' 197 [027
7 1,61 | 2" [080]00> [17/2"[141 012 11/4"12,04 029
8 167 | 2" [082]003 [172" 147 | 015 174" [211 [031
9 1,72 | 2" |085]003 | 12" |151 |013
10 177 | 2" [087]003 |1Y2"[155 | 014
12 126 | 2" 092|004 12" | 163 | 015
14 195 [27"[062 [001 | 2" |09 004 |12 3,71 Q17
16 205 |22 064 1002 ] 2° [1,00 004 [1Y2"|176 [016
18 212 |22 067002 | 2" 105 {005 |17/2"|186 | 020
20 221 |21/2[070]002] 2" 1109 |005 {1%2" 194 |021
22 229 |2%'|0721002] 2" 115 {006 11/ 2,01 |023
24 236 | 272'075]002 ] 2" |117 1006 172" 2,07 | 024
26 244 [272"|077 002 | 2" 120|006
28 251 [2''[079 002 | 2" |124 [007
30 259 |272{062 002 | 2" |128 007
| 32 265 |272|084 (002 | 2" |131 007 J




(TABLA PARA EL CALOULO DE TUBERTAS DE DISTRIBULION DE AGUA PARA EDIFICIOS PIEZASPE VAVULA COEFICIENTE DERUSOSIDRD 100
e e o [V Tafo v iaije|viyio vyl
DE GASTO. |EN LiTRos/sE6uNpo. | PULGADAS | METROS/5EG. METROSMERO| PULGADAS |METROS/5E6METROXMETRO| PULGADAS | METROS/Se6(MEIRO:METRO) PULGADAS |METROG 56 IMETROMETRO

34 2,71 212" 0860031 2" 134008

56 216 3" 10611001 | 2721080003 | 2" | 137 | 008

58 2,64 A" 1062|001 {212 1030 |00 | 2" 140 |008

40 240 3" 1064|001 [272')1092 1003 | 2" 143 1009

42 246 3" 1065 (001 |27 1094 003 | 2" |146 |009

44 3,03 3" 1066 (001 2121096 (003 | 2" 1150 | 009

46 3,09 3 1068 1001 |272"|098 (005 | 2" 153|010

48 316 3" 1069|001 |2%2" 1,00 1003 | 2" | 15 |010

50 5,20 3" 1077 1001 |2%" 102 1004 | 2" [159 |010

55 535 31073 (002 (272" 106 |004 | 2" 165 |01

60 347 3" 1076 (002 12721170 (004 | 2" |1,71 |02

65 357 3" 1078 1002 | 212|115 (004 | 2" |1.76 |03

70 5,0 3" 1080 [002 |2%2" 176 |004 | 2" 1181 {013

75 516 21085 1002 (270119 |005 | 2" | 187 [0HM
80 341 [ 37 086002 [ 272124 [005 | 2 |19 [Q15

85 400 3" 1088100227126 1005 | 2" |19 |06

0 410 | 3" 1090 1002 | 272" | 1,50 |006 2 | 202|0%

95 4,20 3" 1092|1002 | 272" 133 |006 2" 1207|017
100 429 | 3 1094002 |2 [136 006 ]




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICOO,PILZAS DE VALVULA,COEFIUIENTE DERUG03IDAD1O0 |
S 185851 o e o o moms e s o
DE GASTO. |ENLiTROs/5E6UND0. |PULGADAS |METROSSES, [METROMER] PULGADAS {METROS/5C6 METROSMETRD| PULGADAS METR0S/66 MEROMETRO| PULSADAS METRGS/SEG, IMETROAMETRD

105 436 | 3" |096 003 [272") 128 | 006

110 442 | 3" 10497003 [2%2"|140 {006

115 452 | 3' |099 |003 |27 |143 |007

120 461 3" 11,01 |003 [272'[ 146 | 007

125 411 3" 103 1003 | 2% 149 |007

150 4,080 5 1105 (003 |2 {152 |Q07

135 486 | 4" 1060001 | 3 ]107 {003 |2"2"|1.54 |03

140 492 | 4" [0e1]Q01 | 3" [108 [003 [2%2"| 155|008

145 502 | 4" 1062|001 | 3" ]110 005 |27%" 159 |08

150 511 4' 1063 (001 ] 3" |112 |003 [272"| 161 |005

155 516 | 4' |064 1001 | 3 1114 [003 272|164 |008

160 524 | 4" [065]001 | 3" |115 [0Q04]272" |66 [009

165 530 | 4" [065|001 | 3" |116 |004|272"|167 |009

170 530 | 4" |06b |001 ] 3 [11© |0Q04 |272"| 169|009

175 541 | 4" |067 {001 | 3" [119 | 004 [2Y2"|17T |009

180 542 | 4" {067 |001 [ 3" [119 |004 |2¥/2 |171 009

185 | 555 | 4' [068 |001 | 3" [122 |004 |27 |175 010

190 558 | 4' 069 [001 | 3" [1227]004 [2V2']176 |010
195 560 | 4" [067]001 [ 3" [1237]004|2Y2 |1 77 {010 |




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERJAS DE DISTRIBUCICN DE A6l PARA EDIFILIOS, PIEZAS DEVAWLA COEFICENTE DE FUG05DAD 100

(N oy
WHERO D | ponaie | @ |V | 3@V T oV T 18|V |7 ]
DE GASTO |ENLimos/ccounn | PULGADAS |METROS/5E METROXMERO| PULGADAS |METROS/5E6{METOAMETD PULGADAS | METROS/5EG. METROMETRO) PULSADAS |METROS/SEG MEROMETR)
200 565 4" 1069 1001 3" [124]10041272"178 {010
205 570 | 4" 1070 |001 | 3" [1251004(2%2" 180 |010
210 576 | 4" |071 1001 3" |126 {004 (22" |182 |010
215 580 410,72 1001 | 3" 1127 [004 (272" |183 |010
220 584 410721001 | 3" (.28 1004 {272 1,85 |O11
225 592 |4 (0731001 | 3" [150 |004 [212' 187 |01
230 6,00 41074 1001 | 3" 132 1005 |22+ 11,90 |07
255 6,10 410,75 1007 | 3" |1,34{0.05]2"2"|1,95 | 011
240 620 | 4 |077 [001 3" [156 005|272 (196 |02
245 %) 41078 (0011 3" (138 0052721199 |012
250 637 4" 1079 {001 | 3 140|005 272" 12,01 1012
255 045 4" 10,79 1001 | 2" 141 1005 272"1203 1015
2,60 048 4" 1080 1001 | 3" 1142 1005 212" 1205 1013
265 654 | 4" |081 |00 | 3" 145005
270 600 4" 1081|001 [ 5 1451005
275 bbb 4" 1082 1001 3" |146 |006
280 6,71 4" 10851001 | 2 |147 |006
285 .16 4" 1083 (001 | 3" |148 006
| 290 083 4" 1084 001 3" 150 | 006 ]




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOSPIEZAS DE VLVULA, (OEFICIENTE DERUOSIDADTOD )
bATEs leaamace | @ |V [T | @ |V T | @ V]I |g|V |1
DE GASTO  |ENLimRos/stounpo. |PULGADAS METRES [3E6. METROMETR PULGADAS METROS/5EG METROMERD| PULGADAS METROS /SEG{METROCMETRO| PULGADAS [METROS/5E6, |METRDAMETRO.
295 | 687 | 4 [085]001 3" [151 [ 007
300 | 634 | 4 |0%6 |00 3 152 006
320 (15 | 4 |088 |002 3" 156 [006
340 52 | 4" 1090 1002 3 |16l 1007
360 | 752 | 4" [093 002 3 16b [007
580 001 4" 1095 1002 3' 1 1631007
400 | 790 | 4" 037 002 3 173|003
420 3,09 4" 11001002 | 3" |77 |008
440 | 628 4" 1102 1002 | 3" {182 [008
460 | 847 4 1105 [002 | 3" |186 [009
480 | Beb 4 1107 1002 | 3* 1190 |00
500 | 885 41109 ]002 | 3" [194[009
520 | 902 4 11111002 | 3 [19]010 |
540 | 420 4' 114 002 3 [202]010
50 | 937 4' 1116 [003 3" 1206|010
580 955 4" 1118 003
600 972 4" 1120 1003
020 | 989 4 1,22 |003
640 1005 4 1124 003




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIONPIEZASDE VALVULA,(DEFIIENTE DERIGOSIDAD 100 |

MMEROTE o @1 0 [V 1 T o IV [ 3 e [V T e |V ]
DE GASTO. |ENLiTRogoksuNDo. | PULGADAS|METRIS/SEG. METROMETRO| PULGADAS METROS /586 NETROMMETRO| PULGADAS | METROS/3E6(MERDMETRO| PULGADAS  METROS/5E6 (METRORMETRD.

680 10,53 4" 11,28 1003

700 1055 4" 11,30 (003

(20 10,4 4 11,23 [003

740 1043 6" 1060 [0004] 4" 1135 |003

760 1112 6" [061 10004 | 4" |137 |004

/80 1151 o' |062 (001 | 4" [0 [004

300 150 | 6 (0631001 | 4 [142 004

620 11,60 o' 1064 1001 | 4" 144 [004

340 1182 | 6" [065 (007 | 4" {146 {004

360 1198 o' |Obb [001 | 4" |148 Q04

880 12,14 6" |0b7 |00] 14" 1150 004

900 12,50 o' 1067 |001 4" 1152 1004

920 1246 6" | 068 001 4" 1153 {004

940 1262 6' 1069 |001 4" | 156 |004

960 12,18 6" 1070 1001 4" 1158 |005

180 1294 6" 0711001 4" 1160 1005

1000 13,10 o |0/72 |00 4" 112 1005

1050 1350 o' 074 001 4" 1167 |005

1100 1390 o' |076 |00] 4" 11,72 1005 )




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCICN DE AGUA PARA. EDIFILIOS,PIEZAS DEVALWLA (OEFICIENTE DE RUGO5IDAD 100
R Pt et I R A W W ML S 0 I
DE GASTO. |EN LiTRos/sesunco. |PULGADAS METROS[5EG MEROMETRY PULGADAS |METRO/SE6 MEROXMERD] PULGADAS METRO/SE6|MEROMETRY] PULGADAS MEYR03 /26, INETROMETRO

1150 428 | 6" 079|000 4" 1177 1006

1200 M5 | 6" |081 001 4" 11835 1006

1250 1518 6" (083 |00] 4 1187 |006

1300 1550 6 1035 |001 4" 1141 007

1350 1590 6" 087 |00 4" 11% 1007

1400 16,20 6" 1089 |001 4" 12,00 | 007

1450 1660 o' 1097 |00 4" 1205|007

1500 1700 6" 1095 |001

1550 1740 6" 1095 1001

1600 1770 6" 1097 (001

1650 1810 6" 1099 |00]

1700 1850 6 1101 1001

1750 1390 6" 1104 |001

1600 19.20 6" |105 |001

1850 1960 | &" 060 10003]| 6" 108 001

1900 1990 8 061 |0005| 6" 109 |00T |

1950 2010 8 062 |0003] 6 |170 1001

2000 2040 | &' |03 |0003| o' |112 [002
| 2050 | 2080 | & |064]0003| 6" |114 002 3




[ TABLA FARA EL CALCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOS, PEZAS DE VALVULA, COEFICIENTE DERUG0SIDAD 1@

(NOMEROD OE | GASTO'Q
NioADES |proeeis | P |V T |1V [T eV [T @V |]

DE GASTO. |EN LiTros/seaunno | PULGADAS |METRO/5E6. [METRO«METRO] PULGADAS METROS/SLAMETRO:METRO] PULGADAS IMETROS/5E6 MEROXMETRO| PULGADAS {METROS/5E6, MEROAMETRD.

2100 2120 8" |05 (0003 6 |11o | 002
2150 2160 & |0b7 [0004| 6" |1186 |002
2200 2140 g |06 |0004] 6" |120 1002
2250 22,50 & 1009 10004 6" 1122 1002
2500 2200 | & |070 |0004| 6" 124 1002
2350 2300 8" 1071 [0004] 6 126 1002
2400 2540 & (072 10004| 6 1128 |002
2450 2510 g [073% 10004] ©" |130 {002
2500 2400 8 1074 1001 | 6" | 152|002
2550 2440 g 075 1001 | &' |14 [002
2600 24,10 &" 1076 1007 | 6" |135 002
2650 2510 8" (077 001 | 6" |138 [002
2700 2550 & 1078 |001 | 6" 140002
2750 2550 & (079 1001 | © |142 1002
2800 2610 & 1081 |001 | 6 |1431002 |

2630 2610 g 081 1001 | 6" |145 (002
2900 26,10 g 1062 [001 | 6 |146 |002
2950 2400 g 1083 001 | 6" |148& (003
2000 2730 8" 1084 |007 6" | 150|003 )




(TABLA PARA EL CALUULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCIGN DE AGUA PARA EDIFICIOSFIEZAS DE VAVULA, COEFIUIENTE DE RIGCETORD | o@

oroes [emaa | @ (Vi e v Iia ol v]a]e V]
DE GA3TO. |EN LITROS/SEGUNDO. | PULGADAS |METROYSEMETROMETR() PULGADAS |METROS/SEAMETROMETR] PULGADAS METROS/SEG METROXMETRD] PULGADAG |METROS/SE6 (METROXMETRD
3050 2760 & 1085|001 o |51 003
3100 26,00 0 086 |00 " 154 [003
3150 20630 &' 1087 1007 o 155 003
5200 2610 8" |087 (001 6 |157 1003
3250 2900 g 1089 001 ' 159 |003
3300 2930 &' 1090 001 o' |16l [003
5350 2960 &' 10971 1001 6 |162 |Q03
3400 3030 &" 1095 1001 6" 166 |003
3450 3060 110" {060 10002] 8 1094 1001 | &' |160 [003
3500 2090 [ 10" 061 0002 8 035|001 | &' |169 |003
3550 31,30 10" 1062 0002 & (097 [Q01 | & |1,72 |003
3600 3160 | 10" |062 |0002] & |097 1001 | 6 [173 |003
3650 5190 | 10" (063 10002 | 8" |098 [001 | & |1,75 /003
5700 2250 | 10" {064 (0002 | & {100 |001 | 6" |177 |004
5750 3260 10" |04 [0002 | & [101 [001 | & {179 004
5800 3290 [ 10" |065 10002| & 101 [001 | 6 |180 (004
3850 3330 | 10" |066 0002| &" |103 |001 | ©" [1,83 004
3900 3360 | 10" [066 (0002 &" [104 001 | 6" |184]004
| 3950 3390 [ 10" |Ob7 |0002] & |105 |001 | & |18 |004 )




(TABLA PARA EL CRLLULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCICN DE AGUA PARA EDFILOS FIELAS DE TANQUE, (OEFILIENTE DE RUGCEIRO 120 )
oo | prosasie| O |V I T @)U T OV T QYT
DE GASTO. |eNliTRos/SEGUNDO. | PULGADAS | METRIO/SEG METROMETRO| PULGADAS |METROG/SEGIMETROCMETRO) PULGADAS |METROS/5eq HETRO: METRO] PULGAAS {METROS/SEG.IMETROLMETRO

3 0,20 |3/4"] 0,71 | 005 1/2" 1157 1037

4 026 |3/4'[092 [008 112" 205 | Qel
5 0,38 | 1" [075]004[34 134 017

6 042 | 1" 083|005 |3/4' [148 [020

7 046 | 1037006 34 1165 | Q4

8 049 [17/4|0e2 | 002 | T [047 007 |3/4" [173 |07

9 0,53 [11/4']Qer | Q03 | T 1105 008 |34" [187 03]

10 [ 057 |14 [ar2 00| T [115 [ 009 3/ 201 |03
12 063 14" 080 Q04| T |125 [ 010 34 223|043
4 0,70 |Ty2" [ 061 [ 002 [17/4 088 [Q04 | 1" [138 | O3

16 076 |12 [ 067 | 002 [/4" [036 [005 | 1 150 | 015

18 0,83 |17/2"| 073 | 002 |T/4" [105 | Q06 | 1° 164 |08

20 | 089 [172'] 0781003 1A 113 [007 | 1" [176 | 020

22 096 |12 084|003 [T4" [121 008 | 1" [190 [023

24 1,04 [172" ] 091 [ 004 174" 131 | 009 T 206 | 027
26 101 (1v2') 097 Q04 | 174" | 140 | Q10 1" 12191030
28 | 1,19 | 2" | 060|001 [1/2" [104 | 005 174" |150 |Of2 | T [235 035
30 126 | 2" [0e2 | 001 [T0 [ 111 (005 [T/4" 159 (013 | 1" [249 [038

| 32 131 | 2" 065 [ 001 [ 112 [ 15 [00e [114" 166 | 01 )




( TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERJAS DE DISTRIBUCION DE. AGUA PARA EDIFICI0S, IEZASDE TANQUE, COEFCIENTE DE RU0SIDAD 120)

D

oot | omaok | @ [V 3 | @ |V @ VT @ Y]
DE GASTO. | LiTRdY /SEGUNDOS | PILGADAS IMETRG/5E6. |METROMETRY) PULGADAS |METRO9/5E6|METROMETRO] PULGADAS |METROS/SEAIMETRO-METR| PULGADAS IMETROS/SE6. METROMETRD
34 1,36 2" 106700212 1,19 |006 [ 1V4" | 172 | Q14
306 1,47 2" [070 | 002 |12 125 (007 [1%4" | 180 | Qlb
38 406 21072 Qo2 | et |128 007 |1V4" | 185 | Q17
40 1,52 2" 10751002 12" 1,35 1008 |1%4 192 | 01
42 1,58 2" 1078 1002 |112" | 139 1008 11/4"1 200 | 020
44 1,65 2" 1080 002 | 1M | 1437009 194" 206 | 021
46 1,69 2" 10831002 1720 1148 1001 14" 1214 1022
48 174 | 2" |08 002 112" 1153 1 010
50 1,80 21087 1003 172" 1158 | 010
55 1,94 | 221 061 {001 2" | Q% |003 |17/2"| 1,70 | Q12
60 208 | 272|066 |Q01 | 2" | 100 [003 [17/2" 185 | 013
65 218 272" 069|001 | 2" 1108|004 |1Y2" {191 | Q15
70 2,27 |2Y2' | 072 1001 | 2" 112 {004 [1Y2" |19 |Olo
75 2,34 1212104 1001 | 2" |1l6 |QM 12" 1205 | Q17
80 240 |2%2 {076 (Q01 | 2" 119 |Q04 1er 121 | 0’
35 2,48 [2Y2r 1078 1002 | 2" |122 1005
90 2,57 | 2%2'1081 |Q02 | 2" [127 [005
95 268 |2Y2'1085 (002 2" {132 1005
| 100 2,18 3" 1061|001 [2Y2"| 088 1002 | 2" |137 [006 N




| TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOS PEZAS DE TANQUS (DEFICIENTE DE RIG0SIDAD 120
winerove [ o [ g |y [ 3 | g |V |3 |0 |V | 5[@|V |7
DE GASTO. |ENLiTROS/sEaUNDD. | PULGADAS IMETROG/5EG. MEROMETRO| PULGADAS |METROG/5E6 METRORNERO| PULGADAS |METROS/5E6 |METRDXMETRD| PULGADAS METR05/3E6|METROMETRO)

105 282 | 2" [ 063|001 |2 0491002 | 2* | 142006

110 297 | 3" 1065 [001 [2V2]094 [002 | 2* [147 |Q06

115 3,06 3" 1067 1001 |2Y2r | 097 1002 | 2" | 151 |QO7

120 3,15 31069 (001 [272011,00 (002 | 2" | 155 007

125 3,22 31071 1001 |22 [102 (003 | 2" | 159 | Q07

130 3,28 31072 1001 {222 1104 1003 | 2 |162 [Q03

135 335 21073 1001 | 22" [ 106 003 | 2" | 165 [00®

140 341 31075 (007 |2y 1108 [005 | 2° | 16% (008

145 348 21076 1001 |2V [110 [003 | 2" | 172 {008

150 354 31078 100t [2Y2r [ 102 1003 | 2" [ 1,75 1009

155 3,60 319 1001 [ 272|114 1003 | 2 |178 1009

160 366 201080 1001 |2V | 116 1003 | 2" | 181|009

165 3,73 301082 1001 | 2v2r [ 118 [Q03 | 2" | 184 | 000

170 3,79 20103 [001 | 212 [120 [003 | 2* [187 | 010

175 335 31084 (01 [2720 1122 1003 | 2% 1190 [0

180 397 2 1086 [001 [2V2]124 004 | 2° 193 |on

185 3,98 3 (087 1002 [2v2 1,26 [004 | 2* | 197 |01

190 404 31089 [002 272" 128 | 004 2" 1200|011
| 195 410 301030 (002 220|130 | 004 2" | 202|012 |




(TABLAPARA EL CALCOLO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE A6UA PARA EDFICIOS, PIEZAS DE TANGUE.COEFICIENTE DE RUEDSIAD 120
o Lol o [v [ sJelv]ife[v]i]o|v]s]
DE GASTO. |EN LiTRos/sk6unpo. |PULGADAS  |METROG/SEMETROWMETRD] PULGADPAS IMETRO9/3E6{MEROXMETD] PULGADAS [METROS/566MEROMERS| PULGADAS  METROS/5E6. METROXMEIRD,
200 415 310491 (002 |2V {131 | 004 2" 1205 |01
205 425 3" 1093|002 | 27V2" [ 134 004 2t 1209|012
210 4,29 3" 1094 1002 | 21/2" [136 |004 2" 1212 1013
215 434 31095 1002 | 2% | 137 {004
220 439 3" 1096 Q02 | 2%2'|139 {004
225 4,42 3 1097 1002 | 22" | 140 1005
230 445 21098 1002 | 272" | 141 |005
255 4,50 3" 1099 |02 | 22" | 142 {005
240 454 - A" 1100 1002 |2V | 145 | 005
245 4,59 3" 1101 1002 | 272" {145 | 005
250 464 311,02 1002 | 272" 1147 1005
255 471 3 1105 1002 [ 272149 [005
260 478 3 1105|002 | 272" 151 Q05
265 486 4" 1060 (001 | 3" 107 002 |2V2"|154 |Q05
270 4 93 4" 1061 (001 | 3" [108 Q02 |2'2"|156 |00
275 500 4" 1062 1001 | 3" | 110 (002 |2Y2"|158 |006
280 507 47 10651001 | 3" | 111 (002 | 22| 160 [006
285 5,15 4" 1064|001 | 3" | 115 [002 [2V2"] 163 |Q06
| 290 522 | 4 1064001 | 3 [ 115 [Q05 | 212" [165 006 J




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE A6UA PARR EDIFCI0S,FILZAS DE TANQUE,LOEFILIENTE DE RUSOSIDAD 120 )

oAb |proonee | @ |V T @ VT @ VT g
DE GASTO. |ENLiRos/sceunpo. | PULGADAS IMETROS/5E6 IMEROMERO| PULGADAS [METROG/5E6\METROXMETRD] PULGADAS |METROS/ 5E5 METROMETRO| PULGADAS |METRO/5EG METROXMETRD
295 529 AV 1065001 | 3" | 116|003 |22 167 | 006

300 526 4% 1066|001 | 3" 118 |005 | 2% | 169 |000

320 561 4" 1 069|001 | 3" 1251003 | 212" |1,77 | Q07

540 536 A" 1072 1001 | 3" [ 129 1003 | 272" {185 | 008

360 612 A 1076 1001 | 3" 134 [003 |2Y2r {193 |008

380 63( 41079 1001 | 3" ]140 | 004 22" 1201 1009
400 6,62 4" 1082 [ 001 | 3" | 145 | 004 2211209 1010
420 687 4" 1095 | Q01 3" 1151 10,04 |2er| 2,17 | Q10
440 JaN 4" 1 08% | 001 3" 11591004

460 (30 401091 1001 3" 11611005

480 7,60 4" 1094 | 001 A" 1167 1005

500 (85 4" 1097 | 001 3" 17,2 1005

520 8,08 41700 {001 | 3" | 177 |006

540 337 4" 1105 1001 | 2" 185 1006

560 8,55 4" 1706|002 | 3" |136 | Q06

580 8,79 4% 1108 1002 | 3" | 193 | Qor

600 9,02 4" 11111002 | 3" 1198 | 007

620 9.24 4" 1114 (002 3" 1205 {007
640 946 4 1117 | ooe 3 1208 [008 ]




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICI0S, IEZAS DE NQUE, 00EF CIENTE DE RUG0SIDAD 120 |

(7, P]
NUMERO DE 6ASTO Q
UNIDADES  |PROBABLE o |V J @ |V J g |V J @ |V ]
DE GASTO. | ENUTRos/sE6UNDO. | PULGADAS METROG/SEG| MEROMETR PULGADAS IMETROG /56 METROMETRD | PULGADAS | METROS/566) METROMETRO| PULGADAS  |METRS /5t | METROMETRD,

630 1,88 4" 1122 1002 5 12177 1008
700 1010 4" 1125 | 002
720 1032 4" 1127 1002
740 1054 4" 1130 002
760 10,76 4" 11% 1002

760 1096 6" | 060 |0003| 4" |150 Q02
800 1120 6' |061 10005 4" | 135 Q03
820 1140 6" 1063 |Q003] 4" | 141 1003
340 1160 6" 064 10003 4" [145 |005
860 1180 6" 1065 (0003 | 4" | 146 |003
380 12,00 6" [0bb [0003] 4" | 148 [003

700 12,20 6" | 067 |000A 4" 1151 1005
120 123/ 6" 1068 0004 4" | 153 1005
940 1255 6" | 069 0004 4" 11551005
960 1212 6" 10r0 0004 4" 1157 1003
80 1290 o' |71 10004 4 1159 1003
1000 1307 o' 1072 0004 4" 1161 1005
1050 13,49 6' 1074 |0004 4" 1166 |004

1100 1390 o' 1076 [007 4" 1172 1004 J




(TABLA PARA EL CALCULD DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIICIDS,PIEZAS DE TANQUE, COEFICIENTE DERUGOSIDAD 120
ot (fomete | 0 [V [3 [0 [V [T o V3|8 VT
DE. GASTO. | LITROS/5EGUNDO| PULGADAS [METROG/SEG METROMETRO| PULGADAS [METROS/5e6 METRO:METRD | PULGADAS |METROS/5E6METROMETRO| PULGADAD  METROS 526, METROMETRO

1150 1950 0" | 079001 A" 1177 1004

1200 | 1485 | 6" |081]001 4" 1185 004

1250 | 1518 | 6" | 083 |00 4" 187 | 004

1300 | 1550 | 6' 085|001 4' 1111005

1350 | 1590 | &' | 087 |00 4" 11% (005

1400 1620 o' 1069 | 001 4" 1200 [Q05

1450 1660 o' |091 001 4" 1205|005

1500 | 1700 | €' [043 [001 4" 12]0 | 006

1550 1740 o' 10351001 4" 1215 | 006

1600 1000 6" 1097 | 001 4" 1218 | 006

1650 | 1810 | e [091]001| | 4" 1225006

1700 | 1850 o' | 101 | 001 4" | 226 | 006

1750 18,90 6" 1104 1001 4" 1235 1Qor

1800 | 1920 . 6" 105 | 001 4" | 237 007

1850 19,60 8" 1060 0002| 6" | 108 1001 4" 1242 1007

1900 | 1390 | & |06]|0002 | 6" |109 |00 4' |24 007

1950 20,10 8" 106210002 | 6" |1,10 1001 4" 12481008

2000 | 2040 | & 1063 |0002| 6" | 112 | 001 4" 1252 1008
| 2050 | 2080 | 8" | 064|002 | 6" |114 |00 4" 1257 1008 |




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIS,PIEZAS DE TANQUE, COEFICIENTE DE ﬁucaawAmzoj
NMERODE JerSTO S g Ly f g g [V g o v ]I @]V
DE GASTO | LITRO2/5EGUNDO | PUL GADAS |METROS/556.METROXMETD) PULGADAS| METROS /56| METROXMETRD] PULGADAS | METR0S /566 |NETROLMETRO| PULGADAS [METROS/5E6[HETROMETRO
2100 2120 | 8 065 [0002) 6" |16 |001 41| 262 1008
2150 2160 | 8 |0Q67 [0002] 6" 118 |001 4" 1267 1009
2200 2190 | & 1068 [Q003| &' |120 Q01 41270 1009
2250 2230 | & 1069 |0003| &' {122 [001 4" 1275 1009
2300 2260 | & |070 {0003 | 6" | 124 |007 4" 127 1009
2350 2300 | & 071 {0003 ] 6" |126 (001 4" 1284 1010
2400 23,40 & | 072 10003 | 6" |128 (001 4" 1289 1010
2450 2370 | 8" [073 (0005 | ©" [130 |001 4" | 292 | 010
2500 2400 | 8" 074 (0003 | 6" [132 |00 4" 129% | 010
2550 2440 | & 1075 (0003 | 6" |134 (001 |
2600 2470 | 8" Q76 [0003] ©" |135 |0Q02
2650 2510 | &" |077 [Q003| 6" |138 002
2700 2550 | &" {078 [0004| &' (140 (002
2750 2580 | 8" |079 |0004| ©" |142 |002
2800 2610 | & |08 [0004] &" [143 002
2850 2640 | & [081 (0004 | &' |145 |002
2900 26,70 8 032 (04| 6" 146 |qo2
2950 2700 & 1033 |0004 | ¢ [148 |002
| 3000 2730 | & 084 |0004 o' 1150 | Qo2 ]




(‘TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCICN DE AGUA PARA EDIFICIOS,PIEZA9 DE TANQUE, OEFICIENTE DERUGDSIDADTZ0

\

(" Ml
U S‘PDEAR[S)E%E P RG oA é ;Oe LQE Z V‘ J ? v ] @ / I 0 v J
DE GASTO. |ENLimos/eecuno. | PULGADAS METROS/SEG. METROMERO! PULGADAS METROSAEEIMETROMETR] PULGADAS METROS /56 METROMETRO| PULGADRS [METROS/ SEG, METROMETRO.
3050 2160 & | 085 | 0004 " | 151 1002
3100 28,00 & | 086 0004 6" | 154 {002
3150 2830 g | 087 | 0004 6" | 155 | 002
3200 2370 8' | 087 [0004 6" | 157 {002
3250 29.00 8 1081|001 b 1159 1002
3300 2930 g8 10490 | 001 6" |16l 002
3350 29,60 g 1091 |00 o' | 162 |002
3400 30,30 8" 1095 |00 6" | 166 |002
3450 3060 10" 1060 (0001 | 8 {094 |00 | 6" |16B |002
3500 30,90 10" | 067 0001 | & |05 |001 | 6" |[16% |002
3550 31,30 10" | 062 |0000 | 8" | 037 {001 | & |172 1002
3600 5160 10" 1062 [0001 | & 097 [001 | & |175 |002
3650 3190 10" 1063|0001 | & 10398 [ 001 [ 6 |175 /002
5700 3230 10" | 064 (0001 | & 100 [001 | 6 | 177 | 002
3750 52,60 10" | 064 0001 | & 101 |Q01 | & |179 |00
3300 320 10" | 065 |0001| & |101 (001 | © |180 |Q03
3850 3330 10" | 066 |0Q00T| & |103 |00 | 6 |183 |003
3900 33,60 10" | 066 (0001 | 8" |104 |001 | & | 184 |Q03
| 3190 33,90 10" |07 |000Z| & |105 001 | 6" |18 |O03 )




( TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE: AGUA PARA EDIFICIOS, PIEZASDE VALVUILA,COFEF ICIENTE DE RUSOSIDAD 120

nesote [ e o [v [ 3o v sfoelvisflo|v s
DE GASTO. |EN LitRos/5Eaunpo. | PULGADAS [METROS/5EG | METROMETRO] PULGADAS (METROS/5EG|METRG. MEIRO | PULGADAS {METROS/5E6METROAMETRO| PULGADAS IMETROS/5E6, METRO,METRO.
3 020 [3/4" Q1 | 005 12t 157 | 037
4 026 13/4"(092 1008 1/2 | 205 | Gl
5 1,51 2" 10751002 11/21 1351 00r
o 1,56 2" 1007|002 [17/2' 137 | 00D
[ 61 2' 10801002 112" T41 | 000
3 1,6 2" 108210021 | 147 | 009
9 ]72 2" 10851002 |17 [151 | 009
10 177 2' 1087 1002 | 12" 1155 1010
12 1.5 2' 1092 1003 112" | 163 | 011
14 ‘15 221062 1001 2' |Q% [003 |17 [0
10 205  |212'1064 1001 | 2" [100 [ 003 |1%e" 178 |03
18 2,12 212" 1067 1001 | 2" 105|003 [TV |186 |0H
20 2, 2201070 (001 2" [ 109 {004 [ 172"11,94 |05
22 229 |2v2'T072 oot | 2" |13 | 004 1720 [ 201 | 016
24 236 2% 075 1001 | 2" 117 1004 12" 1207 | Q17
26 244 212 077 1002 | 2" 120 | Q04
8 251 21201079 (002 | 2" | 124 Q05
30 2,59 212" 1082 1002 | 2" 128 | 005
_ 32 265 |2 ]0p4 [ooe | 2" [131 [o05 J




(TABLA PARAEL CALLULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFLIOG FEZASDE VATILA, WEFICITE DE RIGSDAD 120 )

N

(. N
Wonoes |prooaere | @ |V | T | @GV )T )0V T @Y
DE GASTO. |ENLR0S/SEGUNDD | PULGADAS IHETROS/5E6, IMETROMETRD| PULGADAS |METROS/556. METROXMETRD| PULGADAS IMETRO5/5E6] MEROMETRD| PILGADAS  |METRO5/5E6. |METOMERD.

34 2,0 2121 036 (002 | 2" | 134 | 005

J6 2,18 3010611001 |22 025 (002 | 2" {137 | 006

38 2B 3" 1062 1007 | 2Y2"1 090 {002 | 2' 140 | 006

40 290 5" 1064 (001 |22") 092 [Q02 | 2" 145 |006

47 2,9 3" 1065|001 | 22" 094 1002 | 2" [146 | 006

44 3,03 3" 1066 |001 [272"1 096 [002 | 2" [ 150 | Q07

46 509 31068 1001 |22 1038 1002 | 2" |153 | Q07

48 516 3" 1069 (001 [2Y2" 100 002 | 2' |15 | 007

50 522 31077 1001 22" 102 1005 | 2" | 159 {007

55 335 | 3' 073|001 |272']106 [005 | 2' [165 [008

60 347 3" 10,76 1001 | 2%2"1110 |003 | 2" {171 (009

b5 55/ 3" 1078 001 | 2v2 | 115 1005 | 2" [1/6 1009

0 5,66 31080 (001 {21106 1005 | 2" 181 |00

5 508 301085 [001 {27119 |005 | 2" |187 | 010

30 391 3" 1026 {001 [2Y2" 1124 {004 | 2' 195 | Q1]

85 4,00 3" 1088 (002 | 2720|126 [004 | 2" | 198 | O

10 410 3" 1090 [ 002 | 212" 1,50 | 004 2" 1202|012

15 4,20 3" 10492 | Q02 |21/2"]1,33 | 004 2" 1207 | QR
100 | 429 | 20941002 |21 |13 |04 j




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE ABUA PARA EDIFICI05,FIEZAS DE VALVULA COEFICIENTE DE RUE051DAD 120 )

(NOMERO DE 0
UNiDADES FRGOASI%LE P v J @ |V J Q |V J d |V |7

DE GASTO. |EN LiTR0S/SEGUNDD. | PULGADAS |METRO9/SEGIMETROMEIRY PULOGADAS [METROG/5E6METROSMERY POLGADAS | METROS/5E6] METROMETRD| PULGADAS METROS/5E4{METROKMETRD

105 436 | 3" 1096|002 | 2727|138 | 004

\

110 442173 [oar 002 [ 2% 140 [005
15 452 | 3 099|002 272 | 145 | 005

120 461 3 117,01 1002 | 22| 146 | 005
125 AT 3 105|002 | 2122149 | 008
130 480 T (705 1002 |2V2 [152 [005
135 48 | 4" |060 (00T | 3* [\07 002 |2V [154 005
140 492 | 4" 061 (001 | 3 |108 [002 | 272]155 |06
145 502 | 4" |062 [001 | 3' |110 002 | 272" [159 | 006
150 511 | 4 1063 (001 | 3' |11z |002 | 272|161 006

159 518 4" 1004 1001 | 3" [114 002 |272"| 1,64 |006
160 he4 4" 1065 1001 | 3" 115 | 003 | 212" 166 |006
165 550 4" 1065 (001 | 3" |1le 003 | 2V2 16l 000
170 536 4" |066 1001 | 3" |11 Q03 [272" 169 0,06
175 541 4" 1067 {001 | 3" 119 003 | 22171 |00
130 542 4" 1067 (001 | 3" 119 [Q03 |27 171 007
185 555 4" 1068 [001 [ 3" [T22 |003 |2z 1,75 007
190 558 4" 1069 |001 | 3" | 122 Q03 |27z |T16 |007
195 560 4" 1069 1001 | 3" 123 | 003 [ 272|177 007




(TABLA PARA EL CATCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DEAGUA PARA EDIFICICS, EZAS D JALWLA, (DEFICIENTE D RUG0SIDAD 120 ]

(N i )
WHERODE 0@ @ |V T @ |V [T @ | Vg ]| @ |V ]|
DE GASTO. [ENLiTRos/SE6UNDO. | PULGADAS |METROS/5E: IMEROMETRD| PULGADAS |METROS/SE6 METROXMETRD| PULGADAS |METROS/5E6HETDRMETRO| PULGADAS IHETR0S/5E6 METROMETRO
200 563 41069 [001 | 3" 124|003 |22 1786 | 0,07
205 570 41070 1001 | 3" 125|003 (2727180 |Q07
210 576 AV 1071 1001 | 3" 126 (003 |2ver |182 | 0,07
215 560 Av 1072 1001 | 3" (127 (005 |2V 185 |007
220 534 4V 1072 1001 | 3" {128 | 003 |2Y2"|185 | 008
225 537 4" 1073 1001 | 3" | 130 1005 |2Ve" [187 1008
230 6,00 4% 1074 1001 | 3" {132 |003 | 272" 190 {008
239 6,10 A" 1075 1001 | 3" (134|003 |272"|145 |008
240 6,0 AV 1077 1001 3" 1136 {003 |2%2" |19 003
245 631 41078 1001 | 3" 138 [Q04 | 272" 199 001
250 637 410,79 1001 | 3" [140 |04 21/2"1°2,01 10,09
255 643 41079 1001 1 3" | 141 {004 212" | 2,05 {009
260 648 4" 1080 (001 | 3" |142 | Q04 22" | 2,05 | 009
265 654 4" 1081 1001 | 3" [143 |004
270 6,60 A" 1021 1001 | 3" |145 [004
275 0,60 4" 1082 001 | 3" [146 |004
260 6,11 4" 1083 1001 | 3" | 147 1004
285 6 (6 41083 1001 | 3" 148 | 004
. 290 6,03 4" 1084 | 001 3" 1150 | 004 »




(TABLAPARA EL CALCULO DE TUBERIS DE DISTRIBUCIGN DE AGUA PARA EDIFCIOS, ME245DE VALVILA LOEFIOENTE DE RUGC51DAD 120 |

(Ml ot h
paer [oeedlo (v [iTolvIiTolv]sTalv]s
DE GASTO. |ENLTRos/SEGUNDO. | PULGADAS IMETRO9/5E| NETRIMER| PULGADAS| METROG/5E6IMETROMETRY| PULGADAS (METROS)5H6{METROMETRY PULGADAS METROS/5E6 HETRONNERO

295 639 4% 1085 {001 3" 11,51 | 004

300 634 4" 1086 001 3" 1152 1004

320 113 4" 10,88 001 3 1156 1005

340 132 4" 1040 |00 3 1161 {005

360 (52 4" 1093 1001 3" 1165 | 005

380 [ 4" 10,95 1001 3" 1169 1005

400 790 4" 10497 1001 3" 11,73 1005

420 8,09 4" 1100 (001 | 3" | 177 |Q06

440 828 4% 11,02 1001 | 2" | 182 | 006

460 847 4" 1105 1002 | 3" | 186 |006

480 Q6o 4" 1107 1002 | 3" | 190 |006

500 §85 4" 1709 (1002 | 3" | 134 |007

520 902 4 1111 1002 | 3" 198 (007

540 9,20 4" 1114 1002 3" 1202 007

560 937 4" 1116 1002 3" 12,06 |007

560 9,55 4" 1118 1002

600 972 4" 1120 1002

620 9,81 4" 1122 1002
| 640 1005 4" 1124|002 |




(TABLA PARAEL GALOULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOSPIEZAS DE VALWLADEFICENTE DE RUGOSIDAD 120

(NIMERO DE | GAsTO'Q N
UNIDADES | PROBABLE D v O J O |V J O |V |7]

DE GASTO. |ENLTRos/5E6UNDO. | PULGADAS |METROS/5EG.|METROMETRO| PILGADAS [METROS/5E6]METROX METRO| PULGADAG {METROS/SEGMEMOMERD| PULGADAS [METROS/5E6 IHETROMETRD,
680 1038 41128 1 002
700 1055 4" 1130 | 002
(20 1074 4" 1133 1002
40 1093 6" | 060 10003 | 4" {135 |002
(60 11,12 6" | 06110003| 4" |137 |003

/80 1131 6" 1062 10003 | 4" |140 | 003

300 1150 6" | 063 10003| 4" 142 |003

&0 1166 6" | 064 [0003] 4" 144 |003

340 1122 6" | 065 100031 4" [146 |003

360 1198 6" | 066 |0003| 4" |148 003

880 1214 6' 1067 10004 4" 1150 | Q03
100 1230 o' | 067 0004 4" 1152 1003
920 1246 o' | 068 10004 4" 1153 003
940 1262 6" | 069 10004 4" | 156 | 003
160 12,18 o' 10,70 10004 4" 1155 | 003
180 1294 6" | 0/T 10004 4" 1160|003
1000 1510 o' | 072 10004 4" | 162 | 003
1050 1350 o" 104 10004 4" | 17 004

1100 1330 6" | 076 | 001 4" 1172|004




(TABLA PARA EL (ALCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOS, PEZAS DE VALWULAL(OEFICIENTE DERUGOSIAD 120
merooe [ ensto T [y [0 lv ] glelv | ilolyv]|71]

UNIDADES |PROBABLE
DE GASTO. |EN LiRos/sesunpo. |PULGADAS [METROS /56 (METROMEMOF PULGADAS METROS/556MED-MERO] PULGADAS [METRDS st |NEMOMEMO] PULGADAS |METROS/5E6, MERONMETRO

1150 14,38 6" | Q9 {001 A" 1177 1004
1200 1485 o' 1031 |00 4" 1183 1004
1250 1518 6" {085 001 4" 1187 | 004
1300 1550 0" | 085 | 001 4" 1141 1005
1350 1570 6" | 087 {001 4" | 1% | 005
1400 1620 6" 1081 {001 4" 1200 {005
1450 1660 e" 1091 |00 4" 12,05 005

1500 1700 o' 1095 |00
1550 1740 6" 1095 |001
1600 17170 o' 097 {001
1650 18,10 6" 1049 {001

1700 1350 6" | 101 1001
1750 1890 6" | 104 | Q0!
1800 19,20 6" | 105 | 001

1850 | 1960 | & [ 060 G002 6" |1,08 |01
1900 | 1% | & [0el [0002] 6" [109 [00f
1950 | 2000 | & | 062 [0002 & | 110 |00
2000 | 2040 | & |03 |0002| 6" |11z | 00i
2050 | 2080 | & |06 |0002] & |14 | 001 J




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFILIOS,PIEZAS DE VAIWLA, COEFICIENTE DERUGCEIOAD 120

s oo | @ |V | IOV T OV T |@ |V ] ]
DE GASTO. |ENLios/SEGUNDO. | PULGADAS METROS/SEG. MERDMETD| PULGADAS METROS/5E6|METROMETRO | PULGADAS {METROS/556METROx METRO| PULGADAS  IMETRUS /566, METO.NETRD
2100 2120 | 8" {065 |0002| ©" | 1 | 001
2150 160 8 1067 [0002] © [11& |00
2200 21,90 o" | 06® 10003] 6 |120 {001
2250 22,30 8 1063 10005] 6 [122 {001
2300 2260 | & (070 |0003 | © |124 001
2350 2500 8 | 071 0003 @ [1260 Q01
2400 | 240 | 8 [072 [0003] & [128 | 001
2450 2510 &" 1075 10003 | 6" |130 |00
2500 7400 & (074 (0003 6" (132 |001
2550 | 7440 & 075 (0003 6 {134 |0Q01
2600 2410 8 |0r6 [0003] 6" | 135 |002
2630 2510 8 077 |0003] 6" |138 [002
2700 [k 8 [0/8 |1004] 6 |140 {002
2750 2580 8" [079 [0004] 6 [142 (007
2800 2610 8 1001 |0004] 6 [143 |002
2850 2640 & 1001 (0004 6 [145 002
2900 26,(0 g |08 |004| 6" |146 |002
2950 2700 8 1083 |0004] ¢ |148 (002
3000 | 2730 | 8 [084 |oooA 6" | 150 | 00 )




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOS IEZAS DE VALWLA COEFICIENTE DE RUg0siDD 120 )

(NOMERO DE | 6AsTO'Q"
UNIDADES | PROBABLE O |V Jlo |V IT |d | V]I |2 |V |J
DE GASTO. |ENLiTRos/scsNDO |PULGADAS [HETROS/5EG [NETROMERO| PULGADAS [METROS/5EGMETROXMETRO| PULGADAS [METRUS/SE6 (METROMETRD| PULGADAS MMETROS/SEG. METROAETRD.

3050 2160 8" | 085 (0004 6" | 1511002
3100 2300 8" 1086 |0004 6" | 1541002
3150 2830 8" 1087 {0004 6" 11551002
5200 2810 8" 1037 10004 6' | 157 1002
5250 2300 8" 1089 001 o | 1591002
5300 2950 8" 1030 [001 6 |16l 1002
3350 2760 g 1091 {001 o' | T2 Q02
3400 3030 g 1093 1001 6" | 16b | 002

5450 3060 | 10" |060 Q001 | & 034|001 | 6" |68 |002
3500 3090 [ 10" 1060 {0001 | & 1095001 | 6" |169 002
3550 3130 | 10" | Q61 |Qoot| & 1097 001 | 6" 172 1002
3600 360 [ 10" | 062 [QOOT| & 1097 |001 | 6" |13 002

3650 3190 110" |03 (0001| &' |098 |001 | & |175 |0QQ2
3700 3230 | 10" | 063 [Qo01] & |1.00 Q01 | & |7 |Q02
3750 3260 | 10" |0e4 |0001] 8" {101 [001 | G |179 /003
3800 3290 [ 10" | 065 ({0001 & |101 Q01 | G | 180 | Q05

3850 330 | 10" [Qce [0001| & [10% 001 | ©" | 183 |003
3900 360 | 10" [066 [0001] 8 |104 |001 | © | 184 |00
3950 3290 | 10" 067 Q002 | 8 (105 |001 | & | 186 |003 )




(TABLA FARA. EL CALUULO DE TUBERTAG DE DISTRIBUCON DE AGUA PARA EDFICIOSFEZAS E VAIWLA COEFICIENTEDE ROE0SI D 120 )

(0 = ~
NUMERO DE 6ASTO Q

UNIDADES | PROBABLE ¢ |V ) o |V ] gV 1] %) lWV J
DE GASTO. |ENLiTRos/sesuNpo |PULGADAS [METROS/5E6 METROMERD) PULGADAS METROS/5E6METROMETRO] PULGADAS [METROS/SE6 |METRONMETRO] PULGADAS IMETR0S/2EG, NETRD.METRD.

3050 260 8" 1085|0004 6" | 1511002
3100 2300 | 8" |086 |0004 6" | 1541002
3150 2850 &' 1087 |0004 6" | 155|002
5200 28,10 8" 087 10004 6 | 157 1002
5250 2900 8" 1089 001 o | 1591002
5300 2950 8" 1030 1001 6 |16l {002
5350 2960 g 1091 1001 o' | T2 {002
3400 3030 g 1093 | 001 6" | 16b | 002

3450 3060 | 10" {060 {0001 & | 034|001 ] 6" |68 |002
3500 3090 | 10" {060 {0001 ] & 095001 | & |169 |002
3550 3130 | 10" {061 [Q001 | & [037 |001 | 6" |172 002
3600 3160 | 10" {062 [Q001| & {037 |001 | & [173 |002
3650 3190 | 10" 003 (0001 8" {098 |Q01 | & {175 |002
3700 3230 | 10" [063 [0o01] & 100 |Q01 | & [177 |Q02
3750 3260 | 10" [0e4 [Qo0V| & [101 |00t | & [179 |003
3800 3290 | 10" |05 {0001] & |10t (001 | € | 180 {003
3850 1330 | 10" |0ee [0001( & [10% [001 | &' | 183 |003
3900 360 | 10" [066 |0001] 8 [104 |001 | © | 184 |00
3950 3390 | 10" |067 |0002| & [105 |Q01 | € | 186 |03 |




iTABLA PARA EL C/(LCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUGICN DE AGUA PARA EDJF| 0105, PIEZAS DE TANQUE, (OEF (CIENTE DE RUG05IDAD TL‘TOJ
4N ) ™)
oAt |rraomors | @ |V LT L@V T @ VT OV
DE GASTO. |ENtitRes/seeunmo. | PULGADAS |METROG/5EG METROMETRY PULGADAS [METROG/5ES METROKMETRD| POLGADAS | METROS/SEGMETROXHETRO | PULGAPAS IMETROB/SEGIMEROMETRO
34 156 2" 1067 ({001 [1Y2"[119 {005 | 114" 1,72 | O11
50 142 2" 1070|001 {1/2" 125|005 | 14" 1,80 | 011
38 146 2" 1072 {001 [11/2" (128 |005 |11/4" |1.85 | 013
40 1,52 2' 1075 001 {1Y2" 1,33 |006 |174* (192 |04
42 156 2' 1078100211v2"139 1000 | 114'12,00 [0,15
44 163 | 2" |0801(002 [11/2']143 |006 114" 206 1016
46 1,69 2' 10831002 |1ve" 148 {007 141214 | 017
48 1,74 2' 10861002 12" 11,53 |007
50 1.860 2' 10891002 112" 11,58 {008
55 194 {272"[061]001 ] 2" Q9% 002 | 1%2"|{1,70 |0.09
0 2,08 272" |06 |00T | 2" |1,00 {003 |17/2"{1.85 |010
065 218 |27 069 (001 | 2" |108 |00 [ 12" 1,97 | Q1]
70 227 12121072 1001 | 20 112|003 | 17/2' (1,99 | 012
75 234 221074 (001 | 2" [116 {003 |! 11/2'1 205|013
60 240 |22 0761001 | 2* |119 |003 112" |211 1013
&5 248 12210781001 | 2" [122 |003
90 257 (2% (081 {001 | 2 |127 |004
95 260 2241085 {001 | 2" (132 [004
| 100 278 | 3 |061 {001 [27/2"|088 |001 | 2 |137 | 004 ]




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBER{AS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOE, FIEZAS DE TANQUE,ODEFICIENTE DE RIGOSIDAD 140
ioApes |prosasce | O |V | IO AV T O VT 0]
DE GASTO. |EN LimRos/seeunpo. | PULGADAS [METROS/SEG. METROXMETRD| PULGADAS METRO5/566 METROXMERRO | PILGADAS METR05/5E6 MEROMETRO| PULGADAS {METROS/SEGMEROMETRO

105 | 286 [ 2 [0635]001[2¥2[041]001 [ 2" 142005

110 [ 297 | 2" [065 |001 [2%2" |04 [002 | 2" [147 [005

115 | 306 | 3 [0&" [001 [2%’ (097 [002 | 2" [151 [Q05

120 | 315 | 3" [069 /00T [272|1.00 [002 | 2" [156 [005

125 | 322 | 3 [071]001 [272']102 [002 | 2" [159 |006

130 528 31072 1001 (27211104 1002 | 2" 162 |00

135 | 335 | 3 073|007 [272']106 [002 | 2" [165 [006

140 541 3 10751001 {272 1,08 [002 | 2" |1,65 |00

45 | 348 | 3 [076|001 [27 [110 [002 | 2* | 172 |006

150 | 354 | & [078 |00 [2ve'|ii2 [ao2 | 2" [175 |oor

155 | 260 | 3 [079 [001 |27 [114 (002 | 2" 178 007

160 | %66 | > |080 Q01 |22 [116 |002 | 2 |181 |007

165 | 373 | 3 082 [o01 |27 |11& |002 | 2" 184 [007

170 | 379 | 3 |083 001 [272'[1,20 003 | 2" |187 |008

175 | 2385 | 3 (084001 [272'[1.22 003 | 2" 190 [008

180 | 331 [ 3" |086 00T [272'[124 [003 [ 2" |15 [008

185 | 396 | 3 [087 |001 |2'2' 126 [003 | 2" [1,47 [008

190 [ 404 | 2" [089 [001 [272']128 003
| 195 | 410 | 3 090 [001 [27/2' 150 |003 2" 1200 {009 |




fTAf)LA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUGION DE AGUA PARA EDIF 0I5, PEZAS DE TANQUE, COEFICIENTE DE RUGOSIDAD 140?
oAbcs |prosask | @ |V {3 @IV T @V T 0]
DE GASTO. |ENLiTRoS/SESUNDO. |PULGADAS METROS/SEGMETROMETRO} PULGADAS |METROS/5E6|METROMETRO| PILGADAS | METROS/5e6| METROMERD| PULGADAS METROS/5E6. METROMETRD
200 415 3104971001 [2%e" 1,51 | 003 2" | 205[009
205 4,23 3 1095|001 |2Y2"|1.54 |0,03 2" 1209 009
210 429 | 3 10941001 |2'%2" 136 1003 2" 1212 {010
215 4,54 3" 1095|001 {2Y/2*{1,57 |003
220 439 | 3" 096|007 |2Y2" 1,59 |003
225 442 | 3" (0971001 |21 (140 (0,03
250 445 3 10,98 001 {22" 141 1003
235 450 | 3" 1099|001 |27"|142 |004
240 454 3" [1,00 |007 212" 145 | 004
245 459 3" 11,01 {002 | 272" {145 |004
250 4,64 A 1102 1002 [ 272147 {004
255 4,71 3" 1,05 [002 [ 216" 149 (004
260 4718 3" 1105 1002 | 272|151 004
265 486 4" 1060 (0004 | 2" |107 |002 |22'|154 |004
270 4935 | 4" |061 (0004 | 3" |1,08 |002 {272 |156 |Q04
275 500 14" 06210004 3" |110 [002 |2Y2"|156 1004
280 507 4" 1063 10004] 3" {111 |002 [2'/2'|160 |0.04
285 515 4" 1064 |0004] 3" |113 002 |2V2'|163 |005
290 | 522 | 4" [0e4[0004] 37 (115 [002 [272'[165 [005 ]




TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBULION DE AGUA PARA EDIFICIOS PIEZAS DE TANGUE, (DEF IENTE DE RUSOSIDAD 10 )

(NI] i
SWDEARIQ E%E Pi% ;Z%L% D v J @ v ] 0 v J ¢ v J )
DE GASTO. [ENLITR09/5e5UNDO. [PULGADAS METROS/5EG |METRLMETRO| PULGADAS |METRG/5E6 METROMETRO | PULGADAS [METROS/5E6 [METROXNETROY PULGADAS | METROS/ 56 METROMETRO

295 529 4" 106510004 3" | 116|002 [212"| 167 | 005

300 536 4" 1066 |0004| 3" |118 [002 [272"|169 |005

320 561 4" 1069 |001 | 3" |1.25 1002 [2Y2" 177 1005

340 586 4" 1072 1001 | 3 (129|002 [272" 185 |006

560 612 41076 1001 | 3" 134|005 |272'1135 [006

280 03/ 41079 (001 | 3" 140 (003 22" 201 | 007

400 062 4" 1082 (001 | 3" |145 |003 2V (209 |007

420 el 4" 1085 1007 5" 1151|003

440 1] 4" 1085 1001 3 1159 (003

4 /50 4" 1091 {001 3 |16l |004

480 460 4' 1094 |001 3 | 17 {004

500 785 | 4" 1097 |00T 3 172|004

520 808 4" 1100 1001 | 3" |77 |004

540 832 4' 1105|007 | 3" |183(005

560 855 4" 1106 1001 | 3" 1188 |005

580 &.79 4" 1108 1001 | 3" 1193 {005

600 9.02 4 11111001 | 2 1198 Q05

620 .04 4" 1114 1001 5" 1203 1005
| 640 946 4" 1117 {001 3" 1208 (006 J




(TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA FARA EDIFICIOS, PIEZAS DE TANQUE (DEFILIENTE DE RUGOSIDAD O
1 e )
O Lo @ [V [T [ @ [V s oV 7|0 |V ]
DE GASTO | ENLTRe/aE6uNDO. |PULGADAS |METRIG/SES. METROMETRO| PULGADAS |METROS/SES METROXMERD | PUGADAS |METROS/5E6 METROGMETRD| PULGADAS - METR(G/5E0. METROMETRD.

6830 988 4" 11221002 3" 1217 Q06

700 1010 4" 11,25 1002

720 1052 4" 1127 {002

740 1054 4" 1150 | 002

760 1076 4" 1135 {002

780 10,98 ' | 060 (0002 4" |136 |002

800 11,20 o' | 061 0002 | 4" (138 |002

820 1140 6' [063 |0002] 4" |141 1002

840 1160 6" 064 10002 | 4" |143 |002

3,60 1130 6 |065 [0002 | 4" |1d46 |002

880 12,00 ' |0bb |0002 | 4" |148 |002

900 1220 6' 067 (0003 4" 1151 1002

920 12,37 6' 068 10005 4" 115 1002

940 1255 6' |09 |0003 4" 1155 1002

960 1272 6' |070 0005 4' 1157 1002

960 1290 6 1071 10005 4" 1159 [002

1000 1507 o' |072 10003 4 116l |003

1050 1349 o' |074 |0005 4" 166 |003
| 1100 | 1390 | 6" |076 |Q003 4 1172 {003 )




(TABLA PARA EL CALCOLO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCIGN DE AGUA PARA EDIFICICS,PIEZAS DE TANQUE, OEFILIENTE DE RUS06IPAD 10)
st N U N I R N R A N .
DE GASTO. |ENLiRoo/sE6UND0. | PULGADAS [METRES/5Ee METROMETRY PULGADAS [METROS/5k6 MEROXMETRO] PULGADAS |METROS/5E6| NTROMETRD| PULGADAS IMETRUG/SEG, METROXMETRO.

1150 1458 6' | 079 |0004 4 1177 1003
1200 1485 o' | 081 |0004 4" 1183 |003
1250 1510 6 106510004 4" 1187 1003
1300 1550 6 | 085 (0004 4" 1191 {004
1350 1590 o 087 |00 4" 119 {004
1400 16,20 6 1089 1001 4" | 200|004
1450 1660 6 10971 001 4" 1205004
1500 1700 6 1095 (001 4" 1210 1004
1550 1740 6" 1097 |G0] 4" 1215 1004
1600 1770 o' 1097 001
1650 13,10 o' 1099 1001
1700 18,50 G (101 [001
1750 1890 & |104 (00T
1300 19,20 o (105 |001
1850 1960 8 1060 0001 | © |108& 001
1900 1990 & 1061 (0001 6 [109 [001
1950 2010 & 062 0001} 6 [110 {001
2000 2040 8 1063 [0001 | & [1,12 001
- 2050 2080 8" 1064 (0001 | 6 |14 (001 By




((TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOS PIEZAS DE TANQUE, CCEFICIENTE DE RUSOSIDAD 140

NMERODE | ersTol g Y [l ey T e |V T e |V |1
DE GASTO. |EN LiTRG/5EGUINDO. PULGADAS |METROS9/5E6.IMETROXMETRO| PULGADRS METR(fJ/ﬁE(-;. MEROMETRO| PULGADAS IMETROS/SEQMETROKMETRDIPULGADAS  [NETROS/9ES, METROWMETRD
2100 2120 8" 1065 {Qoo1 | & |116 |00
2150 2160 8" 1067 100021 " |11® |001
2200 2190 8" 1068 00021 6" [120 |00
2250 2230 & 1069 [0002] &' |122 |00
2500 22,60 & 1070 |0002] &' (1,24 {001
2350 2300 & 1071 100021 6" 126 |001
2400 2340 8 1072 10002 &' [1.28 |001
2250 | 230 [ & 107 00| & 150 1001
2500 2400 & 1074 (0002) & |132 001
2550 2440 8" 1075 10002 6" |13 1001
2600 2470 8" 1076 |0002| & {135 |001
2650 2510 8 1077 (00021 & [138 {001
2700 7550 & 1078 10002 & {140 1001
2750 2580 & 1079 10002] ¢ {142 1001
2800 2610 & 1081 {0002 6" [143 |00
2850 2640 8" 1081 [0003]| ©' |145 (001
2900 26,0 & 1082 |0003] © (146 Q01
2950 2700 8" 1083 {0003 ]| ©" |148& (001
(3000 | 2730 | & |084 |0003 & [150 |001 ]




(TABLA PARA EL CAICULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOS PIEZAS DETANQUE,COEFICIENTE DERUGOSDAD 1O

(o ' \
NUMERO DE | GASTO'Q"

INDADES |propamiE | |V [T @V T @ Y LT 1O |V |7

DE GASTO. | ENLTRO5/sccUND0 [PUGADAS |METROS/EEGMETROMERD| PULGADAS IMETRO/ Sk METROsMERD| PULGADAS |METROS/SE6 METROMETRD] PULGADAS METROG/ES METROMETRD

5050 2060 8 085 10003 6 1151001
3100 2800 8" | 086 10003 6 |154 | 001
3150 2830 8 1087 10003 6 155 {001
3200 2870 g 1081 10003 o 157 1001
5250 2900 | & 1089 0003 | 6 |159 (002
53500 2950 & 100 |0003 o |16l 002
3550 2960 | 8 041 0003 6 |le2 |002
400 2030 | & [095 |0003 o' | leb |002

3450 3060 10" 1060 100011 &" |09 10003] 6" |16® 002
3500 00 | 10" {061 {0001 & 095 0003 | © |17a |002
3550 3130 | 10" | 062 |01 | 8" |0a7 |0oo4| o (172 1002
3600 3160 | 0" [062 {0001 | 8" |Q97 |04 | 6" |75 |02
3650 3190 | 10" 1063 10001 & |0® |0004| & |1,75 {002
3700 | 320 | 10" |04 |0001| & (100 [0004] 6" |177 Q02
3750 | 3260 | 10" [064 (0001 & [101 loood| &' | 179 Qo2
3800 2290 | 10" | 065 {0001 | & [101 |0004| 6" |180 002
3850 3330 | 10" [066 (0001 | & |104 |0004| & |183 |002
3900 3360 10" 1066 (0001 | & 1705 [Quo4| ©' | 184|002
39%0 | 330 | 10" [067 |0001] 8 |106 |0004] © | 186002 J




(TABLA PARA EL (ATCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOS,FIEZAS DE VALVULA, (OEFICIENTE DERUGCSIDAD 140 ]

A R A T E
DE GASTO. |ENLMDs/aEcunpo. | PULGADAS METROS/5ES. METRD:METRO| PULGADAS |METROS/566 (MEROx METRO | PULGADAS [METROS/5E6 IMETROAMERO| PULGADAS  [METR0S/5E6. METROXMETRD.
3 020 |3/4'1 071004 172" | 157 | 028
4 026 |3/4'1092 | 0006 1/2" 1 205 | 046
5 1,51 2" 10751001 12| 133 | (0
6 1,56 | 2" 1077 (0011721137 | 006
{ 1,61 2" 1080 1002 { 172" 141 | 006
8 1,67 2' 1 0821002 | 172" 147 1007
9 1,72 2" 10851002 |1Y2"| 151 | 007
10 177 | 2" {087 (002171551000 |
12 1,06 2" 10921002 172" 163 | 006
14 195 [ 272062001 | 2" [0 002 | 172" | 171 {009
16 2,03 |2V 064001 | 2" [1,00 1002 |1Y2"'1178 010
16 2,12 {22 067|001 { 2" |1,05]003 |1Y2"| 1,86 |0
20 2,21 272070001 | 2" |109 003 [1Y/2'] 194 | Q11
22 2,29 1221 072|001 | 2* [115 1003 172" 201 ] Q12
24 2,36 [212'075]001 | 2" |117 {003 12" 207 1013
26 244 |12V 077 (001 ] 2" {120 (003
28 251 12%2'1 07910011 2" 124 1004
30 259 |2Vv21 082|001 2" {128 (004
32 2,65 |2v2] 0841001 ] 2" [137]004 J




( TABLA PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DEAGUA PARA EDIFICIOS, PIEZAS DEVALVILA,COEFICIENTE DERUBOSIDAD 140 |

(NUMERO DE

6A5TO'Q'

~

R lemoonae| @[V [T @V 3| @\ VT |G|V |TJ
DE GASTO. |EN LiTROS/5EGUNDO. | PULGADAS METROG/5E6| METROMERD| P ULGADAS | METROS/5k6|METROXMETRO) PULGADAS | METROS/566 METRDMETRo| PULGADAS |METROS/5EL | METRO METRD.

34 2,01 272086 001 | 2" | 134 | Q04

30 2,18 31061 {001 [ 2% 03D {001 | 2" |137 | Q04

36 | 284 3 1062|001 ]2%2'1090 1002 | 2" 140 | O04

40 290 3" 1064 1001 [2%211092 1001 [ 2" 1143 {005

42 26 3" 10651001 [2%2"10941002 | 2" |146 1005

44 3,03 3" 1066 001 {27209 [002 | 2" 1150 {005

46 309 3" 1068 |001 [2%"1098 [002 | 2" |153 [005

48 3,10 3" 1069 |001 |272"1,00 1002 | 2" |15 |Q05

50 322 3" 1071 Q0T [2V2'| 102 (002 | 2" |159 [Q06

55 330 2" 10731001 212" 106 1002 | 2" {165 |00

60 347 31076 (001 221110 (002 | 2" | 171 |006

65 3,57 311078 1001 [2Y2'| 115 {002 | 2" |1/76 (007

r0 3,60 3" 1080|001 | 272" (116 {002 | 2" {181 {007

75 308 310831001 | 272|119 |005 | 2" |187 |008

80 541 % 1086001 [27" 1,24 1003 [ 2" |193 [008

&5 4,00 3" 1088|001 {22126 {003 | 2" {198 |00

10 4,10 310901001 | 221,50 | 003 2' 12021009

95 4.0 3" 10321001 {272 133 | 003 2" 12071009
. 100 4,29 3" 1094001 [2Y2" | 136 |003 |




(TABLAPARAEL (ALCULO DE TUBER/AS DE DISTRIBUCICI DE AGUA PARA EDIFILIOS, PIEZAS DE VALVULA, (DEFICIENTE DE RIG0SIAD 140 |
inerove [ erroa g [v [ 1[0 v |y fe|v oo |V ]y
DE GASTO. |ENLiTROS/SEGUNDD. |PULGADAS [METROS/5E6 METROMETRO| PULGADAS IMETROS/SEA{METROMEIRO| PULGADAS {METR0S/SE6 IMEROXMETRO| PULGAPAS |METR0S)5E6, METROMETRD,

105 | 436 | 3" [0% |00 |21k'| 15® 003

110 | 442 [ 3'[09r 001 |2"e'|140 | 003

115 452 | 3" 1099|001 |2%2"|143 | 004

120 | 4kl 3' 11,011002 [2%] 146 | 004
125 | 471 2 11,03 [002 | 272! 149 [ 004
130 | 480 3 1105 [002 [ 2% | 152 | 004
135 | 486 | 4" [0600004| 3' |107 [002 |22 |154 | 004
140 | 492 | 4" [06] |0004] 3" 108 Q02 |2'2"[1,55 | 004
145 502 | 4" |062 [0004] 3' |110 1002 |2%" 159 |004
150 511 4" 10,63 0004 3" 1112 1002 |2'2"| 161 |004
155 | 518 | 4" |064 [0004] 3 |114 002 | 2'2' 164 1005
160 | 524 | 4'[065 [0004] 3' [115 002 |212" 166 |005
165 | 530 | 4 [065 [0004] 3" [1i6 002 2% |16l |005
170 | 53 | 4 066 [0004] 3' |118 002 |27 |169 005
175 | 541 | 4" [067 |0004] 3 [119 1002 [2V2'|171 1005
180 | 542 | 4° 1067001 3 |19 002 [2%" 171 {005
185 | 555 | 4' 068 001 ] 3" [122 002 |2Y2'|175 |005
190 | 558 | 4'1069001) 3 |122 |002 |2"2 |176 |00

195 | 560 | 4 [069[001] 3 [123 1002 j2¥2 {177 [005 )




(TABLA PARA EL (ALGULO DE TUBERTAS DE DETRIBUCION DE AGUA PARA EDIFILOS, FIEZAS DE WEWLA, COEFICIENTE DERUEOSIDAD 140 )

(NOMERO DE | eAsTO Q"
NioaDES leroape | 2LV T |9V T @V T BV [T

DE GASTO. |ENLITR0S/5e6uNDO. |PULGADAS |METROB/SEG, IMETRO,MERRY) PULGADAS |METRQS/SEGIMETROXMETRO]| PULGADAS METROS/566|METRD: METRO| PULGADAS |METROS/0ES (METRONMETRD.
200 5,63 4" 1009 1001 [ 3" 124 1Q02 2% 178 1005
205 510 4" 1070 100V | 3" |125 1002 |2Y2 {180 005
210 576 4" 1071 [001 [ 3" 1126 1002 {272 [182 |006
215 5080 4' 1072 1001 | 3" [127 1002 [22 |183 |006
220 5064 4" 1072 (001 | 3" [128 {002 |2%" | 185 |006
225 592 410751001 | 3" |130 [002 |27 [ 187 {006
230 6,00 4" 10,74 1001 | B {132 |002 [2V2* {190 |Q06

1

235 610 4' 1075 1001 | 3" 134 1003 |2¥" |193 |006

240 6,20 4 1077 1001 | 3" 1136 {003 [2'2" 196 |006

245 6,31 4' 1078 (001 | 3 [1,38 [0Q03 |2%" 139 |Q07

250 0,57 4" 1079 1001 ] 3 |140 {005 22" 201 1007
255 643 4" 10791001 [ 3" |147 Q03 212" 203 | 007
260 048 4' 1080 (001 | 3" |142 |003 212 1205 1007
265 b,54 4' 10811001 | 3" |143 |003

2170 0,00 4" 10871 1001 [ 3" 1145 1003

275 b.b 4" 10821001 | 3" |146 |003

280 o] 4" 1085 1001 | 3" |147 |003

285 6, (6 4" 1085|001 | 3" [148|003
290 603 4" 1084 |001 5" 1150 | 003




(TABLA PARAEL CAICULO DE TUBER/AS DE DISTRIBUGION DE A6l PARA EDIFILIOS, PIEZASDE UALWLA COFICIENTE DERISOSIDADT40 |
ibpocs |enosasie | & |V o\ 3 10V 1T DGV T )0 T
DE GASTO | En Lithos/sEeunpo. |PULGADAS [METROS/5E. METROMETRO| PULGADAS (METROG/AE6 [MEWOXMERO | PULGADAS METROG/SE6 METROMETR) | PULGADAS METROS /566, [PIETROAMETRD.

295 639 | 4' | 085|001 | 3" 11511003

300 694 | 4" | 086|001 3 11521003

320 730 | 4" | 088|001 3 [156 {003

340 732 | 4" 1030(001 |3 1161004

360 752 | 4" 1093|001 3 165004

380 771 | 4" 1095|001 3 1169 | 004

400 7,90 | 41047001 3 1175 1004

420 809 41700 001 [ 3" [77 [004

440 8,28 4 1102 1001 | 3 [182 |004

460 84T 4 1105 1001 [ 3" [186 005

480 8,66 4" 1107 [001 | 2 130 [005

500 8,85 4" 1109 1001 | 3 |134 [005

520 9,02 41111 1001 [ 3" 1198 1005

540 9.20 4* 1114 {001 3" 1202 1005
560 937 4* {106 {001 3 1206 [006
580 955 4" 11,18 | 001

600 .72 411,20 001

620 89 4122 1002
| 640 1005 411,24 [002 J




| TABLA'PARA EL CALCULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICI0PEZAS DE VAIVULA(EFICINTE DERUGOSIDAD 440

- " 1
NUMERO DE GASTO Q

UNIDADES - | PROBABLE ? V J o v | J @ |V J v, v J
DE GASTO. |EN LiTRos/aecunpo,| PULGADAS |HETRUS/9E6 NETRONE Re| PULOADAS METRDS) 56 MERLMERD| PULGADAS |NETRIS/Skc METRDSMERD| PULCADAS, METROS5 ETROMEIRD

680 | 1036 4 125 [002
700 | 1055 | 4 130 [ Q02
720 | 1074 41135 [0

740 | 1093 | & 1060 |0002] 4 |135 |002

760 1112 o' |06l [0002] 4" |137 |002
80 | 1121 6' |062 [0002] 4' |140 (002
800 | 1150 o' |063 [0002] 4" |142 [Q02
620 | 1166 6" |04 10002 | 4" [144 |002
840 | 1182 o' 1065 0002 | 4" |146 002
860 | 1198 o' 06610002 4" |146 |002
680 | 124 o 067 |0003 4" 1150 | 002
900 | 1230 o' 1067 |0003 41152 1002
920 | 246 | 6" | 008 |0003 4 1155 1002
940 | 1262 6 |09 0003 4" 115 002
960 | 12,78 6 1070 |0003 4 1156 1002
980 | 1294 o' | G771 |0003 4" 1160 1003
1000 | 1310 " {072 0003 4" 1162 003
1050 | 13,50 o' |04 10003 4 |17 1003

1100 | 1590 o' {076 {0003 4" 1172 1003




TA BLA FARA EL CALUULO DE TUBERTAS DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EDIFICIOS, PIEZAS DE VAIWLA COEFICIENTE DE RUG0SIDAD 140

N
NUM ERODE | GAsTO'Q" |
UNIDADES |PROBABLE ¢ |V I @V J @ |V J g |V |J
DE GASTO. [EN LiTR0s/5E6UNDO. | PULGADAS |METRAS/5EG METROMETRO] PULGADAS |METR09/5k6 METROXMETRO {PULGADAS (METROG/5E6. METRDMETRO| PULGADAS  IMER0/5E5, METOXMETRO.

1200 | 1485 | & | 081 | 004 4" 11,83 | 003

1250 | 1518 | © [ 08> |0004 4" | 187 1003

1300 | 155 | & [085 0004 41141 |04

1350 | 1590 | & | 087|001 4 1% 004 |

1400 | 1020 | ¢ 089 (001 4" | 200 | 004
1450 | 1660 | & (097007 4" 1205 1004
1500 | 1700 | 6" 093 (001

1550 | 1740 6 1095|001

1600 | 1770 o' 1097 |00

1650 | 18,10 o' 1099 1001

1700 | 18,50 & 101|001
1750 | 18,90 6 1104 1001
1800 | 13.20 & 105 |00

1850 | 1960 & 1060 0001 | 6" |108 |00

1900 | 1990 ¢ |06l 0001 | 6 |109 |Q01

1950 | 2010 8" [062 (0001 [ € |110 |0OI

2050 | -2080 & 064 |QO01| 6" | 114 |00I

1
1
1
2000 | 2040 &' 063 |0001 | 6" |112 |001
1
]

2100 | 2120 | & [065 |0001| & |16 |001 |




( TABLA PARA L CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUGION DE AGUA PARA EDIFICIOG,PIEZAS DE VALVULACOEFIGIENTE DERUEOSIDRD HO

(NUMERD DE | GASTO'Q" ~
UNIDADES |PROBABLE AV |T |2V N /A A N R O/ A |
DE GASTO. |ENLITROS/SEcND0. | PULGADAS [METROS/SCGMETROMERY POLOADAS |METRQ/SECMETAO-METRD] PULGADAS |METR0S)/566|ATROMETRO] PULGADAS |WETROS/3€6. PEROMEIRD

2150 21,60 | 8 |067 |000z| & | 118 | 00!
2200 | 21,90 | & |06B[0002| & [120 [001
2250 | 2230 | 8 [069 |0002| &' {122 |Q01
2300 | 2260 | & 10701(0002| & [124 |001
2350 | 2300 | & [0711(0002] 6" {126 |001
2400 | 2340 | & [0720002] 6 [12% |00
2450 | 2370 | & |07310002] € [130 007
2500 | 2400 | & |074 |0002| & [132 {001

2550 | 2440 | 8" |075]0002] 6" |134 |00]

2600 | 2470 | & 1076 [0002] 6" [135 (001
2650 | 2510 | & |077 jooo2] 6" [138 | 001
2700 | 2550 | 8" [078 [0002] &' 140 [QO1
2750 | 2580 | & [Q79 [qoo2| &' [142 |00
2800 | 2670 g 1081 {0002 & [143 [Q0]
2850 | 2640 8 1081 [0003] 6 |145 [001
2900 | 2670 & [0& 0003 | 6 [146 001
2950 | 27,00 & 1083 [0003 | & [148 [003 |
3000 | 2730 8 1084 [000] 6" [150 {003 ]
3050 | 2760 & | 085 {0003 6 [151 [003 | |




(TABLA FARA EL CALLULO D TUBERTRD DE DISTRIBUCIGN DE AGUA FARAEDIFIOS, FELAS DE VAWLA,DEFIUENTE DEUGQSDADT40 )

(NOMERQ DE | 6AsTo Q" =
UNIDADES |PROBABLE ? v J 0 V J §D V J @ V J
DE GASTO. |ENLTRs/sEGUNDo. | PULGADKS |HETRUS/5€6 |NETROMETRO| PULGADAS IMETRDS/56 METROAMED| PULGADAS \METRDY/5E6 | HERDMETRO| PULGADAS  METROS/SE6, METROHETRD

3100 | 2500 & | 036 {0001 o' |15 1005
3150 | 2830 & 1087 10001 6 |15 003
5200 | 2B8./0 8" |08 [0001 6" 157 003
3250 | 21,00 g 10069 (0001 @ | 199 003
3300 | 2930 8 1090 10001 6 |16l 1003
5350 | 2960 & 10970001 6' 1162 {003
5400 | 3030 & 1093 |0001 | 6 |16o [003

3450 | 3060 | 10"} 060 [0002| & Q%4 |0001| & |166 | 003
3500 | 3090 10" 106110002 | & [095]0007| 6" |161 003
3550 | 3130 | 10" 062 [0002| & |097 |0001| & |1/2 |005
3600 | 3160 | 10" | 062 (0002 & |0d710001| & |175 1003
3650 31,90 10" | 063 |0002] & |06 (0001 € |1/5 003

1
3700 | 3230 10" | 064 10002 & [100 |0001 | 6 |177 (004
3750 | 3260 | 10° {064 [0002] & [1.01 10001| & |179 |004
5800 | 32190 10" | 065 [0002| & |101 |000T| © |180 |004
3850 | 3330 | 10" |06b |0002| & [103 10001 | ¢ [185 |004
3900 | 3360 | 10" |06k |0002| & {104 {0001 ] o' |1B4 |004
3950 | 3390 | 10" |0b7 |0002| 8" |105 [0001]| 6" |186 |004
4000 | %30 | 10" |06b {0002 & |106 |0001| © |16 004 |




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION SISTEMADE ALIMENTACION DIRECTA

proresionaL LUIS A LOPEZ R CI¥ 6829 ..oecro_ VIVIENDA UNIFAMILIAR.  oopcco. TAMARE, OTT0 BOUVAR EDO ZULIA. ,i0uanel1de b

a8 N\
@) (AENTADIR -

i
l
{ I
! |
: |
: DUCHA :
! ; (10) LAADIRA
fx/i | > gj
I ! BATEA
! —3 \: Ht ll éf @
| | @
: | 5
= I )
At =i | | O
]
@ ©) | :. ; L
; P10 | 1.-CALCULD DE LADOTAGINDE AGUAPARA VWIENDAS UNIFAMIUARES CON UN PREA DEFARCELA DE 12 »22
! @MTE:'RA ; ! (13x22 = 286M) ENTRE 200 Y 300MZ LA DOTAGIGN DIARIA ES DE 100 LiTROS/DIA SEGR TABLA PRGINAG.
LAVADORA. ! .. .
i ® | | 2._CLASE DE TUBCRIA DE AGIERDD AL MATERIAL EMPLEADD { EL (OEFICIENTE. DE RUGDSIDAD.-
| REDUCLON i } a) PVC. PARA EL AGUA FRIA DE COEFICIENTE DE RUGOSIDAD 'R'=140._
! ©' R ; b)HIERRO GALVANIZADO PARA EL AGUA CALIENTE., DE COEFICIENTE DE RUGDSIDAD R=120.
I ! P s N
L] T ool | 3. CKLCULO OE TUBERIAS. . EN LA TABLA DE LA PAGINA 15 APARECEN LAS UNIDADES DE
i | : AL ' = | GASTO CORRESPONDIENTES A1AS PIEZAS SANITARIAS . — CON LA SUMA DE LAS UNIDADES DE GASTO
; I [19tavaDorA. | E DE CADA TRAMO, SE DETERMINARAN ,L0S GASTO0S PROBABLES (ORRESPONDIENTES, UTILIZANDO
| niﬁ Meater. | ; ATAL FIN LAS TABLAS DE LAS PAGINAS 60 ¥ 42,YESCOGEMOS L05 DIAMETROS,JELOCIDA-
| Qf’ i | DES ¥ PERDIDAS DE PRESION DENTRO DE LOS YALORES RECOMENDADOS POR ESTAS TABLAS. —
t 1 : I . , B : . )
i S S DNjH L[! l EN FUNCION DE E5T05 DIAMETROS, DETERMINEMOS LAS LNGITUDES EQUIVALENTES DEBIDAS A
i_ ® e Jl PIEZAS DE CONEXION LLAVES Y SIMILARES DE ACUERDO (ON LAS TABLAS DE LAS PAGINAS 19 ALA23. |

W 1ipve oe compuera -
VELVULA DE RETENC(ON..
MEDiDOR....

~____LLAVE DE pr%0._




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION SISTEMA DE ALIMENTACION DIRECTA.

PROFESIONAL W5 A LOPEZ R. cv 6839

enovecTo VIVIENDA UNIFAMILIAR .

oreccion JAMARE DTT0.BOLIVAR  EDO ZULIA. . HOJANJ._d‘t_G_

~

) - ' 7 ’ ( EFICIE NTE DE RUGOSIDAD.
rSUMATORIA DE GASTOS, DETERMINACION DE GASTO PROBABLE, DIAME TRO VELOCIDAD Y PERDIDAS DE PRESION. ,Ef.. kRO Rel00 A
- DX HIERRO GALVANIZADO R» 120
TR AMO TUBERIA ‘;R’IA;;: SUMADE GASTOB | GABTO "Q" | DIAMETRO | vELOCIDAD PsgglnA [JcoBRE R-140
O O FR 1A |caLienTE| saniTarRia | EN CADA TRAMO "7.3:?"" (PUQ.:ADA‘B) mv/e) .':.'.‘(EM?’,_';:“ PVE R- 140
@3] r | MANGUERA 2.| 00 / NoTAS: AGUA FRIA.
PARA LA DISTRIBUCION DE AGUA FRTA
O O E ! DUCHA 1,150 / EMPLEAREMOS TUBERIA DE fYC (ON
OO @@ [owmm 3./50 ) olae | 34 0{92 | ofoe || GOEFICIENTE DE RuG0SIDAD 140 TABIA

: ' . PAGINA 60.-

@3 F | LAVAMANODS 0./75 / PARA DETERMINAR EL GASTO
i TOTAL Y0y SUMANDO L0S GASTOS EN

O O A L WoThNaG 3100 / CADA TRAMO, DESDE LA PIEZA MAS

QO @ @ SUMAN 3,75 0|26 3/4 0(92 0 |06 ALETADA HA%L MEDIDOR .-

' J EL TRIMD QD 50 GA9TD PROBABLE
OIGIIN; EREOICO) 3|75 / 026 Lj5 , § 3/4" VELOCIDAD 042Mf5
OO BIE) 3150 / {FERDIDA DE FRESION 3006 MM SE

! L ‘ OBTUNG ENTRANDO EN LA TABLA PARA
OO @@ [owman 7j25 | ol4e | @1 | o|ar | ofo4 | eckicuo b TupERTAS FRGINAGOLN

: ' EL VALOR 350, QUE ES LA SUMA DE 200
@ F . ® @ 7,125 / +150 UNIDADES DE GASTO DE 1 MAN-

F MANGUERA. 100 / GIERA Y 1 DUCﬂA.~
O Q ' L 4 2 DEBO CALCULAR ELTRAMO @D,D
OOl . @ sMAN 925 | 053 o1 | 1]os | oloe || wws @@

: . EN EL TRAMOCD®) SE SUMAN 109
@ . L | DucHA. 1,59 / 6905 OBTENS EN), (D) + @D
C LAVAMANDS 0,75 / DEBD (ALCULAR L0D TRAMDS @@

OO . . BTEA M@, mTes vEL®,B).
O O F ¢ lrrine CALliENTE 4,100 / EN EL®@@) SE SUMAN L5 6T
O O LAVADORA. 00 / DE AGUA A GER CALENTADA , PARA ALIMEN‘

f b IrRiNteALENE o, TAR: LA DUCHA ; EL LAVAMANOS, LA LAVADD-

OO ¢ |fRecADERD 2 loo / RALA BATEA { EL FREGAPERD, ADEMAS
1 . DE L05 GASTOS DE AGUA FRA DE LA
OO | ® SUMAN 14,125 | 0 |70 @1 | 1136 | 010 || PELAG) Lakoma ¥ LA plEZA (D)
BATEA -
OO 7 ) )




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION SISTEMA DE ALIMEN TACION DIRECTA

proresionar W5 A LOPEZ R, CIV. 6829 novecro VIVIENDA UNIFAMILIAR, omeccion JAMARE ,DTID BOLIVAR ,EDO_ZULIA ,cune- & b
(" - - . -~ - WFCOE FICIENTE DE RUGOSIDAD.
SUMATORIA DE GASTOS, DE TERMINACION DE GASTO PROBABLE DIAMETRO VELOCIDAD Y PERDIDAS DE PRESION. || [ yieans  ne100
: v‘ HIERRO CALVANIZADO R 120
TRAMO TUBERIA Tﬂpl*s"i BUMA DE GABTOS onus-roa" piamMeTRo | veLocioap | PERDIDA Clcosne reteo
O O FR I A |CALIENTE :ANIT:mA ENCADA TRAMO. P':.?,’BA,LE (pUL:ApAs, (M)’s) .55?:%'3': P.v.C R 140
@ F (l: @ ‘H. 25 / NOTAS:
: EN EL TRAMO &), ® SE 50-
QO £ : @ 925 / MAN LbS 6A9T05 DE@D,B
OO @ foman 2350 | 1|4 | 1" | ola1 [ oloz || t@,®-
: ; EN EL TRAMO @) AL ME-
@ @ F ¢ ® 23,50 7 DIDOR, SE SUMAN L0S 6AST0S DE
OO| ¢ FREGADE RO, 2,[00 / ®,® + EL FrceavEro @) YEL
: ' NTD DE MANGUER
QO[ v | |mwema] — 2]oo / e h AL e
OO @ @ fswman 2750 | 1419 | 1772 1j04 | 0]04 PARA LA DISTRIBUCION DE
' : AGUA CALIENTE EMPLEAREMOS
@ . ¢ DUCHA. 1,150 / ‘ TUBERA DE RIERRO GALVANIZADO.
OO ¢ | LAvAMANDS, 075 / [N COEFICIENTE DE RUG0SIDAD
' ' 120 TABLA PAGINA 42._
OO . | ®© [ 2j25 | oleo | 3/4" | ofn | o0]os N el TRAMO@,E) SE
O® ¢ © 2. 2% / | SUMAN 105 GASTDS DE LA DUCHA
- - DEL LAVA -
OO . [ ¢ [mewer] 2o / O e S sy
OO | ©O® |owmaN 425 | of2e [ 3/4 ol92 | olog || ws eAsmC:) PE@ Mo EL FRE-
GADERO -
@® : ¢ ©©® 4125 / EN EL TRAMO (E)(3) SE SUMAN A
OO ¢ | BATEA 2.|00 / 165 ehsTos oe ()(E) LA BATEAE)
OO0 ¢ | LAVADORA 300 / 1 LA LathoorA (B). -
OO . ®®@ [ouMaN aj25 | 053 /1 1105 | 0|08
OO | . /
LO O / )




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION SISTEMA DE ALIMEN TACION DIRECTA

PROFE SIONAL Luis A Lorez ~Rf Cv.¢p39 . PROYECTO.. V_l'Vf_ENpAV_UN‘.FAM[L"AK‘! —_oreccion _TAMARE PTTO BOLIVAR ,EDO ZULIA nosans 4& 6

rDE'I'EF!MIN A010’N DE LAS PRESIONES Y/0 CARGAS DISPONIBLES EN LOS TRAMOS Y PIE ZAS MAS ALEJADAS O DESFAVORABLE;

Ao |oasTo @ |DIAMETRO |vELOCIOAD] PERDIDA | LONGITUD | LONGITUD | LONGITUD cova |rreEsion
O O | TS |ruaose | mrer | PRERISN | "% | commoon [meraitim |0 tus | oenos BN 2 Pe o | omromee
@® | 1) [ 104 | olosa| 3zfoo | ale7 | 1z|zz | 0|43 | 10|00} 9[s1®) oloo | A5
®@@ | 1]o4 12" | ofa1| olos| 2fa0| 2{75 | 565 | 017 | 9518 2347 0]00 q|:4%
D® | olss [ ov | 1los| ofoe| 4fio | 1lo4 | ]| ofzo] A% ajoa | 0joo | alo4
D@D | ol4 [ s | olar| ofo4| zleo| 177 | 537 | o020 44, 885 | 0/00 | &8>
@@ | olee 3/ | ol | oloe| 20| o055 265 | 015 \ 883 8l ojoo | &lg?
@@ | oo [ er | 1]38| olio] 2jeo| 7|ez| alz | ojas | 94¥ 8409 oloo | 8409
©@ | ol [© 21| 1]os| 0l | 1]eo| 58 | T8 | o057 | 8140% 7ies | ojoo | 7/83
©® | olee [*3/4° | ola2| ofos | olso| 0ls5| o5 | ofos| Tie3[ 7|75 | 0[00 | 775
®Q | 0l20 [F3/4 | o071 | olos| 90| 1/44 | 10fe4 | ofsa | 7{7s.f 7]t | 0jo0 | 7.2
O® | 0|2 [/ | U5 | 3% [ EFAA,25) | 1P| 721 55+ 0jo0 | 5B

OO /
Q0O /
QO /
OO / ~ | ,
/ | 1

OO | )
(NoTas tLAS PA/eiN;\s 821 85 INDICAN LA FORMA DE LLENAR N o Tas : (1) DiEz (10 METR0S ES LA PRESION MiNiMA T ’N oTas :(4)PRESION EN EL cxvc&@ QUE ALIMENTA LA Ducmq
ESTA TABLA, EN ELLAS ESTAN L0b CALCULOS PARGIALES POR CADA || A LA SALIDA PEL MEDiDOR (SEGUN ARTiCULD 169 DE LAS (5)PRESION A LA BALIDA DEL CALENTADDR.

TRAMO, DE LA SUMATORIA DE PERPIDAS POR LONGITUD DE NORMAS VENEZDLANAS). (&) SEGUN PRGINA 83 LAS PERDIDAS POR GRIFERIA CO-

LAS TUBERIAS Y LAS CONEXIONES._ ALGUNDS AVTORES (2) PRESION EN EL CRUCE 13. RRESPONDIENTES A LA DUCHA 187 M.

ACEPTAN EL 20% DE. LA LONGITUD REAL COMD LONSTTVD PIR CONE- (%) PRESION EN EL CRUCE & QUE ALIMENTA AL CALENTADOR. || (7)PRESION DE SALIDA DEL AGUA CALIENTE 5 3AM.E9 MAYOR
\ _XION-— )\ QUE TA PRESIGN REQUERIDA 120 M. (SEGIN PAGINA 13). )




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION SISTEMA DE ALIMENTACION DIRECTA.

rroresionaL WIS A. LOPEZ R. €V 6829 provecro_VIVIENDA UNIFAMILIAR. praccion JAMAKE, DTT0 BOLIVAK ,EPO ZULIA wosan:_Dd 6
( @) o . . )
26005 DET!_»q (_,200905 DE 90 2._DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL JX L
> DEL TRAMO SIENDD EL VALIR DE. J=0,05M/M
REDUCCiON 114 1/2% _ &> o
AMRLIACON LONGiTUD REAL ¢ 1720 ... .. .. a,! a0
72 v TEE DE 112" (ON REDUCION AT ... 275
LONGITUD TOTAL (L) .... .. ... 5J65N
" CoN REDULCiON -
Fenei 3, _DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL
3410 12" e — ' XL
Th3/4! DEL TRAMO SIENDO EL VAOR DE :006M
Py M
/41 ANILLO DE REDUCCION . 0® /
@ @ Tif2r p 1" LONGTUD REAL Q1" .......... 4|10
D[»A:METBOS CA/LCULADOE: EN LAS 1ANILLD DE REDUCCION 1Y/241"... 0.|52
PAGINAS 79 Y 80.- TEE DE 11/27 (ON REDUCCON... TTEE NORMAL DET" .. ... ... .. 0.]52
PARA LA DETERMINACION DE LAS PRESIONES 1. DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL J X L LONGITUD TOTAL (L)..........5.[44M
5PONi i =004 M
Ylo (ARGAS DISPONIBLES EN L05 TRAMOG YPiEZAS  DEL TRAMO (), (M) SIENDO ELVAUR =004 MM, I%L = 006514 =03084
MAS ALEIADAS 0 DEG FAIRNBLED, ORGANIZAMOS . .
LA PAGINA 81 HACIENDD EL RECORRIDO, LONGITUD REAL ¢ 11/2"_ ... .. 300 4,. DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL dxL
' it - : DEL TRAM [ENDO EL VALDR DE J=004M
PESDE EL MEDIDOR WASTA LA PIEZA MAS ALE 1VALWLA DE RETENCETY2"..3] 50 L TRAMO B)(DelN 9=004MM
JADA QUE ES LA DUCHA (CRUCES B Y B) LONGITUD REAL ¢ 1 5l 6o
COPiAMOS L0 VALORES 'Q" '@ VARt 1 LLAVE DE COMPUERTA S
"J" OBTENIDOS EN LAS PAGINAS 79 180 ABIERTA DE T12"_. ... .. .0|27 1TEE T CON REDUCCION
LLENAMOS LA CASILLA DE LA LONGITUD REAL :
. - EE /e LONGITUD TOTAL (L). . .... ..
DE LA TUBERIA, VALORES QUE: OBTENEMOS MiDisV ré;ucubsﬂ PE 1( 2 (’20915 ) oheITID ToThL. (L) 5[57M
DD EN LA PLANTA LA DISTANGA CORRES PONDIEA. $EIZL JxL =004 %537 =02
TE AL TRAMO._ LONGITUD ToTAL (L) ........12/27TM.
LDS VALLRES DE LONGITUD POR CONEYION
. =0, 12,27 . =
SE DETERMINAN CON LAS TABLAS DE LAS PAGI T xL=004 #1227 . = 049
NAS 19, 20,21,22 1 23._
\_ J




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION SISTEMA DE ALIMENTACION DIRECTA.
PROFESIONALJ’e A. ﬂ R. Cmnmm_ﬂﬂﬁﬂpﬁ UN[fAM‘LI'AB

omgccion JAMARE, PTT0 BOLIVAR , EPOZULIA- ... .. © d¢ &

' . S ; ~N
5. DETERMINAR LA PERPIDA TOTALJX L. ©.— DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL XL A £ DDA TOTAL Tl
DEL TRAMO (@) SIENDO LL VALOR DE -006MM.  DEL TRAMO (@)®) SIENDD EL VAR DE 3 =010M/M. 9. DETERMINAR LA PERDIDA ¥
. : DEL TRAMO B)()SIENDO EL VALDR DE J=005M/M
LONGITUD REAL . . ... ..2ho LONGITUD REAL .. .. .. .. .. 2loo LONGITUD REAL
1REDUCCION 1" a 34" ... ..0|15 2TEE DE 1! CON REDUCCION(2¥177) .3/54 1 (0DO DE 34" . .. .
i
1TEE NORMAL PE 3/4' ... ..0140 2 (ODOS DE 1" (22085). .. .. .1[70 2 TEE NOR?:LL({JE 34t
, > LONGITUD TO
LONGITUD TOTAL(L). .. ... 2,|e5M TREDUCLION 1% a 12" . ... .. 018 JxL =005x1<284)-054M
(] = M) .
JXL =006%265 = 0,15 M. SERP ENTIN CALENTADOR AUMiD0. . 2/00 10, DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL
,rm%@ﬁi} LONGITUD TOTAL (L). .. ... ..9}42M  ENTRE EL CRUCE (B AGUA (ALIENTEY LA
" n =010 ¥ 942 = 0,942 M. REGADERA(®) SIENDO EL VALDR PE =005 M/M
e D0 dxL =070 » 932 = 0,342 M PARA LA TUBERTA DE 3/4* Y J=037 PARA LA
AMPLIACEEN [ 1 DEL TRAMO%lENDO EL VALOR DE J=008M/M. LONG [ TUD TUBERTA 3/4" . ... 3|20
't/ | ” LONGITUD REAL . ... 1060 10000 DE 3/4 ... .0l
8 : TAMPL{ACION 1/2"a ... ... 034 1REDUCCION 3/4"a 1/2%. ... ... ons
+ | TEE DE 1" (ON LONGITUD TOTAL (L) . .. .. .. 4,02
2 ) < 2(0D0SDE(2%085)...... .. 1/70 TxL =402 x0,05:=0,20M.-
ol “ImEiy REpuccioN A 3/4" . LONGITUD TUBERIA 051/2" .1,]10
- — L SALIDA 2 TEE DE 1" CON REDUCCION(2x177) _3| 54 "
S| |reowgicn & 1LLAVE DE ANGULO DE 1/2* .. 260
3 L7 LONGITUD TOTAL (L). ....... .. T7[1BM 1TEE NORMAL DE 1/2" ......0,|24
o I3 |  1COPO G0’ DE 1/2". .........046
o 134 B =
- b s [P JXL =008 x 7,10 = 057441 LONGITUD TOTAL(L). . . . . . . . 4,|50M
e () ot oe 1 o0 8. DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL J X L. TxL =450 x 0.37 = 1665 M.-
Reputt 10N ‘___k REDUCIONQY4"  DEL TRAMOCYE) SIENDO EL VALOR I 3= 008 M/M. W__tobo bE 2"
LONGITUD REAL. - - 12 TEE NORMAL 1/2"
“f.P"Cg}"” TS NoRMAL 34" _
L L o - - 1REDUCCION DE1'a 3/4% . . ... .. +——— LLAVE DC ANGULD /2"
—_—— .\ ) S _REDIUCON A 12"
7 - A @ ]1/9_!1 1TEE NORMAL 3/4* . . ... 3/4‘! } LAVAMANOS
Rﬁ‘;é%";”{?? LON6ITUD TOTAL (L).... .. .....1,05M. , '
- & ) e
- J XL =008 x1.05 =0084 M. PERDIDA TOTAL= 0,201 +1.665= 1,87 M.




CALCULO DE TUBERIAS DE DlSTRIBUCION SISTEMA ESTANQUE ELEVADO POR GRAVEDAD.

PROFESIONAL

Lis A.LDPEZ K. CIV €829 rOYEETO VIVir_NPA vaAmuAK - - omeccion TAMARE 0170 BOLIVAR EDD ZULIA. kb

s
7

f

iS]
®
©

pomm e e e

T
!
|
|
{
i
|

e e e o ey o e o e )

S ———

T

-+

\\_/

)

1. CALCULO DE LADOTACION DE AGUA. PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES CON UN AREA DE PARCELA DE 13%22
(T3x22 = 286M°) ENTRE 200 Y300M2 LA DOTAGION DIARIA ES DE 1700 LiTR0S/DIA SEGUN TABLA PRGINAG.

2._CLASE DE TUBERIA DE AGUERDO AL MATERIAL EMPLEADO Y EL COEFICIENTE DE RUG0SIDAD. .
a) PN.C. PARA EL AGUA FR\A DE COEFICIENTE DE RUGOS\DAD “R" 140. -
L)HIERRO GALVANIZADO PARA EL AGUA CALIENTE DE C(OEFICIENTE DE RUGDSIDAD R=120..

3._ CALCULO DE TUBER(AS . — EN LA TABLA DE LA PAGINA 13 APARECEN LAS UNIDADES DE
GASTD CORRESPONDIENTES A LAS PEZAS SANITARIAS . . CON LA SUMA Dt LAS UNIDADLS DE GASTO
DE CADA TRAMO, SE DETERMINARAN LS GASTOS PROBABLES CORRESPONDIENTES, UNLIZANDO
ATAL FIN LAS TABLAS DE LAS PAGINAS 60 Y 42, ESCOGEMOS WS DIAMETROS, VELOCIDA-
DES Y PERDIDAS DE PRESION DENTRD DE L0S VALDRES RECOMENDADDS FOR ESTAS TABLAS.

EN FUNCION DE ESTOS DIAMETROS, DETERMINEMOS LAS LONGITUDES EQUIVALENTES DEB!DAS A
PIEZAS DE CONEXON LLAVES Y SIMILARES DE ACUERDD CON LAS TABLAS DE 1AS PAGINAS 1 A LA 23
4._ALTURA DEL ESTANQUE. — EL FONDO DEL ESTANGQUE ELEVADO DEBERA ESTAR RESYECTO AL NiVEL DEL.

TERREND A UNA DISTANCIA'H ND MENOR A LA SUMA DE. ALTUBA DE LA DICHA++ PERDIDA DE PRESIEN ENTRE
LA DUCHAY EL EGTANGUE +150MT5 QUE E5 LA PRESION MINIMA REQUERIDA EN LA DUCHA (550N MNAB)




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION, SISTEMA ESTANQUE ELEVADO POR GRAVEDAD.

proresionaL LUIS A. LOPEZ R. Civ ¢899

provecro. YIVIEND, IFAMILIAR. omeccion JAMARE ,0TTO BOLIVAR , EDO ZU{A

Zde 6

HOJUA N————

—

SUMATORIA DE GASTOS.DETERMINACIO/N DE GASTO PROBABLE,DIA/METRO.VELOCIDADYPE/RDIDAS DE PR ESIO/N}

TuUBERIA

SABTO Q@

COEFICIENTE DE RUGOSIDAD.W
] wierro =100

D HIERRO GCALVANIZADO R=1(20

TR A MO ;RP'AEu;g SUMA DE GASTOS plaAMETRO | v ELOCIDAD Pég:u:u Ocosne reito
O O F R (A |caLiEnTE| SANITARIA | EN CADA TRAMO. P?SBSA)BLE (PUL:ADAB) (M:’ 8) -5533'3? Orve R-140
@3] - MANGUERA 2|00 / NoTas: AGUA FRITA.
PARA, LA DISTRBUCION DE AGUA FRIA
F ’
OO} - | DUCHA 1|50 / EMPLEAREMOS TUBERTA DE PVC. CON
OO @ ® |smaN 3|50 | 0f26 | 3.4 olaz | olos COE‘r}lClENTE DE RUG05IDAD T40 TABLA
: : : PAGINA 60.
DS * _ [LAVAMANOS 0|75 / PARA DETERMINAR EL GASD
E - TOTAL VO SUMANDO L05 GASTOS EN
00O . . [Wo-TANauE 3100 / CADA TRAMO, DESDE LA PIEZA MAS
OO @ @ loman 2|75 | ol2e | 34 olaz | oloe || Aewonmen %ésrmaue ELEVAPO.
) : EL TRAMOQXD U GASTO PROBABLE
D@D| ¢ OX© 3|15 / 026 L5, § 3/4" YELOCIDAD 092 M5
OO @ ® 3]0 / Y PERDIDA DE PRESION 32006 M/M 58
: t OBTUVO ENTRANDO EN LA TABLA PARA
OO @ @ lsman 725 | ol4e | BT ol 0[04 || ELchicuio b TUBERAS PRGINA 60 N
* " EL VALOR 3,50 QUE ES LA SUMA DE 200
©) F , @ @ 1125 / +150 UNIDADES DE GASTO DE. 7 MAN-
F 2100 ) GUERA ¥ T DICHA,.
O O L - © D PEBO CALCULAR ELTRAMO @ (B
OO | @D simaN qlzs | olsa | @1 105 | 0|06 || mms @@
EN EL TRAMOD®) SE SIMAN L5
Ol (| DUcHA 11°0 / 6ASTDS OBTENIDDS ENG @ + B
OO ¢ |LAVAMANOS. ol7s / DEBO CALCULAR LOS TRAMOS Q@
: ' @Dy B MtEs DEL@@
OO| = ¢ |PATEA 4|00 / EN EL (0)) SE SUMAN L0 6ASms
Pt AGUA ASER CALENTADA PARA ALMEN-
O O F ¢ FK"I'AA %SSSRATE 6100 / TAR: LA DICHA,EL {AYAMANOS, LALAVADG-
Q O ¢ FREGADERD, 2 |oo / RA, LA BATEA Y EL FREGADERD, ADEMAS
! 1 DE Lo 6ASTOS DE AGUA FRIA DE LA
O0O| . @ [ovmmn ul25 | oft0 | TV 0 et 0|01 | pieza (¥) LavAooRA ¢ LA PiEZA ()
BATEA.
ool 1 i y )




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION, SISTEMA ESTANQUE ELEVADO POR GRAVEDAD.

PROFESIONAL

LUjs A. LOPEZ R.CIV 6839 provecro VIVIENDA UNIFAMILIAE .

omeccion JAMARE, DYTO. BOLIVAR, EDO ZULIA 4 ne3de 6

( ~ , ” P P QOE?I IEN TE DE RUGOSID AD.
SUMATORIA DE GASTO , DETERMINACION DE GASTO PROBABLE DIAMETRO,VELOCIDAD Y PERDIDAS DE PRESIO \ O wieae 1o “ose )
P O3 wienno cALvAmiZADO  R= 120
TR A M O TUBERIA ;RP?E\;i' GUMA DE GASTOS GASTO Q DlA’:;mO vE LSGIDAD PC’;:ID[A D CoOBRE '.1’ "o
O O F RU A |CALIENTE| SaNITARIA | EN CADA TRAMO. PR:/.:)BLE (PuLcaDam| 1M/ 8 “:’«:3:5‘ Ovrove R: 140
®»@| r FREGADERQ, 2|00 / NoTas B0
' ' EN EL TRAMO (B),(3) S Su-
OO | MANGUERA. 2|00 / MAN 105 6AsTOS DE (B)()
OO ® @ [oman 4jo0 | 020 | 3/4 olaz | olos || +@®,@-
: : | EN EL TRAMO@)EDAL ESANIE
@] - ¢ |® © 4|00 / ELEVADO SE SUMAN LD5 GASTOS DE
OO | @ %25 / @+ D.0G-
l
OO @ |ouman 18|25 | o0l83 | 11/2 o3 | oloz AGUA CALIENTE..
® & |l @O® 18|25 / PARA LA DISTRiBUCION DE
AGUA CALIENTE, EMPLEAREMOS
OOl | . @ 125 / e TUBER{A DE HIERRO GALVANIZADO
OO 1 €D | suMAN 27|50 e | 12 1j04 | olo4 || cov oeFicienTe dE RUGOSIDAD
120 TABLA PAGINA 42._
© ¢ DUCHA. 1120 / EN EL TRAMO®),) SE
OO LAVAMANOS 0|75 / || smAN Lo GasTos DE LA DucHA
. (A)Y DEL LAVAMANOS
OO . © |oumanN 2|25 020 | /4 0|71 0|05 ! EN £L TRAMO(CYE)SE SUMAN
©O® ¢ |® © 2125 / L05 6ASTOS DE(BYC)MAS EL FRE-
6AdERO (D)
QO . FREGADERD 2190 / EN EL TRAMO (E)(0) 9E SUMAN A
OO |  |© ® [smmn 4(25 | 026 | 3 olaz | oloe || Loewws @ LA BAEA®
@ (‘, @ @ 425 / Y LA LAVADORA@
OO | BATEA. 2|00 /
OO LAVADORA, 300 / ]L
1
OO Q) sAN a25 | olss | 1t | oler | olos »




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION, SISTEMA ESTANQUE ELEVADO POR GRAVEDAD.

proresionar _LUIS A,

LOPEZ R.CIV. 6839 provecto VIVIENDA UNIFAMILIAR.-

omeccion JTAMARE , OTTO BOLIVAR, EDO ZOLIA. o ane 4 de &

( . N\
DETERMINA CION DE LAS PRESIONES YO CARGAS DISPONIBLES EN LOS TRAMOS Y PIEZAS MAS ALEJADAS O DESFAVORABLES

PRE SION

(AR EL ESTANQUE SERA" IGUAL, A LA SUMADE @

CHEQUEO = EL AGUA EN LA REGADERA SALE CON

FO N N el O O L v B B g e P I o s g o
O 1 Pe1p 104 0lo4| 6|00 2146 | 8i40| 0[34| 6|50 | 6.6 0[00 ] 60
@ | olez [*1v2 073 | olo2| 3j10| oles | 3/95| oloea| 616 | 60| 000 | 6|08
@@ | ofro ™12 | oler | ojo1| 2|20 /52 | 12|72 | o[13| eloe | 5(a5| ©0]00| 5|
® olsa [“1v4 | oler | oloa| 1Jeo| 7ies | 4lze | ofd | sl | s|m | ofoo] sl
©® | olze [© 2/4 olaz | oloe| ol/s0| ole4| 114 | olog | 5l | 5le7 | 000 | 5|67
®O | oleo [*34 | onn | 05| 4l40| 1]04| 5|44 | oler| 567 | 5)40 | 0]00| 540
®O© | olo [3wrv| P& | 8167 |C LERLESGINABD | Tler | 5140 | 3|55 | 0[o0| 3s3
OO /- | s 2,97

0O /

OO /

OO /

QO /

OO /

OO /

OO / )
(Noras: LA ALTURA "H" A QUE 5 DEBE (OL0-)(NoTas: H= 200+ 1,50 + 247 = G4TL @50 )(noras: DONDE 200 METR0S ES LA ALTURA DE )

SALIDA DE LA REGADERA CON RELACION A LA

ALTURA DE LA REGADERA + PRESION EN METROS

UNA PRESION MAYOR DE 1,50 METR0S. POR SER LA

COTA DEL #150._

REQUERIDA POR LA REGADERA + LA SUMA DE LAS

PRESION DiSPONIBLERD = 353200+ 1,557 1,50

\_

PERDIDAS DE CARGA DESDE EL ESTANQUE ._

I\

—




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION, SISTEMA ESTANQUE ELEVADO POR GRAVEDAD.

mrorEsiona. LUIS A . LOPET K. CiV 6839

PROYECTO

VIVIENDA UNIFAMILIAK .-

DIRECCIC

JAMARE, PTT0 BOLIVAR , EDO. ZUOLIA . . .5d 6

—

PAGINAS 85 1 80.-

PARA LA DETERMINACION DE LAS PRESIONES
Yjo CARGAS DISPONIBLES EN L0S TRAMOS Y PIEZAS
MAS ALEJADAS 0 DESFAVORABLES. OREANIZAMOS
LA PAGINA &7, HACIENDO EL RECORRIDO,
DESDE EL ESTANQUE HASTA LA PIEZA MAS ALE-
JADA QUE ES LADUCHA (CRUCES 2 { B),
(OPIAMOS 105 VALORES ‘Q", ‘@" "V ¢

“T" OBTENIDOS EN LAS PAGINAS 85186,

LLENAMOS LA CASILLA DE LA LONGITUD REAL

DE LA TUBERA, VALORES QUE OBTENEMOS MIDIEN.

DO EN LA PLANTA LA DISTANCIA CORRESPONDIEN_
TE AL TRAMO.—

L05 VALORES DE LONGITUD PO"\’CONEYiQN
5C DETERMINAN CON LAS TABLAS DE LAS PAGL
NAS 19, 20,21,22 ¢ 25.

DIAMETROS CALCULADOS EN LAS

LA PIEZA MAS DESFAVORABLE
(ORRESPONDE, A LA SALIDA DE
AGUA CALIENTE DE LA DUCHA
POR SER LA MAS ALEJADA DEL
FSTANQUE ELEVADO. -

1. DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL J x L
peL TRAMO®)E3D)

LONGITUD REAL ¢ 112"...... 6|00
100005090 DETY2! .. - ... - .. 1134
1LLAVE DECOMPUERTA ABIERTA DE 11/2..0| 27
1TEE DETY/2' NORMAL ...... 0|85
LONGITUD ToOTAL*L"...... 846

IJxL= 0.04r84 =034M.

SIENDO EL VALOR T = 0,04 M/M.

P N
2. DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL JxL
DEL TRAMO (&) (9) SIENDO EL ALOR DE J=00Z MM

LONGITUD REAL ¢ 112" . .. .. 3|10
TeE DE /2" NORMAL.. . .. . 0.185
LONGITUD TOTAL (L). .. . .. .. 5|95M
IxL =002 395 = 0,08M.

%._ DETERMINAR LA PERDIOA TOTAL JxL
DEL TRAMO (10)(Q)SIENDO EL VALOR DE J0TMM

LONGITUD REAL ¢ 12" ... 2|20
2 TEE DE 112" CON REDUCION. . ... 5,50
2 CODOS DE1Y2". ... ... .. .2/6B
1REDUCCION THe'a V2" ... O34
SERPENTIN CALENTADOR ASUMIDO. ... 2100
LONG{TUD TOTAL (L)...... 172
IxL =001 x1272 =013M

4._ DETERMINAR LA PERDIDATOTAL ) xL
DEL TRAMO (E)ADIENDO EL VALOR DE J=002M/M
LONGITUD REAL®TVA" ... ... .1]60
2TEE4" CON REDUCCION .. .. .. .4i88
1 AMPLIACION 1/2%a 11/4- ..0146
2C0D05 DE 1V4"... ...... ﬁ}Z_
LONGITUD TOTAL (L). . .. . 9.26
IJxL =002 * 926 =0HM




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION, SISTEMA ESTANQUE ELEVADO POR GRAVEDAD.

PROFESIONAL

Lvis M. LopeEZ R. Civ. 6839

erovecto_YIVIENDA UMIFAMILIAR.

DIRECCION mMAzEl W-rb wL"VAR'EwmA HOJA N’M

a8 )
CUANDO EL SiSTEMA DE DISTRiBUCION ~— DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL J %L . _DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL
E9 POR 6RAVEDAD, HAY QUE DISTRIBUIR EL  pgy TRAMOC)®) SIENDD EL VALORDEJ-Q0BMM.  ENTRE EL CRUCE ® AGUA CALIENTEY LA
AU A VLT DADES h;“”fgff’:’ADfAﬁ‘E"T:{é \ONGITUD REAL . .. .... .. 050  REGADERA (B)SIENDO EL ALOR DE J=005M/M
ESTO CONLLEVA A EMF o ) , . PARA LATUBERIA DE 3/4" { J-07 PARA LA
MAYORES PARA OBTENER MENORES PERDIDAS. 1REDUCCION DE114°a3/4". .. ... . 0]24 erLR (A DEG I ..'_/ f
010 100 1TEE NORMAL 3/4". .. .. ... . 040 LONGITUD TUBERIA 3/4". .. . 3|20
] ) LONGITUD TOTAL (L). . ... .. 1,14 16000 DE 3/4%... ., ... 06
g2 TREDVCCION 3 a 2. 0018
! RN e Tt Y *L =008 x1,14 =00 LONGITUD TOTAL (L) . .. . . ... 402
AVPLIACION | Tal =402x o,o5/- 0201 M.
Vallyg | LONGITUD TUBERIA DE1/2".... . 1|10
i , TLLAVE DE ANGULO DE /2" ... 2160
' .- DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL JxL
| ; 1TEE NOR pe . .0|%
Q E1‘/4“ 1! DEL TRAMO(B(©SIENDOEL VALOR DE 3-0,05M/M 1200 ’:%,?EL (13523 / 0146
3 | TEE D 1" CON LONGITUD REAL .. .. .. .. .. 4]40 , 2% .. iy
) I L 2y LONGITUD TOTAL(L). . ... ..... 4|5
o TleEcn i REDUCCION A_;{“ 10000 DE 3/4". ... .. ... .04 .
3 e bR S Sy {TEE NORMAL DE3/4' 040 TxL =450 0,37~ 1665 1.
e |1 LONGITUD TOTALW) . .. .. ... 544
~ 14 J al 4he 027 €0po pE /2"
! = 2 = O . n
o %_) 3y “ & Q 055 M /__TEE NORMAL 1/
REDUCCION i‘ﬂ/ﬁu %EE% l?c%?oﬂc‘% ! 50N LAS PERDIDAS POR EL GRUPQ DE co,- —— LLAVE DE ARiGULO 12
— —é — NEX]ONES PARA LA DUCHA Y LAS TUBERIAS “——REDUCCION A 1/2"
REDUCION Y —t——tce NorvAL 34" DE 3/4” ¥ DE 1/2" EMPLEADAS . LAD QUETIE- " ! | AAMANDS
Wff-&"}[“-‘é—)‘-"----- Hemmemmom NEN MAS INCIDENCiA PARA DETERMINAR A & i
— e & T QUE ALTURA DEBEMDS COLOCAR EL TANQUE- P ha— g R
REDUCLIGN 0 PERDIDA TOTAL = 0201 + 1,665% 1.87M.
'\1/2“0 111
\ ",




FUNClONAMIENTO INSTALACION Y FORMULAS PARA EL CALCULO DEL EQUIPO HIDRONEUMATICO.

Tas, 7777 7))
| ¥ B2
u & F—
£l 8 === _W% PRESION MY | NIVEL DE_PARADA.
o| £ <] o VEL MAX | DR SERVCIO-- ¥ = YOLUMEN MAXIMO DE AGIA.
|23 E
<| =u MANGMETRO DE. PRESH
gl 92 §§ ! DEL TANQUE -
2 35| 32 ® ARGAO0R DE AKE = A
| 4z L | 1) PARADA DE LA BONIBA
il M A L.\ pResigh MAHA ()
HENESS " "NWEL JW{NIMD. 52 DE SERVICIO. | NIVEL MINTMOL ™ ]
-é ‘ég >.=§l§ / = ;ET B
OB LS y Q SALIDA @
>3 2y ] Y
L DiSTRIBUCION
)
| ".‘i.'-'[' @
31177 | FUNCIONAMIENTO PEL EQUIPO HIDRONEUMATICO. [T ||
| 5 5L ABRE LALLAVE DE PAS0"S' 0 9ALIDA DE DISTRIBUCION, EL [
& | AGUA SALDRA” EMPUIADA POR EL AIRE COMPRIMIDO Y EL TANQUE DARA
'8 “\| AGUA A LA VIVIENDA.
g ] AL SALIR EL AGUA,EL AIRE SE EXPANDE § LA PRESION BAJA
ul -] PROGRESIVAMENTE.
° (| CUANDO EL AGUA LLEGA A SU NIVEL MINIMO,UN APROPIADO
M **| APARATO DE CONTROL,PONE EN FUNCIONAMIENTO LA BOMB A i
| “') QUL MANDARA AGUA AL TANQUE, HACIENDO SUBIR ELNWELWASTA |} — - —emg— |
—t ") ALCANZAR EL MAXIMO, EN ESE MOMENTO SE APAGA LA BOMBA. _ :
| SE RECOMICNDA ENTRE 4 Y & POR HORA,EL NUMERO DE
| ARRANQUES Y PARADAS DE LA BOMBA.—




LA PRESION MINIMA EN EL TANQUE DE PRESION
DEBERA SER TAL,QUE GARANTICE EN TODO Mp- . 7
MENTO UNA PRESION DE 7.00 METR05 EN LA PIEZA @

MENOS FAVORECIDA DEL SISTEMA. SE REcoml'ENm
QUE LA PRESION DIFERENCIAL ENTRE LA MAXIMA
¥ LA MINIMA NO SEA INFERIOR A 14.00 METROS.-

FORMULAS.

LA POTENGIA DE LA BOMBA SE CALCULARA POR LA @
FORMULA SIQUENTE . S

oy = Lt

LA POTENCIA DEL MOTOR PARA ABSORVER LA
ENERGTA DE ARRANQUE PODRA CALCULARSE POR @

A FORMULA. H Pryomey= 144 % R teompa). DESCARG

5U SELECCION SE HARA DE ACVERDO A CURVAS @
CARACTER(STICAS DE EQUIPDS COMERGIALES.

EN LAS FGRMULAS:  (ER PAG.134)._

Q = CAPACIDAD DE LA BOMBA EN { @ 0 \
LiTROS POR SEGUNDO. - ; @

H = CARGA DL LA BOMBA EN METR0S, £S5 W{J]]
DECIR LA ALTURA DE SUCION (N5) ESTANQUE
BAJD A LA BOMBA t ALTURA DEL EDIFICIO (h)
NIVEL DE LA BOMBA AL NIVEL DE TECHO + 6

DE LA BOMPA + LA PERDIDA (hfd) d5mATO- LLAVE DE COMPUERTA SUCiON DISTRIBUCION

RIA DE PERDIDAS DESDE LA SALIDA DEL (3) LLAVE DE COMPUERTA SULCION LIMPIEZA.
TANQUE DE PRESION HASTA LA PIEZA MAS (4) TANQUE DE PRESION

ALEJADA + 700 METROS + 14.00 METROS. - (&) bR i \IRE. CONTRL DE.
NOTA'( hf5) ALGUNG: AUTORES ASUMEN 3,00 METROS ARRANQUE { PARADA. -

H = G ARGA DE LA BOMBA EN METROS § PRESION MAYMA (©) INTERTUPTOR FLOTANTE

HMin= H - 14.00 METROS (PRESIGN MINIMA). (7) LLAVE DE PASO LIMPIEZA.—

7
o™
S

CAPACIDAD DEL TANQUE DE PRESION

EL TAMARO DEL TANQUE ESTA" EN FUN CioN DE LA
PRESION MINIMA { MAXIMA TOTAL COMO DEL NUMERO
DE ARRANQUES Y PARADAS DE LA BOMBA (4.5 1/0 6).

PRESION (H) | FACTOR MULTIPLICADOR. .

PRESION | PRESION 4 5 2
MlNlMA MAXIMA | ARRANQUES| ARRANGUES|ARRANQUES

12 26 640 | 510 | 430
" 28 680 | 540 | 460
1o 30 700 | 560 | 480
18 3z 740 | 600 | 500
20 *# 780 | 20 | 520
22 % 800 | 640 | 40
24 38 825 | 670 | 560
26 40 | 900 | 720 | ©00

EL VOLUMEN DEL TANQUE DE PRESION ES
AL -

Q x Facror MulTipLiCADOR
ES DECIR LA CAPACIDAD DE LA BOMBAEN L/5.
POR EL'FACTUff MULTIPLICADOR ESC0GIDO DE.
ACUERDO AL NUMERO DE ARRANGUES FOR HORA

PARA VIVIENDAS L05 ESTANQUES DE
PRESION CONVENCIONALES VIENEN DE
160, 220, 300, 450 LITROS. —

(G)LLAVE DE PASO DE SALIDA DEL TANQUE DE PRESION
A DISTRIBUCION._

@)boMBA CENTRFUGA(1 /2 ; 34, 1,172 HEL PARA

VIVIENDAS UNIFAMILIARES VIENEN CON POTENCIA DE
V3.2 3/4,1 (12 1P, PARA PRE?)IONE’& MiINIMAS
DE TRABAJO 12 a 26 METROS MAXiMA DE 2 a
40 METRO3.. 5U SEECCION SE HARA DE ACVERDO

A CURVAS CARACTERISTICAS DE EQUIPOS COMERCIALES
VER PAGINA 134 ._



CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION. CON SISTEMA HIDRONEUMATICO._

proresionaL _LUIS A LOPEZ R. CiV. 6839

PROYECTO

VIVIENDA UNIFAMILIAR . - TAMARE,OTTO.BOLIVAR EDO ZULIA _0ian

\

I Dttt | S

1

— 2_CLASE DE TUBERIA DE ACERDO AL MATERIAL EMPLEADO Y EL COEFICIENTE DE RUGOSIDAD .-

3.

4_

5-

\
CALCULO DE ll\ DOTACION D AGUA FARA VlVlENDAfJ UNIFAMILIARES CON N AREA DE I’AKCELA DE 13x 22 METR0G

(13r22= 286M )mz 200 130042 LA DOTGIAN DIARIA £9 DE 1300 LiTheg/DiA 5E60N TABLA PAGINAG.

3) PV.C.PARM EL AGUA FRIA DE COEFICIENTE DE RUGOSIDAD ‘R"=140.-

b)HlERRO GALVANIZADO PARA LL AGUA CALIENTE, DE COEFICIENTE DE RUG05IDAD R=120..
CALCULD DE TUBERIAS.— EN LA TABLA JE LA PAGINA 13 APARECEN A5 UNIDADES DE GASTO
CORREﬁFONDIENT £9 ALAS PIEZAS SANITARIAS— CON LA SUMA DE LAS UNIDADES DE 6A5To DE CADA TRAM)
3k DLTERMINARAN LOS GASTOS PROBABLES CORRESPONDIENTES, UﬂL\ZANDO ATAL FiN LAS TABLAS DE
LAS PAGINAG 60 Y 42., ¥ ESCOGEMOS LOS DIAMETRES, VELOUIDADES { PERDIDAS DE PRESION DENTRO DE
L65 VALORES RECOMENDADOS PIR ESTAS TABLAD. -

PRESION MINIMA EN EL TANQUE HIDRONEYMATICO. — DEBERA SER TAL QUE GARANTICE EN ToDO MOMENTD UNA
PRESION DE SIETE (7) METROS EN LA PEZA MENOS FAVORECIDA Y SE ObﬂENE DE SUMARLE A:(SIETE ‘I)Msmoﬁ)
+(LA ALTURA DE SUCCION DE LA BOMBA )T (LA SUMA DE LAS FEKDIDA‘} DL PRESION POR WbF_RlAs
ENTRE LA PIEZA MENOS FAVORECIDA f EL TANGUE HIDRONEUMATICO)HTKE‘:(S) METROS DE PERPIDAS
DE PRESION POR TUBGS Y (ONEXIONES, CORRESFONDIENTES A LA SUCLIGN Y DESCARGA DE LA BOMBA)_
PRESION MAXIMA EN EL TANQUE HIDRONEUMATICO._ SE OBTIENE. SUMANDOLE A LA PRESION MTNIMA
CATORCE (14) METROS, QUE £5 LA PRESION DIFERENC(AL RECOMENDABLE ENTRE EL ARRANGUE ¥LAFARAA
DE LA BOMBA.—

—F ————————————
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CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON SISTEMA HIDRONEUMATICO.

proFESIONaL L9 A LOPEZ K. C.IV. 6839

provecto . VIVIENDA YNIFAMILIAR.

oneccion TAMARE, DTTO BOLIVAR  EDO ZULIA vioumns2 d2 8

( ) - - - X -~ —
SUMATORIA DE GASTO, DETERMINACION DE GASTO PROBABLE,DIAMETRO,VELOCIDAD Y PERDIDAS DE PRESION.

(COE FICIENTE DE RUGOSlDADj

C1 niesro 2= 100
” - = D HIERRO CALVANIZADO R=120
T R A MO TUBERI/I A ;Rm‘gh;c: SUMA DE GASTOS [ G AB‘I"O"Q; DIA:ETﬂO VELOCIDAD PEDREuDA D CoBRE R= 140
O O |rra |canienTte| sanTaria BN cADA TRAMGS I PRSSaT puLaabas | My 8 «’:-'-‘(E!:,'SI;‘ O rove R= 140
Q3| f | maneuERA. 2,100 / NoTas: AGUA FRIA.
PARA LA DISTRBUCION DE A6UA FRIA
OO]| F | DUCHA 1,159 / EMPLEAREMOS TUBERTA DE EIC CON
OO @G |man 3,(50 ] olze | 34 0l9z | o006 L%EFICIENTE DE RUG0SIDAD 140 TABLA
' . PAGINA 60.-
DOO| - o [Lavamanos 0,75 / PARA DETERMINAR EL GASTO
- _ TOTAL VOY SUMANDO 105 6ASTOS EN
£
OO F R 3,00 / (ADA TRAMO, DESDE (A PIEZA M5
OO @R [foman 3,75 | olee | 3a 0laz | 0|06 || MEIADA HASTA EL HIDRONEUMATICO-
: ' EL TRAMO@® 50 GASTO PROBABLE
D] * , @ ® 3|75 / 02615, § 3/4" YELOCIDAD 042M/5
OO @ 3 3 (50 / Y PERDIDA DE PRESION J=006 M/M GE
- n ‘ : 0BTUY0 ENTRANDO EN LATABLA PARA
OO @@ loman 7.j25 1 ol46 | @1 | 091 | 0|04 || ELCALULO DE TUBERIAS PREINAGOGN
: ; : ELVALOR 3,50. QUE ES LA SUMA DE 2,00
@ F , @ @ 7,125 / +1,50 UNIDADES DE GASTO DE 1 MAN-
O O . . 2,10 / DEBO (ALCUIAR LLTRAMO (3
OO | | @®® [ ales | ops | o | 1jos | oloe || amsxee
EN EL TRAMOQQ)®) SE SUMAN 105
@ , ¢ DUCHA 1,50 / GASTOS OBTENIDNS ENGD), @ + ©D
C LAVAMANOS 0,75 / DEBO CALCULAR L0S TRAMOS @)@,
OQ i BATER M®. mTeS PELE),B)
OO] r ¢ |rrsoviene 4,100 / EN EL @)(®) SE SUIAN 05 6A5TS5
Q O F LAVADORA : 0 DE AGUA A SER CALENTADA PARA ALIMEN-
. ¢ |FRiA +CALIENTE 6,|00 / TAR LA DUCHA, EL LAVAMANGS, LA LAVADD-
OO0 ¢ |rrechoero. 2 loo / [| ®aLa e L FrEcHDERD, MEME
: . . PE L0S GASTOS DE AGUA FRA DE LA
OO @ SUMAN 14,125 | O |70 @1 | V& | Ofo || PEzA(TD) LaRA Y LA PIEZA (7))
' ‘ BATEA
OO | , / A J




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON SISTEMA HIDRONEUMATICO.

PROFESIONAL LIS A. LOPEZ R. CIV 6839

PROYECTO

VIVIENDA UNIFAMILIAR .

omeccion JAMARE , DTTO BOLIYAR EDO ZUUA 1 ,a .

r P -~ e 7
SUMATORIA DE GASTOS,DE TERMINACION DE GASTO PROBABLE,DIAME TRO,VELOCIDAD Y PERDIDAS DE PRESION.

~\

N\

fcor.rlc IENTE DE RUCG O SIDAD.
] aierro  w=100

O nienno CALVANIZADO - 120

TRAMO TuBERVA |7 RAY 2 |suma oe aasTos |a asTO Q" DIAMETRO | veLocioao | pERDIDA Ocosne ne-140
O O Fr A |caLienTe :ANI:‘fRIA En caoa TRamo |PTOLAEHE PULGACAS (M\;IB’ ':".f'g:‘ Ooeve R 140
@ F C @ 1|25 / NOTAS:
OO ¢ D a5 ; EN EL TRAMO (B),(®) 5t Su-
. ! MAN 105 6A5TOS DE (D,
OO @ foman 2350 | 14 [ 12 ola1 | 0]03 || t®@.®- '
' ' EN EL TRAMO (B)(F)AL HIDRO-
@ @ F C ® 23,50 / NEUMATICO SE SUMAN 109 GASTDS DE
OO | FRecADERD 2 100 / ®.®+ ELMFREGADERO C%?) e
PUNTO DE MANGUERA
QO] ¢ | MANGUERA 2,00 / AGUA CALIENTE
OO . . ® ® |suman 27)50 | 12 1,104 0./04 PARA LA DISTRIBUCION DE
AGUA CALIENTE EMPLEAREMOS
®© 1 ¢ bUCHA 1,90 / TUBERIA DE HIERRO GALVANIZADO.
OO [ | LAVAMANGS 0|75 / (ON COEFICIENTE DE RUG0SIDAD
' . 120 TABLA PAGINA 42._
OO . . ®@® |sman 2|25 0f20 | 3/4 0.7 005 EN EL TRAMO(®,© 5E
O® ( © 2,125 / SUMAN 105 GASTOS DE LA DUCHA
(R)Y DEL LAVAMANOS (B).—
QO] L | FReGADERO 2,100 / EN EL TRAMO(CYE)SE SUMAN
OO . ©® [owman 4.[25 0l26 | 3/4" olaz | ofog || w3 GAsTgé DE@)(OMAS EL FRE-
GADERO
O®| | ¢ 1 ©® 4125 / EN £L TRAD (D)D) 5E SUMM A
OOl | (| BATEA 2,|00 / 105 GASTOS DE(%SE) LA BATEAGE)
Y LA LAVADDRA
OO | LavaDora 3,|00 /
OO | ®©@ [sMav aj25 | 053 /7 1105 | 0los
OO /
OO01 |, |, / )




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO.

PROFESIONAL

Luie A. LorEZ R.civ 6829

' PROYECTO VIVIENDA UNIEAMILIAR. .

oreccion JAMARE , DT70 POLIVAK, Epy ZOLIA o0 ne A de8

( )
DETERMINACION DE LAS PRESIONES Y/O CARGAS DISPONIBLES EN LOS TRAMOS Y PIEZAS MAS ALEJADAS O DESFAVORABLES

LLENAR ESTA TABLA,EN ELLAS ESTAN L0OS CALLULOS

O O o |ewasoas | ay e |PREREN | "N | conmadn | o WeTros | w s_:ns) r(';:.:n-o(s‘;xu ereo |oeroneLs
@® | 119 v% | 14| 004 6J00| T7.89| 13]89 | 0[567| 29/55|,28(99 | 0]00 | 28 |1
®® | 1ot | 1% | olar | oloz] 2Jao| 2|t5] sles| 07| 28/99”Z8lsD | 0]00 |28 |82
O® | 055 | 19 s | olos | 4lo| 1jo4| 54| 0}31] 28/82°), 2851 | 0]00 | 28|51
D@D | 046 | o olr | oloa| 3leo| 1]77] 5/37| ol21]| 28]514], 28/30 | 0[00 | 28 30
D@ | 0lze | 34 | 0z | olos| 20110 0/55| 2.65| 0Ol | 28/30" 2814 | 0]00 | 28,14
@® | 070 | e 138 | olo | 2lz0] 742 alez | oleet|C8l6D| 27je6 | 000 | 27,85
®@ | Oz | 1¢ 1105 | ols | 1le0| 5l58| 7.[18 | 0|577| 27|86#, 27;29 | 0Ojoo | 27,78
©® | olze] 24 | oz | ols| ofso| ols5] 1l05| olos’| 27297 27)21 | 0]o0 | 27,2
®0© | olzo| 24 | o] olw| alo| 144] wle4 | ols4% 27214 2667 | 0]00 | 26/67
®® | of20 27| S| 9% | RN a1 ) | 1877 Ze[677| 24]80 | 0]00 | 24]80
OO /

OO /

OO /

OO /

OO / )
(o a o g PRoiNS v 77 INDICA LA FormA DE (o4 5 : EL VALOR (hfd) A EMPLEAR EN LA PRGINA T8 Y( puesion oe runciomaniente en  tains OB mens wis wesnns)

SE OBTIENE. DE SUMAR L0S VALORES DE [AS PERDIPAS DE

0 DESFAVORABLES (HF = PI — P2 2 7.00)

PARUIALES POR CADA TRAMO, DE LA SUMATORIA DE L0S TRAMOS @,@ ++@E} + Pi._ PRESICN DISPONIBLE. . . . . . .‘
o ; 7 = iME OR DE LACOLUMNAJ] P2— PRESION DIFERENCIAL ENTRE ARRAAQUE .. MENOS.
PERDIDAS POR LONGITUD DE LAS TUBER(AS Y LAS (@@ + BYB) = 4/75..EL FRIMER YALOR PRESIEN DIFERENCIA ETREAMMGE
CONERIONES. H'= 29,55,5E DBTIENE Humax - HF5=3255-3,00=7955 = PaEsdh ot Fumen ® o0 .-Il
S -\ JL = lonAmiEnto. . % 7-00 | Ay




DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON SISTEMA HIDRONEUMATICO.

PROFESIONAL LVl‘ﬁ A. LM’EZ R [4) ] 6831 PROYECTO YiviENDA UN"FAM"L"AR' DIRECCION TAM‘RE‘WTD BOL!'!M ,EDO Z‘LL‘A, HOJA N'_é&_&_

2¢0D06 DE1"

CALCULDO
4
ANILLD DE REOUTCION
Vo 2yg?
RED'IIJ(LiDN o AN
34 a1t TEE CON REDUCUION  ~~
a3/
ANLLO DE REDUCCION
20 A 1

DIAMETROS CALCULADOS EN LAS
PAGINAS 79 80—

PARA LA DETERMINACION DE LAS PRESIONES
Y|o CARGAS DISPONIBLES EN L0S TRAMOS { PIEZAS
MAS ALEJADAS 0 DESFAVORABLES. ORGANIZAMOS

LA PAGINA 95 HACIENDD EL RECORRIDO, LONGITUD REAL ¢ 1V/2"....... 6[00 4,. DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL JxL
DESDE EL HIDRONEUMATICO HASTA LA PIEZA MA 300005 DE 90'DE 14/2* (31154) 4102 PE RAMO@@ DO ELYALOR DE J=0,04M/M
JADA QUE ES LA Ducha (CRUCES @ ¢ @) , LONGITUD REAL ¢ 1* 3160
(OPIAMDS 105 VALORES '@*  ‘@" "' ¢ 7 LLAVE DE COMPUERTA ADERTA DE 11/2 0|27 J
“J* OBTENIDDS EN LAS PKGINAS 93 1%4. e " " - 1TeE 1" CON REDUCCION . - . . .... 1|7
' I E DE 11/2° (ON REDUCCION.. . . - - '
LLENAMDS Lé (ASILLA DE LA LONGITUD REA_\L LONGITUD AL CL). . . . .. B|37M
DE LA TUDERIA, VALORES QUE OBTENEMOS MIDIEN 1TEE. NORNAL DE 112" alss
DO EN LA PLANTA LA DISTANCIA CORRESPONDIEN. T JxL =004 #5237 =02148.
TE AL TRAMO. — LONGITUD TOTAL (L). .......13i89M
LOS VALORES DE LONGITUD POR CONEXION - _
SE DETERMINAN CON [AS TABLAS BE LAS PAGL I % L=004 »1387 = 0555
NAS 14 ,20,21,22 ¥ 23._
Y,

PIPLIACION 1/2'aT

(0p0 1

2TEEDET
CON REDVCG!

TEE DE 142! LON
REomi i Z,s,%u A

4/2"

1%eLLAE DE (oMPERTA  TEE DE TY27 CON REDUCCIGN
DO 11/2"

o

®

1o DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL J x L

DEL TRAMO (3),(HD) SiENDD ELVALR 1= 004 MM,

~
2, DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL JAL
PEL TRAMO®) () SIENDD EL VALOR DE 3=0,03M/M

LONGITUD REAL @ 12", ... .. 2190
... 2|75

LONGITUD TOTAL (L) . . . ... . BJ65M

TxL =003 %565 =0,1695

3. DETERMINAR LA PERDIDA TOPL IxL
DEL TRAMO (D)(B) SIENDO EL VAIOR DE J-006MM

LONGITUD REAL @ 1*... .... .. 4.|10
1 ANILLO DE REDUCCION TY2'a 1" ... .0,|52
1TEENORMALDET* ... ... ... Q.52
LONGITUD TOTAL (L). . ....... 5,[14M

J»xL =006*51% =03084




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON SISTEMA HIDRONEUMATICO

proresionaL LV LOPEZ R cIv. 6839 ROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR . oreceon JAMARE, DTT0, BOLiVAR ,EDD ZULIA. \.oon ne & & o)
; P2 ; ) - ™\
5. DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL Tx L 6.— DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL TxL ‘ .

DEL TRAMO(2Y3) SIENDO EL VALORDE FA06MM  DEL TRAMO (B)) SIENDO EL VAR DE 301 M/M ; ELqT'E Eﬁf’;?gﬁg;if‘v’;m@;;;; "
LONG\TUQ REAL.......... 2|10 LONGITUD REAL 2|20 LONGITUD REAL .. .. . 9ldo
TREDUCCION 1" a 34" ... 0|15 2 TEE DE 1" CON REDUCCION (2x177) 3154 1C0DODE 3/4" ... .. ..... 0|4

: : Z TEE NORMAL DE 37/4" . 0180
1 12
TTEE. NORMAL DE 3/4" . ..._0l40 2 (0P05 PET" (2% 085). .. .. . 1|70 LONGITUD TOTAL (L) . T oleam
. TVRL i
LONGITUD YOTAL (L)~ ... 2|6BM TREDUCCION 1" a 1/2" .. ... o8 TxL = 005 % 1084 054M.
IXL=006x265= 0159 M SERPENTIN CALENTADOR petttbo 2,00 10.- DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL
mm LONGITUD TOTAL (L). .. .. ... 9|6ZM  ENTRE EL CRUCE (B) AGUA CALIENTEYLA
l - —0ag REGADERACK) SIENDO EL YALOR DE J=005 M /M
. [ JxL =0Q 962 =0962 M.
11@) AP0 * 0 x 76t =096 PARA LA TUBER/A DE 3/4° { J=037 PARA LA
k@leN 4t 1/ " T DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL TxL TUBER\A DE 1/2" _
avLiAgion/ | , DEL TRAMO (©)@) SIENDO EL VALOR PE J=QOBM/M. LONGITUD TUBERIA 3/4" ... 3|20
V2o 1 i » LONGITUD REAL ... .......1/60 100DQ DE 3/4' ... 0 |eA
8 | CTAMPLIACION 12"'a ... ... 0|34 TREDUCCION 3/4"a 1/2" ......... 0018
A ! TEE DE1" CON . LONG [TUD TOTAL (L) . A2

o “freEcon ! J A p eE DRI C R 277354 LONGITUD TUBERIA DE /2°......1 |10

of |l > & 2 PR B TEE DE 1" CON REDUCCION L2 x177). 5 % 1LLAVE DE ANGULO DE 1/2".... .2 |60

o o | LONGITUD TOTAL (L). . .......7|18M 1TEE NORMAL DE 1/2"........0 i"r

~ V| g _ \ | 100D0 90°DE 1/2".........0l46

S rlesc— 3" JxL =008 x 7,18 = 05744 M. LONGITUD REAL (L).. .. .. . 4|50M
TEE@M :@ f N_TeE bE 1" (ON 8. DETERMINAR LA PERDIDA TOTAL T x L IJxl =450x037 = 1465M.
REDUCC iON : REDUCC/ON 434" DEL TRAMO(CXE) SIENDO EL VALOR DE I-Qoa M/M. (000 DE 1/2"

— LONGITUD REAL - -- - -- - 0[50 g/ TEE NORMAL 1/2"
0 Vi
e T e TREDUCCION DE 1" 3/4". .. ... 0|15 «—— LLAVE DE ANGULD 1/2°

_ © 4_J - RMAL 3/4" SN _REDUCCION A 1/2!

RElluwoNpE ‘ 11/ EE.-NO AL3/M4%. ... ... ... 040 5/4.| T LAVAMANOS

11fetg T ~ LONGITUD TOTAL (L)............ 1, O5M. '

l
- —AAGA o, el L= A,
L JxL =008 % 1,05 =0084 M. PERDIDA TOTAL = 020 16652187 M. )




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO..

PROFESIQNAL

W5 A. LopEZ R. CIV_CB39.

—PROYECTO

VIVIENDA _UNTFAMILIAR. e oron TAMARE, DTT0 BOLIVAR, EDO_ZULA 1,04 v Zde &

( . PRESION MAXIMA O DE_ PARADA DE LA BOMBA T
I._DOTACION DE AGUA:
3| 8 1400 FPRESION DIFERENCIAL 1 :
?: g ' ’ PARCEL A DE 200 e 300 Mz-_- 1700 1ts /dia.
S . a— Its/dia.
S| __| PRESION MNMAD DE ARRANQUE DE LA BOMBA.— ts/dia
v = Its/dia.
o| 8| 700 PRESiON. EN LA PlEzA
= ENOS5 FAVORECIDA. ; '
= MENOS ‘b TOTAL DOTACISN DlARIA EN LiTros/D1a = 17 00 [19/dia
N
£ | hfo=SUMATORiA DE PERDIDAS DESDE. LA FIEZA
<| < MRS ALETADM AL HIDRANEYMATICO O TANQUE . .
+ 2._ESTANQUE SUBTERRANEO:
oa—— - == =
4| @1 hfo-PERDIDA EN SUCION Y CON TAPACIDAD MINIMA PARA LA DOTACIGN TOTAL DIARIA DEL. EDIFICIO
e DESCARGA DE. LA BUMZA,. 1700 LT Ros=_ 1700 %icco __ 170 .3
I "NIVEL TECHO. DIMENSIONES:
o
E m NETAS = umo_“ig_xmcuo_lg_o.._xrnorunmmo_&g1_'7_0_543
=
P—
w e . 170 100 .20 _204 .2
. - h: ALTURA DEL EDIF!CIO . TOTALES = LARGO_!"1 Y xANCHO \ % PROFUNDIDAD . =Y = 1 V)
= TANQUE.
= bE 3..CAPACIDAD Y/0 GASTO DE LA BOMB A
= PRESION
=
= TENDRA UNA CAPACIDAD IGUAL A LA DEMANDA
= MAXIMA ESTIMADA PARA EL SISTEMA.PUEDE
= NIVEL BOMBA.. . ; CONSIDERARSE ESTA EN 8410 VECES EL CONSUMO
= - ﬂ MEDIO POR HORA.
< 3 s 1ot T Qqpombal= poTacion Duria (e a to) _ 1700 x 10 020 L5
:III: -\2 T‘i hS ALTURA DE_ SUC(J‘O/V /l , 86. 400 , ?6.400
AU BATG - BOMDA. . y 4_DIAMETRO DE LA TUBERIA DE SUCCION Y DESCARGA DE LA
2 / BOMBA._ J
R ! e 3 succIdn.. a. 0L , ¢,_L__-3 4 ,v,_;_Lo.” we ., .. 005 MM M/
| oescanoa_ a 0208 | o 3/4" . O0TiMs & . 005M[n
{SEGUN TABLAS PAGINAS 4z PARA RUscsiDAD-120 )

_J




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO.

PROFEBIONAL_M.S A Lorez R Ciy 6839

provecto_ YIVIENDA UNIFAMILIAR .

ompocion TAMALE, PTTO BALIVAR , EDO. ZULIA .

HOJA Nz—s—a—m

e

5.PERDIDA POR FRICCION (hf) EN LA TUBERIA

DE SUCCION Y DESCARGA DE LA BOMBA._

SUCCION DE LA BOMBA

_125 M. de tubos de 34" m o 1126
_UNA (7 )vdlivulacs) de retencion 34" M LIT75
_UNA (1)llavetss de compuerta 34" m o Q15
_UN_ (1)codos) de........... 34" m o 064
UNA (1 fteets) de........... 34" M 4
Longitud Equivalente m = 4114
Pérdidas JsL =00 x638 mL_o0l7]

DESCARGA DE LA BOMBA
_100 __ M. de tubos de .. u"
_UNA [ 1)vélvulacs) de refencion 3/4

_UNA (1 Mlavews) de oompueno 3A
_UN _(1)codoisy de. . 3n"

oo 4
_DPO% (2)teersr de...........3%"
Longitud Equivalente

Pérdidas JsL = 0.05x 4,54

[
o

I
|

122222X
‘MTI%%L‘
S

-
UV

l—_ 0|22

rErDIDA( hfs) = 0214022 = 043 SE RECOMIENDA USAR  3!00

DE LA MBMA.—

ALTURA DE SUCCION (hs)ESTANQUE BAJO —BOMBA 1.100
ALTURA DEL EDIFICIO(h )NIVEL BOMBA NIVEL TECHO. _2&_
reErDIDA (hfs)succidN ¥ DESCARGA BOMBA 300"
SUMATORIA DE PERDIDAS (hfd) DESDE LA PIEZA MAs 4.175
DESFAVORABLE AL HIDRONEUMATICO _ A4l2
PRESION M(NIMA { 7METROS) EN LA PIEZA MENOS
VORECIDA. . . . v v ettt e m e oo, 7.l00

NOTA LAS PéRDIDAS EN LA BOMBA YA Es'l"bl INCLUIDAS EN LA EFICIENCIA

6:C ARGA DE LA BOMBA(H) EN METROS !ALTURA DINAMICA TOTAL).

PRESION MINIMA TOTAL © DE ARRANQUE DE LA BOMBA ‘& 55

PRESION DIFERENCIAL ENTRE EL ARRANQUE Y
PARADA DE LA BOMBA 14,100

PRESION MAXIMA TOTAL {H), PARADA DE LA BOMBA 32 155
\

N\
7. POTENCIA DE LA BOMBA

020x3255 . 014 ..
45

HP . Q x H
(somea) = P =

g POTENCIA DEL MOTOR

- - . .20
HPoror) = |- 44 X HPgo s = 144 0y _020 . motar

EQUIP O RECOMENDADO: warca YO MODELO ( ?)

DE Am A CURVAS CARACTERISTICAB OEL EQU!PO

O SIMILAR

J_(‘I)ELECTROBOMBA DE HP. C/ U
PERMITE BOMBEAR 020 L/5 HASTA UN H=3400M (VER PAGINA 134)
o9 CAPACIDAD DEL TANQUE DE PRESION:

SELECCIONAMOS EN LA TABLA EL FACTOR MULTIPLICADOR (F M)

’
ENTRANDO EN LA TABLA CON UNA PRESION MI'NI'MAMQ_METROS

v una Méxiva oe 32.00 meTros v )

ARRANQUES.. .

PRESIONI(H) | FACTOR MULTIPLICADOR._
PRESION | PRESION |, \RRANQUES [I5) ARRANGUES [i&) ARRANGUES
12 26 640 sio 430
4 28 680 540 460
16 s0 700 560 480
18 32 740 600 @
20 3e 780 620 55}\
22 36 esoo 640 540 \
24 a8 825 670 sso/
26 40 800 720 ey

. 4
(VOLUMEN TANGQUE PRESIONLVIp= @ x Fm=_022 , 500 .110

TANQUE DE PRESION SELECCION ADO ENTRE LAS
CAPACIDADE S CONVENCIONALES.__ {160,220, 300,480 LITROS

oe 160

LITROS.




COMBINACION DE ESTANQUE BAJ0, BOMBA DE ELEVACION Y ESTANQUE ALTO.-

ﬁ ‘ CONTROLES DE NIVEL DE AGUA.
! () .- ARRANCA LA BOMBA CUANDO EL NWEL DE AGUA DEL ESTANGUE |
ELEVADO DESGIENDA HASTA LA MITAD. I
TABLE RO . PARA LA BOMBA CUANDD EL NIVEL DE AGUA CN EL ESTANGUE — e R
(ENTRAL ELEVADD ASCIENUA HASTA' EL NiVEL MAXIMO PREVISTO.— | LA CAPACIDAD NO SERA MENCR |
DE (C) — PARA LA BOMBA CUANDO EL NIVEL DE AGUA EN EL ESANQUE 797 | [| A LA MITAD OE LA DOTACION L
CONTROL. BAJ0 DESCIENDA HASTA 1 CENTIMETROS... i ,-::L DIAR\A(LlLNAK EN D5 HOMS) -
CONEY {ONES. 1 || [l
(TL LLAVE DE COMPVERTA. i | = .
_ VALWLA DE RETENCION. ! LAVADO 0
! o %_ JUNTA UNIYERSAL 0 BRIDA. @ @ i pesasiic. (D
BOGA DE INSPECCION ok (@ JWTA Tiro RLEXBLE '- :
LEVANTARA UN MINIMO ' ;
DE 0,30 S0BRE EL SE RECOMIENDA LA
NIWEL DEL Pis0.- { ®@ ® “T',h'éﬁ‘scég{’{“@um
e
) LIMFEZA ESTANQUE
! /1 T — SUBTERRANEO.
D i —L_ T TIT 105 DAMETRtS D (A5 TupER(As \FL 1L pescareA iNDIRECT,
e 11 SE DETERMINARAN EN FUNCION e i
%J? o DEL GASTO DE BOMBEO. - | | DISTRIBUCION o5 WKMo
Pl o ik Q02 DOTACiON DIARIA__HB/ ) r ' )
T [P e -
- A o ~ ]! L IS - — -
- ) snccio’N DibTRiBUCioN l
EL DIAMETRO DE LA TUBERTA | \id LA GAPAIDAD NO SERK MENJR:” ;Qb?&‘%‘;:g A'iE: i"“;::mﬁf_:fﬁii
DE ADUCCION DEBERA CALCU- | . \ || A LAS 3/4 PARTES DE LK. /
LARSE. PARA SUMNISTRAR EL |- - \ DOTAC 0N TOTAL DIARIAL: . EL ESTANQUE EN UN TIEMFD NO MAYOR
\ © | T B A D05 HORAS (7200 %eq)

CONSUMO TOTAL DIARIO EN |- -
(UATRO HORAS 14400 5a7;
{ON DIARIA.
:_DOTACION | mA:—J’r

14.400 5045

_ 05 » DOTACION DIARIA
72005¢7




POTENCIA DE LA BOMBA DE ELEVACION 0 IMPULSION DEL AGUA. =—_+
LA POTENCIA DE LA BOMBA SE CALCULARA POR LA LA POTENCIA DEL MOTOR PARA ABBORVER |-,
FORMULA SIQUIENTE LA ENERGIA DE ARRANQUE FODRA’
HP - QxH CALCULARSE POR LA FORMULA.
(BOMBA) 45 44
i = 1, X HP ]
qu%)= PUTENCIA DE LA BOMBA LN CABALLOS \MOTOR) (BOMBA) -.._~
Q= CAPACIDAD DE LA BOMBA EN LITROS POR SESUNDD. ,
: [ ON ' ERA
H = CARGA DE LA BOMBA EN METROS, €5 PECIR LA AL~ TUBER‘A PE MPULSION :?mﬁf\:,pg; u:“:)gT Ag’ fg;ﬁ
TURA ESTATICA DE BOMBEO MAS LAS PERDIDAS DE 5 SELECCION 56 HARA' DE ACUERDO TOTAL DIARIA(LLENAR N
CARGA EN LAS TUBLRIAS DE SUCCION f DE IMPULSION .— A CURVAS CARACTERISTICAS DE (905 HORA5)

MAS LA PRESION DE SALIDA UNOS 7 METR0S E(’QU'( P05 COMERUALES ( VER
TUBERA DE ADUCCION DIRECTA AL ESTANGUE PR6INA 134)._
ELEVADD CUANDO HA{ SUFICIENTE FPRESION

LIMFIEZA ESTANGUE
SUBTERRANEO._

'

DISTRIBUCION

Y

(\%\ﬁ.\.

SALVO LN EL CAS0 DE VIVIENDAS
UNIFAMILIARES EL EQUIPQ DE BOM-~
BEO DEBERA INSTALARSE POR

S
% \/
A
\)
(o

TUBER{A DE. SULCION LA CARGA DE LA BOMBA EN METROS 9E
CONOCE COMD ALTURA DINAMICA TOTAL (H)

METROS Y/0 PRESISN MAXIMA ._

ALAS 3/4 PARTES DE L
POTACION TOTAL DiARIA.



CALCULO DE TUBERIA Y EQUIPO DE BOMBEO-COMBINACION ESTANQUE BAJO-BOMBA DE ELEVACION-ESTANQUE ALTO.
proresionacLUl® A LOPEZ R CIV 6639

provecro. VIVIENDA (NIFAMILIAR.

omecacn JAMARE , PTTO soLwnz EPO ZOL(A. ,\osane_1de 2

PROBLEMA.
Y PRESION DEL ACUEDUCTO QUE SUMINISTRA AGUA A LA CASA DE 1A
B pigiNA 84, No LE PERMITE LLENAR EL ESTANQUE ELEVADO
D' X CALVIAR ELSTEMA COMDINADD ESTANGUE BATD- BOMBA ELEVACION -
A;_z?._ < ESTANQUE ALID, Y LUEGO WSTRIBUIR DE ACUERDO A PGiNAS 85489 .
Z|e28E < § : VER PAGINA 100 ¥ 101
X gg§_g 2 N RO AT S A
=i A P i
Z S < —%r
L - \
Eu:)' \ A
L [ IS FE —_s ]
o
°l 5% =
= ‘ég / i
\-\j Q= & C =
0w s
F|ve° TABLERO D , LAVADO
=|cEE CONTROL. 0 DESAGIE oz,oIAL.
S| UE pis0
.} u <
= > o
)
< -
O PO 1 SO | e -
E E ]
\( r:ﬁ‘.—'
< :
SR T HRY
= TES o
o3 g
Lc.—sa .
3
-

\

{. DOTACION DE AGUA:

PARCELA DE_ 200 a_300 wm2-_1100 i1s/dia._
= Its/dia.—
- Its /dia._

TOTAL DOTACION DIARIA EN LITROS/DIA: __170‘ 0 Lbldl’g

2.CAPACIDAD DEL_ESTANQUE BAJO

CON CAPACIDAD MIlNIMA PARA EL 7% DE LA DOTACléN DIARIA .

_ 1700 ____de dotacion diaria.. . . . . _Aqus
LARGOX ANCHO x PROFUNDIDAD Ml M—l _Mx 1000 _m—

wWwz0,76 x

3.CAPACIDAD DEL ESTANQUE ALTO

CON CAPACIDAD MIINIMA PARA EL. 50% DE LA DOTACKSN DIARIA.

vs 0,60x___ 1100  de dotacion diaria. . . . . ._850
LARGOIANCHOXPROF{NDIDADJLZQ—].L&_K _@—lmo -—L—zo——o-—

CONTROLES DE. NIVEL DE AGUA ESTANGUE BAJO ¥ ELEVADO._
A._ ARRANCA LA BOMBA CUANDO EL NiVEL DE AGUA DEL ESTANQUE
ELEVADO DESCIENDA HASTA LA MITAD.

B1_ PARA LA BOMBA CUANDO EL NiVEL PE AGUA EN EL ESTANQUE
ELEVADO ASCIENDA HASTA EL NIVEL MAXiMO PREVISTO._

C._ PARA LA POMBA CUANDO €L NiVEL DE AGUA EN EL ESTANQUE
BAIO DESCIENDA HASTA 15 CENTIMETROS. —




CALCULO DE TUBERIA Y EQUIPO DE BOMBEO-COMBINACION ESTANQUE BAJO-BOMBA DE ELEVACION-ESTANQUE ALTO.

VIVIENDA UNIFAMILIAR .

proFesionaL L9 A. LOPEZ R. CIV 6639.

PROYECTO

omeccicn JAMARE, DTTO BOLIVAL, E00 ZULIA 2dez2

f

4, CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ADUCCION AL
ESTANQUE BAJO E IMPULSION AL ESTANQUE ALTO..

Q. DOTACION DIARIA _OSxDOTACION DIARIA -osx 1900 =013 hsse
14.4008%€Q. 7.2008€Q. 7200 9
{4 horas) (2horas)

SEGUN TABLA DE CALCULO DE TUBERIA,PARA COEFICEENTE DE

RUGOSIDAD. ENTRANDO CON Q=

NOTAS:

S.SSUMA DE PERDIDAS (hfs)POR FRICCION._

SUCCION DE LA BOMBA

125 M. de tubos de 314" Mo 1125
—UNA (1 )vdivulats) de retencion 34" M 2100
__UNA (1 )llaves) de compuerta 34" m 0124
_UN (1)codos) de............ 34" m 1.6
_UNA (1 )teeis) de............. 34" M 0173
Longitud Equivalente M E:
Pérdidas JxL = 0,05 x 4,19 M 0,21
DESCARGA DE LA BOMBA L
1050 M de tubos de. . 34" v 10|70
_UNA_(1)vdlvula ) de retencion. . = M 1,176
_UNA (1)lavets) de compuerta.. 5/4 m 064
LINCO_(B)codois) de .. .. ........34 M 3,120
P03 (2)teetsy de. .. . .. ....3/4" m 080
Longitud Equivalente m = 16[89
Pérdidas JxL = 0,05 16,89 M |— 0|84
PERDIDAS h§s = 021+ 0,84= 1,05 SE RECOMIENDA (SAR 3.100
TOTAL PERDIDAS POR FRICCION EN METROS ‘

{GASTO PROBABLE).

Qs _020 Hs/seq. a-—é/ﬁ-— pulg. v= o7 mss 32005 mm

HOJAN®

6. CAPACIDAD DE LA (s) BOMBAS

Q- OS5z DOTACION DIARIA _0S5x 4700 o
- 7.200 Segs. T 7200 segs

7.CARGA DE LA BOMB A(H) EN METROS

lts/seq.

ALTURA DE succidN (hs) EsTANGUE Baso-Bomea.__1./00

ALTURA DE MPULSION (hi) BOMBA ESTANGQUE ALTO. ©|50

PERDIDA POR FRICCION(HfS) ........... .. 3.100

PRESION MINIMA (hm) A LA SALIDA (asumiDa) 7 |00

CARGA DE LA BOMBA (H) © PRESION MAXIMA. 17,150
8POTENCIA DE LA BOMBA

- .Q x H ﬂ'L x

H'(:bombu) 45 Tsjw = 005 HF:bombc).
OPOTENCIA DEL MOTOR

HP(motor) = 44 x HP(bombn)= . 44 x 0’05= 007 Hp(mofor).
I0EQU I PO RECOMENDADO marca Y[0 MODELO {?) o simiLar

DE ACUERDO A CURVAS CARACTERI’STICAS DEL. EQUIFPO
UNA (1)eLecTrROBO MBA(s)DEJl_Z__HR cru.

SEGUN PAGINA 134 LA BOMBA DE 12 HP PERMITE BOMBEAR O LIS
HASTA H= Z700M. Y/o Q= 163 L[S HASTA LA ALTURADE DIsEND
H=17,50 M._




TECHO. N +35.00
L1
Pi50.10 b Nt32.20 |
Pi50 9. ] N+29.40
FHHHE .—_,—rrr'——
PisO_8&. i N+2660
| .
Elee LL=7
PiS0_7. N+23,80
Tl ﬂﬁ y;—-‘
Pi50 6. | ’ E N+2100
S
. :u/f :
Pi50_ 5. . N+1820
r_'"‘__—_—l_l_’
T ﬂ L—H—'/-r'
PiS0.4. — | | N 11540
| e
Pi505 e N+12.60
| i
- Lt =
B =
L+
Pi50.1. — N +700
B , T
— IN+ 420
| N+280 T 1
PB+140
Ntaoo || |

CALCULO DE TUBERTA DE DISTRIBUCION
DE AGUA EN EDIFiCI05.-

PROYECTO:

EDIFICiO MULTIFAMILIAR DE VEINTE (20) APARTAMENTOS
DE CUATRO) DORMITOR (09, CONSERIERIA DE UN(1) DORMITORIQ;
CIENTO VEINTE (120) METROS CUADRADOS DE SALA DE
REUNIONES, 0CHOCIENTOS SETENTA (B70)METR0S CUADRADOS
DE ESTACIONAMIENTO { DOSCIENTOS DIEZ (210) METROS
CUADRADOS DE AREAS VERDES..
5iTUACION:

URBANIZACION CALICANTO MARACAY.
NiVELE® 0 PI1505:

TRECE (13) NIVELES (SEMi-SOTANO , PLANTA
BAJA , MEZZANINA Y DIEZ (10) PLANTAS TiPO..
ALTURA DEL EDIFiCIO: (33,60 + 1,40)

5{STEMAS DE DisTRIBUCION:
5O0LUCION 1 :EQUIPO HIDRONEUMATICO.
S0LUCION 2 ¢ EQUIPO DE PRESION CONSTANTE.

SOLUCION 3 % ESTANQUE BAJO, ELEVACION A UN
ESTANQUE ALTO Y DISTRIBUIR POR
GRAVEDAD.—




ESTANGUE ELEVADY.
47 | TABLERD DE CONTROL NIELES
&' 0E AGUA D 105 ESTANGUES

CON LO ESTABLECIDD EN LAS PAGINAS & A 11..
105 ESTANQUES SUBTERRANE(S 0 SEMi- ENTERRADOS

DEDERAN SEPARARSE DE L05 LINDERGS OE LA PARCELA A
¢ DE LAS CLOACAS UNA DISTANGIA MINIMA DE()METRO..

ESTANQUE SUBTERRANEO. |::
CAPACIDAD TGUAL A LA DUTACION DIARIA PARA SISTEMAS |0 || — — e
HIDRONEUMAT{C0S { DE PRESION CONSTANTE. [m¥ promasas

LIMPIELA DEL
ESTANQUE .

°HGEE TABLERO DE
O || CONTROL
A ]
LAl -
Iu.xl.r} .
It S

< <
\ (450 * 250% 320)):

\

e D

«—DISTRIBUCION.

" DISTRIBUCION DE AGUA EN EDIFICi09.-
PARA GARANTIZAR EL SERVICIO CONTINUD DE AGUA DEL
EDIFICI0 ESTE PODRA’ ABASTECERSE DESDE.

. UNO 0 VARIDS ESTANQUES BAXS { EQUIPD DE BOMBED
HIDRONEUMATICO.-

62, UNO 0 VARI0S ESTANGUES BAXD Y EQUIPO DE BOMBED
DIRECTO (SISTEMA DE PRESION CONSTANTE).
§,UND 0 VARI0S ESTANQUES BAXS Y EQUIPO DE BOMBED

ANO 0 VARIOS PEFUSTTES ALTOSDETRBICION FIR GRAVEDAD)

CUANDD SE EMPLEEN SISTEMAS HIDRONEVMATICOS O
SISTEMAS DE BOMBED DIRECTO O DE PRESION CONSTANTE.
LA CAPACIDAD UTIL DEL ESTANGUE BAID SERA PR LD
MENOS IGUAL A LA DOTACION DIARIA DEL EDIFICIO.
CUANDO SE EMPLEE UNA COMBINACION DE ESTANQUE
PAID BOMBA DE. ELEVACION { ESTANQUE ELEVADD LA
CAPACIDAD (TiL DEL ESTANGUE BAI) N0 SERA” MENOR
DE LAS Dt TERCERAS PARTES DE LA DOTACION DIARIA
Y LA CAPACIDAD UTiL DEL ESTANQUE ELEVADO NO SERA’
MENOR DE LA TERCERA PARTE DE DICHA DOTACION.
(NORMA SANITARIA VENEZOLANA 1988).

LA NORMA SANITARIA VENETIDLANADE 1962 CON-
TEMPLABA TRES CUARTAS PARTES DE LA POTACION Dis.
Rip PARA EL ESTANQUE BAJD Y UN MEPID DE DiCHA
DOTACION PARA EL ELEVADO.

LA DUTACION DE AGUA SE. DETERMINA DE ACERDD

" LINDERO

LINDERD.

I L4 1

g‘o VIENE DE SEMI- SOTANO.

o=
x|=
x

—

NIVEL (-190)

NIVEL(+ 140).

ESTANQUE BAID/
NIVEL0.00

SISTEMA COMBINADD BAJO~BOMBA-ALTO.

EL ALTD CAPAGIDAD UTIL LA M
EL BAJD CAPACIDAD TIL /4
DOTACION ( NORMA 1962).

iTAD (1/2),
PARTES DE LA

/ MEDIPOR
- O

DESDE LA RED DEL AQUE-
DUCTO, DEBE PERMITIR
LLENAR EL ESTANQUE BA-
30 EN(4) HORAS.-

NIVEL (+35.00).

v
|
il
|
l
i

1
f
!

v

ESTANQUE
ELEVADO

AREA VERDE

Lilef

NIVEL +

1210 M*

ACERA.

CACRIMBO
CLOACA

—p— o c— ¢ c—

280

L N DERD.

NVEL +140

Y,

EL DIAMETRO DE ADU(L’W\




~

SOLUCION 1. (equipo HiDRONEUMATICO)
LA BOMBA MANDARA® AGUA A UN TANQUE DE PRESION,

HACIENDO SUBIR EL NIVEL HASTA ALCANZAR EL MAYXiMO EN
ESE MOMENTO SE APAGA LA BOMPA. EL AGUA SALDRK EMPUJA-
DA POR EL AIRE COMPRIMIDO Y EL TANQUE DARA AGUA AL
EDIFICI0.

LA PRESION MAXIMA EN EL TANQUE DE PRESION ES IGUAL A LA CAR-
GA DINAMICA TOTAL (H) DE LA BOMBA, MEDIDA EN METR0S DE
ALTURA MENOS (hfS) PERDIDAS EN SUCCION Y DESCARGA DE LA BOMBA.

H =(hs5+h + hfs +700+1400) METROS. -

SOLUCION 2. (eavipo be PRESiON CONSTANTE ).
ESUN SISTEMA DE BOMBEO A VELOCIDAD Fi)JA CONTRA LA
RED, DE DOS O MAS BOMBAS FUNCIONANDO EN PARALELO
LAS CUALES SE ENCIENDEN ¥ APAGAN DE ACUERDO A LA DE-
MANDA 0 GASTO DE LA RED._UN SENSOR O MEDIDOR DINAMICO
DE CAUDAL CONTROLA EL FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO.
SIEMPRE ESTARA ENCENDIDA UNA DE LAS BOMBAS Y CUANDO
EL CONSUMO ES MENOR AL PRE-ESTABLECIDO MEDIANTE UNA
VALVULA DE ALiVIO O DE PRESION SE RETORNA AL TANQUE EL
CAUDAL EXCEDENTE. MANTENIENDOSE ASI UNA PRESION CONSTANTE
LA CARGA DINAMICA TOTAL (H) DE LAS BOMBAS EN METROS.

H=(hs th +h¢s + hfd +700) METROS.

S0LYC | ON 3 (comoumcio’u DE ESTANQUE BAJO BOMBA
_ -\DE ELEVACION ESTANQUE ELEVADO. —
LA CAPACIDAD DEL EQUIPO DE BOMBEO DEBERA SER TAL,QUE PER

MITA LLENAR EL ESTANQUE ELEVADO EN D05(2) HORAS,CON UNA
CARGA DINAMICA TOTAL (H) DE LA BOMBA EN METR0S IGUAL A:

H=(hs +h + hf5 +7.00) METROS.-
EL ESTANQUE ELEVADO DARA AGUA AL EDIFICIO POR GRAVEDAD.

PRESION MAXIMA 0 DE_PARADA DE LA BOMBA.-

[N

H = ALTURA DINAMICA TOTAL EN METR0S =(hs + h + hfS + hfd + 700 ¥ 14.00)

14.00 PRESION DIFERENCIAL .—

1400

, PRESION MINIMA 0 DE_ARRANGUE DE LA BOMBA
T

700 L

D0 PRESION EN LA PIEZA MENOS FAVORECIDA ._

‘_ .

fd SUMATORIA DE PERDIDAS DESDE LAPIEZA
MAS ALEIADA AL HIDRONEUMATICO.—

—

hfs . hid

hfS PERDIDA EN SUCCION Y DESCARGA DE LA BOMBA..

| N ALTURA DEL (AIRE COMPRIMIDO),

EDIFICIO NIVEL -

4L lH-he) Ll
DE LA BOMBA TANQUE DE PRESION
NIVEL DE TECHO.- (AGUA).

q

9| hS ALTURA DE SVCGiON
ESTANQUE BAJO-BOMBA -

SOLUCION 1._




PRESION MAXIMA. ( CONSTANTE)

(®]

O

E Q

+ o

Tl ™~ L .

&£ 7.00 METROS . ~| 8|  7.00=PRESION EN LA SALIDA DE

+ PRESION EN LA PIEZA MENOS FAVORECIDA.- QI " AGUA, LLAVE DEL FLOTANTE

> M ESTANQUE ELEVADO.-

C +

4~ . = . . 0

<l g n d_SUMArom'A DE PERDIDAS DESDE. EL ra hfs = PERDIDA EN SccioN

4| = " SENSOR HASTA LA PIEZA MAS ALEJADA- - DESCARGA DE LA BOMBA.

. . . . . Ky

£ ., hf-FERDIOA EN SUGION ¥ DESCARGA +
S DE LA BOMBA.. pa

<
S| S Ci

w U =

AR Z !

o W o .

P RETORND 2| o h=ATURA DE MpvLsioN

S| Bg WiHLAE ; ENTRE. LA BOMBA Y LA
\:é,: g < SENSCR ALvio § JALIDA EN EL TANQUE. -

Bl k: | Lo

< = I o ) a Q-

g m hEbb]. 3 T
T o hs = ALTURA DE SUCCiON : N h= ALTURA DE SuccioN  [* R

ESTANQUE BAJO-BOMBA. |- | | ESTANQUE BAJO-BOMBA.. |-

50LU

CION 2.

SOLUCION 3.




L05 DIAMETR0S DE LAS TUBER(S
DE AGUA DEL APARTAMENTO TIFD,
SE. CALCULARAN DE ACUERDO (ON

[0S GASTDS PROBABLES OBTENIDOS,
EN FUNCION DE LA SUMA DE LA
UNIDADES DE GASTO QUE SE Adl6_
NAN A LAS PIEZAS SANITARIAS .-

PARA LAS UNIDADES DE GASTO
EMPLEAREMOS LA TABLA DELA
PAGINA 1%._

PARA DETERM/NAR & GASTDS
PROBABLES , DIAMETROS, VELICIDADES
{ PERDIDAS DE PRESION, UTILIZA-
MO0S LAS TABLAS DE LAS PAGINA9
42 { 43 ,CORRESPONDIENTE A
TUBERIA D HIERRO GALVANIZADO
(ON COEFICIENTE DE RUG0SIDAD
120.-

DE ACUERDO AL DISENO 0 DIA-
GRAMA DE DISTRIBUCION QUE RE-
PRESENTAMOS EN ESTA PLANTA
{ EN 105 DIAGRAMAS EN PERS-
PECTIVA . DRPENAMDS EL PROCE
0 PE CALCULO, NUMERANDD 105
TRAMOS DESDE LAS PIEZAS MAS
ALEJADAS HASTA EL MEDIDOR._

RESPETANDO ESTE ORDEN LLENAMOS LAS PLANILLAS DE LAS PAGINAS 110, 111,112

CEN LA PRGINA 113 ORDENAMOS L0S CALCVLOS PARA LA DETERMINACION DE LA SUMA

DIG
I — a1
il o 1 __¢&
" ; @ @u :D
B 10‘“‘
| T
][——_j- ——_--[l ﬂ
! I L 3
| i NI
|
I 0”---
A: 2 @4 ___ jD
y B
DI

TOTAL DE LAS PERDIDAS DE. (ARGA 0 PKE'SfO,I(,PEKO DESDE EL MEDIPOR HASTA LA

PIEZA MAS ALEJADA._

DE ACVERDO A LA PAGINA 113
PODEMOS 0BSERVAR QUE SE OMITEN
EL CALCULD DE LAS PERDIDAS DE
MEUNOS TRAMIS 0 RAMALES ENTRE
EL MEDIDOR ()Y LA PIEZA MAS
ALEIADA (D -

EL DRPEN DE L05 CALCULOS DE ACUER
D0 A L05 DIAGRAMAS 0 DiSEND E5:
105 6ASTos DE L05 RAMALES @2

1 ®,® . Se suMAN

+ 3.9
OBTENEMOS EL GASTO DEL TRAMO
a0 .

PARA POPER OBTENER. EL PEL.TRA
Mo @) (@) PEPEMS DETERMINAR
EL CORRESPONDIENTE. ALDXD
QUE DEBE TENER CAPACIDAD PARA
EL GRSTO DE AGUA FRIA DE LA
puCHA (D), LA BATEA,LA LAVADORA
{ TOPA EL AGUA A SER CALENTADA
QUE DEMANDA EL APARTAMENTO.

smAE@B +@B

PARA EL TRAMO @), 00
SuMAMOS @@t (GASTO DEL EXCU
SADD Y DEL LAVAMANDS).

PARA EL ULTIMO TRAMO (10) MEDi -
DR M) Sumamos A

@, + (6AsTO DEL FREGADERQ).
EL VALIR OBTEMIDO PARA ELTRAMO B
REPRESENTA EL GASTO TOTAL DEL
APARTAMENTD TiFD. —
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LA DUCHA MAS ALEJADA._

RECORRIDD A DARLE AGUA FKIA.

®. 00680

RECORRIDO B % DARLE AGVA CALIENTE

©.660&-

I DUCHA MAS ALEJADA O PIEZA MAG DESFAVORABLE.

=

OE ACUERDD A ESTOS DIAGRAMAS PODEMOS 0BSERVAR U9
RECORRIDOS PARA DETERMINAR LA SUMA TOTAL DE LAS
PERDIDAS DE CARGA 0 PRESION ENTRE EL MEDIPOR (M) Y

PERO EL MAS VESFAVORABLE A L0S EFECTOS DE CALCVLDES;

©.09.800060

;

[A FLECHA d=a N05 INDICA EL RECORRIDD
MAS DESFAVORABLE DEL AGUA PARA LOGRAR
LLEVAR. AGUA CALIENTE A LA DICHA MAS
ALEJADA ¥/0 DESFAVORABLE .

hamo. ‘ -

4.

VALVULA REDUCTORA DE PRESION HAY QUE
(DLOCAR EN L05 PisdS Y [0 NIVELED INFE-
RIORES { GRADUAR A LA PRESION MAXIMA
PERMITIDA 40METR05 QUE ES LA ACEF-
> TAPA TR LA MAYORIA DE L05 AVTIRES

&% £, 1 NRMAS._
’*?a’@ MEDIDOR

Yy Sy
MONTANTE =
ANT :ve DE COMPUERTA

4

E9TE ES OTRO TiPO DE DIAGRAMA 0
INSTRUMENTO, PARA FACILITAREL
PRACESO DE CALCULO. PERO 30N DECISIONES
PERSONALES DEL DiSENADOR CUAL ES EL
MAS ADECUADO PARA UTILIZAR. —
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CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO.

PROFESIONAL

LIS A. LOPEZ R.CI 6839 mmovecro EDIFICIO MULTIFAMILIAR

omeceice _CALICANTO — MARACAY.

HOJA NS,

SUMATORIA DE GASTOS, DETERMINACION DE GASTO PROBABLE, DIAMETRO,VELOCIDAD Y PERDIDAS DE PRESION | T‘Ef,,‘;;; Ak o8- )
. ! [ niereo caLvamizane R=-t20
TR AMO T’U B ERIA ;RplA:Mzi SUMA DE GASTOS ::?;'52-:32 nlA'gl:'mo VELOCIDAD Pésglo? [Jcosre ..“:
O FRIA [CALUENTE eAN}l'rARIA EN CADA TRAMO L’ 8) (PULGADAS) (M7 &) .5.!‘&?,'3,’_" bOgeve R=140
O] F | LAVAMANOS 0|75 / NOTA S TAMENTO PO
F 3 PARA DETERMINAR EL GASTO TOTAL Yoy
QQ| ¢  |WO-TANQUE 3100 / | SUMANDO LD5 GA5TI5 EN CAPA TRAMO,
OOl | D @lswan 30751 0126 | 34 | 0/92 ] 0]08 I oesoe crPiza Mo AeoAoA HaSTA EL
F ’ MERDOR ... EL TRAMO (D)D) 5U 6ASTO
O® . . @ @ 3179 / POBABLE 0.26 L/5. ¢4 VELocioaDodzy,
Q O f . DUCHA 1.150 / Y PERDIDA 7=0.08 M/M SE 0BTUVD EN -
3 /40 TRANDD EN LATABLA PARA EL CALCULO DE
OOl | @ @fsww 5175 | 0130 /4 1154 | 017 || Seretes 47 ConEL. vt
@@ ¢ DUCHA 1.150 / YA QUE LA SUMA DE 075+ 300 €5 DE 3,75
F - EXCESD 4.00 UNCDADES DE GASTD PRVEMENTES
OO ' | WC-TANQUE 3,100 / OF 1 AUNANDS 1 19 PEBO CALCULAREL
O O f MVAMAN% 0 75 / TRAMo (B)@) ANTES PE@)B)._ EN EL TRA
OO . 3 @l 52175 038 ( 34 | 1134 017 :;?ﬁ’“”f:ﬂ‘;fm
O®| f @ @ 9.125 / BYE)D)- WTES DE B)A). EN EL TRAMO
O O F @ @ 5125 / @@se SUMAN Los'mws DE AGUA A SER
CALENTADA PMRA ALIMENTAR LA DUCHA, EL
OO , @ somn 10.190 | 057 o1 1113 | 0[09 if tmmanos,ia tavavona in Bemaseeewe-
C / GAPERD EN ELTRAMO@)]T)5E SUMAN LOS
®© ' LAVAMANED 017 6A5T05 3B+ DB-ENT TRAMO
OOl . ¢ [DUCHA. 1. 150 / ) 5 SAMAN L05 GA5T05 PEAMC §
3/4 wmmos +&)2) EN EL TRANOD®D
OO| | C® Ofseman 2125 020 | 4 | 071 | 0105 | s e
©| | ¢ | DUCHA 1190 / AGUA CALIENTE.
OO [ ¢ [wwws 0l / T L
O0O| | ©lsvman 2.25 | 0[20 | 34 ol71 1 0 05jL"° T A 22 = y




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO.
croreeionar LU8 A LOPEZ R, CAV 6839 pnovecro EDIFICO MULTIFAMILIAR

oreccicn_CALICANTD _— MARACAY.

nouans2 ¢ 12

(SUMATORIA DE GASTO, DETE RMINACION DE GASTO PROBABLE,DIAME TRO,VELOCIDAD Y PERDIDAS DE PRESION. | CE?:.:;S Cetn weosions. |
TRAMO TUBERIA | yramMmo ) P [2("!!“0 GALVANIZADO R= 120
oPIEZA S UMA DE GASTOS | CASTO Q DlAMoETRO VEL?,CIDAD EEEIDIA D COBRE R=140
O O FrRi A |caLienTE| saniTARIA | ENcCADa TRAMO. PR(S,Bs‘;B"E (PuLcacas)]| (mse PRESION ] e.ve Rel40
@ @ | : @ @ Li25 / :: lT;: Tss;\no (©XE) 5E L SUMAN
OO . C © 2125 /__ O +®O
Q0O | © ®lsww 4150 | 038 | 34 1134 | 0|17 EN EL TRAMO D, E 5E LE SIMAN.
) I = A / el
OO ¢ |LAVAMANOS 0.75 / ©® +@,@._’G .
OOl | | ® O 21751 0020 [ 24 | 071 [ 005 | stenne vy e
¢ 4 / PARA EL TRAMO @)(B) SE SUMAN
%g C| % % ? ?g / " 1BATEA Y LA LAVADORA +@'I§) ‘
. l : N EL (D) FINALIZAN (o5 cAlanos
OO . , ® ® soman (1251 0146 21" 0.191 0.106 | gs;. AGUA ::\Z&AE::‘:[;LLA cvAL szml:
UMADA 0 DEL ASUAFRIA
g Cg ¢ D@U)C HA@ 17 50 / CoMO YA SE EXFLICO, EN OBSERVAGO ~
l ¢ 125 / NES ANTERIORES. —
OOl | _® @l 85 ] 053 | o7 | 1105 | 0]08 || CALENTADORES DE AGUA.
©® ., | ¢ 1© © o / cov SELECLIONAR.UN CNLENTA-
OO ¢ [BATEA 2.100 / POR ELECTRICO ¥ UNO DE 6AS
O O | ¢ [AVADORA 3100 / gh::A z/.vr: :'(;;VE:(I)?A INIFAMILIAR
Q0| . _© @leww B5] 070 | o | 138 | Qi3
@®| F | ¢ @ @ »755]| o] o | 1] op
®@| r | . ® ®  w»Bi| o] o] 138 ] 03
\Q O ! / A W,




DETERMINACION DE LA SUMA TOTAL DE LAS é’ERDIDAS HASTA LA PIEZA MAS ALEJADA DE; APARTAMENTO TiPo.

DIAGRAMA ’
1’ gR
Q=D b 2 :
: K « u @4 HENew
1 34 la—td) [
| ' — 1 { | = N
' \ | Sy i » @ " ! 1/ 1
O T O I o ) O il 2 A > MR > W [ aC) i Y S| e | IwE
" @ ® & @ 147
TRAMO@@ 3 e 016 MM ; 0114 TRAMOG)D) 92006 mM/m ; o114’ TRAMOE)F) v 0.06 MM . o 1" 2
R AR T 1 SR N 1| R i 0160
" iveiace 1 ree @ 1Y4" REDUc 4 3/4 2144 1 reee 1" NORMAL Q52
4./50
TUBERIA RECT . . —_copo (8) . cobo s
_‘g__:ii;?)s, Q%Z.:]’zgoooagg T"lgfgg;ﬁ;“ﬂ'“ 4: %Jq__ J_(nzoucclo'u)wo ampuacidno 1 | —_REDUCCION Y/0 AMPLIACION
—__REDUCCION /o (amPLiacion 120 174%) Q16 LONGITUD EQUIVALENTE. (L) Z 3 .34 LONGITUD EQUIVALENTE. (L] Z 1112
:or:o:ru-.m :-:QUN:LENTE w _Z]_EZ 48 s x |_=—O;Qb—xi5-—4— 0, ZO—I s x L =006, 1,12 0107
"I"RAMO@. ’__]_4__M/M : o 14! TnAMO@@ 90=01> mm , 21 TramMo@E) =017 _wum . 034"
Tuseria RECTA g 14" 2,140 ruseria recta & 1” 2150 TUBERIA RECTA 4150
_L-r:-:: @ _1/4" REWC a 5/4" 2|44 — _TEE (8) 1 ree @ 3/4" NORMAL 040
__copois) 3 copowe. _@ 1" +CALENTADOR 455 __copos
___REDUCCION /O AMPLIACISN _____REDUCCION Y70 AMPLIACION. éﬂﬂd’/j 0,_&5__ _“_‘REDUCOION)Y/O AMPLIACION. O 34* _Q 16
L ONGITUD EQUIVALENTE. (L) 4. 84 L ONGITUD EQUIVALENTE. (L) LONGITUD EQUIVALENTE (L) Z .06
e e O, [0fed] . .-0B . 875 B ey R L A [0e]
TRAMO.@ 9= _Q_]_’=’>_M/M. oJ_L' TRAMO@@ 0=_01> um , ‘0 1 TRAMO(()-REGADERA 4:0.05MM 520,37 MM
TUBERIA RECTA g 11/4" 1,80 ruseria recra 817 2,80 ruseriawm o s 4|20 oo _ 1|10
1_1-;; () DE 11/4” NORMAL 0. 75 l_-rgg s _DE 1" Repuc.a 3/4" 1, 77 _1;-”.:5(3) o 3/4" _040 @ 2" _Oi‘f_
_J__cODO {8) DE 11/ " ]« ]6 _S_CODO(S) DE 1” 2. 55 _2_c°D°(s) QO 3/4" ] 26 o 1/2% 0 46
—_REDUCCISN /0 AMPLIACION _1 reouccidn v/o ampuacion 127217 034 eovccitne srarze. O 18
LONGITUD EQUIVALENTE. (L) Z 369 LONGITUD EQUIVALENTE. (L} = 746 — . T i —ij
sx L2013, 369 [0.]48 | ox 013, 746 1097 | ——LLAVE DEANGULO oV S
L oneiTup ecuvacente, ©.10 4150
TRAMO(D®) - 007 m/m, @114 TraMo(F)G) 4=008 m/m, o 1° s % Lacosx 606 |0 33'[0‘37‘&'5_01 67
TUBERIA RECT . 0160 TuBER(A RECTA 1,50 '
1 -~ _TEE (8) ]1/4 REDUC 3/4 (V(f WA) 2 44 ._LTEE (8} 1l REDUC 4 3/4’ 1’ 77 SUMA TOTAL DE LAS PERDIDAS EN TRAMOS
—CoDOs) - - ___coDo 18) - . - Soxt _aﬁ.Q _QZQ ]]z .
—__REDUCCION Y/0 AMPLIACION __.REDUCCION Y/0 AMPLIACION. I 0dz,0z6, QZ 3é a30_, 161 _ 1573
LONGITUD EQUIVALENTE (L) ZJtW LONGITUD EQUIVALENTE.(L) 2 3: 27 CQ(V los VALORES DE CADA TﬁAMO LLENAMOS (.AS CAﬁ“.LAs DE
v e L2 007, 304 L O, s %0008, 327 [0Z6] LAS PAGINAS 124 1 125._

LAS MEDIDAS DE LA TUDERIA RECTA Y LAJ CONEXIONES SE DETERMINAN CON EL AUXILIO DE 105 PLAN0S DE DISTRIBUCION, DIAGRAMAS VERTICALES, LAS PERSPECTIVAS 4/0 ISOMETRIAS { PARA
DETERMINAR [AS FERDIDAS POR CONEXIONES SE EMPLEAN LAD TABLAS PAGINA5 19 ALA 2% (ON ESTAS SE OBTIENEN LAS LONGITUDES EQUIVALENTES POR CONEXIONES, _

®



VIENE DE NIiVEL SEMI-SOTAND 440,00

105 DIAMETROS DE LAS TUBER(AS
DE AGUA DE LA SALA DE REUNIONES
EN MEZZANINASE CALCULARAN
DE ACUERDO CON L0 6AST05 0B~

TENDOS EN FUNCION DE LA SUMA

DE LAS UNIDADES DE 6ASTO QUE SE
ASIGNAN A LAS FIEZAS SANTTARYAS... | | I

PARA LAS UNIDADES DE GASTO EM
PLEAREMOS LA TABLA DE LA
PAGINA 13.-

PARA DETERMINAR & GASTOS
PROBABLES, DIAMETR0S, YELOCI-
DADES Y PERDIDAS DE PRESION
UTILIZAMOS LAS TABLAS DE LAS

r
1
H
{
1
t
[}

PROINAS 47 § 43, CORRESPON-

-

DIEN ERIA DE HIERRD :
TES A TUB ” % & NiEL +2,80 - i

AL

GALVANIZADD CON COEFICH ) .
ALIAMIZADD ¢ IGENTE ESTACIONAMIENTO.

SALA DE

DE RU605IPAD 120.- !
E RUGOSIPAD 120 A 05 EFECTS DE LD§ CALCULOS

REUNIONES.

DE ACUERDD AL DISEND 0 DIA-
GRAMA DE DISTRIBUCION QUE
REPRESENTAMOS EN ESTA PLAN
TA Y EN 05 DIAGRAMAS EN PERS
PECTIVA . ORPENAMOS EL PROCESD
DE CALCULD, NUMERANDO LDS
TRAMOS DESDE LAS PIEZAS MAS

DE DISTRIBUCION DE. AGUA, A6L.
MIDOS COMD NIVEL + 0,00 EL
CORRES PONDIENTE AL SEMi —
S0TAND, PUR ESTAR. AQU\ LOCAL |-
ZADO EL EQUIP0 HIPRONEUMATICO.,
(VER (ORTE PAGINA104). _

ALEJADAS HASTA EL MEDIDOR. —
f* R~ Yt R
i

RESPETANDD ESTE ORDEN LLENAMDS LAS PLANILLAS DE LAS PAGINA11G. -

B

U

EL ORDEN DE LS c»chuLos DE
ACUERDO A L0S DIAGRAMAS 0
DisENOS ES MUY SENCILLD, POR
N0 HABER RAMALES DE DISTRL
BUCION ENTRE EL MEPDIR Y
LA PIEZA MAS ALEJADA EL
EXCUSADO. —

ORDEN DE CALCULD. _

0O33®

4 NiVEL 11,40




— .
\ A L5 EFECTOS DE L05 CALCULOS ]@
\ DE DISTRIBUCION DE AGUA, ASUMIMOS
rfl COMO NIVEL I 0,00 EL (ORRESFON -
\ DIENTE AL SEMj-S0TANO , POR ESTAR
\ AWI LICALIZAPO  EL EQUIFD HIDRONEU- ‘
\ MATICO (VER CORTE PAGINA 104). | ,(: £ :3,4,\
\ \ \.‘ / o \“ENE DE@
// —

?
)

- N . =
Ehal—

L ORPEN DE L0S CALLULOS DE ACUERDO
A L09 DIAGRAMAS 0 DISENDS ES MUY
SENCILLO, POR NO HABER RAMALES DE
DISTRIBUC[ON ENTRE EL MEDIDR { LA
PIEZA MAS MEIJADA EL EXCUSADO._

ORDEN DE CALCULO.-

DO,@030.0.0

il
I 1 =

3 o =




CALCULO, DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO.
e roresionaL U9 A LOPEZ R. €IV 6839 rrovecro EDIFICIO MULTIFAMILIAR

magccm;N CALICANTO - MARMAY-

HOUA N

QJM ATORIA DE GASTO DETERMINACION DE GASTO PROBABLE DIA'METRO,VELOCIDAD Y PERDIDAS DE PRESION

N

QOEFICIENTE DE RUGOSIDAD.W
[ nierro  R=100
PPT WIERRD GALVANIZADD R~ 120

ST ] 8, [T [ ] e [ B
DD\ F | WC-TANQUE 51000 01201 374" | 0|71 | Q100 ||ors=: acuA FRIA.
PARA DETERMINAR EL 6ASTO TOTAL VoY
@@ i : @ @ 3100 / SUMANDO LD5 GASTOS EN CADA TRAMO,
OO f | [AVAMANOS 0.175 / DESDE LA PIEZA MAS ALEJADA HASTA
" £L MEDIPOR ._
OO O Dlewmw 375 0026 34 0192 | 0408 on EL TRAMOCD(E) 8 GSTD Po-
@ @ fi @ @ 5 75 / PABLE 020L/5, P 3/4* szcioApo,ﬂmA
OO FREGADERQ 2100 / Y PERDIDA DE PRESION 1= 0.05 mm
' . : SE OBTUVO ENTRANDO EN LATABLA
OO D @lewan 51751 042 | 374" | 1148 | 0120 || eava e chicuro oe TupERiAS PRI
@ M 3 @ 5175 / NA 42, CON EL VALOR DE 3,00 WIDA-
' ' DES DE GASTO FOR SER LA MINIMA.
00O , . @ @ 275 / PARA EL TRAMO (2)(3) SE SUMA EL
1| " TRAMD (D)@) + UN LAVAMANDS .
OO : @ ® 150 0.3 ¢1“ 175 | 0]10 PARA EL TRAMOG)@), SE SUMA EL
W) | , 11150 0.163 o1 1125 1 010 | wamo @)@ * N FREGADERO. .
OO / FARA EL TRAMOD (@), AL MEDIDDR
‘ SE SUMAN L0S TRAMOS (3@ DE
Ol®) /
, | AMBOS 1ADDS ¥ AS| TENER LAS
OO | / UNIDADES DE GASTO PARA ESE Pi50..
QO /
OO | /
OO0 /
OO | /
OO | , / L J




AGUA CALIENTE DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE 105 CALENTADORES.

DOTACION DE AGUA CALIENTE EN VIVIENDAS

UNIFAMILIARES.-

NUMERO DE DORMITOR|0S POR DOTACION DIARIA EN

VIVIENDA . LiTROS.
] 120
? 250
5 390
4 420
5 450

MAS DE 5 A RAZON DE 80 LiTR0S/DA POR DORMITORIO ADICIONAL .

CONSUMO MAXIMO POR HORA

SE RECOMIENDA PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y/0 APARTAMENTOS
UN SEPTIMO (1/7) DE LA DOTACION DIARIA EN LITROS..
EJEMPLO:

APARTAMENTO DE (4) DORMITORIOS. .

DOTACION DIARIA = 420 LITROS.-

CONSUMO MAXIMO POR tORA = ‘l%Q: 60 LITROS / HORA ...

—  CALENTADOR ELECTRICO.

i SE RECOMIENDA UN EQUIPO CON CAPACIDAD
DE CALEFACCION DE 60 LiTROS /HORA Y/0
15 GALONES.

16ALON = 3.8 LiTROS.

CALENTADORES INSTANTANEDS A GAS.

PARA CALCULAR SU CAPACIDAD SE ESTIMA UN GASTO DE: POR CADA
GRIFO 0 LLAVE 010 LT5/$E6. ; POR CADA DUCHA 020 LT5/5EG 9 POR
LA LAVADORA 0.301T5/5EG, ¥ SE SUPONE UN USO SIMULTANEO DE
25°% , UN CUARTO (1/4) DEL GASTO DE AGUA .-

EJEMPLO: DETERMINAR LA CAPACIDAD Qca" DEL CALENTADOR
INSTANTANEQ A GAS , PARA EL APARTAMENTO TIPO._

3 LAVAMANQS. 3 x 010 = 030

5 DUCHAS. 3 x0.20 = 060
1 FREGADEROQ 1%x010 =010
1 BATEA 1 x010 =010

1 LAVADORA 1 x030 -030

Q= 140LT5/5E(,
050 SIMULTANEO 25% $/0 1/4 DEL GASTO..
QcAL = 0.25 x @ = 025 x1.40 = 0.35 LT9/5E6
QAL =035 x 60 = 21 LT5/MiN..

CARACTERISTICA:') DE 105 EQUIF0S COMERCIALES
EN EL MERCADO NACIONAL

EQUIPOS INSTANTANEQS A GAS CON CAPACIDAD PARA ELEVAR 25% 50°
LA TEMFERATUZRé\O NORMAL DEL AGUA (CAFACIDAEI; (L)ros/sze, LT5/M(N.)
LT5/5E6. LTS /Min. LT9/5E6. LT9/ Min.
0.08 5 0.04 25
0.16 10 0.08 )
0.2] 13 0.11 0.5
0.27 16 0.13 o)

L05 EQUIP0S DE LATABLA ANTERIOR NO SATISFACEN EL GASTO PROMEDI0 DEL
APARTAMENTO Y A9l ELEVAR 25° LA TEMPERATURA DEL AGUA
(Qeal 035LT5/5E6.> 027 LT5/5E6) HABRIA QUE REESTRUCTURAR LA RED DE

DISTRIBUCION E INSTALAR D05 (2) CALENTADORES. -



LINDERO

105 DIAMETROS DE LAS TUBERiAS
DE AGUA DEL APARTAMENTO
{ ANEX0S, 5E CALWLARAN DE
ACUERDD CON L0S 6ASTOS
OBTENIDOS EN FUNCION DE
LA SUMA DE LAS UNIDADES DE
GASTO QUE SE ASIGNAN K
LAS PIELAS SANITARIAS . -

PARA LAS UNIDADES DE GASTD
EMPLEAREMOS LA TABLA DE
LA PAGINA 13 .-

PARA DETERMINAR & GAST0S

PROBABLES, DIAMETROS; VELD-
CIDADES Y PERDIPAS DE PRESION
UTILIZAMOS LAS TRBLAS DE LAS

PRGINAS 42 Y 43, CORRESFON-
DIENTES A TUBERIA DE HiERRD
GALVANIZADD CON COE FICIENTE
DE RUG05{PAD 120. -

DE ACUERDQ AL DISEND 0 DIA
GRAMA DE DISTRIBUGION QVE

FEPRESENTAMOS EN ESTAPLAN

TA YEN L0S DIAGRAMAS EN
PERPECTIVA . 0RPENAM)S EL
PROCESO DE CALCULD, NUMERAN.
D0 L0S TRAMOS PESDE LAS
PIEZAS MAS ALEJADRS HASTA
EL MEDIDOR.

SEM| — SOTANO.
ESTACIONAMIENTO.
410,00

A LDS EFECT05 DE L0S CALCULOS
DE DISTRIBUCION DE AGUA, ASY.
MIMOS COMO NIVEL + 0,00 EL
CORRESPONDIENTE AL SEMI-
BTAND, POR ESTAR AQU\ LOCALI-

ZADO EL EQUIPO HIDRONEUMATICO.

(VER CORTE. PAGINA104). _

(S | -

LINDEROQ.

ViENE DE SEMI-SOTANO NVEL 10,00

| ESTANGUE BAJD /
I NWELLDQO

-

MEZL.

& NIVEL +1,40

MEDIDOR.

NIVEL + 140

2 APARTAMENTD

CONSERJE. .

===y

e e

2%

RESPETANDO ESTE ORDEN LLENAMOS LAS PLANILLAS DE LAS PAGINAS 120 a1 7'"";';;&: +1.40
{ AUXILIADDS CON EL DIAGRAMA VERTICKL DE. L05 MONTANTES Ne1YZ { L5 '
CALCULOS PAGINMZBY 124, DETERMINAMDS EL GASTO TOTAL DEL EDIFICIO.— LINDERO

ELORDEN DE L05 CALCULOS DE ACUERDY
A 105 DIAGRAMAS 0 DISENO ES.
DB +Q0® =B
PARA DETERMINAR EL GASTO DEL
TRAMO(3)B) DEBEMS DETERMINAR
EL@@ Que CORREGPONPE AL AGUA
A SER CALENTADA PARA EL APARTA -
MENTO DEL CONSERGE. L)STRAMG®S
@@ +0D = 9B
PARA EL TRAMO B))50MAMOS AL
EL @YD) QUE (ORRESPONDEN
AL GASTO DEL LAVAMANDSHEICUSADD
+ LADUCHA DE LA SALA SANITARIA .|
TRAMOD®) = +@®
QUE REPRESENTA EL GASID TOTAL
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JSTEAAE FELOWENDR QUE LA PRSI DIEREOAL STAN QUE AUMENTAR LA CAPACIDAD
- !Tl ’ .:‘f: ALMACENAMIENTO. —
. A SRRt B 1 ERE T T R
LA POTENCIA DE LA BOMBA SE CALCULARA  POR LA FRMULA S . = ll
A P = CONTROL DE "
SIGUIENTE. il . SWCION Moo ARRANQUE
(BoMBA) © Q——H-% 5% . 75 DISTRIBUCION L-—©  {PARADA
' ' lsuccum , W ccion,  SEGUN MVEL
LA POTENCIA DEL MOTOR PARA ABSORVER LA ENERG{A DE DISTRIBUCION. L L1 gy5ccioiy A

3 INCENDIO.

ARRANGUE POPRA CALCULARSE POR LA FORMULA.

LIMPIEZA.
HP, 144 x HF

—= 5 TRGUE-BATO Pt """"'"""""."c""'NAMIENro' e tA CAPACIDAD
MlNlMA PARA LA DOTACION TOTAL DIiARIA DEL EDIFi¢{0.—

MOTOR) = Fleomen).

®



VOLUMEN DE AIRE EN EL TANQUE
EJEMFLO e DEL VOLUMEN TOTAL

100 20 ao (7 70 a0 .
EL TAMARO DEL TANQUE PE PR:Esde ’ y i // ' i /// // '// VOLUMEN DIFERENGIAL EN %/«
PARA UN EQUIPO CON UN CAUDAL MAYIMO -, /A 4 A /V A4 £ VOLUMEN UTIL.
DE DEMANDA O CAPACIDAD OF LA BOMBA 3 A= e v e ® @s  ® = 0 s 4
Q=25L/5 A UNA PRESION MAXIMA $ Va0 Varaap. 4V, ,_L o0 o
H=42 M YWNAPRESION MINIMA h=28M 4o Saararar - uparar RN AN Jso )
¥(6) DE ARRANQUES POR HORA ES DE v AT 5 !
3125 LiTROS ¥ LA CAPACIDAD DEL « / PAV AV AV E TN T ? A
COMPRESOR ES DE 1 L/5.- B AL A A 3z |

< 4

EST0S VALORES SE (ONDIGUEN EN 10D Bl CAAAATA A o> o
ORAFILOS 112 Y (APRGiINA 133 O HIRMAAANIAVAALATIAOINTYLY] 2§ oo i
LAS PREDIONES MAWIMAD (H)ESTAN ¢ ™° §i0%0%6020%0% 4R 4D priaat - VARRIENY
REFRESENTADAS EN 1 PR LA3 2 A A L] 2= . | 7
HORVZONTALES ¢ LAS PRESIONES 2 dif vaireh aizarapanzapant TR 2 B T
MINIMAS (1) POR LAS DIAGONMES |, eo LI DAL ALY » 230 7 [
$i TRALD UNA VERTICAL POR EL PNTODE 3 1 T ] 8ol &
INTERSECLION OE LA HONTZONTAL (H=4zM) 3 [THILHL IATA T A LT L §a o @ |
CON LA DIAGONAL(h=28M) OBTENGO EL € LTI A TAT < €k oo =
VLIMEN DE AGUA ENELTANGUE (Z4%0)YEL o IR b e ] ™ 2 32
DE AIRE (76%). 5i A STE VOLUMENDE AGA 5 : iael g Paapaapz: h § 3roco &
LE RESTO EL MINMO CO%) LA DIFERENGIA W@ it s ivansom et DR s 57
ES ELVOLUNEN DIFERENCIAL O TiL OE poh < *° AT L] L DL T LT 23 ¢ ARy
Vu= 24 —10% = 1% ™ i ’1; /uﬁg; P LT A L —50; : 0 1200 AA Y
CoN ESTEVRURU)ENTRO EN 2 Y TRAZ b BTHIAHT AR AT AT T DI LA 2 F 2o ANEY,
LA VERTICAL CORRESPONDIENTE. Y PORELPWTD 3 ottt bt P b e R T A T 0f < VAL
DE INTERSEciaN  con'a Dirsowa(e) - O PRI T T L T DL T L0 @ 2 b wee vimp '
ARRANGUES POR HORA, TRAZO UNAHORIONAL £ (ILHTTIETTLATTD ) H = 1 ka 'm0
Y OBTENGD Ast EL FACTOR MULTIPLICADOR ot A P e e T 50 Y2 reoo AN/ANE
1180, EL IOLUMEN DEL TANQUE SERA. g [LHTIILPATITLA sisrzaumEnE= PR i i B 4
Viranaue)=Fm x Q.- o i liietanline g s ERBEE AN 20 : w0 L1 AT 1
V(TANGUE) = 1160"2,5 2950LiTROS & ol i ,w":‘ 1 ’ . g 1eoo—A—Lf
SELEGCIONE EN LA PAGINA SIGVIENTE EL % {fFFEHHTT HHH o T‘ 2000/ 1/
TANQUE COMERGIAL DE 3023 LiTR0S ¢ /o o ® i g3 % ::/ 1
800 GALONES, CON UN COMPRESOR DE 1L/5. VOLUMEN DE AGUA EN EL TANQUE. 2300

% OEL VOLUMEN TOTA 7T 8 © 1© 1% s 20 25 30 35 4©



DIMENSIONES APROX/MADAS DEL TANQUE DE PRESION Y CAPACIDAD DEL COMPRESOR.

EL AGUA TIENE UNA CAPACIDAD DE ABSORBER EN 1 MINUTO A 15C ¢ 10M

+ L + DE PRESION( T ATMOSFERA) 21,28 LITROS DE AIRE POR M°DE AGUA, POR LO TANTO EL COMPRESOR
' i NECESARI0 PARA REPONER EL AIRE ABSORBIDD TIENE QUE SER MUY PEQUENQ._
1 1wl N T UNIDADES MAS EMPLEADAS .
TANQUE. DE. PRESION D 1GALON  EQUVALE A 37853 LiTRps. 1 LTRO  EQUIVALE A 026418 GALONES.
_ (AGUA). _ 1 1RIGADA EQUIVALE A 254 CENTIMETRDS. 12 PULGADAS EQUIVAE A 1 PiE
1PiE EQUIVALE A 3048 CENTIMETR0S. 1 PIE EQUIVALE A 0,3048 METROS.
COMPRESOR . ol TPIE>  EQUVALE A 28317 LiTROS., 1 METRO®  EQUIVALE A 35,317 PIE”
l ‘I__ 1METRO® EQUVALE A 1000 LITROS.  L/5 LITROS POR SEGUNDO.
].-}] S MCM METR0S CUBIC0S POR SEGUNDOD. PC M PIE CURIGO POR SEGUNDO.
TANQUE DE PRE5iION COMPRESOR TANQUE DE PRESION. COMPRESOR
CAPACIPAD | DIMENSIONES | CAPACIDAD EN CAPACIDAD | DIMENSIONES  |CAPACIDAD EN
LITROS | GALONES [— 10> —TEEAPISL/5 | MCM | PCM LITROS |GALONES [ TEIR0S THORPRD i 1/5. | MM PeM,
310 82 061 | 122 24"148" | — | — | — 5299 | 1400 122 |455}48"1179"| 19 |01 | 4
454 120 0611165 24" 65" | — | — | — 6056 | 1600 ‘1,22 518 | 48" (204" 24 |014| 5
833 220 |1 0761201] 30" 79" [ 051005} 1 16813 | 1800 |137 |4.60| 54" | 181" | 24 |0M¥| 5
1136 315 |1 091]1,83] 36"| 72" 05 | 005 ] 7570 | 2000 |137 |513|54"202"| 28 [Q17| 6
1514 400 | 09711234 36"|92" | 1 |006| 2 8706 | 2300 |137 |589| 54" 232" | 33 | 020, 7
1703 450 | 091126236 |10%"| 1 |006| 2 9841 | 2600 |152|544| 60" |214"| 378 | 0Z3] &
1892 500 | 107 (213 (42" 84"| 1 |006| 2 10977 | 2900 [1521605| 60" |238'|425| 075 9
2082 | 550 | 107 [23%[42'[ 9% | 1 [006| 2 12112 | 3200 |68 (554 66" | 218" 425 | 025 9
2271 600 | 1071254(42"| 100" 1 [006| 2 13248 | 3500 |168 |6,05| 66" |238"|4.71 | 078 0
2650 700 [ 1071300 42" | 118" 1 1006]| 2 14383 | 3800 (16865566 |258"|519 | 031 11
3023 800 | 1071343 | 42"| 135" 1 |006| 2 15519 [ 4100 |16% (709 66" 2791519 1 031] 11
3420 900.> | 107 {384 | 42| 151" | 14 {008 3 16654 | 4400 | 183|630 | 72" | 248|566 | 034| 12
3785 1000 |122 (323 | 48| 127 |19 |0.08] 3 177790 14700 | 183|676 72" | 266|614 | 037] 13
4542 1200 | 122 |386 | 48"| 15219 |01 |4 18925 | 5000 | 198|612 | 78" | 241 |64 | 037] 13



SJEMPLO DE EMPLEQ DE CURVA CARACTERISTICA ,BOMBAS CENTRIFUGAS PARA VIVIENDAS

FABRICADAS EN EL PA(S._

CURVAS CARACTERISTICAS

A 3.500 RPM.

H
(psi) ,
50 Ibs/pulg
LAS CURVAS cARAcsz’sﬂcAa,ExrREsAN JUR CYETVT I i
EL COMPORTAMIENTO DE UNA BOMBA EN N i — so
DIVERSAS CONDICIONES DE TRABAJO.— ::“:= _—— — \\\
= ——~—T% o
NOS PERMITEN SELECCIONAR EL EQUIFO T IR¥3ZE3 — N \\ 2ne
DEL MERCADO, QUE SE ADAPTE MEXOR A 2700 [eigon | ~ T~ o
105 VALORES OBTENIDOS POR CALCULO._ 25 B i _ ~ \\
, - : 20 } : : b S 30
EJEMPLOZ LOS VALORES DBTENIDO3 P?K 1750 — I I N E— _\\\\ \\
CALCULD EN LAS PAGINAS 9BY99 SON: -s—%v i ~ N Sjorir 20
= D= - | ! \ /4 HP b
H=3253;Q=022 L5 1HP=0,23 ob—1 1 /2 HP
A | W !
Si ENTRAMOS EN EL GRAFICO (N G=022 ! | '
Y H= 30, 83 DETERMINAMOS EL EQUIFD i i }
COMERCIAL AZF—25-140 DE 3/4 HP. O oz ossl oss i ' 1% 67 222 250 277 306 533
o 067 A8 165
DESCARGA. Q (Lss).
T LA BOMBA DE 3/4 HP No5 PERMITE BOMBEARQ=02ZL/5 HASTA UN H=34.00M
—t Ylo Q=067Lf5 HASTA LA ALTURA DE DISERD W= 32.53 METROS _
= DiAMETRO DiIMENS|ONES.
1 MODELD | MOTOR |-
5 S SUCCION | DESCARGA | LARGD | ANCHO | ALTO
SUCCION | ] 3 s TiPO HP | 14 1" 353 173 245
I & & | 15w e [ & [ v %3 |73 | 245
e ) o T25140 | 34 | 114" 1 353 | 173 245
L T 25140 | 1 114" " | 383 | 173 245
| L = LARGO. | T25140 | 112 | 1W4' " | 33 | T3 245
A 1 T2s190 | 2 114 o383 | 175 245




4

’

EJEMPLO DE EMPLEO DE CURVAS CAﬁACTERIﬁTlCAS DE BOMBAS CENTRIFUSAS PARA EDIFICI0S

EL AGUA CORRE POR LA
MANQUERA IMPULSADA
POR LA PRESION ATMO&EEMCA
{ FORZADA POR EL VAC(D
PRODUCIDD AL SUCCIONAR.

-

UNA ATMISFERA, EQUIVALE
A LA PRESION PRODVCIDA
POR 10M DE COLUMNA DE
| MUAAL NIVEL DEL MAR).

o W

P4

[Yp)

A ]

g ESTE VALOR, {10M) E5 EL QUE

E presioN 4 TEORICAMENTE. LA BOMBA PUE

| ATMOSFERICA. I DE SUCCIONAR,PERD EXISTEN

5 UNA SERIE DE PERDIDAS QUE

~REDUCEN LA CAPACIDAD

| DE SUCCION DE LAS BOMBAS

—L-—-~—~lﬁ, (0 ALTURA DiSPINIBLE DE

SUCCION). —

CALCULO DE LA NPSH:

PARA CALCULAR LA ALTVRA DISPONIBLE DE
SiccioN POSiTIVA ( NET POSITIVE SUCCION
HEAD) SE PROCEDE PE LA SIGUIENTE
FORMA &

TC° =

NPSH= Patm - Tc* - H9S.
Patm = FRE5ION ATMOSFERICA .
TENSON DEL VAPOR DE AGUA.
A LA TEMPERATURA AMBIENTE.
HE = ALTURA JANAMCADE LA SUCGON.

PARA DETERMINAR LA ALTURA DINAMIA
EN LA SUCCION (HS), HAY QUE SUMARLE
A LA ALTURA ESTATICA (0 DiFERENCIA
DE NIVEL ENTRE LA VALVULA DE RE
TENCION 0 COLADERA Y ELEEDE
LA BOMBA). LAS PERDIPAS PR

FR[CClON { CONEXIONES .-
EJEMPLO * (ver phoina 137)

L0S YALORES BBTENIDOS POR CALOULO
PARA UNA ELECTROBOMBA 9ONS
Q=384L1[5; H=86M ;HP=10;

{ H5=2,50M ;NPSH = 655 M.
AB00M 500&5 NIVEL DEL MAR _

DE ACUERDD A LAS CURVAS CARACTE

RlﬁT]CAﬁ EL EQUIPO DETOHE NO
ES CAPAZ DE BOMBEAR EL GASTO

Q=384L1/5 a H=g6 METROS.
EL EQUiPo DE 15 HP, Si PVEDE

BOMBEAR Q=3,84L/5 2 Hx 85
METRDS CON UN RENDIMIENTO
DEL 40 % - —

CONVIENE COMPROBAR Si LA NPHS
CORRESPONDIENTE A LA BOMBA EN
LA CURVA CARACTER(STICA, ES
MAYOR QUE LA ALTURA DINAMICA
EN LA SUCCION .—
NPsH =350~ 2,50

(3,50M ES LA ALTURA MAXIMA
DE SUCCION DE ESA ELECTRO BUMBR).

c CURVAS CARACTERI'STICASA 3.500 RPM MOTOR {5 HP.
" CURVAS CARACTERISTICAS A 3.500¢F MOTOR IOHP i ) 1
2m) (= : :
B Pas 151"1
H 3 I
o a '
o w75 1 \
u 60 a
: | AN | N
E] | I
E' 80 i \\ Jes \\
l gao' .;'
. P
L = — IS -
403 903
l 3 |402 2
} 304 T I 30%
8 |
8 —7” e i | —
6 H 6 ++—3 .
4 { " L _ =
2 I e 2 "NPSH=350
N ! % NPSH
NPSH 8> (m) | s
(m) o B e, =
: blﬂ
4: =] ] |. - 3
z§ 5%
} °
0 L 222 35 W 855 68 77 e 0. o 1,5, 222 333 444 555 666 717 888 o
Zeh Q=LsS 384 Q=L/S




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO.

PROFESIONAL

Wwis A LOPEZ R, Clv 6839

PROYECTO

EDIFICio MULTIFAMILIAR

¢+ CALICANTO MARACAY

DIRECCION

HOJA N&M

(*

PRESION MAXIMA EN EL TANGUE DE PRESION (PARADA DE LA BOMBA).

(hs + h.+ hfS + hid + 700 +1400)

ALTURA DINAMICA TOTAL EN METROS =

H

14.00 PRESION DIFERENCIAL._

|._DOTACION DE AGUA:

~

o
?_' 1 _APARTAMENTO DE | DORMITORIO.. .. ...C/u Soolts/di. 500
N . 20 APARTAMENTOS DE 4 DORMITORIOS. ... .C/U 1asolts/dia. 27000
PRES‘ON MINIMA EN EL TANQUE DE PRE‘E"ON(ARMNQUE WMM)' 120 M?DE SALA DE REUNIONES..... c/u  solts/dia 3600
o - . . 870 MPoE ESTACIONAMIENTO. ....C/U 2ltsdia. 1740
S| 7.00 PRESION EN LA PIEZA MENOS FAVORECIDA. 210 wPoc AREAS VERDES... . .. .cm _ 2lishia 420
) TOTA L DOTACION DIARIA EN LITROS/DIA = 33260
3| hfd SUMATORIA DE PERDIDAS DESDE LA PIEZA
= LEJADA AL HIDRONEUMATICO. —
hed = 516 NER PRGINA 423 <O 2 ESTANQUE SUBTERRANEO!
A hf 9 PIE'RDfDA EN 5yCCION Y DESCARGA DE LA BOMBA.- CON CAPACIDAD MINIMA PARA LA DOTACION TOTAL DIARIA OEL EDIFICIO)
| hfs=16d m (SEESTILA USAR 3,00) VER PRGINA 13} LiTros=233260 $i1000 _ 33.26 3
DIMENSIONES:
o
§ NETAS LARGO 4’90 X ANCHO. 2‘50 X PROFUNDIDAD M—=53‘7 Ma
a
P
*% [ . - rotaLES = Larco 490, ancro 290 eroruncioan 320 _36.00 2
| 8 h=ALTURA DEL (AIRE COMPRIMIDO),
> e
£ EDITICIO ML 4 L1 LH-nes) L 3_CAPACIDAD Y/0 GASTO DE LAS BOMBAS:
=  DE LA BOMBA = S —X-
5 o TANQUE DE PRESION ‘
8  NIVEL DE TECHO.- (AGUA). .
v ~ (9'@0 CADA UNIDAD TENDRA® UNA CAPACIDAD IGUAL A LA
0 DEMANDA MAXIMA ESTIMADA PARA EL SISTEMA
< bT L PUEDE CONSIDERARSE ESTA EN 8410 VECES EL
5 ,.L___E+__] CONSUMO MEDIO POR HORA.
0l | T i Qpombo)-—2OTAGSN DIARIA_ (88 10) o _33,260%10 3,64 LT,/5¢7
0 h5 ALTURA DE SUCCION es. 400 88400

ESTANQUE BAJO-BOMBA

4_DIAMETRO DE LA TUBERIA DE SUCCION Y DESCARGA DE LA

BOMBA. A
SUCCION. - Qe 5'85"/5. 0.2

DE SCARGA.— Q..L.QLLE . ®a 2%
44

w 12lMe ,._003MM
w 19mfs . 90 mim

PARA RUGOGIDAD_ZZ0 ),

7 s .
(SEGUN TABLAS PAGINAS.




CALCU.LO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO..

PROFESIONAL LVIS A. LOPEZ R. QN‘ 559‘1! nnovlc‘ro‘EDiF(do MULT(FAM(M’AK oireccion_CALICANTO MARACAY rosa ne J0de IZ
( )

s PERDIDA POR FRICCION (hs EN LA TUBERIA.

DE SUCCION Y DESCARGA DE LA BOMB A

SUCCION DE LA BOMBA
__C-L&Q__M de tubos de 2" m 5100
__UNA (1)valvula ts1de retencidch 214" m 5100
__D05 (2)nave ) de compuerta 212" M 0186
~__UN _(1)codo wmde..........211" Mo 24
_UNA(1)tee 1 de........... 211" M i)
Longitud Equivalente m £ -ﬂ}z
Pérdidas JxL = 0,03 » 143 ™ o4
- DESCARGA DE LA EOMBA hfs)

_DOS M de tubos de. 26" v 2.100
—_UNA(T )vélvula (s)de retencich 2¢ " v 4.1560
__DOS (2 )liave 1s de compuerta 2¢ " M 0.[74
__UN (1)codos) de.. ..2e" M 1.[68
__TRES(3 tee «s) de..... .. .20" Mo 2]2
Longitud Equivalente m =121
Perdidas JxL = 0,10 x 12,15 v 1.4
PERDIDA (hfs)= 0,43 + 1,21 = 1. 164

NOTA: LAS PERDIDAB EN LA BOMBA YA EGSTAN INCLUIOAS EN LA EFCIENCIA
DE LA MISMA . ...

6.CARGA DE LA BOMBA (H) EN METROS.(M.WRA o1NAMICA TOTAL)

ALTURA DE SUCCIO/N (hS) ESTANQUE BAJO— BOMBA.

ALTURA DEL EDIFIcIO (h) NIVEL BOMBA—NIVEL TECHO. . . 35/00
rerDIDA (hfS) sSuccION v DESCARGA BOMBA . .. . . 3100
{SE ESTILA 3.00 EN LUGAR DE OBTENIDO.

sumaToRIA DE PERDIDAS(hd) DESDE LA PIEZA MAS '17, 9
DESFAVORABLE AL HIDRONEUMATIC O.

PRESION MINIMA (7 METROS)EN LA PIEZA MENOS
FAVORECIDA . . . 7.|lo0

PRESION MINIMA TOTAL O DE ARRANGUE DE LA BOMBA 64|41

PRESION DIFERENCIAL ENTRE EL ARRANQUE Y
PARADA DE LA BOMBA. 14.]00

- 14
PRESION MAXMA TOTAL (H).PARADA DE LA BOMBA 78191

7 W.HO'/‘GZ;O‘/.) =(1a ,2) H
PARA 10% = 110 X 789 =56.6 M

8.POTENCIA DE LA BOMBA
HP(DOmbO) E Qx H z 3/ 64 Pad 56: 8
45 45

9.POTENCIA DEL MOTOR.

HP(motor) = |. 44 HP (bomba) = 1.44 741 - 10/67 HP (motor).

10.EQUIPO RECOMENDADO . marca 1[0 MoDELD (?) o emiar

OE ACUERDO A CURVAS CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
Q202 /e H._ 868 M v una ALTURA DINAMICA DE BUCCION
;' @ 2/4’5 < NPSH_éLL_M
_29_5__.(2) ELECTROBOMBA (8) ca___l?___a-m c/u.\ER f’ﬂﬁlNi\l’.’ﬁ
il. CAP AD DEL TANQU PR

SEGUN GRAFICOS |, 2, (PAGINA _'DZ..)

=_86 wmeTros.
=_64 ueTros.

SE OBTIENE VOLUMEN DE AIRE EN ELTANQUE_.Zs_ °/e
SE OBTIENE VOLUMEN DE AGUA EN ELTANQUE_Z_Z_ ®/e

= 741 mpe

DE LA BOMBA. .

ENTRANDO CON PRESIéN MAXIMA (M)
7’
ENTRANDO CON PRESIC;N MiNnIMA (h)y

EL VOLUMEN UTIL ES = VOLUMEN DE AGUA EN EL TANQUE
MENOS VOLUMEN MINIMO (10%) ..

VOLUMEN DE AGUA 229y,
VOLUMEN MI{NIMO. 10°/a
VOLUMEN UTIL 122/,

: ’ -
ENTRANDO EN EL GRAFICO 2 con_1Z % DE VOLUMEN UTIL.
NOS DA PARA __©  ARRANGQUES POR HORA EL FACT OR
MULTIPLICADOR (FMz= 1250 )

12.0 IMENSIONES DEL TANQUE DE PRESION.

VT (TANQUE)S FMX Q = x 384 . 4800
vT(sgain paaina 133 1 5299 Litros - 1400 caones
‘o1 ameTRO "0 22 M Larco L' 455

13.CAPACIDAD DEL COMPRESOR.
Lss 19  mem 011

LITROS

PCM 4




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO.

LU‘S A. LOPEZ R. CIV 68%9. ROYECTO

EDIFICI0 MULTIFAMILIAR

PROFESIONAL

DR mclON

CALICANTO, MARACAY.

HOJA N2 M

( -
DETERMINACION DE LAS PRESIONES Y/O CARGAS DISPONIBLES EN LOS TRAMOS Y PIEZAS MAS ALEJADAS O DESFAVORABLE;

O O |7 |t | wrer |mrEsicn | mear |0 | | oenin |weres Juirees cTeo  |oetomeie
®® | 10.[76 | 4 11331 Qloz | 9lo0| 70| BI70| 031 | 75491 | 75]e0| 000 | 75|60
® 7| 3% 1591 01041 18120 4188 23)08 | Q92| 75/60 | T4.68| 1820 | 56.48
6.2 | 3¢ W41 0/03] 2080 4|88 Ti68| Q23| Tl68| T4/45| Z1)00 | 53145
@ | 5)22] 30 151 03] 2180 4(88| 7id| 073| 74145 | 74|22 | 73/80 | 5Q142
41391 2% | 13| 0/04| Z2leo| 471 | 751 | 030 | 74|22 | 73|92 | 16,60 | 47,57
3048 2v2 | 0] 0[03] 2(80| 428 7|08 | Q)z1 | T3\92 | T3|T1 | 79140 | 4431
@ | 2|34 2o e | olo4] 21go| 1|a5] 4|75 | 0@ | T3[11 | 73|52 | 32|20 | 41,32
D | 2|34 2'¢ e | olo4| 2loo| 534 | 734 | 0/ | 7352 | 7323 | 32{20| 41|03
©® | 14217 | 180 | 0[16| 4[50| 8]00[52[50 | 8KO | 73|25 | 64,85 | 32,70 | 37)65
D® | 16| 1 | 172 | o4 | 2/40] Z7144] 4]84] 0Jd | 6493 | é4)15 | 32,120 | 31/35
@ | k|17 | 19| o3| 1j80] 1189 | 3[61 | 048] 6A4[15 | 63)67 | 32)20 | 31|47
O® | o T | 113] oor| 060 | 2/44| 304| 0|21 ] 63)67 | 6346 | 32|20 | 31|26
©D | oz 1 | 1[05] 0j6] 00| 2[44] 3[34| Q[0 | 6346 | 63,26 | 37,70 | 3106
®o | 10| Te 1% | Op | 30| 53| 8|73 | 1|3 | 6376 | 62,13 | 32|20 | 29)93
OO / | 21378 D

(moras: LAS PERDIDAS POR TRAMD, ( HIDRONEVMATICO A LAY

PIEZA MAS ALEJADA), PARA LLENAR ESTAS PLANILLAS,

=75%,91,5E 0BTIENE DE RESTARLE A LA PRESION

(N'OTAS EL PRIMER VALOR PE LA GWLUMNA H(MeTRoS)Y{ noras: LAD PRESIONES DISPONIBLES EN LOS NO.)

D05 O TEES DE PiSTRIBUCION HASTA EL PiS0 6

SE DETERMINARON EN LAS PAGINAS 125 Y 113.—

MAXIMA TOTAL (H) PARADA DE LA BOMBA (LA PERDIDA

50N MAYORES A 40 METR0S QUE ES LA MAXIMA

(hf3) 78,91 — 3,00 = 75,91 (PAGINATST7) -

RECOMENTABLE.. COLOCARLE VALVULAS REDUCTO-

RAS DE. PRESION.—

N

-

-/




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO.

rroresiona V5 A LOPEZ R, ClV 6839

rrovecTo_ EPIFICI0 MULT{FAMILIAR .

omEccian _ CALICANTO  MARACAY .

HOJA

11de 12

- ” 2
DETERMINACION DE LAS PRESIONES Y/O CARGAS DISPONIBLES EN LOS TRAMOS Y PIEZAS MAS ALEJADAS O DESFAVORABLES

4
DIAMETRO

7
PERDIDA

-

OGS [ e T B | e |ren [memain | e e [t e |omiece
OO / >13]18

©@®!| ol Te | 1] o3| 2180] 4le6 | 7146 | 0)97 [ 62/13 | 6116 | 322 | 28/36
®® | olsz| e | 15| 08| 150 | 1|77 | 3jz7 | 0]t6 | 61/16 | 60[90 | 32,20 | 7870
®® | 0l6] 1o [ 01 ] 006] 060 052 12| 07| 60140 | 60/83 | 3220 | 2863
©® | 03] 3 | 1p4] 07 | 450 056 | 506 | 086 | 6085 | 59/97 | 32)20 | 77,77
©Ge | 0/20] 34 | Q71 [ ver|pAbifia 13 TRAY05 + REBAPERA | 1197 | 5947 | 58/00 | 32|20 | 25,80
OO | / | AT

NN TN I NININ I N S

OO

_/

(woras: - 1AS VALVULAS REPUCTORAS DE PRESION NO)
90N NECESARIAS A PARTIR DEL PiS0 7,POR SER LA

(. e y l r
NOTAS:@ES LA PRESION DE FUNCIONAMIENTD DEW PRESION DE_FUNCIONAMIENTO EN EL TRAMO @@ PIEIAS MAS ALEJAAS

0 DESF AVORABLES.—.~F PI— P2 > 7.00

LA DUCHA MAS ALEIADA, SV LE RESTAMOS LOS POS METRDS

PERDIDA DEL TRAMD DM PAGINA 1132850 METROS

DE ALTURA DE LA REGADERA 1180-2,00=48M77,00

P50 7: 47,32 -840 = 38,92 L A0M._

QUE ES LA PRESION M{NIMA RECOMENDABLE EN LA

Pi._ PRESION DISPONIBLE . . . . . . ..

P2._ PRESION DIFERENCIAL ENTRE ARRANQUE

v s - - Y PARADA DE LA BONBA . . . . . . . . . 14.00
9| \MA EN EL M AV . — p
GESTA ERIA LA PRESION MAXIMA EN N,ARTAMENTO)J :lFlA ENOS FAVORECIDA = J\ 4 = PRESIG OE RNCIOMANIENTO. . Zz700 | (1,80

N

MEROS




FUNCIONAMIENTO FORMUlAf) PARA EL
CALCULO DEL EQUIPO DE PRESION CONSTANTE.

ES UN SISTEMA DE BOMBEQ DE VELOCIDAD FiJA, QUE CONTROLA LA RED
DE DOS 0 MAS BOMBAS RINCIONANDO EN PARALELO LAS GUALES SE
ENCIENDEN Y APAGAN' DE AWERDO A LA DEMANDA 0 6ASTO DE LA
RED.. UN SENSOR 0 MEDIDOR DINAMICO DE CAUDAL,CONTROLA EL
FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPQ., SIEMPRE ESTARA ENCENDIDA UNA
DE LAS BOMBAS  CUANDO EL CONSUMO E5 MENOR AL FRE-ESTABLECIDD
UNAVALVULA DE ALIViO O DE S0BRE-PRESION, RETORNA AL TANQUE
EL CAUDAL EXCEDENTE, MANTENIENDOSE ASi UNA PRESIGN CONSTANTE,
LA CARGA DINAMICA TOTAL (H) DE LAS BOMBAS EN METR0S 0 PRESIGN
DEL EQUIPO €5 IGUAL.

H =(hsth+hfo +hfd t 700) METROS.

N5 = ALTURA DE SUCCION ESTANQUE BAJO A LA BOMBA ..
h - =ALTURA DEL EDIFICIO NIVEL BOMBA AL TECHO.-
NF5=PERDIDA DE SUCCION Y DESCARGA DE LA BOMBA._

hfol = SIMATORIA DE PERDIDAS DESDE LA PIEZA MAS ALEJADA AL EQUIPO.
700= PRESIGN REQUERIDA EN LA TOMA MAS DESFAVORABLE ._

LA POTENCIA DE LAS BOMBAS SERA’ CALCULADA POR LA FOIRMULA
HP (powen) = %"E)ﬁ

LA POTENCIA DE LOS MOTORES.

HP(MoToR) = 144 x HP(BOMBA),
EN EL CASO DE SISTEMA DE PRESION CONSTANTE,NOSE REQUIERE
UNA RESERVA DE TANTA POTENCIA ENTRE BOMBAS ' LDS MOTORES.
5E PUEDEN USAR LAS SIQUIENTES FORMULAS._

POTENCIA DE LA BOMBA FORMULA.
HASTA 2 HP HPoToR) =15 HPBOMBA).
DE 2HP A BHP HPotor) =1,5xHP(e.0oMBA).

DE 5HP A 10HP
DE 1OHP A 20HP

HPmotor) =1,Z x HP(BoMBA).
HPoror) =1,15 » HReomen).

SUPERIORES A 20 HP HPoTor) =110 » HF(BOMBA).

EL CAUDAL MAXIMD DE DEMANDA'QES I6UAL AL

GASTD PROBABLE MAXIMO,0BTENIDO DE LAGUMA
TORIA DE GASTO POR CADA PIEZA DEL EDIFICIO
(METODO DE HUNTER) PARA EDIFICID  DESTINADO

A VIVIENDAS MULTIFAMILIARES SE ACEPTA.

Q - DOTAGION DiARiA x (84 10) -
86.400

ENTRE LAS D05 0 MAS BOMBAS DEL EQUI PO
ESTAS SE DIVIDEN EN PILOTD Y DE SERVICIO
105 PORCENTAIES DE CAUDALES COMUNES SON?

(AUDAL BOMBA PILOTQ L/5

DEBE SER MAYOR O IGUAL A 1,75 L]5.

L/s.
ESTE CAUDAL SE REPARTE PORCEN TUALMENTE |

Us0 DEL EDIFICIO | FORMULA.

EDIFICIO DE OFICINAS | Qbypiipny =010 % Q..

(ENTROS COMERCIALES

EDIACIOS MULTIFAMILIARES

eavizACioNEs Y cons | S otpiory =019 %@
DE VIVIENDAS._

FABRICAS 1 TURNO
(50L0 PERSONAL).

QL(rl‘wToFOZO ¥ Q

MIMERO DE BOMBAS | Qb PILOTO | Qb SERVICIO. FAPRICAS ZTURNOS | g 076 Q
ZMMWSERWCIO 50% c/u (50,0 PERSONAL). .
1PL0T0+2 SERVICIO | 1 AL 35% | 50% G/ HOTELES ¥ CLUBES. | Qbirior)=030x Q
?{f"o’:gi%w 551/5"!30 - 3321/ ‘//”' HOSPITALES. Qb(FiLoT0)=035%Q
0TO+3 SRVCIO. | 1 AL 35% | 35% (/U
— | RNO ;
4BOVBAS DE SERVEID 25% L. THERICAS 3 TURCO | Qtrio)=035+@

09
('R
000

JENSOR. .

jo N

Ziie
SERVICIO. _



CAUDAL BOMBA DE SERVICIO Lja| [ NMERO,DE BOMBAS SEGUN EL Uso DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS Y ACCESORIOS.
DEDE SERMAYIR O loUAL A 175 H/5.- 750 JEL EolFicio | BOMBAS [BOMBAS DE EL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE SUCCION f DESCARGA DELA BOMB A,
NUMERO DE BOMBRS{ FORMULA. PILOTO. |SERVICIO. SE DETERMINA ENTRANDO EN LAS TABLAS DE LAS PAGINAS 42 ALA 54,
ESCUELAS. ]
> (ONEL'Q"EN L/5 SE 9ELECCIONA UNA VELOCIDAD ENTRE 13 M/5.
= EDIFICIOS DEOFICINA .
z (b 5£RVE0=050:Q oS v . 263 { UNA PERDIDA ") ENTRE 002 ¥ 0.20 M /M.
3 Qb SERMKIO= 0.35+Q p— LA TABLA ANEYA PUEDE SERVIR DE GUIA PARA SELECCIONAR LAS
4 Qb SERVICIO = 0.25xQ HY9PITALES. 3 5MA5 TUBERIAS Y EL SENSOR..
FORLAS 3 TIRNCS APALIDAD [ DIAMETRO | DIKMETRO | DiAMETRO
MULTIFAMILIARES, PASANTE | TUBER[A DEL SENSOR
, S DESCARGA
S 88 (OENSR. | IROALACIONES ] 263 EN L/5 | SUCCION  |BOMBAOEQUIPO | A UTILIZAR
a HOTELES DE HASTA 1, 6 11/ z' 41/4" -l
o TEMPORADA . Z Z. DET6 A 25 2" 11/2" 4"
° . v DE26A475 | 212" | 2° 4"
DE4T6AB0 | B 21/2" 4
BT ATBO0 | 4" 3" A
DEPBIAZS | & 4" &'
II‘.,

= ] ; '! . «‘.—:_‘.; ] . . - P
A N ,“’ s VALVULA DE S0BRE-FRESION O ALIVIO.
\ "5l) " =] EL CAUDAL SERA EL Qb(eiots) /o EL DE UNA BOMBA DE
4 SERVICIO, 51 TODAS LAS BOMBAS SON I6UALES. —

CAUDAL A | DIAMETRO DE TVBERIA | DIAMETRO DE LA
RELC{LF;CULAR DE RECIRCULACIO N._| VALVULA DE ALIVIO.
HASTA 1.01 1 1/2"
DE 101 A 1.25 14 1/4" 3/4"
DE 1.26 A 2725 41/2" 1
DE 2.26 A 500 2" 41/4"
DE 501 A 10.0 21/2" 11/2"
CUANDO NOSE EMPLEA VALVULA DE SOBRE PRESION O ALiVi0,SE

REQUIERE DE TUBERIA DE ENFRIAMIENTD DE. LAS CARCAZAS DE L0S
MOTORES. SE HACE NECESARIO RECIRCULAR AL TANQUE 4 LiTROS/MINUTO
PoR CADA HP OE LA UNIDAD DE BOMBEO...



'@TUbERiA DE DISTRIBUCION A SISTEMA CONTRA INCENDIO.—

o,lo ,EHEL_

: TUBER]A DE_
{ 6\T|5TRIBUC|ON

~ PLANTA
DIAGRAMA DE INSTALACION
BOMBA PILOTO Y BOMBAS DE
SERVICID, SISTEMA DE
- PRESION CONSTANTE
Y BOMBA CONTRA INCENDIO.-




LEYENDA.

® uupve ok compuerTA.
LLWE DE COMPUERTA LiMPIEZA ESTANGUE.(G)
LLAVE DE COMPUERTA LIMPIEZA

g CONEXION FLEXIBLE. \ﬂ

1) TAPGN DE CEBA.

® pompA DE DiSTRIBUCION PiLOTO. \\‘
BOMBA DE DISTRiBUCION SERVICIO.

10 BONBA CONTRA INCENDIO.
SUCCION DISTRIBUCION CONSUMO.
SUCCION LIMPIEZA ESTANGUE
SUCCION CONTRA INCENDIO.
DRENAJE DE LIMPIEZA

® TUBERiA DE RETORNO

® SENSOR.

@ VALVULA DE SOPRE PRESION O ALiViO.

@ TUBERIA DE DISTRIBUCION.
@9 TUBERIA DE DISTRIBUCION A SISTEMA CONTRA INCENDIO.
@) TABLERD DE CONTROL. ( VER PAGINA 144)

INTERRUPTORES AUTOMATICOS DEL ,
@ FNUTAEIONMIENTO DE LAS BOMBAS. (VER PAGINA 134)

(@ VAVULA DE RETENCION. QY&

(® UNIONES UNIVERSALES ¥/0 BRIDAS. ‘H\\\\,A
N
\_.l’

(e

P}

i

)

o raw WS

:7h,:t [{ Nt
(T .)'5,

W

55)

il
5

IDIAGRAMA DE INSTALACION
@eoms,/\,moxo { BOMBAS DE
SERVICIO. SISTEMA DE
PRESION CONSTANTE

Y BOMBA CONTRA INCENDIO.



TABLERQ ®
DE ' @

contor] D =

Q) 40, ®

, BOCA DE INSPECCION ESTARA UBICADA EN
; @ ; UNA CASETA. EN V|VlENDAS UNIFAM\I.IAREB
an @ YBIFAMILIARES PODRA’ OMITIRSE, LA CAGETA.
A ) 2 T DEBERA'SOBRESALIR 30 CM5 SOBRE EL

' NIVEL DEL PisO.~
LV s gy

N ~ |
e
(-]
[=]

A‘NTE@WT"KES | 10, ' ® : ®@ VOLUMEN DE AGUA PARA |
UTOMATICOS DEL ' — EL CONSUMO DE LA |- N

FUNCIONAMIENTO } EDIFICACION | DISTANCIA MINIMA
DE LA9 BOMBAS. ; ' ©--|R COLECTORES DE
. |ABUAS NEGRAS
. |LINDEROS ¥

V . ) ~/|MEDIANERAS.-

W CAPACIDAD  ADICIONAL PARA | NWEL DE INTERRUPCION FUNCIONAMIENTO BOMBAS |-
= L05 FINES DE CONTROL DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA EL CONSUMO. -
INCENDIO CUANDO LA EDIFiCA-

e

15 (MS
MrN MO

CiON LO REQUIERA.

NIVEL DE INTERRUPCION FUNCIONAMIENTO BOMBA
X TONTRA  INCENDID.

— PENDIENLE__ND__L’LENQKAL 2% *_’




© ®
-

I TUBERIA DE DISTRIBUCION A SISTEMA CONTRA INCENDIO..

@

Hr
i

PSR

TUBER{A DE_
X DISTRIBUCION

~ PIANTA
DIAGRAMA DE INSTALACION
BOMBA PILOTO Y BOMBAS DE
SERVICIO, SISTEMA DL
PRESION CONSTANTE.
Y BOMBA CONTRA INCENDIO..



CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON SISTEMA DE PRESION CONSTANTE

Lvis A LofFz R CW 68%1 . povecro_ EPIFICO MULTIFAMILIAR oRECCIGN _ CALICANTO , MARACAY Houa ne_Tde 4

PROFE SIO NAL

—

(H) PRESION CONSTANTE.

(hs + h + hf5 thfd + 7.00 )

.

H= ALTURA DINAMICA TOTAL EN METROS

N\
I._DOTACION DE AGUA':
1 _APARTAMENTO DE | DORMITORIO. . .. ... csu soolts/da. 500
20 ararRTAMENTOS DE4DORMITORIOS. ... . csu isso lts/dia. 27000
120 M’ DE SALA DE REUNIONES.. ... c/u 3o lts/dia 3600
870 M*oe E sSTACIONAMIENTO. .. .. cru = lts/dia. 1740
2ZI0M’oE AREAS VERDES ....... cru 2ts/dia.
TOTAL DOTACION DIARIA EN LITROS/DIA = 33260

2_ESTANQUE SUBTERRANEO:

3.CAUDAL MAXIMO DE DEMANDA (Q)._

Sl 7.00 METROS |
™| PRESION EN LA PIEZA MENQOS FAVORECIDA.-
T h d_SUMATORIA DE PERDIDAS DESDE EL
= fd- SENSOR HASTA LA PIEZLA MAS ALEJADA .
® hrs_PF:RD.iDA EN SUCCION ¥ DESCARGA
ra “DE LA BOMBA HASTA EL SENSOR._
(5E ESTILA 3,00MT5).
S
=
= IRETORNO
s \LAL_VULADE
ci> SENSOR Livio
=3
3 PN
[1] B Y
I's 2 . }\ i_)
H S S
b . EEGROTUT PR R X R
© §h5 = ALTURA DE SUCCION
“=|"ESTANQUE BAJO-BOMBA.
£

4.cAUDAL MAXIMO DE _DEMANDA (Q) EDIFICIO MULTIFAMILIAR!

CON CAPACIDAD Ml’NlMA PARA LA DOTACIC;Q TOTAL DIARIA DEL EDIFICIO

LITROS= 33260 + 000 = 33,26 3
DIMENSIONES:

NETAS = LAMOJ;&Q;MCHO%PROFUNDIDADLO_O_. -3B75 2

ToTaLes = tarso_ 450  ancro, 250 . pnorunoioan 220 . 3600 .2

IGUAL AL GASTO PROBABLE MA,XIMO OBTENIDO DE LA
SUMATORIA DE G ASTO DE TODAS LAS PIEZAS DEL
EDIFICIO. -

Qzs——_ts/seq veER PAGINA N2

PUEDE CONSIDERARSE EN 8 A IO VECES EL CONSUMO MEDIO POR
HORA .

DOTACION DIARIA x {8 A IO) " 3§Z§0 x 10 = 384 lts/seq,

Q=
868400 868400

W,




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON SISTEMA DE PRESION CONSTANTE

proFesionaL LUE A LOPEZ R. C.IV 6839  ..ovecro_ ERIFICIO MULT(FAMLIAR ymECCIoN CALICANTO, MARACAY nouw ne2ded
r | BN 4 1
5. NUMERO DE BOMBAS Y CAUDAL"Q" SEGUN EL USO DEL EDIRICIO.
v 6. DIMENSIONES DE LAS TUBERIAS Y DEL SENSOR.
uUSO DEL BOMBA (S) PILOTO BOMBA (S) SERVICIO. ——
EDIFICIO._ — —— ENTRAR EN LA TABLA CON EL VALOR 'Qb" caLcuLabo en s._
NUMERO Q NUMERO Q
CAUDALZ LTS L/ CAUDALZ 175 L/8.
ESCUELAS 2 Qp =050xQ . . .
EDIFICIOS DE 2 Q=0l0xQ C AUDAL EN DIAMETRO| DIAMETRO | DIAMETRO
OFICINAS. . ‘
3 Qp =035xq LA BOMB A TueERIA| TUBERIA | og gensoOR
CENTROS 2 Qp =050x @ EN LTB/SEQ. succion :::c: RBG :
COMERCIALES 2 Q=0i5xa s Qp =0.35xQ
| FA’BRIGAS oE -2 Qb =°-5OXQ HASTA 1.8 P 22" 174" 4"
(1] TURNO. 2 Q= 020xQ
3 Qp =035xQ
DOE 1.6 A 2.8 2" 172" 4"
FABRICAS DE 2 Qp =050xQ
(2) TURNOS. — 2 Q= 025xQ
3 Qp =0.35xQ DE 2.6 A 4.75 2172 2" 4"
HOSPITALES 3 Qp =035xQ
FABRICAS DE DE 4764 8.00 = 2172" 4"
(3) TURNOS. . 4o MAS | Qp =025xQ
MULTIFAMLIARE S. 2 Qp =050xQ DE B80! A 13.00 4" = P
URBANIZA CIONES. i Q= 0Bxa
SoENsIS o 2 [ 9 =0%xq
HOTELES DE DE 13.1 A 2600 (-3 <4 (=3
s | 2 | a=o30a 2 | ap=o0sma —~—
VA CACIONALES. CHEQUEAR CON TABLAS PAGINAS 4Z a 50
Q" CAUDAL MAIXIMO DE DEMANDA. __
SOLUCION ADOPTADA SOLUCION ADOPTADA
BOMBAI(S) PILOTO. B OMBA(S) SERVICIO. b L,
- - Qb ePiLoTo. SUCCION DESCARGA SENSOR
NUMERO CAUDAL"Q" 2175 | NUMERO C AUDAL"Q"2. 178 " "
Q=01 x q- ap=—050 x q =
(1) 4057 | ) 384,192 Qb semvicio. | gyccigN PESCARGA SENSOR
Bg:gA = 0'15 b 3.8 d o' 005 = 050 X 184 z 1’qz L/5 2“ ] 1/2” . 4'(
Qb=171/s. BOMBAS Qs=14Z L5, —_—




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON SISTEMA DE PRESION CONSTANTE..

LWis A. LOFEZ R. CIiv_6834

PROFESIONAL

EDIFIC(O MULTIFAMILIAR

PROYECTO

DIRECCION CALICANTO , MARACAY HOJA N-——j—3 de

—

7 DIMENSIONAMIENTO DE LA VALVULA DE A LlVIO
(SOBRE-PRESION) Y DIAMETRO DE TUBERIA DE RECIRCULACION.
EL CAUDAL DE RECIR CUL ACION AL TANQUE ES IGUAL

AL PRODUCIDO POR LA UNIDAD EN USO DE SERVICIO O PILOTO
A LA MAXIMA PRESION ADMITIDA POR LA RED.

’ s
C A UD AL A DIAMETRO DE TUBERIA DIA’METRO DE LA
RECIRCUL AR DE RECIRCULACION VA’LVULA DE ALIVIO.
L P S

HASTA 1.00 1 2"

DE 1.0l A 1.25 1 iza" 3/4"

DE 126 o 2.25 "2 ]

DE 2.26 o 5.00 2" 1 174"

DE 50! a 10.00 2 12* 120

SOLUCION ADOPTADA...
oe 175 A 142 12" 1"

S8TUBERIA DE ENFRIAMIENTO.

CUANDO NO SE EMPLEA VAI_VUI_A DE SOBRE PRESION O AL IVIO SE REQUIERE
DE TUEERIA DE ENFRIAMIENTO PARA LAS CARCAZAS DE LOS MOTORES.

SE HACE NECESARIO RECIRCULAR AL TANQUE UNOS 4 LITROS/MINUTO FOR
CADA HP DE LA UNIDAD DE BOMBEO .

POTENCIA DEL MOTOR TUBER;A DE ENFRIAMIENTO
HASTA S HP 172"
DE 5 A 10 HP 3/4"

DE 10 A 20 HP [
DE 20 A 25 HP 1 174"

DE 25 A 40 HP 12"

9PERD|DA POR FRICCION hfs EN LA TUBERIA
DE SUCCION Y DESCARGA BOMBA (S) PILOTO.

SUCCION DE LA BOMBA

N

CINO M. de tubos de 0" M ___ 500
__UNA (1 )vdlvula side retencion 2@ " M 450
— [ Nlave s de compuerfa /" Mo L

UN_ (1 )codo s1de. te" Mo B
_UNA (1 )tee ts) de. 20" M E%_%
Longitud Equivalente M .
Perdidas JxL =002 x1L15+= Ver py Q=174 ™ [ 0jz5]
DESCARGA DE LA BOMBA —_—

_TRES M de tubos de . Ayt m 3100

UNA (1 )vdlvula s1de retencion 114" M 3150
__UNA (1 )ilave s de compuerto I’/z " m o 0127
_UN_(1)codo (s) de.. A" Mo 134

UNA (1)tee is) de RED. 43 A" M 670
Longltud Equivalente M = 14181
Perdidos JxL = 0.10x 1481 verpy43q=174 ™ 1148
reroIDA (hfs) =025 +1.46 = 1,73< R00 S€ ESTILA 3.100

’ ’
NOTAZ!BAS PERDIDAS EN LA BOMBA YA ESTAN INCLUIDAS EN LA EFfCIENCIA

E LA MISMA .

IOCARGA DELA BOMBA (HIEN METROS(aLTurA ©INnaAMICA
35.100
.100

17

4
ALTURA DE succion({hs) ESTANQUE BAJO —BOMBA
ALTURA DEL EDIFcIO (h) NIVEL BOMBA —NIVEL TECHO

ra 4
PERDIDA (hfs)succION ¥ DEsSCcARGA BOMBA. . . ..

.
suMaTORIA DE PERDIDAS (M) DESDE LA PIEZA MAS
DESFAVORABLE AL SENSOR DEL EQUIPO.

PRESIQN MINIMA (7 METROS) E.N LA PIEZA MENOS
FAVORECIDA

)'\)

L

7. OO

TOT!

E

)

0

41 %

ALTURA DINAMICA TOTAL Y/O PRESION CONSTANTE . UH)

65,

41

% hfd = 1791M, ver péginas 113, 125,138, 139.




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON SISTEMA DE PRESION CONSTANTE.

PROFESIONAL Luis A. LOPEZ R CIV. 6831

EPIFIC\0  MULTIFAMILIAR.

CAULCANTO , MARACAY

’
DIRECCION

PROYECTO

HOJA N2

4 ded

-

IIPERDIDA POR FRICCION (hfs) EN LA TUBERIA

DE SUCCION Y DESCARGA BOMBA (S) SERVICIO.

GJCCION DE LA BOMBA.

CiNCO M. de tubos de 2'e " ™M 100
“UNA_(1)vdlvula (s) de retencion 2'¢ " M _ 4150
( )lave ts) de compuerta /" Mo |
UN (1)codo tside. .. .. 2'e " M 1168
UNA (1)tee () de.. ...... 28" ™ Wg’g
Longnud Equivalente M
Pérdidas J:L = 0,05+ 12,25 var pag 43 Q= 194 ™ E

DESCARGA DE LA BOMBA

IZ !’L
0
_TRES _ M. de tubos de. . A M 3.]00
UNA (1 vdivula ts) de retencion 114" ™M 3150
_UNA (1 )llave ts) de compuerta 11'2 Mo 0127
_UN_(1)codo ts) de. . 1 n" M 1124
_UNA (1)tee (s) de RED.4". 118" M 6|10
Longitud Equivalente m 21481
Perdidas J:L =012 » M81 werpag43@=114. 1178

rERDIDA (hfs) = 0,37 +178=715<300 sg esnta. 3|00

14
NOTALAS PERDIDAS EN LA BOMBA vA ESTA’N INCLUIDAS EN LA EFICIENCIA

DE LA MISMA.

I2CARGA DE LA BOMBA (H)EN METROSicarcA DINAMICA TOTAL)

ALTURA DE SUCCION(hS)ESTANQUE BAJO— BOMBA 2'_5__0__
ATuRA DEL EDFiciol h)NIVEL BOMBA  NIVEL TECHO _i 00
reroDA( MfS)SUCCION ¥ DESCARGA BOMBA. . . . ____3_&
sumaroria o PERDIDAS(hfd) DESDE LA PIEZA MAS 1791 *
DESFAVORABLE AL SENSOR DEL EQUPO. ... |

PRESION MINIMA (TMETROS) EN LA PIEZA MENOS
FAVORECIDA. .. . 7

7100

ALTURA DINAMICA TOTAL Y/O PRESION CONSTANTE (H) §5 |41

hfd= 1741 M VER PAGINAS 113,125, 138,134, -

14 BOMBA(S) SERVICIO.e

13 BOMBA (S) PILOTO

~

FACTOR DE SEGURIDAD(10%Q 20%)= (I1,1gi1,2) H = 110 l6541 -

BEOTENCIA DE LA BOMBA.
HP(bombu)= Q4;H = 1475 4’.‘5® = z,7q HHP

POTENCIA DEL MOTOR,
HBmotor) = ¢ U9 @ 1.5) x HP(bomba)= 1305280=364+e.

|so hosta 2+HR

|30 de 24 swHP
50 IOHP.
Ji1s de 100 20HP.

1
1
1|20 de
1
1.

10 superior 20 P

EQUIPO SELE CCIONADO. MARCA Y[0 MODELO (1) O SIMILAR

DE ACUERDO A CURVAS CARACTERIST!CAS DEL EQUIPO

Q. 175 .,

0:25 + 2.50 = 2,75 < NPSH 3,‘10 ™M
_UNL(" } ELECTROBOMBAI(S) DE ____1Q_ HP C/7U .

FACTOR DE SEGURIDAD (0% d 20%)=2 (1,10 1,2) M= 110
MA

HPlombar- 2yt + 1AL+ 950, 3,06 e
POTENGIA DEL MOTOR.

HFmoton= (110 8 1.5) % HP(bomba)= 130 x 306 e
1|50 hasta 2HP.-

1|30 de 208 HP.
1.j20 de 5 0 10MP.
1.J1s de 100 20HR

1.| 10 superior 20HP.

EQUIPO BELECCIONADO . marca_Y/0 MopELO (?)

DE ACUERDO A CURVAS CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Q:..Jﬂz__l-/s

H, ZI' le M Y UNA ALTURA DINAMICA DE SUOCIC;N

DE LA BOMBA.

6541 "

O SIMILAR

1 ﬂ .
-, 7 ‘ 5 M Y UNA ALTURA .DINA'MICA DE SUCCION.

0'37 +250 = 2167 < NPSH 3("0 M DE LA BOMBA._.

..M (2») ELECTROBOMBA (S) DE ___].O_HP C/s7uU.—




CALCULO DE TUBERIA Y EQUIPO DE BOMBEO-COMBINACION ESTANQUE BAJO-BOMBA DE ELEVACION-ESTANQUE ALTO.

P ROF ESIONAL Lys A LOPEZ R. Ci¥ 6639. novecro VIVIENDA MULTIFAM{LIAR omeccion _CALICANTO MARACAY N - A

( ™)
.DOTACION DE AGUA:.

S 700 = PRESION EN LA SALIDA DE AGUA, LLAVE

~ ‘DEL FLOTANTE ESTANGUE ELEVADD._ 1 APARTAMENTOS DE | DORMITORIO. . ...... c/u  soolts/dia_200
™~ APARTAMENTOS DE 2 DORMITORIOS.......C/U  ssolts/dia
8 .o .y APAR TAMEN TOS DE 3 DORMITORIOS. ... .. csu L200ls/dig.
~ o hfs = PERDIDA EN SUCCIoN Y 20APARTAMENTOS DE 4 DORMITORIOS. ......c/u 13sols/dia. 27000
+|< DESCARGA DE MPDE LOCALES COMERCIALES........c/u  2oltsAia.
H LA BOMBA. — T : RERE 870 M2 DE ESTACIONAMIENTO.. .. ........:...C/U 2lts/dia. 1740
£ 4 ' e ND \ 210 M2 DE AREAS VERDE S csu 2lts/dia, 420
" F TMD = = OES o .
2 - \ 1] 120M 9ALA DE REUNIONES. c/u  3ols/dia 3600

S \
i+ —— N I
o hi= ALTVRA DE TOTAL DOTACION DIARIA EN LITROS/DVA........ .33260
5‘:.’ iMPULSTON
* E:;ii L‘? e B S S RN RN 2 CAPACIDAD DEL ESTANQUE BAJO (75 *4 DE LA DOTACION DIARIA)
- = F -J" ’,
é’ 2 L4 ALDA v:076x__ 33260 de dotacion diaria........ 24345 Ity
li“ EN EL 1 vi =13lts/seq « segundos de incendio.........
>z TANQUE . _ CAPACIDAD NETA TOTAL (ENLITROS) = V, + Vi 2“'%7 LT5
ul LARGO, ANCHO, PROFUNDIDAD i&x.z;go_xﬁ_o—xlooom 28‘12'7 I'Té'
z ¥
'_
£ ﬂ - : LA CAPACIDAD DEL ESTANQUE BAJO SE RECOMIENDA
< : = 0 [ INCREMENTAR EN LOS EDIFICIOS CON COMERCIO EN PLAN-
O .3
= i TA BAJA:23.400 LITROS ( I3 LITROS POR SEGUNDO DURANTE
; . — MEDIA HORA DE INCENDIO). ¥/O 35.100 LITROS ( 3/4 DE HORA
= " U DE INCENDIO A RAZON DE I3 LITROS POR SEGUNDO. —) |
L e
1| ho= ALTURA DE :
z VICCION ESTANIE . | 3.CAPACIDAD DEL ESTANQUE ALTO (50% DE LA DOTACION DIARIA).
T PAYD - BOMBA.f. ¢
~ o v=o.s0x _ 33260 de dot acidn diaria............ 10630 |Lfs.
: LARGO, ANCHO , PROFUNDIDAD _390 350 , 150 ;IOOOF\M_L_T’_'.




CALCULO DE TUBERIA Y EQUIPO DE BOMBEO-COMBINACION ESTANQUE BAJO-BOMBA DE ELEVACION-ESTANQUE ALTO.

(

proresionaL VB A LIPEZ R 6CIV 6839  novecro YIVIENDA MULTIPAMILIAR omecoicn CALICANTO MARACAY . rovane 2.8 L
~
CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ADUCCION AL CAPACIDAD DE LA (s) BOMBAS
ESTANQUE BAJO E IMPULSION AL ESTANQUE ALTO._ o. _05xD OTACION DIARIA _OSx 33260 - 231 s
Q= DOTACION DIARIA _O.5x DOTACION DIARIA _ 053 ﬁZhQ =231 7.200 Segs "~ 7200 segs ' >4
14.4008e€Q. 7. 2008€Q. ts/seg
{4 horas) t2horas) CARGA DE LA BOMBA EN METROS
SEGUN TABLA DE CALCULO DE TUBERIA,PARA COEFICIENTE DE ,
RUGOSIDAD. ENTRANDO CON Q= {GASTO PROBABLE), ALTURA DE succion (hs) esTanaue Baso-BoMBA 2,100
Q:._L}i'__. its/seq. @: pulg. v:JJb—m/s. NH 0.04 m/m ALTURA DE 1MPULSION (hi) BomBA - ESTANGQUE ALTO. 34,100
NOTAR: PERDIDA POR FRICCION(HS).............. 3104
PRESION MINIMA (hM) A LA SALIDA (A suUM DAL 7100
SUMA DE PéRDIDAS[hf!POR FRICCION. ALTURA DINAMICA (H) O PRESION MAXIMA. 51|04

SUCCION DE LA BOMEA

_CINCO M. de tubos de 2¢ " m 5100
__UNA (1 )valvulats) de retencion 2@ " M 4.5
D05 (2 )ilaves) de compuerta 20 " M 0.174
_UN (1)codosr de...........20" Mo LB
__UNA (1 )teets) de...........20" M._1%_.27_
Longitud Equivalente ™M :
Pergldas gx L M :05__%_|
DESCARGA DE LA BOMBA

M de tubos de . 20" m _ 48[00
___\&JA_H )vdlvula 1s) de retencion ze " " M 4. 150
D% (2 )avets) de compuerta 20 " M 0174
CVATRO(4 )codos) de ........... 2@ ™ e172
_TRES (3 )Mteetsy de......... 20" M 3101
Longitud Equivalente M 63.17
Perdidas JalL v 2.152
TOTAL PERDIDAS POR FRICCION EN METROS .04

FACTOR DE SEGURIDAD(IO% a 20%)=(l.1aL2) Hz 120x5104= 61,24. w

POTENCIA DE LA BOMBA

Q x ™

HP = = 2.31 , 6124 =

(bomba) 48 45

P
(bom ba).

POTENCIA DEL MOTOR

HPmotor) ® 4% % HFimpa™ ' 4% x314 = 457 v, tmotor).

QUlPO RECOMEfNDAD._o marca 1[0 MoveELo ( ?) © SIMILAR

DE ACUERDO A CURVAS CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
a.__?-é‘ s H= 6’174' M Y UNA ALTURA DINAMICA DE SUCCION
200 -+ 0 = 452 < NPSH —IL-M DE LA BOMSBA._

M (Z JELECTROBOMBAI(S) DE____]Q___HP c/u.




LEYENDA. |

@ LIAVE DE COMPUERTA @
LLAVE DE COMPUERTA LIMPIEZA ESTANQUE ~ } 3
LLWE DE COMPUERTA RETORNO TUBERIA DE. INCENDIO.
VALVULA DE RETENCION
(5 UNiONES UNIVERSALES 7/0 BRIDAS
© CoNexiON FLEXIBLE.
(@ TAPON DE CEBA.

®

e
BOMBAS R ! 5 |
@ pOMBA CONTRA INCENDIO. ! l© : : —

SUccioN
@D succion LIMPIEZA ESTANGUE.

@ ouccioh CoNTRA (NCENDID . ® ®

® pRENAIE EN Pis.

(4) TUBERIA RETORNO SISTEMA CONTRA INCENDIO. L ® ©
® MANGHETRD- : =
TUBER{A AL ESTANGUE ELEVADO. d ;
® mg;fgig; DiSTRIBUCION A SiSTEMA CONTRA 1 5 7 (5
a '

@® TARLERD DE CONTROL.
(VER PAGINA 54). @@H -

DIAGRAMA DE INSTALACION
SISTEMA BOMBAS DE ELEVACION
Y BOMBA CONTRA INCENDIO.-



o T £ 3L8 P @
TUBERTA AL ESTANQUE/( T B_J D~ N o - g
ELEVADO._ ] o)l)l(“_.‘:(-)h)-)"-‘@‘ ‘«-.\(<s»-)-»-(‘gm§m%3[(g “____TUBERIA DE DISTRIBVCION A
L& — i)

SI9TEMA CONTRA INCEND{O

q

® I
q ’ ) >
iy
t )
S T P
IO\ == Tk g
LEYENDA. G N,
@ LLAvE Dk compuErTA iy (5 =
LINVE DE COMPUERTA LIMPIEZA ESTANQUE o (
LLAVE DE COMPUERTA RETORNO TUBERIA DE INCENDIO. f" ~
VALVULA DE RETENCIGN. ‘
®) (NiONES UNIVERSALES /0 BRIDAS
CONEXON FLEXIBLE . FT @
TAPON DE. CEBA.
BOMBAS O,
@ BoMpA CONTRA INCENDO.

SUCLION LIMPIEZA ESTANQUE . @

|
SUCCION
= il
2 SUCCION CONTRA INCENDIO. @
Ll - PEROPECTIVA.
® UaNduETRD. ' DIAGRAMA DE INSTALACION .
TOBERA M. ESTANGUE, ELEVADD SISTEMA BOMBAS DE. ELEVACION
® DE DISTRIBCION A SISTEMA CONTRA -
@ Y BOMBA CONTRA INCENDIO._

{

%

INCENDIO-
@ TABLERO DE CONTROL. ( VER PA6INA 154)

(@ INTERRUPTORES AUTOMATICOS DEL .
FUNCIONAMIENTO DE LAS BOMBAS. ( VER PASINA 154)

& (




BOCA DE INSPECCION ESTARA UBICADA EN
UNA CASETA. EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES

Y BIFAMILIARES PODRA OMITIRE . -
DEBERA SOBRESALIR 30 CMS S0BRE EL

©

M

5 |

7 ®\5 %

NIVEL DEL Hso._] o |75 B
_/ﬁ"/ F
ﬁ \
VOLUMEN DE AGUA PARA 1100
EL CONSUMO DE LA ©
\/( )= EDIFICACION.— ®
__ o <0
'\ CAPACIDAD ADICIONAL PARA NIVEL DE INTERRUPCION
qb = 105 FINES DE CONTROL DE | | | FuNgob%glgLEgEoAmm
INCENDIO CUANDO LA EDIFiCA DISTRI
CiON 10 REQUIERA. PARA EL CORSUMO -
15,CM, | lNiVEL DL INTERRUPGION FUNCIONAMIE?
.| ] MINIMO. .

I

®
@

TABLERO
DE

CONTROL

1@

INTERRUPTORES
AUTOMATICOS DEL
FUNCIONAMIENTD
DE LAS BOMBAS.

®

D BOMBA CONTRA INCENDIO

e

———t

~——PENDIENTE NO MENOR AL 2% <——— L.

~/|DISTANCIA Ml’m‘m,A
A COLECTORES DE
.|AGUAS NEGRAS
‘ ILINDEROS ¥
- JMEDIANERAS.

T




CORTE

DIAGRAMA DE INSTALACION

SISTEMA BOMBAS DE ELEVAL 0N

|Y BOMBA CONTRA INCENDIO.-

D ® L
i .
el i
® 6
-
LEYENDA.
LIAVE. DE COMPUERTA
LIVE DE COMPUERTA LIMPIEZA ESTANQUE.
[LAVE OE COMPUERTA RETORNO TUBERWA DE INCENDIO.
VALVULA DE RETENCION
UNIONES UNIVERSALES Y/O BRIDAS.
CONEX{ON FLEXIBLE.
TAPON DE CEBA
BOMBAS
BOMBA CONTRA INCENDIO
S0CCION

I 5UCCioN LIMPIEZA ESTANQUE.
SUCCION CONTRA INCENDIO.

@ DRENAIE EN PisO.
TUBERIA RETORNO SISTEMA CONTRA INCENDIO.
HANGHETRD.

TUBERIA AL ESTANQUE ELEVADO.

® TUBERIA DE DISTRIBUCION A SISTEMA CONTRA
INCENDIO.
@® TABLERO DE CONTROL .

EDIFiCACION.—

» ' VOLUMEN DE AGUA PARA
o % EL CONSUMO DE LA

Q)

CAPACIDAD ADICIONAL PARA
105 FINES DE CONTROL DE
INCENDIO CUANDO LA EDIFiCA
CiON LO REQUIERA.

INTERRUPTORES
AUTOMATICO PEL
FUNCIONAMIENTD
DE LAS BOMBAS.

NIVEL DE INTERRUPCION
T FUNCIONAMIENTO BOMBAS
DISTRIBUCION DE AGUA
PARA EL CONSUMO.—

m (@) TNVELDE INTERRUPCION FINTONAMIENTO
BOMBA CONTRA INCENDIO




AGUA CALIENTE EN EDIFICI0S

SISTEMAS PARA PRODUCCON.~
INGTANTANEO (VIVIENDAS UNIFAMILIARES).

CALENTADOR CON ESTANQUE (Tealmosirdm,
SE RECOMIENDA EN EDIFICACIONES DE 3.0 MAS PLANTAS

TERMOSIFON ; AL SER CALENTADA EL AGUA
Crcuta POR DD3.® 0239 . .

CONSUMO DE AGUA CALIENTE EN FUNCION
DEL TIPO DE EDIFICACION.—

TiPQ DE EDIFICACION
APARTAMENTOS:
DE 1 DORMITORIO

DE 2 DORMITORIOS
DE 3 DORMITORI0S.
DE 4 DORMITORI0S.
DE 5DORMITORIOS:

RESIDENCIAS
ESTUDIANTILES
RESIDENTES Y PERGONAL

. HOTELES Y PENSIONES.

RESTAURANTES.
LOCALES HASTA 60 M2
DE 614 100 M%

MAS DE 100M%
GIMNASI09.

H05PrrALE5 CLINICAS
Y SIMILARES CON
HOSPITALIZAGION .-

CONSULTORI05
MEDIC05.-

CLiNiCAS

DENTALES.

CONSUMO DE AGUA
CALIENTE.

120 LiTROS POR DIA.
250 LiTROS POR DIA.
390 LITROS POR DIA.
420 LITRO5 POR DfA.
450 LiTROS POR DIA.

50 LiTROS POR DA POR
PERSONA ..

150 LITROS POR DIA POR
DORMITORIO.

q00 LITROS POR DiA.
900 LiTROS POR DIA.

15 LiTRO5 POR DIA POR
METRO CUADRADO.

12 LiTROS POR DIA POR M2

10 LITROS POR DIA POR
METRO CUADRADO DE
LOCAL ..

250 LiTROS POR DA POR
CAMA.

130 LiTRO5 POR DA POR
CONSULTORIO

100 LiTR0S POR DiA POR
UNIDAD DENTAL.

CAPACIDAD DEL CALENTADOR EN LITROS FOR HORA

L/H DEL ESTANQUE DE ALMACENAMIENTD

EN LITROS EN RELACION AL CONSUMO DE
AGUA CALIENTE .-

TiPO DE CAPACIDAD CAPACIDAD DEL

ED‘HCACION HORAR[A DEL ESTANQUE DE
CALENTADQR MMACE.NAMlENTO
EN RELACION EN RELACION
CON ELCONSUMO AL CONSUMO
DIARIO EN LITR0S.  DIiARIO EN LITROS.

YJM%X%EARES

i T 1/5

MULTIFAMILIARES.

HOTELES Y 10 /7

PENSIONES. 1/ /

RESTAURANTES. 1/70 1/5

GIMNAS105. 1/7 2]5

0SPITALES.

}éLlNllCAEP ) /0 2/5

CONSULTORI0S.

{SIMILARES,

DETERMINAR EL CONSUMO DE AGUA CALIENTE (L/D)
LA CAPAGIDAD DEL CALENTADOR(L/H)Y DEL ESTANQUE
DE ALMACENAMIENTO (L) PARA UN EDIFI(IO
MULTIFAMILIAR CON 20 APTO5 DE 4 DOR MiTORIOS
{ UN APTO DE 1 DORMITORIO._

DE 1 DORMITOR{0 1 x 120 = 120.00 L/d.
DE 4 DORMITORIO 20420 =8400.00 L/d.

TOTAL =8520.00 LAd. -
CAPACIDAD DEL CALENTADOR (L/H) LiTR0S / HORA.
8.520 ,_}{_ - 65720 = 1217 L/H._

(APACIDAD DEL ESTANQUE DE ALMACENAMIENTO.

8.520 1_15_ &557_0 = 1704 LITROS.



CONSUMO DE AGUA CALIENTE DE CADA PIEZA SANITARIA EN LiTROS POR HORA SEGUN EL TiPO
DE EDIFICACION._

PIEZAS VIVIENDAS.  VIVIENDAS. HOTELES HOSPITALES (FICINAS  ESIUELAS INDGTRIAS GiMNAGiO CLUB
SANITARIAS.  UNIFAMILIARES ~ MULTIFAMILIARES

BANERA. 75 75 75 75 - - 15 M5 75
BATEA. 75 75 110 150 — - - ~ 10
BIDET. 10 10 - - - - - =
DUCHA. 280 280 260 280 - 80 850 &0 HbD
FREGADERO. 40 40 IE 75 - 49 1B - 75
COCINA.

FREGADER) 20 20 40 75 - 40 - — 4
PANTRY. .

LAVAPLATOS - 7 -

ME@ LATO 60 60 190 190 7 5 190
LAVAMANOS -
A 8 o) o) 8 8 & 6 8
LAVAMANDS - - 30 30 20 60 45 = 320
PUBLICO.

LAVAMOPAS.  — — 100 100 5o 75 w  — 75

CAPACIDAD APROXIMADA DEL CALENTADOS REQUERIDD EN LITROS POR HORA ¢ DEL ESTANQUE
DE ALMACENAMIENTO EN LITR0S,EN RELACION CON EL CONSUMD TOTAL DE AGUA CALIENTE DE
LAS PI(EZAS SANITARIAS EN LITROS POR HORA .

VIVIENDAS.  VIVIENDAS  HOTELES HOSPITALES OFICINAS ESCUELAS INDUSTRIAS GIMNASIO (LUB
UNIFAMILIARES ~ MULTIFAMILIARES
FACTOR DE
DEMANDA. 0.30 0.30 025 030 03 040 040 040 030
FACTOR DE
70 2 Q : . . 00 09
AMACENATE O 125 80 Q8 200 100 100 100 040

SI LA INSTALACION DE AGUA CALIENTE ES CENTRAL ,SE SUPONE QUE LA CAPACIDAD DEL CALENTADOR ES LA
QUE CORRESPONDE AL 2% 30% /040 % DE LA SUMA DE L0S CONSUMOS DE AGUA CALIENTE DE LAS PIEZAS
SANITARIAS. -

LA CAPACIDAD DEL ESTANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA FRA ES LA QUE CORRESPONDE AL T0% ,
80%%, 90%,100%,125 % Y 200% DEL CONSUMO TOTAL DE AGUA, SEGUN EL TiPO DE EDIFICACION. —

LA CAPACIDAD DEL CALENTADOR ¥ DEL ESTANQUE DA YALORES
MAORES AL EJEMPLO DE LA PAGINA ,ALDETERMINAR LA

SUMA DEL CONSUMO DE AGUA CALIENTE POR CADA PIEZA SANTTARIA
L/ SE6UN EL TiPO DE EDIFICACION Y ESTE. VALOR MULTIPVi -
CADD POR EL FACTOR PE DEMANDA CORRESPONDIENTE
NOS DA LA CAPACIDAD DEL CALENTADOR { POR EL
FACTOR DE ALM ACENAJE, SE OBTIENE LA CAPACIDAD
DEL ESTANQUE DE ALMACENAMIENTO.-

ETEMPLO.-

DETERMINAR LA (APACIDAD DEL CALENTADOR L/H
Y DEL ESTANQUE DE ALMACENAMIENTD (L) DE UN
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE 20 APARTAMENTOS DE
4 DORMITORIOS { 1 APARTAMENT( DE (N DORMITOR10
QUE TIENEN LAS SIGUIENTES PIEZAS SANITARIAS.—

PIEZA | fDoRmnbRe | Amkironios
DUCHA 1 2
LAVAMANDS ] 2
BIDET 1 1
FREGADERD 1 1
BATEA. 1 1
EL (ONSUMO DE AGUA CALIENTE SERA’
DUCHAS, 41 x 280 =11480 L/H
LAVAMANOS, 41 x & = 328 L/H
BIDET. 20 » 10 = 200 L/H
FREGADERO. 21 x40 = 840 L/H
BATEA. 21 x 75 = 1575 /H
CONSUMO TOTAL . 14423 L/H

CAPACIDAD DEL CALENTAPOR EN L/H LiTR05/HORA

C(cauenmopky = FACTOR DE DEMANDA x CONSUMO TOTAL L/H..

Com = 030 = 14.42% = 4326 L/H._

CAPACIDAD DEL ESTANQUE DE ALMACENAMIENTO,
Cesavgue)=1-25  x CONSUMO TOTAL L/H.
Cuitros) = 125  » 14,423 = 18.028 LITROS.

&



SISTEMA POR TERMOSIFON O CIRCULADO, DE RECIRCULACION FORZADA, MEDIANTE BOMBA, O POR GRAVEDAD.. ==

j%

AGUA FRIA

-

AGUA

CALVENTE

e

DISTRIBUCION

| AGUA FRIA

—

(D ESTANQUE DE ALMACENAMIENTO..
@EQUIPO HIDRONEUMATICO..
3 CALDERA

EN EL SISTEMA POR TERMOSIFON EL AGUA CIRCULA VOLVIENDO
AL CALENTADOR Y DISTRIBUYE A LAS PIEZAS SANITARIA9 YA
SEA DESDE L05 MONTANTES DE 1DA(DIAGRAMA PAGINA 159 ),
YA SEA DESDE LOS BAIANTES DE RETORNO (DIAGRAMA
PAGINA 160 ). LA CIRCULACION CONTINUA DEL AGVA CALIENTE,
SE MANTIENE POR LA DIFERENCIA DE PESO ENTRE LA COLUMNA
DE AGUA MAS (ALIENTE ,CONTENIDA EN LAS TUBERIAS QUE
SALEN DEL CALENTADOR ¥ LAS DE AGUA LIGERAMENTE MAS
FRIA CONTENIDA EN LA DE RETORNO, DE ESTA MANERA
SE MANTIENE UNA CiRCULACION CONSTANTE Y EL AGUA
CALIENTE 9ALE ENSEGUIDA POR LA PILZA SANITARIA.—

L05 DIAMETROS PARA L0S MONTANTES § BAJANTES
DE DISTR{BUCION DE AGUA CALIENTE, A LAS PIEZAS

SANITARIAS 0 A L0S PINTOS DONDE ESTA SEA REGUERIDA
S DETERMINAN POR L0S MiSMO05 PROCEDIMIENTDS,  PARA
LAS MiSMAS PRESIONES QUE SIRVIERON PARA DETERMINAR
LS DIAMETROS DE LA TUBERIA DE. AGUA FRIA._

ALGUNOS AUTORES RECOMIENDAN DISENAR LA

TUBERIA DE AGUA CALIENTE PARA UNA VELOCIDAD
MAXIMA DE 1.20 M/5 , LAS TUBERIAS DE 1/2" , 3/4"
1 14" { 1Y2' Y HASTA 240 M/5 LAS TUBERIAS

MAYORES A 11/2'_

PARA LA TUBERIA DE RETORNO QUE CONDVCE EL AGUA
AL CALENTADOR SE ESTILA, ASIGNARLE. UN PORCENTAIE
SOBRE. EL GASTO DE IDA, QUE DEBE SER COMO MiNiMO

CALENTADOR
ESTANQUE DE AGUA CONDENSADA

BOMBA DE RECIRCULACION ((O0CAR EN EDIFICI05
GRANDES PARA FAVORECER LA CIRCULACION). -

GO

EL Diez (10%) POR CIENTO. _.

EL CAUDAL DE LA BOMBA DE RECIRCULACION SERA
POR LD TANTO ESA MiSMA FRACCION DEL CAUDAL
TOTAL REAL DE IPA DE AGUA CALIENTE .—

SE RECOMIENDA CALCULAR LA BOMBA PARA ESTE
CAUDAL Y PARA ABSORVER LAS PERDIPAS POR FRICCION
EN LA TUBER(A DE RETORNO MAS5 TRES (%) METROS.

LA TUBER(A DE. RETORNO NO DEBE SER DE MENOS
DE 3/4" DE’ PULGADAS DE DIAMETRO...

PARA VIVIENDMS EL AGUA CALIENTE GENERALMENTE
SE 9UMINISTRA AGOC, PARA RESTAURANTES,



HOTELES Y SIMILARES 70°C, PARA HOSPITALES, CL|.
NICAS Y SIMILARES 80 °C. —

EN EDIFICIOS COMO HOTELES, HOSPITALES SE EMPLEAN ([A-
LENTADORES DE VAPOR ,UNA CALDERA INSTALADA JUNTO AL

CALENTADOR SIRVE PARA LA PRODICCION DEL VAPOR QUE VA A
ESTE._

POR 105 SERPENTINES (OLOCADOS EN LA PARTE BAJA DEL CA
LENTADOR PA% EL VAPOR, QUE SE CONDENSA, CEDIENDO S0 CA.
LOR LATENTE AL AGUA DEL DEPOSITO EN CONTACTO CON LOS

SERPENTINES, EL AGUA DE CONDENSACION VA A UN TANQUE
SIEMPRE QUE SEA POSIBLE Y ECONOMICO,SE RETORNARA
POR BOMBED A LA CALDERA._

CUANDD EL AGUA SALE DE LA PARTE SUPERIOR DEL (ALENTA,
DOR EL AGUA FR{A ENTRA POR 5U PARTE INFERIOR Y ESTA

VA SUBIENDO,ENTRANDD EN CONTACTO CON LA SUPERFICIE

EXTERIOR DE 05 SERPENTINES DE CALENTAMIENTO..
EL CALOR HORARID(Cy)DEL CALENTADDR EN LiTR0S
CALORIAG POR HoRA (K cal/h) SERA:

Cth = «x Q Q/h *® (’CZZ —t1.C)= KCal/h
Cth = cALOR ToTAL HorARIO EN KCal/h .-

Fd = FACTOR DE DEMANDA SEGUN USD PEL EDIFICID.
Q¢/h= CAPACIDAD DEL CALENTAPOR EN LiTR0S / horat .

(2°C = TEMPERATURA FINAL DEL AGUA EN °C.-
£4°C = TEMPERATURA INICIAL DEL AGUA EN °C.. _

DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE DESDE L05 MONTANTES DE

EL RETORNO PARTE
INMEDIATAMENTE

DEBAJO DE LA
TOMA MAS ALEJADA.

[

11 Y —

| 1

1.- ESTANGUE DE ALMACENAMIENTO.
2.. EQUIP0 HIDRONEUMATICO.
3_CALDERA.

(] UNIDADES DE GASTO..

4..CALENTADOR.
- 5..ESTANQUE DE AGUA CONDENSADA .

6.-BOMBA DE RECIRCULACION.
7._TERMOSTATO. _

PODEMDS ASIGNAR LOS DIAMETROS A s MONTANTES DE DA ¥
BAIANTCS DE RETORNO DE ACUERDO A LAS UNIDADES DE GASTO
PARA AGUA CALIENTE, SEGUN TABLA DE LA PAGINA1Z.

PIEZA SANITARIA UNIDADES DE GASTD

DUCHA 1,50
BIDET o756
LAVAMANOS 0.75%
. L %.00 UDG.
EN EL DIAGRAMA VERTICAL SE INDICAN LA SUMA DE GASTOS ACUMULADOS
EN CADA TRAMD, §{ L0S DIAMETR0S  LOSDETERMINAMOS ENTRANDO EN

149 TABLAS ( PAGINAS 42 {4%) (ON LAS UNIDADES DE GASTO f ASIGNA.

M05 EL DIAMETRO TENIENDO PRESENTE LAS VELOCIDADES MAKI-

MA PERMITIDAS 1,20 M/5, 240 M/5 DE ACUERDD AL DIAMETRO DE

LA TUBER(A (PAGINA 158)._ @



EL MISMOD CONCEPTO ES APLICABLE CUANDO LA DISTRIBUCION SE HACE

A Lpﬁ FIEZAS 5ANlTARlA5 DE&DE LO\‘) BAJANTES DE KETORNO- g.j . TUBERIA .HORleNTAL .'DE DISTRIBUCION
DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE DESDE S
109 BANTES DE RETORNO. :
(E5 EL UNICO QUE SE ACOSTUMBRA USAR EN EDIFICI0S ELEVADOS) —g
L05 BAJANTES SE REUNEN ENUNA CANALIZACIN HORizoNTALDE 2
RETORND QUE CONDUCE EL AGUA AL CALENTADOR.. b
SE ESTILA ASIGNARLE UN PORCENTADE SOBRE EL GASTO DE DA — &
QUE DEBE SER COMO MINIMO 10°%.- '§
EN EL DIAGRAMA D LA PAGINA 160,NUEVE(Q) UDG ES EL 6ASTO <
EN LA TUBERIA DE RETORNO AL (ALENTADOR(10% DEAD UG TOTAL) [— .
PODEMOS AGIGNARLE ON DIAMETRO DE ™" CON UNA VELOGIDAD DE ]
V=109 M/4. { UNA PERDIDA 3 =0.0B M/M._ z
L5 EQUIPOS DEBERAN SER CONSTRUIDOS CON MATERIALES AECUADDS §— <
YEN FORMA TAL QUE SEAN RESISTENTES A LAS PRESIONES MAwMAs ;

A LAS TEMPERATURAS PREVISTAS Y A LA CORROSION ESTARAN y
PROVISTOS DE SISTEMAS DE SEGURIDAD NECESARi0S PARA [~ 3|
PROTEGERSE DE L6 EXCES0S DE PRESION /0 TEMPERATURA 5
QUE POPRIAN PRODCIRSE ; Y DE L05 ACCESORI0S DE LIMPIEZA p
REQUERID0S. - E %

020 4 Q71 Qs
042 1" 08 005
053 "B 008
a6y 114" 080 004
0,7 14" 0% 005
4" 105 006
142 2* oo 002

1. ESTANQUE DE ALMACENAMIENTO. 4. CALENTADOR.

REgeoR oo

2.. EQUIPO HIDRONEUMATICO. 5. ESTANGUE DE. AGUA CONDENSADA. 1% 2 0% 003
3. CALDERA. . " 6... BOMBA DE RECIRCULACION. -0 AR NV 0.04
[(] UNIDADES DE GASTO. 7. TERMQSTATO. 10 257 2" 005

108 2,88 2" 142 006
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AGUAS SERVIDAS O NEGRAS

GENERALIDADES. _EL U50 DE 105 ARTEFACTOS
SANITARIO5 HA DE PRODUCIR UNA ACUMULACION DE AGUA
SERVIDAS Y MATERIA ORGANICA DE RAPIDA DESCOMPOSICIGH.
L0% CONDUCTOS Y RAMALES DE DESAGUE PARA CONDVCIR
K LA CLOACA LAS AGUAS SERVIDAS DEBEN TENER PENDIENTE
COMO mmmo 1CENTIMETRQ POR CADA METRO,EL 1% LAS DE

4"Y 2 CENTIMETROS POR CADA METRO EL 2% LASDE 2" § 3",
PERO PODRAN TENER PENDIENTES MENORES AL 1 LDS
(OLECTORES CON DIAMETRO MAYOR 0 {GUAL A 6" ¥ SE
PROYECTARAN DE MANERA TAL QUE LA VELOCIDAD DEL FLUJ0
DENTRO DE ELLDG NO SEA MENOR A Q60 M/S.

L0S5 RAMALES HORIZONTALES DE L0S DESAGIES SE UNEN
FORMANDO ANGULD DE 45°_

EL DIAMETRO DE L05 CONDUCTOS Y RAMALES DE
DESAGUES, BAIANTES Y CLOACAS DE AGUAS SERVIDAS
SE CALCULARAN DE ACUERDOD CON EL NUMERQ TOTAL
DE UNIDADES DE DESCARGA DE LAS PIEZAS SANL
TARIAS SERVIDAS. LA TABLA INDICA LAS UNIDADES
DE DESGARGA (UDD). CORRE SPONDIENTE. A (ADA
PIEZA SANITARIA._

—_—

______ 3 1 T] l T L
L1 { o : 45° /]
vt SANITARIOZg |\ | & 'l sANiTARIO 3.
- } A
SANITARIO 1 | 2 | 2 ,
| 4) _»Q 1 4343
— I
I " BANO E a
Z@:“—‘DT?D = = 4 SERYICI0-
A - n ;lr "
L = =] T, |
N EN EQUIPOS N0 ESPECIFICADDS EN ESTA TABLA
P IEZAS 9ANI TARlAf) UN‘DADES DE DEf)CARGA SE DETERMINA EN FUNCION DEL DIAMETRO
1 TANQUE y 6 UDD DIAMETRO DEL ORiFiCio DE UNIDADES
UD.D U?D-D VDD — LA PIEZA 0 EQUIPO. DE DESCARGA.,
__ \ ' '; ( _ P,, — 318 (M9 O MENOR (11/4") 1
( FREGADERO| BATEA | LAVADORA e o[ —
5 o ZuD | 981 (M5 0 MENR (192') 2
T EUEA FREGADERQ 0 "
| 2 uop )l 2 uoo | UD.D. | | WAl “onmemg 22 MENOR (27) : >
f \( (DUCHA INODORD) ( LAVAMOPAS ) 635 (M5 0 MENOR (2 /2" 4
LAY
it 24pd 2upp @ 1 ]
2 ; S 2| 762 tms 0 vENOR(3") 5
UDD || BANERA 2 05 w UDD b ¢ 0 MENOR (4Y) o
I U.DD J ! 2U0D |\ pyene oE peeer| 1016
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109 COLECTORES O RAMALES DE DESAGUE DEBEN
SER DE DIAMETR09 CONVENIENTES PARA QUE
PUEDAN CONDUCIR LAS AGUAS Y MATERIA A
VELOCIDADES QUE EVITEN OBSTRUCCIONES. -

EL DIAMETRO MINIMO DE ESTO5 CONDUCTOS ¥
RAMALES DE DESAGUE SERA DE :

. TUBO DE .
VENTILACION

RN T

. VENTILACION CLOACAL .

EN 05 CONDUCTOS § RAMALES DE DESAGUE SE. PRODUCEN GASES
DE DESCOMPOSICION. ES NECESARID ESTABLECER UNA
BARRERA CONTRA EL PASO DE L05 GAES, A TRAVES DE LAS
PIEZAS SANITARIAD AL MEDIQ AMBIENTE PARA ELLO SE EMPLEAN
L0S SIFONES QUE ES UN TUBO EN FORMA DE.'S’ QUE RETIENE EN
CADA DESCARGA CIERTA PORCION DE AGUA.

SIFON OE DUCH

=

@ 2" EN: DUCHAS, INODOROS DE PI50S, BIDETS
Y LAVAMANOS .-

@ 3" LA MMORIA DE LO5 AVTORES RECOMIENDAN

32" PARA EVITAR PROBLEMAS (ON LAS ESPU-

MAS DE JABON EN L05 COLECTORES DE

TUBO DE
VENTILACION

R\ SIFON INODORO.
85

Lo5 Tupos DE VENTILACION .-

TIENEN POR OBJETO DAR ENTRADA AL AIRE EXTERIOR EN
EL SISTEMA DE EVACUACION Y FACILITAR LA SALIDA DE
L0S GASES POR ENCIMA DEL TECHO, EVITAR AL DESCAR
GAR UNA 0 VARIAS PIEZAS SANITARIAS SIMULTANEAMENTE.
QUE EL AGUA RETEMDA EN LDS SIFONES SEA ARRASTRADA
0 EXPULSADA AL EXTERIOR PERMITIENDO EL ESCAPE DE

LAVADORAS, BATEAS f FREGADEROS DE LAS COCINAS.,
4" EN: EYCUSADOS..

A PARTIR DE L05EXCUDADDS Y EN LA DIREC
C[ON QUE CORRE EL AGUA NO SE PUEDE
REDUCIR EL DIAMETRO DE LOS TUBOS. —

n .10 DE

VENTILACION

'\

o

Y75\
STAT |

N3

L
I\

e
EXCUSADOS . VIENEN
CON EL 5iFON

INCORPORADO.

GAGES A LO9 AMBIENTES DE LA ED{FICACION. -
EN TODAS LA9 REDES DE DESAGUE SON IMPRESIN-
DIBLES LAS REDES DE VENTILACION Y 9 DIAMETRO
NO 9ERK INFERIOR A 2"y EN EDIFICI09 DE VARI0S
PI505 L0S BAJANTES DE AGUA SERVIDA SE PROLONGA-
REN COMO VENTILACION HASTA SALIR SOBRE EL
TECHO PERO SIN REDUCIR 5U DIAMETRO.



105 RAMALES DE VENTILACION
PORAN SER CONECTADOS CON LOH
BAJANTES DE AGUAS NEGRAS POR
ENGIMA DEL COLECTOR MAS ALTO
QUE DESCARQUE EN EL ..

(

{

I

! i L EXWsADD ESTA

ADECUADAMENTE. VENTILADO
AL BAJANTE  POR EL RAMAL
RE DESAGUE. DEL LAVAMANOS

(VENTILACION HUMEDA).

BAJANTE DE A\ AGUAS NEGRAS & 4'

—

}

g |

g EXClﬁﬁ«PO
4"
“ 2! / . .
A S ip2!
) \“‘:,‘,N P

2!

l‘n'ul 2!

N>

e >

| EXCU5ADO.

RED DE VENTILACION

L0S SELLOS DE AGUA SE PROTEGERAN CONTRA
EL AUTOSIFONAMIENTO O SIFONAMIENTO POR
COMPRESION , MEDIANTE EL U50 ADECUADO DE
BAJANTES DE AGUAS NEGRA9 ,VENTILACION INDI
VIDUAL, VENTILACION EN CONJUNTO, VENTILACION
HUMEDA 0 UNA COMBINACION DE ESTOS.

U

51FONE5 0 SELLDS DE
AGUA.

LA VENTILACION INDIVIDUAL
DEL LAVAMARI05 SIRVE LAVM ¢2"
COMO VENTILACION HUMEDA

]
I—=PABK EL RESTO OE LAS SUBE VENT.#2
EZAS SANITARIAS. — . i
aﬂ
pAl . |
Gy |
12"y TR 21 :
EYCUSADO . . {
[} / . ]Fgl‘ |
[ / :
: |
Sy p——————

ETEMPLOS DE SELLOS DE AGUA.

BAJANTE AGUAS NEGRAS 4"



LOS MONTANTES DE VENTI - 1
LAGION SE PROLONGARAN
SIN DISMINVIR 5U OIAME -

TUBERIA HORIZONTAL.

TRO HASTA SOBRESALIR
30 CENTIMETR(H POR
ENGIMADEL TECHO.

NIVEL DE
DERRAME
[}

EL EYCUSADO APARECE
" VENTILADO TRES VECES:
g (D. FOR UN MONTANTE.
DE VENTILACION . _
2D~ A45°ON LA
VERTICAL. -
(. HUMEDAMENTE. POR EL
RAMAL DE DESAGUE DEL

=

~
™~

DE YENTILACION e

RAMAL DE VENTILACION.

NIVEL DE
DERRAME.

=

LAVAMANGS. —

.o /
EN U5 DISENDS EMPLEE

CVSOLOUNA VENT(LA -

MONTANTE DE. VENTILACION
PROLONGAR HASTA POR ENGIMA

DEL TECHO.
\

CUANDO UN TUBO DE VENTILACION SE CONECTE A UN CONDUCTO
HORIZONTAL DE AGUAS NEGRAS, LA VENTILACION DEBERA
ARRANCAR VERTICALMENTE O FORMANDO UN ANGULO NO MAYOR DE
A5° CON LA VERTICAL, HASTA UNA ALTURA DE 15 (M COMO MINIMO
S0BRE EL NIVEL DE DERRAME DEL ARTEFACTO O ARTEFACTOS QUE
VENTILE, ANTES DE CONECTARSE. AL RAMAL DE VENTILACION O
PONERSE HORIZONTAL.

SUBE VENTILACION




. . 7 ’
VENTILACION HUMEDA Y CON ELENED D
. . - e’ L“ 4 4 .
VENTILACION AL BAJANTE. Py AT ok
g% (PERMITE SIMPLIFICAR LAS INSTALACIONES) g RAMAL DE GUE DEL LAVAMANOS. —
S TUBER (A DE VENTILACION 1 DESAGUE DEL
= PRINCIPAL LAVAMANOS. 4
0 RAMAL DE
g ~ DESAGUE
3 - DEL LAVAMANOS, _
3 s »
W o I
2 o VENTLACION (ON ELEMPLED DE LA TEE SANITARIA
2| rOMEE INDIVIDUAL.. CON OiDO DE Qo /0 45° L9 COLEC,
Al |- : “ A TORES ESTAN DESCARGANDO AL MiS
sl VEATIAC LAt oL NDRED,CON . MR EL RAMAL DE SEORGIE DEL LA~
| HUME (N -
N RP BB ST N N Hhu VAMANOS.
N DE. 1O Z LAVYAMANOS. \V)
, RAMAL CONDUCTOS DE
GNP , DESAGUE DESAGUE..
IP L \
—- [ AVAMANDS > |
fl U
= 0 2! /{i /
2 \\L/ _ - d o
. E %@E&WI%N%%L&REE P2 ENTILACION HUMEDA Y/0
T BN EDIFicios DE UNA PIANTA DUCHA. PR EL RAMAL DE DESA-
OEN EL ULTIMO PI90.~ T—— GIE DEL LAVAMANOS .
— . EDFCI OE VARI® { (DicrA £ iNDDORO DE Pi50). 1 /_J

(4

PUEDD ELIMINAR LAS VEN-
TILACIONES INDICADAS

EN 1 ¥ Z PARA LAS
DESCARGAS AL BAJANTE
DE A6UAS NEGRAS EM-
PLEANDO LAS SIQUIENTES
CONEX{ONES . —

0

2 .PIR DEBAJ0 DEL
ULTIMO PisD TOPYS
L0S EYCUSADIS ES-
TARAN VENTILADIS
INDIVIDUALMENTE,
AL MENDS QUE. SE
EMPLEE’ UNA "YEE'

A

SANTTARIA Y VENTILE
POR L0S RAMALES DE
DESAGUE PEL LAVAMANDS.

u\(EE‘l .
SANITARIA -

PVC Yo F. VIENE TAMBIEN

—

TEE SANITARIA CON 0IDD DE4S°
CON 0iDO PE
90°% PERD ESTAS PIEZAS SE

FABRICAN 20LO EN HIERRO FUNDIDO .- —



VENTILACION
INDIVIDUAL

CONDUCTO DE [oR-

DESAGUE

RAMAL DE DESAGUE.

S

TVBLRIA PE VENTILACH
RINCIPAL

LAVAMANOS .~

DISTANCIA MAXIMA ENTRE LA SALIDA

DE UN SiFON Y LA CORRESFONDI ENTE
TUBER(A DE VENTILACION ...

DIAMETRO DEL CONDUC\'O DISX,:;NC iA MAXIM A
DE DESAGUE

DESCARGA E.L Sf FFTD N, SiF A VENTILAC(ON.
5,08 CM5 (2%) 1,50 METR0S.
7,62 M5 (3 1,80 METROS.

10.16 CM5 (4") 3, oo METR0S.
| D. Max

L i

a7

N

ot

~.
LA DUCHA Y EL INODORO DE.
PISO ESTA VENTILADO POR
EL RAMAL DE PESAGUE

) By e ——
(.

—

DEL LAVAMANDS.

BAJANTE DE
AGUAS NEGRAS.

¢ 44

MV%N!I'P{'ILACION

4!

“@ A N\

SOLUCION CON EMPLEQ

DE LA TEE SANITARIA

CON 0iDO IZQUIERDO DE
“45°

DE

RAMAL DE
DESAGUE DEL
LAVAMANOS.

= \/A‘E ESTA PIEZA VIENE
\! AL S0l EN HIERRO
U _
VIENE. DE 1P DE DVCRAL___| FUNDI{DO.

VENTILACION
PRINGIPAL

PARA CAS0.0
VENTIL A D'IE\I
INPINIDUAL .
Ip2' 4
DUCHA.

VENTILACION HOMEDA '
POR DES%G{JE A LAVAMANOS. —————+

0

BAJANTL DE AGUA




TUBERIA PRINCIPAL DE VENTIACION A

VENTILACION
INDIVIDUAL
th

VENTILAC(ON!

1 -
2 ~1]

. ~’N () 3 - »

NT\LC\O v
; .ai AGIAS NESRAS — =7 )
LAVMZ“ il “€ ’_';':A'_::i-' A

| DRIANTE DE

| ¢~ PARED. '

BROCAL ‘
DUICHA

NSTLACIN, OE LA TUBERIA
VENTILACION CONECTADA A 45°

'~ PARA VENTILAR LA DUCHA .

175 > a 150 J BAJANTE DE

> AGUAS NEGRAS

ES NECESARIO VENTILAR LA DICHA POR SER SU DISTANCIA
DESPE EL VERTEDERO DEL SIFON AL RAMAL DE DESAGIE
DEL LAVAMANOS . MAYOR A 1.50 METROS..

TAPONES DE REGISTRO.—

SE (OLOCARON D09 TAPONES DE REGISTRO (TR.) UNO
PARA EL RAMAL DEL EXCUSADO Y EL OTRO PARA EL RAMAL
DE LA DUCHA , INODORO ¥ LAVAMANDS.

EL RAMAL DEL INODORO TIENE D0S CAMPIi0S DE DIREC -
CIONES ANTES DE DESCARGAR. EN EL (ORRESPONDIENTE
DEL EXCUSADO, EL TAPON DE REGISTRO SIRVE A L0S D0S

LAV 24
———— e T
ol 2" :& 2!
| N N 3 = — ==
‘F DUCHA i ‘ — . 1!
- T |
‘ » i 4!\ ]
VENTILACION EXCUSADO
A 45° | 150 £ 3.00. 7!
EL INOPORD DE P50 ESTA -

DE DESAGUE. DE LA DUCHA |1
¢Jo TAMBIEN PODRIAMOS
CONSIDERARLO VENTILADO
POR EL LAVAMANOS POR SER
U DISTANCIA MENOR A150
METR0S.

EXCUSADD POR SER SU DISTANCIA

AL BAJANTE DE AGUAS NEGRAS
MENOR A 3METRbS, SE PUEDE.

CONSIDERAR TAMBIEN VENTILADO
POR EL RAMAL DE DESAGVE DEL
LAVAMANOS.

CAMBI0S DE DIRECCION . —



CONDUCTO DE
DESAGUE . _

D

mmfhg& .
VENTILACION PRINOPALI

RAMAL DE ,
VENTILACION

) ¢ ey

CONDUCTO DE
DESAGUE.

i AGUE. -
W

=={p

ir&

i ¢ G

| DE DESCARGAS N0 SUMEN MAS DE CVATRO (4)UNiDADES,

RAMAL DE. VENTILACION

EN L05 D05 GRAFICOS : EL SIFON DEL EXCUSADO, LA
DUCHA, EL BIDET Y EL INODORO DE Pis0 ESTAN
VENTILADOS POR EL CONDUCTO DE DESAGUE DE L
LAVAMANOS.

SE PERMITE UTILIZAR ESTE CONDVCTO COMO VENTILA-
CION, INCLUS0 51 EN LUGAR. DE UN LAVAMANOS, DESCAR
GAN D05(2) PIEZAS SANITAR(AS COMO : BATEAS, LAVA -
MANOS, FREGADER09 CuY0 NUMERD TOTAL DE. UNIDAVES T

2 LAVAMANDS =141=20UDD £ 4

2 BATEAS =212:=4UD =4

2 FREGADERDS= 212 =4(pD = 4
(VER TABLA PAG.16Z UDD).

Y LA SUMA TOTAL DE UNIDADES DE DESCARGA N2

DE LAS PIEZAS QUE CONSTITUTEN EL GRUPD, SEA'S

MENOR 0 {6UAL A CATORCE (14)._ 2000 N
1 EYCsAD0 = 4 UDD +
1DUCHA = 2UDD
TINODORO = 2 UDD
1BIDET = 30DpD
T LAVAMANOS = _1 UDD
12y <4

|
|

: | 4

Ip vucn;.\ ' &' I%

2 <

CONDUCTD DE DESAGUE. 7

TUBERIA PRINGIFAL DE VENTILACEIN/
BAJANTE PE AGUAS NEGRAS

VENTILACION HUMEPA DEL SIFON DE UN EXCUSADO
UN BIDET, UNA DVCHA ¥ UN DRENAJE DEPISO A
AGUAS NEGRAS  TRAVES DEL CONDUCTO DE PESAGUE DE UN
LAVAMANOS.



(— (S e e ek — e ——— —
1 [ e ||
) Y7 Y TUBER[A PRiNCiPAL | |
’7(“%@& DL%V%%G&%E. 7 | AN DE PENTILACION: }
zu | N2
GI=——TIR\ 7 : BAJANTE. AGUAS NEGRAS ‘l
EXCUSADO
| | LAVM R RAMAL DE DEsAGiE | | D ip2" {
I DEL LAVAMANOS. | !
| . | DUCHA |
- \P L
l P2 N BAIANTE DE ' e T S |
| i Lo\, | e [ | e e ) '
PESAGUE U ! b
| | DEL LAVAMANOS({ INoDDRO 4 | - ' PR Bl RAAL DE JEORGTE__7 l
I T T” | DEL LavaMANGS (DicHA P 2" |
I 5 | | E INODORO DE Pis0). }
TURER[A PRINCIRAL EXCUSADO | y
l DE_VENTILACIO J@ /s | RAMAL DE DESAGUE (
LY: _______________ -l P 4_“ ' DEL LAVAMANOS
L
VENTILACION HUMEDA DEL SIFON DE UN EXCUSADO '
YDRENAJE DE Pi50 A TRAVES DEL CONDKTO DE 4 "7 BRIANTE { VENTILACION HUMEDA DE 105 SIFONES DE UN EXCUSADO,
DESAGUE DE UN LAVAMANOS. BAJANTES DE AGUAS NEGRAS | UNA DUCHA Y UN DRENATE DE FISD, A TRAVES DEL
RAMIAL DE. - hoUbo NEGRAS L B~ — == — — — - CONDUCTO DE DESAGUE PE UN LAVAMANOS. _
vm’%(wn‘o C . R P r\l
= CONPCTAR KEAEAT!" VENTILACION HUMEDA DEL SIFON DE UN "
: 4 M E ,
DEcgggtAcGTgE y % é‘sﬁf‘b@ﬁﬁg,ﬁm EXCUSADO Y DRENAJE DE'i"lso ATRAYES vawfr'\‘iAoc;bN
\EL ULTIMO PI50.-  DEL CONDUCTO DE PESAGUE DE UN i
2] LAYAMANOS. _ i
4}! , EXCUSM0 i
RAMAL DE VENTILACION
4 TR BAIANTE D,
= RNTEE
1
RAMAL DE DESAGVE ? RAMAL DE ;;smia Y
DEL LAVAMANDS. _ DEL LAVAMANOS |
BAJANTE DE ‘ CONDUCTOS DE
ke BAIANTE DE \/ PESAGUE .
e AS o
NEGR DKL

RAMAL DE DESAGUE
DEL LAVAMANDS.



7

BAIANTE DE MoUAS
NEGRAS

Y
/ i/ 4 T
EXCUSADD l 2
LAVM
. § 40 7~ DIDET r—
‘ RAMAL DE DESAGUE PEL
LAVAMANOS , BIDET, EXCUSADD,
RAMAL DE DESAGUE - INODORD DE PI50 Y PUCHA
DEL EXCUSAPO Y BIDET. BIPET. "
VENTILACIGN INDIVIDUAL DEL. EXCISADO RAVAL DE VENTILACION
No&; ::Ism VENTILAR HIMEDAMENTE. POR NOTA:
EL RAMAL O DESAGUE DEL BIDET S6LO ‘
SE PERMITE 5i FUESE. UNA PIEZA ATA EN ESTE CASD SE PUEDEN o0
(LAVAMANOS, BATEAS, FREGADERTS 0 OMTIR LAS VENTILACIONES ' 4
SIMiLARES INDIVIDUALES DEL BIPET Y DEL
EXCUSADO POR ESTAR VENTILA-
/ INGTALACION DE CONDUCTOS Y RAMALES DEL D05 HUMEDAMENTE A TRAVES
DESAGVES, BAJANTES Y TUBERIAS DE VENTILACION DEL RAMAL DE DESAGUE DEL .
INDIVIDUALES EN UNA SALA SANITARIA UBICADA LAAMANOS. - N\ .
EN CUALQUIER Pis0 INTERMEDIO DE UNA EDIFicACioN RAMAL DE VENTI \ [
RAMAL DE VENTILACION TUBERIA \ P 4o
VE E‘Ii'(llLAEIEO’N = 2 ! |
PRINCIPAL =N
P DUCHA
WCHA : 3
BAIANTE FE TUBEMA FRINGI&\LDE ! i
AS WILRCIW
INSTALACION DE CONDUCTOS ¥
RAMALES DE DESAGUES Y TUPE-
RIAS DE VENTILACION INDIVIDVALES

DESCARGA BiDET."
DESAGUE BAJO CON SiFON TiPo LAYAMANDS

EN UNA SALA 5AN|TAR|A UBJCADA EN
CUALQUIER PiS0 INTE RMEDIO PE
UNA EmrucAch —



o
Pt

VENTILACION HUMEDA
VERTICAL .

HORIZONTAL

EL RAMAL ESTA
CONECTADO DEBAD
DEL DESAGUE DEL
E XCUSADO

EL EXCUSAPO Y LA DUCHA
DESCARGAN AL MisSMO
NIVEL

BAJANTE DE AGUAD
NEGRAS

DESCARGAN 3 LAVAMANDS
-

=, —BAJANTE DE AGUAS
“ NEGRAS.

EXCUSADO.
4"

1

i

EYCU5ADO

RAMAL DE,
VENTILACION. -

A\

POR PEBAI0 DEL ULTiMO P50
EN DETALLES SIMILARES A
ESTE , HAY QUE VENTILAR

EL EXCUSADD Y LA DUCHA AN
TES DE VESIARGAR AL BAJANTE . _

(3 UNIDADES DE. DESCARGA).

VENTILACION HUMEDA.

EL GRUPO DE ARTEFACTOS QUE FORMAN UN BANO PRIVADO PUEDE INSTALARSE CON EL DESAGUE

INDIVIOUALMENTE VENTILADO DE. UN LAVAMANOS, FREGADERO O BATEA SIRVIENDD COMO VENTILACION
HUMEDA PARA EL RESTO DE L05 ARTEFACTOS SIEMPRE QUE NODESAGUEN MAS DE CUATRO UNIDADES
DE DESCARGA EN LA VENTILACION HIMEDA VERTICAL..

EL RAMAL HORIZONTAL SE CONECTARA: AL BAJANTE AL MiSMO NIiVEL DEL EXCUSADD MEDIAN-
TE UNA'TEE" CON 0IDD 0 DEBAJD DEL MisMD

"“TEE" CON 0iDO
A q0°

—_

LAVAMANOS.
CONDUCTO DE A ’
DESAGUE DEL
LAVAM

ip BIDET.
P
2“\ TR 1 all
| LAM

|

t

EL BIDET \{ EL INDDORO DE Pi50 VENTILAN
HUMEDAMENTE A TRAVES DEL DESAGUE. DEL

EXCU?ADO

. 4!]

“TEE"CON 0ipD
A 45°
(_____-_—-

"TEE" CON 0100

A45
EXCUSADO [r t
2"
4!1 . /
Fam—— ——
. -~

N

v

BAJANTE AGUAS
NEGRAS.

\ P
“TEE" N 0IDO A 90°

_DUCHA
IP

2"

r-———y




RAJANTE EgREAS ﬂ C.— LAS DISTANCIAS ENTRE LAS 6AL1'1>/§S
—’——b’ ) EYOUSADO DE L05 SIFONES Y LA PROLONGACION
g&A&{\J&MAN DEL BAIANTE DEBEN CUMPLIR %

VM. . . :
™Y EL FREGADERO. LAVM . DIAMETRO DEL CONDKCTO  DISTANCIAS
fﬁ ip DE DESAGUE DONDE..  MAXIMAS ENTRE

DESCARGA EL SiFON. LA SALIDA DEL
| 7 Dt o SIFON ¥ DEL

== ] § BAIANTE. .

D RO ] . L
FREGROE 171\ Leniacion 508Cme ( 2') 1,50 METRS.
\ AUKILIAR T62cms(  3"). 180 METROS
VENTILACION ' BAIANTE DE
. - . [ . g
- AUXTLIAR.. TN Pis0s i = AGUAS NEGRAS olems(  4) 3,00 METR0S.
YCUSAD CUANDO NO DESCARGA AL MISMO
NIVEL EL EXCUSADD Y _LA DUCHA 7
"TEE" CON /
000 AQ0"

VENTILACION AL BAJANTE.

LAS PIEZAS SANITARIAS DE UNA SALA SANITARIA § UN FREGAPERO O PiEZA
SIMILAR  UBICADAS EN EDIFICACIONES DE UN PiS0,0 EN EL ULTIMO PioD, PODRAY
INSTALARSE SIN TUBERIAS DE VENTILACION [NDIVIDUALES SIEMPRE QUE SEAN VEN-
TiLADOS A TRAVES DE LA PROLONGAGION DEL BAJANTE DE AGUAS SERVIDAS
QUE PODRIA SERVIR COMO TUBERIA DE VENTILACION DE.DICHAS PIEZAS SANITA-
RiAS, SIEMPRE QUE CUMPLAN CON LOS SIGUIENTES REQUISITOS.

LAM

2\

EXCUSADO

H /]

a. _EL LAVAMANDS ¥ EL FREGADERO SE CONECTARAN DIRECTA Y 5EFARA‘l—
PAMENTE A LA FROLONGACION DEL BAJANTE.

b._EL EXCUSADD Y LA DUCHA 0 BARNERA DESCARGARAN DIRECTA Y SEFARA-
DAMENTE. AL BAJANTE AL MiSMO NIVEL { POR DEBAJO DE LA DESCARGA DE LAS
0TRAS PIEZAS SANITARIAS._

FREGADERO BAJANTE DE

AGUAS NEGRAS




VENTILAGCION
HUMEDA
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"TEE" CON 010
A qQD°

"TEE CON0iDO
Ago’

DESAGIE

EL RAMAL DE DESAGIE
DEL LAVAMANDS DEBE

DESCARGAR DEBAJD DEL.
DESAGUE. DEL EXCUSADO._

IP BIDED

-

:

BAJANTE DE
d AGVAS NEGRAS

RAMAL DE VENTILACION

@ VENTILACIGN

B ﬁ - | HUMEDA
s VERICAL.
1 LAVM
o
2! S .
[P
N 374 DUCHA .
ISVINNS,
\/ ~t‘v. .
o s
5 1p v’ (ONDUCTO DE
PESAGUE.

RAMAL DE DESAGUE.

" POR PEBAJ0 DEL VLTIMO
PiS0 EL EXCUSADD LLEVA
VENTILACION AUNILIAR

RAMAL DE|  ANTES DE DESCARGAR

AL BAIANTE _

DESCARGA POR DEBAJO DEL
ESCUSADO

RAMAL D
DESAGUE.

PAJANTE gE
AGUAS NEGRAS.,

DESAGUE

EL GRUPO DE ARTEFACTDS QUE FORMAN UN
BANO PRIVADD PVEDE INSTALARSE CON EL

DESAGUE INDIVIDVALMENTE VENTILADO DE

UN LAVAMANOS, FREGADERD 0 BATEA SRV
VIENDO (OMD VENTILACION HUMEDA PARA

EL RESTO DE L0S ARTEFACTDS, SIEMPRE

QUE NO DESAGUE EN UNA VENTILACION

HUMEDA VERTICAL MAS DE CUATRO UNIDA-
DES DE DESCARGA .-

EL RAMAL DE DESAGUE. SE CONECTARA AL
BAJANTE AL MiSMO NIVEL QUE LA DESCARGA
DEL EXCUSADD CON UNA'TEE" CON 0iD0 of
POR DEBAID PEL MISMO.

CONDUCTO DE

I
—




RAMAL DE. DESAGUE
DE DUCHAS, L AVAMANOS,
INODORGD DE. Pi50.Y BIDETS.

P DIEHA EXCUSADO
2 .
i BPET
2{] P

2 I\ Ll— 4

REDUCCION 41
IR
IP PUCHA.
[P DICHA

VENTILACION
HUMEDA _

L05 GRUPDS DE ARTEFACTOS
SANITARI0S DEL Pi90 MAS ALTO
QUE FORMAN D05 BANOS PRiVAPDS
SITVADOS ESPALDA CONTRA ESPAL-
DA PUEDEN{NSTALARSE EN EL
MISMD RAMAL DE DESAGVE Y
VENTILADDOS POR LOS LAVAMANDS.

RAMAL DE DESAGUE

EXCUSADO

BAJANTE DE
AGUAS NEGRAS §

LA DESCARGA DEBE SER
POR DEBAJD DEL EXCUSADO..



BAJANTE DE
MUAS NEGRAS

RAMAL DE_

-'\ VENTILAGION.

RAMAL DE DESAGUE
DE DUCHAS, LAVAMANOS |
INDDOROS DE PIS0 Y BIDETS.

'i' AMAL DE VENTILACRON
LAVM. ! 'u \ —
' f
iP g v H =
"“l‘;,“ w?:: P I BAIANTE DE
- -"“‘\ AUAS NEGRAS N
CONDICTO DE ﬁ. oL e
DESAGUE DE 1P g IP BIPET
L0 LAVAMANOS. \-/- f'i
RAMAL DE = EXCUSADO
DESAGUE. bmu ]
\./I
E)(CUﬁADO '
'
LA DESCARGA
PEBE SER POR DEDAJQ

EXCUSADO

PEL EXCUSADO._

105 GRUPDS DE ARTEFACTOS SANITARI0S
DEL P50 MAS ALTO QUE FORMAN D0S BANDG
PRIVADOS SITUADOS ESPALDA CONTRA ESPALDA
PUEDEN (NS TALARSE EN EL MISMO RAMAL DE
DESAGVE Y VENTILADDS POR L0S LAVAMANDS. _



PAIANTE PE AGUAS NEGRAS

TUBER(A VENTILACION PRIN%'EAL. pNTILA io
v L

VENTILACION INDIVIDVAL _
LAVA MOPA -

@

’ v

URINARIO

DE

PEOESTAL

VENTILACION COMUN

SANITARIAS CON VENTILACION EN CONIUNTO
DESCARGUEN LAVAMANOS, URINARI0S DE PA-
RED, LAVAMOPAS 0 PIEZAS SIMILARES , CADA
RAMAL VERTICAL DE TALES ARTEFACTOS ESTARA’
VENTILADD INDIVIDVALMENTE 0 CON UNA VENTI-
LACION COMUN .

/
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mm— A —— — — —— — — — e m e m e T _
! 1 ) iP DUCHA 2
5’ r - ,J - LE A" @@-
T I RN TR 4
LAvA MOPA EXCUSADO EXCUSADO URINARIO DE 2"
PEDESTAL..
BAJANTE AGUAS f ‘
NEGRAS.
AL el
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B lviRl'A DE VENTILACION PRINCIPAL.
B AJANTE DE A6UAS NEGRAS

————

MA L _

pasiy
S

EXCUSADO

" Re———— VENTILACION

: |ﬁ|§— GOMUN.

=it

.
537 TR.
g RAMAL DE DESAGUE
(TUBERIA COLGANTE).

CUANDO EN UN RAMAL DE DESAGUE CON PIEZAS SANITAR[A9
CON VENTILACION EN CONJUNTO DESCARGUEN LAVAMANOS,
URINAR[DS DE PARED, LAVAMOPAS 0 PIEZAS siMiLARgs, CADA

RAMAL VERTICAL DE TALES ARTEFACTOS ESTARA VENTILADO

INDIVIDUALMENTE 0 CON UNA VENTILACION COMUN. -

CUANDO 105 ARTEFACTOS SANITARI0S 'ESTE'N CONECTADDS A TRA-
VES DE UNA'YEE' O'TEE SANITARIA POBLE, 5E INSTALARA™
UNA VENTILACION COMUN CADA D05 ARTEFACTOS._

EXCUSADD F);'\ EXCUSADO
g Nl A ‘] T 4 [ 4" l 4" [
i w1, A |
4\\ 411 4“ Q—IID)
URINARIO URINAR0. LAVM LAVM
EYCUSADD EXCUSADD EXCUSADD




RAMAL DE,

VENTILACION
— 4%»— r
CEKnnn’ 4
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BAJANTE DE AGUAS NEGRAS..
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RE! uco

RAMALD
DE DESAGUE DE

RAMAL DE VENTILACION

R
15
! CENTIMETRIS
it

.
EXCusADD.

NWEL DE
REBOSE

TEE DOBLE

o [ Reouccio
“. 4% 2"

(8) EXCUSADODS.

~ |
= & (5 EXCUSADO.
£

g # )‘?‘ 4
|

4

DOBLE'T

CUANDO LOS ARTEFACTOS SANITARIOS ESTEN CONECTADOS
M UN RAMAL HORIZONTAL A TRAVES DE UNA'YEE 0 ‘TEE"
SANITARIA DUBLES EN POSICION VERTICAL, SE INSTALARA®
UNA VENTILACION COMUN PARA CADA DS ARTEFACTOS O
DOBLE CONEXION. LA VENTILACION COMUN SE INSTALARAY
EN POSICION VERTICAL COMO UNA PROLDNGACION DE LA CO-
NEXION DOBLE HASTA UNA ALTURA DE POR LO MENOS 15cMS
POR EMCIMA DEL NIVEL DE DERRAME DE L0S5 ARTEFACTOS

A
‘%\\

DoBLE “YCE"

SANITARIOS. _



VENTILAGCION EN CONJUNTO DE 105 RAMALES PARALELOS.

CUANDO D05 RAMALES PARALELOS 9IRVAN UNTOTAL DE (8) EXCUSADOS, CADA UNO DE DICHOS RAMALES
ESTARA PROVISTO DE UN PUNTO DE VENTILACION DE CONJUNTO ENTRE L05 D05 EXCUSADDS MAS
DISTANTES.

VENTILACION DE

 TUBERIA DE VENTILACION PRINCIPAL VENTILACION DE

VENTILACION DE CONIUNTO.
— ALIVIO.
7 ;p/ M
i _d ««Y(\‘SE::::’: -
j\fj ’/:::/’: T lM\\
F 1l /“'\\\\
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I ﬁ — ‘ —
1 | Sexusroo
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1l “ 1 R.
1 1 ‘4’
BAIANTE H e
DE H |
AGUA(D - , | \
NEGRAS '1’/ '» -
—_—7 ¥ ~
HNH 4
| Q ( 1 ‘ “‘
Y ; ,’ EXCUSADO TUBERIA COLGANTE.
FLL (1P
{1 _ 1
(4| | VENTILACION
DE DO.
] ALIVio L RAMAL DE DESAGIE RAMAL DE DESAGUE

g _ , . 4 EXCUSADOS. ,
VENTILACION DE AL[VIO. L e
105 RAMALES POR DEBAJD DEL ULTIMO PiS0 QUE SIRVAN MAS DE TRES EXCUSADOS ESTARAN PROVISTOS DE UNA VENTILACION
DE ALIVIO , ANTES DE LA DESCARGA DE LA PRIMERA PIEZA SANITARIA ._




VENTILACION EN
CONJUNTO DE L09
RAMALES PARALELOS.

CUANDO D05 RAMALES PARALELDS
SIRVAN UN TOTAL DE (8) EXCUSADOS

CADA UNO DE DicHos RAMALES
ESTARK PROVISTO DE UN PINTO

DE VENTILACION PE CONJUNTD EN-

TRE L0S DO0S EXCUSADOS MAS

I\

VENTILACION DE
CONIUNTO

N

DISTANTES. -

BAIANTE. DE.
AGUAS NEGRAS

AL

N
EE )
| rlEXCUSADO
|

EXCUSADO r_|

&r

VENTILACION DE ALiViD. 7

L0S RAMALES POR PEBAJO DEL
ULTIMO PiSO QUE SIRVAN MAS
DE. TRES EXCUSADOS ESTARAN
PROVISTDS DE UNA VENTILACION
DE ALIVIO, ANTES DE LA DES-
CARGA DE LA PRIMERA PIEZA
SANTTARIA. —

YENTILACION DE
CONJUNTO

l EXCUSADD
Ly

T

/




VENTILACION | 1
~EN
CONJUNTO.

EYCUSADO

BAIANTE DE AGUAS
NEGRAD

VENTILACION AVYILIAR. |
0 DE ALIVID.

EYCUSADD EXCUSADO

®



VENTILACION DE CONIUNTO. , |
SE PIDRA  EMPLEAR VENTILACION EN CONIUNTO CUANDD SE DISPONE DE UN NUMERD DE PIEZAS SANITARIAS NO MAYOR A (8) COLOCADAS EN BATERIA

ALINEADAS Y EN FORMA CONTINUA .—

VEN TILACION DE ALIVIO. (s0lo 5 EMPLEA EN PisDS INFERIORES).

CUANDD SE. DISPONE. DE IGUAL NUMERO ¥ TIPD DE PIEZAS SANITARIAS PERO INSTALADAS POR DEBAJO DEL ULTIMO PiSD,LA TUBERIA DE
VENTILACION EN CONJUNTO SE COMPLEMENTARK CON UNA TUBERIA DE VENTILACION AVXILIAR O DE ALIVID CONECTADA AL RAMAL DE DE-
SAOUE ENTRE EL BAJANTE Y LA PRIMERA PIEZA SANITARIA .

BAIANTE DE AGUAS NEGRAS. e ~ S
b S, . MA
TUBERIA DE VENTILACION PRINGIPAL . PENULTIMA PIEZA DEL RAMAL — VENTILAC 10N DE CONJUNTO. _
( VENTILACION DE ALiVIO.
EJP

- aCION

OLTIMA PIEZA
DEL RAMAL

EXCUSADO

. X -
| ‘y*‘ |

-
)
g RAMAL D)

2

LA TUBER(A DE VENTILACION EN CONJUNTO
ARRANCARA ENTRE LA PENULTIMA Y LA

DESAGUE. Wai“ FOR VLTIMA PIEZA (ONTADAS A PARTIR DEL
DE (8) EXCUAR0S. BAIANTE 0 LA TUBERIA DE VENTILACION
PRINCIPAL . EXCUSADO,
“ “DOBLE. YEE"

RAMAL DE
DESABUE. .
TUBER (A POR PiS0.—

(PENULTIMA)




RAMAL DE LA 2!

VENTILAUGH
REDUCUAON 4

/ . ./
TUBERIA DE VENTILACION

PRINCIPAL [
B 0

\ |

"YEE" DOBLE

BAIMTE AGUAS NEGRAS

CUANDO L0S ARTEFACTOS SANITARI0S ESTEN CONECTADOS A UN RAMAL
HORIZONTAL A TRAVES DE UNA 'YEE' O “TEE" SANITARIA DOBLES EN
POSICION VERTICAL , 5E INSTALARA UNA VENTILACION COMUN PARA CADA

D05 ARTEFACTOS O DOBLE CONEXION. LA VENTILACION COMUN SE INSTALARA’
EN F%iciON VERTI'CAL C(OMO UNA PROLONGAC I'Of‘l DE LA CONEXfDI/V DOBLE. HAS
TA UNA ALTURA DE POR LD MENDS 15 CENTIMETROS POR ENCIMA DEL
NIVEL DE DERRAME DE LOS ARTEFACTOS SANITARI0S

RAMAL DE VENTILACION

4 “Tee" ppiE

TUBER1A DE VENTILACION

: PRINCIPAL
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DICHA 1P EXCU5ADO EXCU5ADD JP DVCHA.
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j 2 IP
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CUANDD L0S ARTEFACTOS SANITARIDS EﬁTEL‘f CONECTADOS
L AUN RAMAL HORIZONTAL A TRAVES DE UNA YEE" 0'TEE®
SANITARIA DOBLED EN PDSICION VERTICAL ,SE INSTALARA

/ UNA VENTILACION COMUN PARA CADA D0S ARTEFACTDS O
LM | LAVM. POBLE CONEXICN . LA VENTILACION COMUN SE INSTALARA'

] Fh-q——d— EN POSiCiON VERTICAL COMO UNA PROLONGACION DE LA

CONEY(ON DOBLE HASTA UNA ALTURA DE POR LOMENDS 15

CENTIMETROS POR ENCIMA PEL NIVEL DE DERRAME UE L0S
ARTEFACTOS SANITARIOS. —
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EL EYTREMO SUPERIOR DE LA TUBER(A
PRINCIPAL DE VENT(LACION SE
CONECTARA AL BAIANTE . D1

o~ DETALLE. PAGINA 191,

QT

EN EDIFlcios DE MAS DE 10 P0G SE
REQUIERE CONECTAR. LA TUBER (A
PRINCIPAL DEVENTILAC!ON CON EL
BAJANTE $IRVIENDO A I6UAL. NUMERO
DE Pi505 O PoR LO MENDS CADM 10.
D2 DETALLE PAGINA 191.—

L05 BAJANTES DE AGUAS NEGRAS SE PROLONGARAN COMO VENTILACION HASTA SALIR SOBRE EL
TECHO PERO 5iN DISMINVIR SU DIAMETRO. ESTA DEBE SER COMo MINiMO DE 180 METRDS CUANDO

HAY MCE&O AL TECRD Y 0,15%3’1205 CUANDO
L1_5__

L kel

ES NACCESIBLE,

<4

f1a

5

105 DiAMETRD
GE CALCULARR

c|0N ESTA SERA AL PJE DEL ¢
BRIANTE /0 POR PEBAJO

‘ARGA

\$

................. \
CoN TODO BAJANTE DE AGUAS NEGRAS QUE REGIBA
DESCARGAS DE D0S,(2) O MAS PiS05 SERA OBLIGATD
RIA LA [NﬁTALAClDN DE UNA TUBER{A PRINCIPAL

DE VENTILACION 0 MONTANTE DE VENTILACION. —

EL EYTREMO INFERIOK DEL MONTANTE DE
VENTILACION, DEBERA™ (ONECTARSE. AL PIE

DEL BAJANTE - (D). DETALLE. PAGiINA 141

%,

TVENTI LACION”

QORI Sy —

£05" TRAMOS DEL
BAJANTE QUE
QUEDEN POR

‘ENCIMAYFOK . N

! DEBAID DEL
|CAMblO DE
} DIRECCION

'DEBEN SER

ICON LA TUBERIA |
! 1 PRINGIPAL DE

. 1 ANTES Y DESPVES
1DEL CAMBID. -

CUANDO EL CAMBID DE DIRECCION DEL, BAJANTE. ES R |
ND E5 NECESAR(D CAMBIAR SU DIAMETRO Ni CONEC-
TAR AL MONTANTE DE VENTILAC
. PUES DEL CAMBiD DE: DIRECCION ¥ 5E CALCULA CoMO
\Sl FVERA UN BAIANTE VERTICAL D4 PAGINA 191

IDN

-T '4 CWECTRDOS r“--ro“— - —--'-

ANTES y DES -

"----J_--

P g

DE

ceme e

DE L0S PAJANTES DE AGUAS NEGRAS,
CON LA TABLA PAGINA133 L05

PE EDIFICI0S DE 1 0 2 PLANTAS Y CON LA TABLA
PEGINAI9IL0S DE EDIFICI0S DE MAS DE 3 PLANTAS,

CUANDO EL CAMBIO DE DIRECCION ES SUPERIOR 4 45° | !
¥[0 90% ES NECESARID CONECTAR EL MONTANTE 1
DE VENTILACION COn EL BAIANTE DE AGUAS

NEGRAS ANTES { DESPUES DEL CAMBIO DE DIREC.

PAGINA 191, _

fom

105 TRAMOS DEL
~. BAIANTE QUE
} QUEDEN POR
t ENCIMA ¥
< PR DEBAD

i ' DEL CAMBID,
L t[)j 5&_ A DE .DlKEC(,(ON
bR "L POPRAN VENTI-
1 LARSE SEPA-

RADAMENTE.

o

AV
~

EL DIAMETRO DEL CAMBlo DE DIRECCION A
q0° 0 MAYOR A 45° SE CALCULARA COMD,
CLOACA O TUBERIA HORIZONTAL ,SEGIN
L& PENDIENTE YCON EL NUMERO'MAX-

MO DE UNIDADES DE DESCARGA iNDICA.
DAS EN LA TABLA PAGINA . 194

O o o o

-

4

— e —— e — ..}

LA CONEY [ON DEL MONIAMEQ Tv?:EmA
PRINCIPAL DE VENTILACION
BAIANTE PUED

L o bEBAS0
LA DESCARGA (D6). -

o= —--a oo et ot o o o
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— = o o i wmd

SR PEU

- ovde o an an . - -

SE COLOCARAN TAPONES 0 BOGAS DE.
LIMPIEZA AL PIE DE CADA BARNTE
/o CAMBIO DE DIRECCION.—

;/"\_



CALCULO DEL DIAMETRO DE L05 RAMALES DE

A1), _ VewTiLA 4upp.

VENTILACION (GEstv TABLA P6iN

HMA Lo 4.."’ 2
LA TUBERIA

12.00
NEA
D

POR L0 GENERAL Y DE ACWERDO A LA TABLA PAG:195 EMPLEAMOS 2" DE
DIKMETRD PARA 105 RAMALES DE VENTILACION O TUBERIAS DE VENTILA-

CioN.

12.00

VENTILA
1iP=2up

Pis013

VENTILACION
P30 12

Pisb10

TWC=4U9D
TLA=1y00

4 905 x 9

32
éj

| LONGITUD TUBERIA DE. VENTILACION PRINC{PAL. MAYIMD 46.00 METROS PARA UN DIAMETRD DE 3" ¥ VENTILAR

)

RAMAL DE —— - ___

[
P50 9 w——-&_ |

R
Pis0 3 "V‘_'L—
e
Piso 2 by L—

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA PRINCIFAL

.

HASTA 530 uDD.

.
1
1
'
'
]
)
i
S WP WA JUp . i VPRI R O RPN MR

bennm

e

V0.0 fOR FiSO o

TOTAL 126 U0D. a VENTILAR .

DE VENTILACION.
L

3 240

46.00 METRDS

(SEGUN TABLA PAGINA16)

NUNCA ESTE DIAMETRO ES INFERjOR A 3"Y POR
L0 GENERAL ES 3" SEGUN LA TABLA DE LA
PAGINA 196 , UN MONTANTE 0 TUBERIA PRINCIPAL DE
VENTILACION DE 3" CON 4 METROS DE LONG{TUD,
ES SUFICIENTE PARA UN BAJANTE DE UN EDIFICIO
DE UNDS 14 Pi505, { CON 530 UNIDADES DE DES-
CARGA A SER VENTILADOS.
COLECTORES DE VENTILACION : St EMPLEAN
C UANDO POR RAZONES DE ARQUITECTURA NO PODEMOS
SALIR EN ELTECHO CON TODAS LAS PROLONGACIONES DE
L05 BAJANTES DE AGUAS NEGRAS.
5 DIAMETRD SE DETERMINA CON LA MiSMA TABLA PAGINA
96 { SE CONTABILIZA PARA DETERMINAR 5U DIAMETRO,LA
LONGITUD DE LA TVBER(A PRINCIPAL MKS LA DEL COLECTOR
rDE VENT'LACI'()’AI_{Z,OO

" 12.00 6007 4
] — T 1 f'
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COLECTOR DE VENTILACION

)

o gy oo mpe e emar mpe o

4

k¥

Y

RawnL D VENTILACION

[ fg¥

(ISR R

"

INTERVALD

L.

T W TRV W, A

TAPON DE LIMPIEZA

G .....

=
|
l

2 ]

] CALCULD DEL DIRMETRO, CAMBI0S DE DIRECCION A 45° Y 90°, VENTILACIONES, COLEC-
TORES VE VENTiLAC'IOI"l, PROLONGACION POR ENCIMA DEL TECHO, TAPONES DE LIMPIEZA
0 REGISTRO , BAJANTES DE EDIFici05 DE MAS DE 10 PispS.-

CALCULO DEL DIAMETRO; EL DIAMETRO DE UN BAIANTE VE AGUAS NEGRAS
SE CALLULARK CON LA TABLA PAGINA 9% EN EDIFICI0S DE UNA O P65 PLANTAS f CON

iz LATABLA PAGINA BBEN EDIFiCi05 DE TRES O MAS PLANTAS.
ML DE VENTILACION .
- 'f'" H EJEMPLO " DETALLE T\PD! LAVAMANOS = 1 UDD.
i : URINARIO = & UDD | UDD UNIDADES DE DESCARGA
BIDET = 3 UbD.
ExcusAD0 = 4 upp

e

VENTILAGION INDIVIDVAL

"
[}
[]
[}
1
g

TOTAL EN EL RAMAL UE DESAGUE. = = 14 URD < 160 UDD; B 4° SEGUN

TOTAL EN EL BAJANTE DE AGUAS NEGRAS  ThDLA PAGINA 134

14 U.D.0 x 6 DETALLES TIPO =84 (DD L 530 Upp & 4" .

SEGUN LA TABLA PAGINA B3 CUALQUIER BAIANTE @ 4" TIENE CAPACIDAD PARA
530 UD.D. ¥ ES EL MINIMD DIAMETRD QUE PODEMOS EMPLEAR POR EXISTIR EXCUSA-
P05 EN EL DETALLE TIPO.

CALCULO DE L0OS RAMALES DE DESAGUE TUBERIAS HOR(ZONTALES
0 CLOACA9 DE LA EDificacion ,§ DE L05 (CAMBi05 DE DIRECCION .
EL DIAMETRO DEL CAMB{O DE DIRECCION A 90" 0 MAYOR A 45°6E CALCULARA
COMD CLOACA 0 TUBER{A HORZONTAL , ENTRANDO CON LA PENDIENTE Y EL NUMERD

DE UNIDADES DE DESCARGA EN LA TABLA PAGINA 194.

J0 MONTANTE DE. VENTILAC{O

[

=g

PRINCIPAL DE VENTILACION Y

EJEMPLO RAMALES HORIZONTALES O CLOACA DEL GRAFICO CON 1% y 2% DE
PENVIENTE PARA 84, 168 , 257 UNIDADES DE DESCARGA SEGUN TABLA

DESCARGA YJo
INTERVALD

PAGINA 194
84 DD, CON EL1% , EMPLEAR ¢ 4" POR SER £ 180 UU.D.

-

TUBERIA

166 |D.D, CON EL 1% ,EMPLEAR @ 4 PIR SER < 180 UU.D.

752000, CON EL 1% , EMPLEAR @ 6" POR SER 7180 Y4700 UDD.

TARON PE

LIMPIEZA. 252 DD, CON EL 2% EMPLEAR 4" POR SER 7 216 UDD < 480 UPD

ru

DS WD ER

NOTA : SE PVEDE EMPLEAR ¢ 5" CONEL1% . PARA 2176 UDD < 390 DE
ACUERDO A LA TABLA PAGINA 194 ,PERD EMPLEAREMOS 6" QUE ES LA

[1€8] uDp

| .
"V upTVPER( QUE. SE CONSIGUE EN EL MERCADD.-

 CloAca. 4 1V —7

6" 1% 44'2% —7



RAMAL DE
VENTILACiON |

TUBERIA PKINCIPAL DE VENTILACION

=

Pis0.

RAMAL DE YENTILAGION -
EL EXTREMO
SVPERIOR DE LA
TUBER{A PRINCIPAL

DE VENTILACON

AL BAJANTE,

POR ENUIMA  DES(ARS,
3

RAMAL DE Pi%0

YENTILACION . !

€ CONECTARA Li
DE EL (ATiMO
RAMAL DE
VENTILAGION

X

’ CUANDO EL CAMBID OE
DIRECCION DEL BAIANTE

ES A 45° NO ES NECESARIO
(AMBIAR $U DIAMETRO Ni
CONECTAR AL MONTANTE
DE VENTILACION ANTES Y
DESPVES DEL CAMBID | SE
CALCULA, COMD i FERA UN

I

/ MONTANTE DE VENTILACION

BAJANTE VERTICAL RECTO.

A

TUBERIA PRINCIPAL DE VENTILACION

DESCARGA
DEL Pi3D

RAMAL DE stnuaoN

EN EDIFici09 DE Mks DE
10 PIS05 SE REQUERE
CONECTAR LA TUBERIA
PRINGIPAL DE VENTILACION
CON EL BAIANTE
SIRVIENDO A {6VAL
NUMERO DE Pi505 0
POR LO MENDS CADA

1,003 st

SE COLOCARAN £V

SE COLOCARAN TAPONES

]'_‘

TAPONES DE

LiMPiELA AL

PIE DE CADA
BAIANTE. -

EL EXTREMO INFERIOR .
DEL MONTANTE DE
VENTILACION Y /0
TVBERIA FRINGIPAL

!
|

I
;

RAMAL DE VENTILAGION

BAJANTE

10 Pis0S..

£

a

iNC
\

IA P

| { DE LIMPIEZA AL PiE DE

"I CADA BAIANTE.
EL EXTREMO INFERIOK

| DEL MONTANTE DE VEN-
TILACiON DEGERA CO-
NECTARSE CON EL it
DEL BAJANTE .

, . : : /
DE VENTILACION DEBERA \\T\PiE PEL BAJANTE CON TAPON
CONECTARSE CON EL PIE
PEL BAJANTE..

_ DE LIMPIEZA.
AN

COLECTOR DE. AGUAS
NEGRAS .

CUANDD EL CAMBI0 DE
DIRECCION ES SUPERIOR

A 45° {o 90, ES NECE-
SARIO CONECTAR EL
MONTANTE DE VENTILACION

 TVBER
DE_VENTIL

CON EL BAJANTE DE A6UAS
NEGRAS ANTES Y DESPVES
DEL CAMPI0 DE DIRECCION ,
ESTA SERA AL PiE DEL
BAIANTE ffo POR DEBAJD
'{ DE LA DESCARGA.

=

Ly

s i )

COLECTOR DE AGUAS NEGRAS.

RAMAL DE
\ENT{LACION

COLECTOR DE AGUAS NEGRAS.

=

BAJANTE y

TAPON DE
LiMPiEZA

=5

s

D6,

| LA cowa)ffoh DEL MONTANTE
0 TUBERIA PRINCIPAL DE

1 VENTILACION AL BAJANTE.
PUEDE. SER POR DEBAJO DE LA

l DESCARGA DEL PIS0 DONDE

L SE CAMBIA DE DIRECCION

|

DESCARGA l NT_u%zfo YRINCIPAL DE

DEL Pi50 ENTILACION. _
——

(L—*'-—"—__J‘~‘*—' —

COLECTOR DE AGUAS NEGRAS.



ZONAS DE PRESION PRODUCIPAS POR LAG ESFUMAS PE JABON

ESPUMAS DE JABON.

1 ? CON LA FINALIDAD DE EVITAR L0S EFECT0S DESFA-
| BAJANTE ENCIMA DEL DESPLAZAMIENTO. VORABLES EN L05 SISTEMAS DE DRENAJE DE AGUAS
SERVIDAS, DEBIDO A LA PRESJON PRODUCIDA POR LAS
! ESTUMAS DE JABONES Y DETERGENTES, EN EDIFICACIONES
: By DEDO5 O MAS Piso5 DONDE SE INSTALEN BATEAS, LAVA-
| MONTANTE DE VENTILACION. DORAS MECANICAS , FREGADERDS Y SIMILARES, SE RECO-
. MIENDA QUE LOS CONDUCTOS O RAMALES DE DESAGUE
L : QUE RECIBEN L0S DESECHOS LIQUID0OS DE DI'CHAS’ PiE-
E‘ | ZAS NO SE CONECTEN EN LAS ZONAS DE PRESION DE
g : A ESPUMAS QUE SE INDICAN EN EL GRAFICO.-
02 : | CUANDO NO SEA POSIBLE EVITAR LAS CONEXIONES DE
o # 5 sovercn o g [E—eae B 105 CONDUCTOS f RAMALES DE DESAGUE EN LAS ZONAS
v % X | INDICADAS, DEBERAN PROYECTARSE TUBERIAS DE VENTILA
ST 7| /-——{-—- DESPLAZAMIENTD CION AUXILIARES, CUYD DjAMETRO DEBERA SER [6UAL
0 | cameio ot oireccion 1! DE 90° AL DE LA TUBERIA PRINCIPAL DE VENTILACION 0 L0% 3/4 DEL
EN EL BAJANTE. 1 DIAMETRO DE LA TUBERIA DONDE SE PRESENTE LA FRESION
VECES : DE ESPUMA Y EN NiN6UN CA50 MENOK DE 2" _
o |
PIAMETRO e BAIANTE PR | & ) ] .,
| DEBAJD DEL DESPLAZAMIENTO. | 7 %) 4"
e | N2 VECES
2 |
_0\:“2( E 10 x D. 0.50 0.75 1.00
= Di J . a
Db D‘w«lmmo DEL BAIANTE ; E E 40 » DC, 40 x D. 2.00 300 4.00
DC = DIAMETRD DE LA CLOACA . u J 140 VECES Sy DIAMETR) ,
HIE! t
- 10 » DC.
1

BASE
DEL BAJANTE

M
VECES
W

DIAMETRO

CLOACA COLECTOR. ;

0 VECES SU
DIAMETRO.



DIAMETRO DE 105

EDIFIC109 DE 10 2 PI509

DIAMETRO DEL BAJANTE CAPAIDAD ¥/0 NUMERD MAXiMD

Zu
3u
4 (]

‘) 5|l

DE UNIDADES DE PESCARGA .

8
20
240
930
2100
3750
5850

10.000

BAJANTES.

EDIFICI05 DE 3 0 MAS Pis05.

DIAMETRO DEL PAJANTE

2 L}
3”

6“
10
12"

15"

CAPACIDAP Y[0 NOMERD MAYMO

DE UNIDADES DE PESCARGA .

10
02
530
2900
7600
15000
26.000
50000



NOMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA PARA TUBERIAS HORIZONTALES DE AGUAS NEGRAS.

DIAMETRO  DE
A TUBERIA.
mm  PULGADAS
32 11/4
40 11/2
50 2
65 212
80 %
100 4
125 5
5 6
200 8
250 10"
00 12
30 15

( VALQUIER,

RAMAL
HORIZONTAL
1
5
6
2
52
160
560
620
1400
2.500
5.900
1.000

/2%

(UDD)

1400
2.500
3900
7.000

- CLOACAS
PENDIENTE

% 2%
(uD.D) (UDD)

21

74

36 47

180 216
390 480
100 840
1600 1920
2400 3500
4600 5600

8300 10000

4

(u.oD)

26
31
50
250

575

1000
2500
4200
©0.700
12.000

EJEMPLO * CUALGUIER RAMAL HORIZONTAL DE 4% TIENE CAPACIDAP PARA 160 URD. PERO SiLAS PENDIENTES SON 1% LA CAPACIDAD Es 180 URD, 27% SU CAPACIDAD ES 216 UD-D.,

@ 4% 50 CAPACIDAD E9 DE 250 U.D.D.



DIAMETRO DE 105 TUB0S DE VENTILACION EN CONJUNTO ¢ DE 105 RAMALES DE TUB(S DE VENTILACION INDIVIDUA]

DWMETRO DEL NUMERO MAXIMO DIAMETRO DEL TUBO DE VENTILACION

RAMAL HORIZONTAL  DE UNIDADES 1112 (381cms) 2" (508ems) 272'(635cme) 3062emd 40%eems) 5'(270cms).
DE DESAGUE. DE DESCARGA. MAXIMA LONGITUD DEL TUBD DE VENTILACION EN METROS.

1" 112" (581em) 10 60 - - - - -

2" (508cm) 12 45 12,0 - - - - -

2" (508cm) 20 30 90 - - - -
3 (T62em) 10 - 6,0 12,0 30,0 - -

3" (T6lm) 30 - - 12,0 30,0 -~
3 (T6lem) 60 - - 48 240 - -
4 (10%6em) 100 - 21 6,0 15,6 000 -

4" (10lem) 200 - 18 54 150 540 ~
4 (10kem) 500 - - 47 108 420 -
5 (12.T0cm) 200 - ~ - 48 21,0 600
5 (1210cm) 1100 - - - 30 120 42,0

NOTA | VENTILACION HUMEDA A PARTIR DE 2.



DIAMETRD DEL CONDYCTO  UNIDADES DE
RAMAL 0 BAJANTE DE

AGUAS SERVIDAS,

CMa.

5,08
508
762
762
762
762
1016
10%
1076
10%
1524
15,24
16,24
16,24
20,22
2032
2022
20,52
2540
25,40
2540
2540
30,46

PULGADAS.

o
o
2
2
2
3
4
4
4"
4"
o
o
o
o
8
8"
8'1
a"
10"
10"
10"
10"

"2“

DESCARGA
VENTILADAS,

12
20
10
21
53
102
43
140
320
530
500
1100
2.000
2.900
1.800
3400
5.600
7600
4.000
1200
11.000
15.000

7300

DIAMETRO
3,18 381 508
(s (ms cms
14 1t 2

LONGITUD MAXIMA

9 23 61
8 15 46
13 44

10 36

8 29

8 26

11

8
7.

o

635
cms
212"
PE LA

108
82
10
64
Z6
20
17
15

762
cms

3”

TUBERIA DE VYENTILACION EN METROS.

N7
245
207
189
76
59
50
40
10

-

10%6
cms

4“

297
229
194
177
40

co o RRY

1270
cms

5 "

122

6 "

306
236
200
181
73
56
47
43
24
18
16
14

2032
ms

6"

287
219
186
169
93
72
o1
55
37

REQUERIPO PARA LA TUBERIA PE VENTILACION

1524
cms

293
224
191
174
116

2540 3040
cms cms
10 " 12 "

287
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EJEMPLO DE CALCULO DE TUBERIA
RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS
0 NEGRAS.

PROYECTO: :
EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE DOCE NIVELES :

NIVEL — 140 © SEMISOTANO , POR ESTAR ESTE POR DEBAID DEL
NIVEL DE LA CALLE, S5ERA NECESARIO BOMBEAR , EL AGUA DE LLuviA
RECOLECTADA POR LA RAMPA DE ACCESO. -

NIVELE 0,00 NIVEL DE PLANTA DAJA (CONSERIER(A).

NIVEL + 140 | NiVEL DE ESTACIONAMIENTO. SERA NECESARIO CAMBIAR
DE DIRECCION A L0S BAJANTES DE AGUAS NEGRAS DE LAS SALAS SAN|-
TARIAS UBICADAS SOBRE EL AREA DE ESTACIONAMIENTO, [6UALMENTE
L05 BAJANTES DE AGUAS DE LLUVIA. SU ALTVRA LIBRE DE 420 METR0S
PERMITE. QUE L0S CAMBio9 DE DIRECCION SE EFECTUEN CON TUBERIA
COLGANTE A LA VISTA.

NIWVEL + 2,80 SALA DE REUNIONES.
NWEL + 5,60 2 + 30,60 DIEZ NIVELES DE APARTAMENT0S.

=3




PLANTA TECHO Y UBICACION.

EN TODD PROYECTO DE AGURS SERVIDAS DE UNA ED{FicACTON
SE iNDICARA EN EL PLANO DE PLANTA TECHO Y VBiCACION
DEL EDIFICi0, L0S PUNT0S DONDE SOBRE -SALEN 105 BAIANTES
DE AGUAS SERVIDAS 0 NEGRAS { LA LONGITUP DE ESTA PRO-

RAMPA DE SEMi‘S({TANO A PLANTA BAJA.

RAMPA DE 0.00 A +1,40

NOTA1

T, T2 ,73 TRNQUILLAS
CUANDO SE QUIERA HAGCER
CAMBIOS DE DIRECCION EN ES-
WADRA 0 ANGULD RECTO ESNE
CESAR{O EMPLEAR UNA TANQUILLA

" 4 ya
[ON.~ E « X . .
LONGACION z DE DIMENSIONES { CARACTERISTICAS
g QUE PERMITAN LA INSPECCION
T l' 3 M ANTEN(MIENTD. —
r_‘:l_[' -L;————l ——’% + 4_u °/o — _n -ﬁ (GO)‘GOyGO)
BAN4 BANG %;]
i 1
P4 105 BRIANTES DE AGUAS p4 SOBRESALE 1,80 M, ¢ 3" 7 L’;‘g;f‘ﬂ fc-m,N
_ NEGRAS SOBRESALEN 1,80M TUBD DE VENTILACION ENTRE. D05
TER .
:?Cg:gm LA TERRALA TANGUILLAS /o
& NfEL +140 - 4 NIVEL£000 | TONES DE
T .| LiMPiEZ
ESTACIONAMIENTO BAN 5 : . FLANTABAGR. | LIMPIEZR NO
; o NIVEL +37, 20 4- NIVEL +33,40 SERA MAYOR A
4 TECHO SALA PE MAQUINAS TERRAZA CON ACCESO. 15 METRDS: 51
’-——%f ASCENSORES ¥ ESCALERA DE ACCESO. LA TUBERTAES
BAN.2 DE 4"._
o4 B 30 METR09:9|
LA TUBERIA ES
L0S BAIANTES DE AGUAS . PEC.
NEGRAS SOBRESALEN 180 M L \ 50 METR0S. 5|
0 .
POR TENER LA TERRAZA TuzzEZtEVQS%TAgéN LA TUBERIA ES
p4 ACCES. p4' | DE 2 8
BAN.1 LEAN 3
L_L 7t CACHIMBO /0
L—] I TANQUILLA DE
9\ ~>] EMPOTRAMIENTO
E} 19 1 L AL clowck,
0.0. ° 2 : 2
? t 1,40 ¢ +0.00 14 L2 77274pD ?6" (@)

T2(60 x 60 x60)

377 UDD, $6", FYC.

T3(60%60%60)




* APKRTAMENTO TiPO RECOLECC (0N DE"AGUAS SERVIDAS ULTIMO FiSO (FiS0110)._

CRITERIOS DE PISENO.

- * : PUCTOS . -
LAS UNIDADES DE PESCARGA SE DETERMINAN CON LA TABLA PAGINA 162 ‘ - - EN. EDIFICACIONES DE MAS DE TRES
D1 DV 1ExCusADD 4 | bisos, Los BAIANTES DE AGUAS
1 LAVANANGS 1 : | SERVIDAS DEBERAN INSTALARSE EN
IDUCHA 2 - | . © DICTOS PROV(STOS PARATAL FIN ¥
1INDDORD 2 i . . CUYAS DIMENSIONES DEBERAN SER
TOTAL 3 uwp - i oicno - TALES QUE PERMITAN EL PASO DE
, et 1 LAS TUBERiASY FACILITEN U i
ARFSTE BAN 4 BAN G 4" 4 - TENIMI ENTO. _
ER DETALLE
D2=D2' TEXCUSADD 4 : Dt VER DETALLE PRGINA 206 - VENTILACIONES |
1 LAVAMANOS 1 f o WA 2 04?. . —| 105 GRUPGS SANITARIOS D1, D1
1DUCHA "2 : n D2, D2'; D3,D3' TODOS ESTAN
TINODORD 2 §= = ] VENTILADOS HUMEDAMENTE UTiLI -
ToTAL 3UDD, , i . Lviewe v sie ventss U 7ANDO EL CONDUCTO DE DESAGUE
' ' _ 7 DE PIEZAS SANITARIAS ALTAS
. P : ik % : | (LWAMANOS:, BATEAS , FREGADER(S),
D3 =D3' EXCUSADO -4 pucTO BAN G 4 _—_—[~__"‘= : . PARA LDS SIFONE5S DE LAS OTRAS
g 1 LAVAMANCS 1 B I TY : f/; W Pit1As SANITARIAS.
1DUICHA 2 - VER DETALLE * o7 g/g : 4+ (VER DETALLES Y PERSPECT{VAS).
3INODOROS 6 ||  PAGINA 7 4
| BATEA 2 205 4 ' VENTILACION DE LAS Ductas (D1, 01,02, oz)
1 LAVADORA 3 v [vmms Y SUBE VENTZ 3" T LAS DUCHAS DEL ULTIMO' Fi50 ESTAN
FREGAMERD £ T = ! m - : VENTILADAS DIRECTD AL BAIANTE
, : PERO EN [D5 Pis05 INFERIORES, ESTAS
TOTAL - 20UDD o !
4 , _ ——1| LLEVAN VENTILACIONES AVXIL(ARES.
' 1] vegperaue 3| g 0% T (VER PETALLES ¥ PERSPECTIVAS ).
BALT PaGin 204 A2 | pan 3 4 R JETALLE VENTILACION 9E L05 BAJANTES
%ﬁm 4 gL PROINAZD6 CON TODD BAIANTE DE AGUAS NEGRAS
I . | DiCTO DE 2 0 MK5 Pi505 SERA 0BLIGATORIO
DUCTO - LA INSTALACION DE UNA TUBERIA PRING-
PAL DE VENTILACION 0 MONTANTE DE VEN-
TILACION. —

(VER DIAGRAMAS VERTICALES). .



APARTAMENTO TIPO RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS (wiveres 14l ). © (RITERI0S PE DISENO._

DUCTOS - EN EDIFICACIONES PE MAS

DE TRES Fi505,L05 BAIANTES DE
CAMPIDS DE DIRECCION CON TUBER (A COLGANTE AGUAS SERVIDAS DEBERAN INSTALAR
DAN4 YBANS NIVEL4 +560._ S EN DUCTOS.

VENTILACIONES :
105 6RUPOS SANITARI0S . D1, D1'DZ,

DZ', 03,D3', Topos ESTAN VENTILADIS -
BAN4 = == % HUMEDAMENTE,UTI'L'IZANDO‘EL CONDUCTD
b5 BAWNTES DE AGUAS NEGRAS BANSI o o o BRI 77— 7 BAN 6 | VER DETALLE DE DESAGIE DE PIEZAS SANITARIAS ALTAS
bAN<, DIBLAN { MEDIANTE TUBERIA (1o o ol oy f , D% PAGINA 206 ,211. (LVAMANDS, BATEAS, FREGADER)S, PARA
(DLGANTE. DEL TECHO (N{VEL4-760) ' | ‘ - L0S SiFONES DE LAS OTRAS ﬂszAs).
DESCARGAN AL BANG. \ i VER DETALLES { PERSPECTIVAS._
/
BAIANTE DE AGUAS DE LLWIA BALL3f = l = * : | fgﬂgg‘w DE LASDUCHAS DI, DY
DOBLA COLGANTE DEL TECHO (MVEL4- F6) ' " Ve~
Y DESCARGA AL BALLA. - * - Jﬂ\ 7 LAS DUCHAS DE L% PIS0S INFERIORES
VER DETALLES Ny AN 7 1219 LLEVAN VENTILACIONES AVXI-
L05 BRIANTES D AGIAS NEGRAS BANTI| prsinns 205,08 p—p e %-- - % LIARES , EN EL ULTIMO Pi50, PYEDEN
BANZ POOLA ¢ MEDIANTE. TVBERA (L === l é? iz VENTILAR DIRECTO AL BAIANTE. _
GANTE. DEL TECHO (NIVEL 4 5,60) BANZ 7 o
DESCARGAN AL BAN 3._ X2 L % VENTVLACION DE L05 BAJANTES.
R | - I % [ CONTODO BAIANTE DE AGUAS NEGRAS
EL BAIANTE DE AGUAS DE LLUVIA, E . DE 2 0MAG PiodS SERK 0BLIGATIRID
BRLLY DUDLA CALGANTTE- PEL TECH0 5_—_4;- l ' LA INSTALACION DE UNA TUBERIA PIN
(NIVEL 5,60 1 DESCARGA M. BALLZ | CIPAL DE VENTILACION 0 MONTANTE.
i_ N DE VENTILACION.—
VER DETALLE DI | 03 ol 206,241 — (vgz PETALLES, PERSPECTIVAS Y
PoiNAS 204,201 N | e e DIAGRAMAS VERTICALES) _
%@W—ﬁ == / CAMBi05 DE DIRECCION BATANTES
' PR EXISTIR EN EL NIVEL 4 140

UN ESTACIONAMIENTD ES NECESARIO
CAMBIAR DE DIRECCIDN A L0S BAIAN-
TES DE AGUAS NEGRAS  DE LLUVIA
BANT,BANZ, BAN4, BANS  BALLT,
BALL 3. _

CAMBIOS DE DIRECCION CON TVBERIA COLGANTE
BAN4 { BAN S NiVEL 4 15,60.—



L0S BAIANTES DE AGUAS NEGRAS

BAN 5, BAN4, DOBLAN 1 MEDIANTE
TUBERIA COLGANTE PELIECHD
(NIVEL 4 560) DESCARGAN AL BANG .

NivEL 4 1.40

BAN4

- X
BALS AT

EL BRIANTE DE AGVAS DE LLUVA BALL >
DOBLA (OLGANTE. PEL TECHO (NIVEL 4 540)-
{ PESCARGA AL BALL 4._

2]

L0S BAJIANTES DE AGUAS NEGRAS .BANT,
BANZ, DIBLA Y MEDIANTE TUBERIA
(OLGANTE DEL TECHO (NIVEL$ 560)
DESCARGAN AL BAN 3. _

EL BRIANTE DE AGUAS DE LLUVIA, BALL 1
DIBLA COLGANTE DEL TECRO (NiVEL 4 560)
{ DESCARGA AL BALL 2._ ‘

BALLT -

o

VIENE DEL NIVEL4 - 1,40

SuBE AL NiVEL 9 t1,40 -

A

Foro]

|

7 B

> ) .
D4 VER DETALE.

PAGINA 207

NN

“\

AN

AR

AN\
AN

4 NIVEL 2,80~

N\

S

e

NIRRT
M

N

NIVEL 4 1,40 ESTACIONAMIENTO. _

. D4 VER DETALLE
[ PAGINA 207.

NN
AN

VENTILARLO HUMEDAMENTE .

N B

k|

'NIVEL4 0,00

MEZZANINA

RECOLECCION DE AGAS SERVIDAS.
CRITER105 DE DisENO._
VENTILACIONES:

EN LA PAGINA 207 , POPEMDS 0B -
SERVAR LAS PIEZAS SANITARIAS
VENTILAPAS HUMEDAMENTE , UTI~
LIZANDD EL CONDUCTO DE DESAGUE
DEL LAVAMANDS , PARA L05 SIFONES
DE L0 INODOROS DE PiS0 ¥ EL
EXCUSADD $E VENTILA INDIVIDUALMEN
TE (SOLUCION A).—

TAMBIEN SE PRESENTA OTRA SOLY
CION, QUE CONSISTE EN ELIMINAR
LA VENTILACION INDIVIDUAL DEL
EYCUSAPD MEDIANTE EL EMPLED
OE UNA YEE SANITARIA Y ASI

CAMBI0S DE DIRECCION DE
LAS VENTILACIONES PE LDS
BAIANTES DE AGUAS NEGRAS

S| 0BSERVAMOS EL DIAGRAMA VER
TICAL PAGINA 203 AD FUE NECESA
RI0 CAMBIAR DE DIRECCION 1AS
VENTILACIONES DE L05 BAJANTES
PARA VENTTLAR DESFVES EL (AM-
Bi0 DE DIRECCION. LA VENTILACION
DE 105 BAND { BANG , CUIMPLEM
ESTA FUNCIEN _




NIVEL — 140

(5EMi~5GTAND) -

RECOLECCION DE AGUAS
NEGRAS EN PLANTA
BATA.

SEGUN LA TABLA PAGINA 194 UNA
| TUBERVA HORIZONTAL DE 4" CON EL
| JE 2% DE PENDIENTE TIENE UNA
{ CAPACIDAD DE 480 UDD. A SECCION
[ PLENA (391 UDD £ 480 UDD).

, 4“—,—7% 391_upD
[~ o 1

RAMAL DE DESAGIE HORl’ZONTALi

1

VIENE BAN 6 WL UKL DESCARGAN LAS CLOACAS DE LA

LS BAN 4 ¥ {?AN 7 Al DuBLA DESCARGAR L05 BAIANTES EDIFICACION 9E EviTARA
A 45° PARR R 1A DESCARGAR A LA BAN 4 = % INSTALARLAS A MENOS
TANGUILLA T1 BN EL NIVEL £000. %m 2 :290% DE 1 METRO DE DiSTANCIA
o D4 =4 ; HORIZONTAL DE LO5 LiNDE-
TOTAL Up=3%9 R09. —

NN

\\\\\:

gé , 4 7 I 2| MiNiMO A TMETRD
. i ':
7 W
éf 2t i 1LY [[ 1
| VIENE BAN 3 AL CUNL . D5 =1tcvsAoe 4 -
/ |
i DESCARGAN 109 BAN 1 =] = TIAVAMANGT § a
[ Y BAN 2 AQUi POBLA D T0UHA 24 ! s
| A 45° PARA DESCARGAR L ¥ 1iNooRo 2 ¢ | g
. 4 1
{ EN LA TANGUILLA T2 TOTAL UDD. 9 i ' )
i NIVEL £0.0.0 4 Dbi=TBATEA 2| SEGUN LA TABLA PAGIKA
'; \ 100 | TLAVADIRA 3 | 194 CON UNA TUBERTA
‘. { £ i 1iNovor0 2 | DE 6" ¥ EL 1% DE PEN-
! [~z 39 ool | 6 ¥
_ L S [Tl | 1FREGADER0 2 | DIENTE. PUEDE COLECTAR
%. RAMAL DE DESAGUE ] HOKIZDNTRF'M“"“; pro tTetar 9 | EnTRE 700 1 1600 UDD
L DESCARGARILOS BATANTES™ ! o 9UpD (737000 < 1600 UDD)
BP‘N 1 = 90 ! @r !6“ — 1% L 6" ety '}"/- '313—1 6" —7 1°/a
BAN2 =90 w00 ). 49w B g
[ o1
BAN3 =200 3 E
R
D4 = 1 5 =

TOTAL UDD =391 VER TABLA PAG 1%
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TeCHO
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ﬁlmEmA)

| CAMBID DE DiRECCION A 45° ——
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TUBERIA HORIZONTAL

391 WD

391 wp

TUBERIA HIRIZONTAL 391 URD G 1%
CACHIMBO A LA CLOACA. (800UPD)

DI AGRAMA VERTICAL Y (ALcuL0
DEL NGMERO DE (NIDADES DE

DESCARGA DE AGUAS NEGRAS,

DETERMINACION DEL DIAMETRD
DE 105 BAJANTES, RAMALES

HORIZONTALES ¥ DE L05 MONTAN

TES DE VENTILACION -

DIAMETRO DE BAJANTES, TUBER(A
HOKIZONTAL Y MoNTANres DE VENT]|-
LACION . _

DE ACUERDO A LA TABLA PAGINA193 ENEDI_
FICI05 DE 3 0 MAS Pis05 L0S5 BAJANTES DE
AGUAS NEGRAS DE 4" TIENEN 530 U.D.D.
DE CAPACIDAD, { SEGUN LA TABLA PAGINA194
UNA CLOACA O TUBER(A HIR(ZONTAL DE 4" CoN
EL 1% DE PENDIENTE TIENE UNA CAPACIDAD DE
180 UDD. PUDIENDOSE EMPLEAR HASTA FARA
(OLECTAR 3L0 UPD. < A 390 UDD PERO LA
TUBER{A TRABAJA A SECCION PLENA , POR ESO
A PARTIR DE 240 UDD. SE RECOMIENDA INCRE -
MENTAR A 5" (1) Yb AUMENTAR LA PENDIENTE.

L0S MONTANTES DE VENTILACION DE 3" SE6if LA
TABLA PAGINA 196 PUEDE VENTILAR HASTA53(
UP.D SIEMPRE QUE SV LONGITUD ND SEA HPEKiR
A 05 46 METROS.
(1) LA TUBERTA DE 5" NO SE CONSIGUE EN
EL MERCADO HAY QUE EMPLEAR. ("
(2) SE coLocARAN TAPONES DE REGISTRO AL
PiE DE CADA BAIANTE Y/0 CAMBI0 DE DIREC
CioN 4 q0°_
(3) LAS UNIDADES DE DESCARGA SE PETERM -
NAN CON LA TABLA PAGINA 167.

@



ELIMINACION DE LA VENTILACION

—t
H LA DUCHA,, POR ESTAR DESCARGAN
DO AL MiSMO NIVEL DEL EXCU 8
+ SADD MEDIANTE UNA'TEE" % ‘
— CON 0iDO A 90— ,
L ST : >
Q LO&/RAMA €5 bE VE AC{ON. “LE" SANITARIA CON 0iDO A 90". ESTA L
- ESTAN CONECTADOS A LA VENTI- : NOPRORY
DA PIEZA SE FABRICA SGLO EN HIERRO =
LACION PRINCIPAL A UNA ALTU FUNDIDO(KF) <
NO MENOR. DE15CMS POR ENCI- = (2" ; <: :
A L DE VENT: — = TEE (ONGiD
MA DEL NIVEL DE DERRAME DEL I ‘ . < A qo*zo °
({
LAVAMANDS.. AT L5 HOHS L gii— |
_ Ryt Hn
EL EXCUSADD ESTA VENTI- i) ﬂ LAVM 2" .
LADO HUMEDAMENTE A ¥ BAIANTE DE
e ONDUCT) D
TRAVES DEL LAVAMANIS. | AURE AGUAS NEGRAS .
N
, . ol S ipe!
TUBER A DE VENTILACIDH i .
e LACON T/? g EL 1NODORO DE Pis) ¥ EC” EXCUSADO
| | PAIANTE DE AGUAS NEGRA‘J? < 3 ESTAN VEATILADDS(POR EL RAMAL }
\\/ N DE DESAGIE DEL LYQAMANDS ..
, { ipa* (VENTILACION HUMEDA -
> DI D
7 : BAIANTE DE AGUAS
’ S BAIANTE DE AGUAS
BERIA DE_ YENTILACIO
LP-, A T CTbAL N I T NEGRAS.
EL EXCUSADD Y LA DICHA NO Esmm EN EL PiSO UNO HAY CAMBID DE 1 12 e
DEGCARGANDO AL MisMO NIVEL, ES DIRECCICN DE 90° CON LA VERTICAL, o)

NECESARIO VENTILAR LA DUCHA.

———

TVBER(A DE VENTILACION
PRINCIPAL

BAIANTE. DE ABUAS
N[%RA&

“TEE" CON 0iD0O A 90"

TRAMOS

SERA NECESARID VENTILAR L09

POR ENCIMA Y POR PEBAJO DEL
CAMBID DE PIRECCION . —

EN EL EJEMPLO LA VENTILACION
PRINCIPAL SE CONECTO AL BAJANTE
POR PEBAID DEL DESAGUE DEL EXCU-
SADO ¥ LA DUCHA

DEL BAJANTE QUE QUEPAN
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DEL LAVAMANOS o fxapn// OTRA SOLUCION CON LA VENTILACION
‘ D PRINGIPAL CONECTADA AL BAJANTE.

«

LACIOH ' L, Ly BAJANTE DE AGUAS i
te e T e o o DE LA VENTILACIO OE L pcHA BN EL NEGRAG T
B:JAM) B 2 (LTiMO PI50 POR PESCARGAR AL MiSMO NIVEL DE " £ "b
EV{(—" | EYCUSADO MEDIANTE UNA TEE"CON 0ip0 A45° 3 R
NEGRAS , VENTILACION PRINCIPAL =\
| -
| ——=
I | \
VENTILAGDN woivious.. | q
: BAJANTE DE
0iD0 A 45° BAWNTEDE || DEL LA‘VF#MANOS | AGUA%A:EGW7 J
. RAMAL DE DESABUE. . PGUAS NEGRAS 4 | ,f U , /-
CERCEADO ¥ T DA TR ReAN AL I | \ SE MANTENDRA LA VENTILACION
—HI5HD RIEL, E9 NELZOARI VENTLAR | | VENTIACION . INDIVIDURL DE LA DUCHA EN 105
Ip LA DUCHA.— | RAMALES DE LINDIVIDVAL. _pi5p5 |NFERIORES.
— > , oesele | ||
+ I—@N TUBERIA DE VENTILAGION PRINCIPAL : , H He-
1. - = S |
| BAJANTE. DE. AGVAS NEGRAS | -1
| N /\-“ { {11 conpvcToN \\E_
lr DZ DZ < ot DE DESAGUE 4 -
JEEAN : L8
| N\ —
I = ==\ " 7 . , [ o
| . CAMBIO" OE DIRECCION A 90
! RAMAL DE DESAGUE. EN EL PRMER FloD.
| EL EXCUSADO { EL [NOPORO U ,
: ESTAN VENTILADDS HUMEDA- LA VENTILACION PRINCIPAL SE p* 4
I MENTE POR EL CONDUCTD DE BAJANTE DE CONECTO AL BAJANTE POR ENCIMA
| DESAGUE DEL | AVAMANDS Teuns Neorns T [—— N\ DE LA DESCARGA DEL
i \ ‘.' < EXCUSADO Y LA DUCHA ._
y <A
P | RAMAL DE DESAGUE RAMAL DE Shn
|| DEL LAVAMANDS. PESAGUE. Dai: P
! A1
I
|
l
|
|
|
1

______ \@{ POR DEBADO DE LA DESCARGA DE L
EXCUSADO Y LA DUCHA.
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LAVADORA A2 | EL INOXRO DERiSD f EL EXWSADO ESTAN T e o
63 BATEA | TR 1¥71P4] VENTILADOS HUMEDAMENTE A TRAVES ® PRNETR|| Acuas NeGrAS
112" Jtz || DEL RAMAL DE DESAGVE DEL LAVAMANOS. O 2! .
o] ) 2 g ls
ip ||>' o
4 ' ; (] .
NO ESTAN DESCARGANDO o [ Ip2"
AL MisMO NIVEL, HAY L , " @ a
QUE. VENTILAR Lvemim,cig{iL MAL DE DESAGUE DEL 7 —
PRINCIPAL. LAVAMANOS. - /ruBERin bE \ 20
BAWNTEDE \ VENTILACION rRiNcpA
P6UAS NEGRAS. o 9 RAMALF:;D:Z,;% DEL
[
D5 D5 =R
, !
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DEL RAMAL DE PESAGUE.
FREGADERD

BAJANTE DB AGUAS
NEGRAS.

974
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SIMPLIFICACION
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pitscd
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TVBERIA DE
VENTILACION
| PRINCIPAL
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MO NIVEL). - 1' 1"17,045
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g " - C— EGADERO.
+— 1 ! -.',\, [— 'd FREGADERD
. . Y .
— VEATiLAG L(— CONDUCTO E DESAG U
| Te"con 000 440" ) et vl SDAV;‘O z" EL FREGADERO { EL LAVAMANOS
— — u ESTAN DESCARGANDD AL MISMO
NS =3 T Py \ CONDUCTO DE DESAGUE. ¢ TIENEN
1E (T 0T _ EN COMUN LA VENTILACION.
N N |
FREGADERO CSADO L0S INOPORGS DE PiSO esTf{N VENTILADOS HUMEDAMENTE
2" EX POR EL RAMAL DE DESAGUE DEL LAVAMANDS._

BATANTE DE MGUAS ‘
NEGRAS.
U - Frecave /
VENTILACION e NN
EL FREGADERO { EL RINCIPALZ 3" | _
LAVAMAN0S ESTAN = Y
E ip7n
DESCARGANDO AL \Dl-::m vpu iopoRo\ - EXCUSADO 105 RAMILES £ IpZ
MisMO CONDVCTO DE DE. Piso INODORDS DE Fi50 £S- PESAGUE
DESAGUE. Y TIENEN ' TEN VENTILADOS g
EN COMUN LA HUMEDAMENTE. POR - 3
VENTILACION. TUBLRIA DC VENTILACION PRiNcipaL, L CONDUCTO DE DE- .
lc—— =3 SAGUE DEL LAVAMA- N — 4
; NOS QUE ES COMUN _ YEE
LA T 4_@ D 4_ D 4’ AL FREGADERD.. WA
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PRINCIPAL yay
ol BAJANTE DE AGUAS NEGRAS. - /@ :
SOLUC | ON A BAIANTE DE AGUAS YEE SAN[TARIA )
- NEG RAS / :
S0LUCION B
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BAIANTE DE AGUAS NEGRAS.

RAMAL DE VENTILACION.
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CAMBIO DE PIRECCION DEL

|

]

=== BAJANTE DE AGUAS NEGRAS
: Y SV VENTILACIGN A 45° =7 TWER(A
1 ExfusA “VEnTiLACION 1
o | PRINCIEAL - ,
[ DuCHA. ey Sl
I 4 q A
' 5
F===" - T T
| | RAMAL DE. i
I DESAGVE 2t cgr;&vecggoa
', TANQUILLA PARA > -
! CAMBI0 DE DIRECCION , 2
1|2 : =
| 4_u =] qo
[ — .
| Z0r \\
{ B LAVADORARN
| D5 N =
VIENE |1 l jﬁl’
BANS | _avin o !
| /' RE&ISTRO . 13
DU APEDELBRNTE | | VENTLACIN PR PLACA _ _ 2% ||
(@ Biy©) —T 3 '
,T T DIBLA A 45° \\*: / T
- 8y’
CUNDD SE GUIERA HACER CAMBlos P FREGADERD/ |\ SIBE,
VIENE BANZ + BANZHBANY| |  PIRECLION EN ESCUADRA O ANGULO RECTO,
ES NECESARID EMPLEAR UNA TANQUILLA S VIENE DE
. , .. CAMBI0 \RECCION EMFLE -
OE. DIMENSIONES ¥ CARACTERISTICAS QUE o YEEDE;NH;QTW':’;LWQND"EW TANGY]LLA
%jmﬂ LA iNSPECCION Y MANTENIMIENTO. _
0"

13

§

15 METR0S S( LA

TVBERIA ES DE

4

e— LA SE PARACION ENTRE D05 TANQUILLAS o-rira" N% PE LIMPIEZA N0 SERA MAYOR A .—

30 METROS S LA

TVBERIA ES DE
6”

B

50 METROS 5 LA
TUBERIA E5
MAYOR 0 TGUAL A 8"
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l g 1| VENTILACIONES '

ekt — BT R ] e iNCIPALES T] '
R |l pp T | | |
D1 l IRy T D3 . BAY ANTE DE AGUAS

1§ , Il ___Piso ()uNo NeoRAS |

s ] e a0

4 A\ BAN3 TN

N e —t-- : L0S BAJANTES BANT ¥ < )

TR"TUBERTA COLGANTE NWVEL® T 560 5 BAN 2 DESCARGAN AL

LA DIFERENGIA DEL NIVEL ESTACIONA BAN 3, DESPUES DE

MIENTO,Fis) UND, (560~ 140 = 420)M5 ||| e CAMBIAR DE DiRECCION._

FEKMITE HACER EL CAMBIO DE DIREC- || N

CISN DE 105 BAJANTES DE AGUAS NE - I "Eg'mA N%; 1260

6RAS MANTENIENDD W DETALES T={b Il ) goo o

PO D1,DZ EN TOMS L09 NIVELES |l dr——t— Bm'“% I3 hoUAS
DEL EDIFICID.— e

_ . \ LA‘» VENTILACIDNEﬁ DE WS —————]
ESTACIONAMIENTO N —

. . SERVICI09 5, NITA i05 VE -
NIVEL 4 +140 N PALTARIDS

LA ONSERTERIfx 5E CONEC | ,«5 —— CoNDICTO DE
, , ' TAN ALA VENTILACION V/ 3 ' NN DESAGlE
No FUE NECESARIO CAMBIAR DE DIRECCiON A [1f |II PRINCIPAL .— : A \ S

LAS VENT(LRC!ONEﬁ PRINCIPALES DE bAN1 7 | o
PANZ , vsswas DEL CAMBIO DE m&sccm LA } \

VENﬂu\ch DEL BAN 3, CUMPLE. LA FUNCION.—
PLANTA BAJA ‘ svsr: vsrmuuaN [ SIBE VERTILAGION
PWEL 4 £000 A

. =
. — \ $ vorux
TANGUILLA PARA CAMBID DE = REGAPERD ‘\!>

JEE
PIRECCION A 90° = L’ \\1 / / ‘ CONDUCTD DE
: — 5 wcTo 0E / PESAGIE
NO SE. DEBE DLVIDAR (OLOCAR TAFBNES DE REGISTRO I / \/
AL PIE DE L05 BAIANTES.— s ==

%) CAMBIO3 DE. DIRECCION EN DETALLE DE 105 ./\\
BAJANTES DE AGUAS NEGRAS 1,2,3._



AGUAS DE LLUVIA, METOD03 DE CALCULO.

LA CANTISAD DE AGUA DE LLUVIA DEPENDE DE LA DURACION DE LA PRECIPITACION FLUVIAL

Y DEL AREA DE DRENATE..

L0S DAT09 DE. DISEND PARA ESTIMAR EL GASTD'Q" 50N LA INTENSIDAD DE LLUVIA EXERESATA

EN mm/hora Y EL AREA SERVIDA EN METROS CUADRADOS.

EJEMPLO. S TENEMOS UNA PRECIPITACION DE 100 mm/hora EQUIVALE A LLE
\ NAK EN UNA HORA UNA CAJA DE.1MZ poR100mm DE ALTURA (10cm3)

EN VOLUMEN 100 L{TR0S EN UNA HORA POR METRO
cuwrwo DE AREA SERVIDA . EL GASTO SERIA
Q= 0,028 LPS/ME LP9 = LITROS POR SEGUNDO.

COLECTORES DE AGUAS DE LLUVIA .

10% (OLECTORES DE AGUA DE LLWViA FUNCIONAN POR GRAVEDAD Y EL FLUIO SE DEBE. A LA
DIFERENCIA DE COTA ENTRE D09 PUNTOS..

EL PROBLEMA DE SELECCION DE DIMETROS, PENDIENTE Y SECLION EN CASD DE CANALES,
SE REDUCE A TANTED, POR SER ESTE UN TANTO LABOR(0S0, SE HAN ELABORADD TABLAS
(PR6INAS 215, 216 , 2171 219 2 la 232) .-

FORMULAS NOMENCLATURA.
Q=AxV i: i’AsTO EN MM;/.‘)E(;.
. REA EN
SEGUN CHEZY. V= VELOCIDAD EN M /SEG. (MINIMA 0,60
AGE e Wl e s
’ . ¢ .
BEGUEl—Lg FORMULA DE MANNING R= RADIO HIDRAULICO.
Czn '\{—R— S= PENDIENTE =E): 1% = 0,01M/M
N = COEFICIENTE DE RUGDSIDAD ¥
1 3 2 P= PERIMETRO MOJADO EN M.
V=—ﬁ '\[_ * \/5 3 LA MAYORTA DE LOS AVTORES ACEPTAN PARA D'
ASBESTO, PNC . . . ... .. .N= 0,010
'A\{R—Zx% METAL 150 . .. ... ... . D= 0011
N ) CONCRETO @ < 55 tms.....N= 0015
SIENDD"R" EL RAVIO HIDRAVLICO. CONCRETO ¢ 7 55 CM5. . .. n- 0,013
R_A . skea oe coseror CANALES DE CONCRETO: ..... .1 = 0,015

P PERIMETRO MOJAPO. CANALES DE TIERRA. . ... N = 0,025

EJEMPLO 1 DETERMINAR LA CAPACIDAD DE UNA TUBER{A DE 10(M5
(4*) DE DIXMETRO INTERIOR  DE ASBESTD CEMENTO CON
UNA PENDIENTE DE 2%..

FORMULAS . Q=VxA v V=1 RZ
R-A_4 .d_0IoM - 0,025 M.
P 1md 4 4

SIENDO: N=0.010 Y 5= 2% =0.02

MOTADO. ':'NST(TU‘{ENDO EN:
1 _ 0086 x0M41 _ mM
V= omox 005" x4 00z = Yo /5.
LAV=121M/9E9 > 060 Y < 9,5 M/9

Q=VxA=121xTid =124 x4][><(0. Y. qo078 M%,
4

Q= 0,0078MY5 x1000 = 78 L/5 UNIDAD MAS UsADA.

EJEMPLO 2 DETERMINAR LA CAPACIDAD DE UN CANAL DE CONCRETO A

SECLION PLENA DE 1,00 = 0,50M, CON UNA PENDIENTE

~«~1'20—% DEL 3% _

h=050 FORMULAS . Q=V xA Y V. L s
R=A_ _100x050_ _ 050 -05M.
P 00+(zx050) " " 2
PERIMETR( | SIENDO: N=0015 Y 5=3% =0,03.
MoARDD 0015\/5—2; oo -0 0T X0 - 478Mf5

LA VELOCIDAD

V= 4,58 M[5E5 7060 Y £ 95 M/[9

Q= VxA= 4,58 »(1,00%0,50) = 2,29 M?/5.
Q= 2,29 M?/5 » 1000 = 2290 L/5.

EJEMPLO 3 (PAGINAS 214 ,215).

PODEMOS OBSERVAR UN SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS DE. LLUVIA /5 INDICAN
LAS AREAS TRIBUTAKIAS DE CADA BAIANTE. Y COLECTOR, EL DIAGRAMA VERTICAL
{ (OMO SE DETERMINAN L0S DIAMETROS._
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RAMPA A smi-s&mu: AREA SERVIDA /
AREA SERVIDA | AREA SERVIDA % -10 45 M.
51 M2 ‘ 50 M2 SoMBED / NIVEL + 0.00
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DIAGRAMA VERTICAL DE AGUAS

215

SEGUN PAGINA

-

BALL 2 aRea servioa 95M% 83"

KREA 165 M2 4"
(SEGUN PG 215

oM?

|

/ PEL 2%. -
gAREA 1o M* 94" LA coN?
310 M- ¢ 6" zvol CON 2% (SEaiN £A6216) |

LAS TABLAS DE LAS PAGINAS
2% , 216,277 FACILITAN EL
CALCULO. -
EIEMPLO

S| 105 BAIANTES DE AGUAS DE
2| Lwvia BALL 2 Y 4 SIRVEN
‘Sl CAVA UND UN AREA DE 95 M2
\Z| ENTRANDO CON LA TABLA DE LA
W PAGiNA 219, SE TIENE QUE WN
| BAIANTE DE @ 3" PUEDE SERVR
S| HASTA 125MZ. PARA UNA LWVIA
"{ ©DE 150 mm/hora. _
2 NorAs
B|  ENLATRACTICA, ENEPIFiCi0d Pk
5..‘: mq.oues DE MANTENIMIENTO EL.
<| DIAMETRO MINIMO QUE SE EMPLER
[ ES 4. PARA BAIANTES Y
—| COLECTORES.—
|
—
e

105 CAMBIOS DE DIRECCION DE BALL 1
SIRVEN CADA UNO A 70 M2 _
ENTRANPD EN LA TABLA PAGINA 216 5E
SELECCIONA EL DIAMETRO 3" PARA EL

RAMAL HORIZONTAL CON UNA PENDIENTE

DE LLUVIA.

BALL3 AREA SERVIDA 7OMZ @ 2.1/2" SEGUN PAGINA 215,
BALLYS Agea Servich 95 MZ g 3" SEGUN PAGINA 215

v3

& TomE:
]

AREA %5 MZg4"

2 5
e0OM Cr<—smnz @6, 4% SEGUN 216

el .

G| AREA SERVIDA TOTAL
S 87 Mz

- |

A

\&9’ &' 2% SEGUN PAGINA 216

wmmz " — 2%,

4 0,00

RECOLECCION , CONDUCCION. Y DiSPOSICiON
DE AGUAS DE LLOVIA.

LA CANTIDAD DE AGUA DE LLUVIA DEPENDE DE LA INTENSIDAD Y DVRACION
DE LA PRECIPITACION PLUVIAL Y DEL AREA DE DRENAJE.

L0S DATOS DE DISENO PARA ESTIMAR EL GASTO 'Q"9ON LA INTENSIDAD DE
LLUVIA EXPRESADA EN MmM/hora Y EL AREA SERVIPA EN METROS CUADRADOS.

EIEMPLD:

i TENEMDS UNA PREGIPITAGCION DE 150 mm/ hors EQUIVALE A LLENAR

EN UNA HORA UNA CAIA DE 1M2 POR 150 mm DE ALTURA.(T5CMS).
TENDRAMOS UNA PRECIPiTACION
DE. 150 LiTR0OS EN UNA HORA POR
CADA METRO CUAPRADO DE AREA
SERVIDA .~

BOMBED DEL AGUA DE LLUVIA DE LA RAMPA

DE ACCESO AL SEMi-90TANO. .

AREA SERVIDA = 45 MZ.

PRECIPiTACION =150mm/h /0 150 LITR0S/MZ

GASTO "Q" BoMBA = 45M% 2 150 L/h.

NOTAS

SE (OLOCARAN TAPONES
DE REGISTRO AL PiE
DE CADA BAJANTE DE
AGVAS DE LLUVIA.—

FACTOR DE SEQVRIDAD(129)= 125 x 1,87 = 2,54 L /5.
CALCULO DEL EQUIPO:

ALTURA DINAMICA (H).

DESNIVEL. ... .............. 200M
PERDIDA DEL EQUIFO. . . . . .. .. ... .... 3,00M¥
rivin Por TR AN EAINSTIOIE) 30
PRESION DE DESCARGA ... ... ... .. 200M¥
PRESION (H) MAXIMA ... .... .... .. 1000M
3 VALOR ASUMIDO.

HP(pomar) Q;%i }HF:_Z_LS;‘L}__):E = 0,57 HP

HP(Motor) = 1,40 » HP (pomMpA) = A0 X05L =075 P

EL VAR 0,75 HP SIRVE DE REFERENCIA LA SELECCION
FINAL DEBERA HACERSE EN BASE A LAS CURVAS CA
RACTERISTICA® DEL EQUIPO QUE PEBEN SER SUMI-
NiSTRADOS POR EL PROYEEPOR. .

AREA 165 M2 4"
(SE6UN PAG.215).

ESTACIONAMIENTD




AREAS MAXIMAS DE PROYECCION HORIZONTAL EN METR05 CUADRADOS QUE PUEDEN SER DRENADAS
POR BAJANTES DE AGUAS DE LLUVIA DE DIFERENTES DIAMETROS PARA VARIAS INTENSIDADES DE LLUVIA..

DIKMETRO PEL 50 75 100 125 150 200
(Mg PULGADAS AREAS MAXiMAS DE PROYECLION HORIZONTAL PRENADAS (M2).

508 2" 140 1 65 50 45 30
6% 2V7 240 160 120 100 80 60
el 3" 400 210 200 160 135 100
1076 850 570 475 340 285 210
nn 5 1600 1070 800 640 535 400
B4 6 2510 1670 1250 1000 835 630
2032 8 5390 350 2690 2155 1751 1350

INTENSIDAD DE LLUNIA ASUMIDA @ 150 mm/ hora.
DURACION . 10 MINUTDS,

FRECUENCIA . 5 ANOS,



AREAS MAXIMAS DE PROYECCION HORIZONTAL EN METR0S CUADRADOS QUE PUEDEN SER DRENADAS

POR RAMALES, CONDUCTOS (EXCEPTO CANALES Y BAIANTES ) Y POR CLOACAS DE DRENAJE DE AGUAS DE

LLUVIA, lN‘fﬁALADOﬁ CON VARIA5 PENDIENTES Y PARA INTENSIDAD DE LIUVIA DE 150 MILIMETROS
POR HORA, DURACION DE 10 MINUTOS Y FRECUENCIA PE 5 ANOS.-

gémg% oEL Cmp&% AREAS MAXIMAS DE PRMEC:N;NNH::\?A:A-)‘: ;R:ADAE: ( METROS CUAPRADDS).

CMS  PuLGADRS 1% 2% 44 o
%23 5 70 100 120
1016 4 15 % 235 285
12,70 5 205 290 415 505
15,24 6 330 470 - 665 815
2022 8 710 1010 1425 1785
540 10 1280 1810 . 2565 -~ 3H0
48 17 2060 2910 710

3810 15 3605 5200 - T370 | 9075



AREAS MAXIMAS DE PROYECCION HORIZONTAL EN METROS CUADRADDS QUE PUEDEN SER DRENADAS
POR CANALES SEMi~CIRCULARES DE DIFERENTES DIAMETR0S E INSTALAUAS CON DISTINTAS PENDIENTES,

DiAM ETRO DEL CANAL AREAS MAXIMAY DE PROYECCION ﬂomzo‘nm. vxenAOAs ( METROS5 CUADRADOS ).
| P ENDIENTE.
CMS  PULGADAS 05 1% 2% 3%
762 3 1 15 20 30
0l 4 2 32 45 63
.70 5 39 55 78 110
B4 6 60 84 1 172
778 7 86 121 171 247
20% 8 123 173 247 347
2540 10 2153 316 446 620

INTENS{DAD DE LLWVIA ASUMIPA : 150 mm [nora.
DURACION: 10 minvtos
FRECUENCIA . 5 anos..



( Z“
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CAPACIDAD DE LA TUBERIA DE ALCANTARILLADO A SECCION PLENA EN LITROS POR SEGUNDO Y EN )
METR0S CUADRADO9 PARA UNA PRECIPITACION DE 100 MILIMETROS/ HORA  (COEFICIENTE DE MANNING N=00T1)

SECCION PLENA ) SeccioN PLENA ) SECCIOR PLENA, )
ELOUIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD. | AREA || VELOCIDAD | FENDIENTE | CAPACIDAD | AREA || VELOGIDAD | PEADIENTE | CAPACIDAD. | AREA

M / N FoﬂfgﬁTADE HS'C/%’EG TRI‘?WU’?ZMRIA M/ SEG. mﬂc;/:rms. L;Q/;EEL Tm%}gﬁm M / 9EG. PORCEONTADE LT;C/D;EG Tﬂme;jAmA
060 | 14 | 117 | 4212 || 135 | 832 | 264 | %\o4 || 210 | 2134 | 411 | 146
065 | 204 | 127 | 472 || 140 | 948 | 274 | Bet || 215 | 2231 | 421 | 192
070 | 257 | 157 | 4932 || 145 [ 017 | 284 | 102 || 220 | 2342 | 431 | 155
075 | 272 | 147 | 83% || 150 | 1089 | 294 | 106 205 | 2450 | 441 | 159
080 | 309 | 156 | %6 || 1 55 Nne2 | 303 | 109 250 | 2560 | 450 | 16z
080 | 549 | 166 | 96 (| 160 | 1239 | 313 | 113 || 235 | 2672 | 460 | b
090 | 392 | 176 | 633 || 165 |17 | 323 | 116 240 | 2187 | 470 | 169
095 | 450 | 186 | 66% || 170 | 1398 | 333 | 120 || 245 | 2905 | 480 | 173
100 | 4084 | 196 | W% || 175 | 482 | 343 | 123 200 | 2025 | 490 | 176
105 | 333 | 206 | Tk || 180 | 1568 | 352 | 177 25 | 3141 | 499 | 180
110 | 265 | 215 | 7740 || 185 | 1656 | 362 | 120 260 | 3271 | 509 | 183
L5 | 640 | 225 | 8100 || 130 | 1747 | 372 | 134 205 | 338 | 519 | 187
120 | 696 | 235 | #06 || 195 | 1B40 | 382 | 138 270 13528 | 529 | 190
125 | 796 | 245 | 8820 || 200 | 1936 | 392 141 215 | 2660 | 539 | 194
130 | 817 | 254 %444 205 | 2034 | 401 | ™4 ) 280 | 5794 | 548 | 197

NOTA" 1. NOSE ACEPTA TUBERIA ¢ 2" PARA DRENAJES DE A6UAS DE LLUVIA._
2. PARA RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS SE ACEPTA COMO PENDIENTE MiNIMA D05 (2%) POR CIENTO f RECOLECTAR UN' MAXIMO DE CATORCE (14) UNIPADES DE
DESCARGA , ES DECIR Q= 0,70 L/5. SIEMPRE. QUE EL COLECTOR ESTE VENTILADO HUMEDAMENTE FOR UND 0 D05 LAVAMANOS, BATEAS | /o FREGADEROS. —



( 30 CAPACIDAD DE LA TUBERIA DE ALCANTARILLADO A SECC/ON PLENA EN LITROS POR 9EGUNDO Y EN
METRO9 CUADRADOS PARA UNA PRECIPITACION DE 100 MILIMETR0S/HORA (COEFICIENTE DE MANNING N=0011).

\
f SECCION PLENA [ SECCION PLENA \( SECCION PLENA )
VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD. |  AREA . VELOCIDAD | PENDIENTE: | CAPACIDAD | AREA |[VELOLIDAD |PENDIENTE | CAPACIDAD | AREA .
o Q! TRIBUTARI o Q" TRIBUTARIA 5 '‘Q" | TRIBUTARI
MISEG | ecdvme, | Uelees. | M2 M/ 56 Poﬁcé;ma; Lte /9E6. M2 M oE6 FDRCéNTAJE o /sgs. | M2

060 | 088 | 264 | 9504 || 125 | 450 | 595 | 74 210 | 1089 | 926 | 233
065 | 104 | 286 | 103 || 140 | 484 | 617 | 222 || 215 | 1141 | 948 | 341
070 | 121 | 308 | 111 145 | 519 | 639 | 230 || 220 | 1195 | 970 | 249
079 | 1238 | 330 | 119 150 | 555 | 661 | 238 || 225 | 1250 | 992 | 357
030 | 158 | 352 | 127 || 155 | 535 | 685 | 246 || 230 | 1306 | 0¥ | 365
1
]

005 | 178 | 374 | 135 o0 | 632 | 705 | 254 || 235 | V422 | 0H% | 372
090 | 200 | 3% | 143 oS 1612 | 127 | 262 || 240 | 1482 | 1080 | 389
09 | 222 | 418 150 VO | 7V L 749 | 210 245 | 1545 | 1102 | 397
100 | 246 | 441 | 159 || 175 | 7% | 77V | 278 || 250 | 1605 | n24 | 405
105 | 276 | 465 | 167 | 180 | 800 | 795 | 285 || 255 | 669 | 46 | 413
110 1 355 | 485 | 175 185 | 845 | 815 | 293 260 | I3 | 68 | 420
115 | 385 | 507 | 183 190 | 891 | 837 | 301 266 11800 | M0 | 478
120 | 417 | 529 | 190 195 | 929 | 899 | 309 || 270 | Be6! | 1212 26
125 | 450 | 557 198 200 | 987 | 832 | 218 275 | 936 | 123 | 444
130 | 484 | 573 | 206 || 205 | 1037 | 904 | 325 |l 280 | 2005 | 2% | 452

\— J\ J\_ _J
NOTA 1. 5 ACEPTA TUBERIA B3" PARA RECOLECCION DE AGUAS DE LLUVIA CON UNA PENDIENTE. MiNIMA DEL (1%). VER TABLA PAGINA 217, SE ACEFTA COMO AREA
TRIBVTARIA MAXIMA (75M7) . Q= 2,08 L/5 5i LA PRECIPITACION ES DE 100 mm fHoRA Y (50 M?) Q= 2,°8 L[5, 5i LA PRECIPITACION ES 150 Mm/HoRA, EL T0% DE. 50 CAPAC-
DAD A SECCION PLENA.- :

2. _PARA RECOLEGCION DE AGUAG SERVIDKS SE. ACEFTA C0MD PENDIENTE. MMA (1°) PARA UN MAXIMD DE(36) UNIDADES DE DESCARGA, Q = 142.L/5, (50°%) DE LA CAFA
CIDAD A SECCION PLENAPARA PENDIENTES MAIRES AL(1%) EMPLEAR LA TVBERTA, PARA CAPRCIDADES {GUALES AL(50%) DE LA CAPACIDAD A SECCION PLENA .— @




3" CAPACIDAD DE LA TUBERIA DE ALCANTARILLADO A SECCION PLENA EN LITROS POR SEGUNDO Y EN
METROS CUADRADDS PARA UNA PRECIPITACION DE 100 MILIMETROS/ HORA (COEFICIENTE DE MANNING N=001

( SECCION PLENA [ SECCION PLENA R[S SECCION  PLENA h

VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD. | AREA || VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD NREAA_ VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIOAD. | AREA "
: "G [ TRIBUTARIA . 'Q" | TRIBIARIA % Q[ TRIBUTARI
M /5E. ronce{‘t’ma I3 /oe6. | M2 M/SE6 FDRCE/;;TAJE. 1To /56, MZ M foEs. roncs/mms LTs/se6. | M2

205 | 2005 | 1256 | 492 | 360 | 3200 | B3/ | 571 435 1 4672 | 1918 | 690
290 | 2076 | 1278 | 460 || 365 | 32 | BT | 579 || 440 | 4780 | 1940 | 698
295 | 2148 | 1500 | 468 || 370 | 3380 | B3 | 5oy || 445 | 4870 | M2 | 06
500 | 2222 | B2y | 476 || 315 | A2 | ®h3 | 595 || 450 | 9000 | 1 | T4
305 | 2297 | 1%45 | 484 || 300 | 3/ | BH | 603 || 455 | 5112 | 2006 | 722
310 | 2373 | 1367 | 492 || 335 | 3660 | B | 612 460 | 5225 | 2026 | 730
315 | 245 | 1389 | 500 || 30 | A T4 | 627 || 465 | 531 | 2050 | 738
320 | 2928 | W11 | 07 || A5 | 38p2 | AT | 627 || 470 | BA% | 202 | M6
325 | 2606 | 143 | 516 || 400 | 3951 | 1186 | 643 || 475 | 5571 | 200 | 754
330 | 2689 | W55 | 524 || 405 | 4050 | Tig6 | 643 || 400 | 5681 | 216 | 762
335 | 2771 | WIT | 532 || 410 | 4151 | B | 651 || 485 | 5808 | 2138 | 770
340 | 2894 | 181 | 540 || 415 | 4252 | 1830 | 659 490 | 5929 | 260 | 778
345 | 2939 | 1B21 | 548 || 420 | 43% | 1852 | 667 || 495 | 6050 | 218 | 786
350 | 3025 | 1945 | B95 || 425 | 4460 | B4 | 675 || 500 | 6113 | 206 | 794
355 | 3112 | 1B56b | 563 || 430 | 4965 | B% | 683

\ J JL J
NOTA' 1.- 5E ACEPTA TUBERTA $3" PARA RECOLECCION DE AGUAS DE. LLUVIA, CON UNA PENDIENTE. MINIMA DEL (1%). VER TABLA PAGINA 217 SE ACEPTA COMO AREA
TRIBUTARIA MAKIMA (75M%). Q =2,08 L[5 5i LA PRECIPTACON ES DE T00mm HokA { (50M%) Q= 2,08 L[5 , 5i LA PRECIPITACION ES 150 mm/HORA. EL T0% DE 50 CAPACI-
DAD A SECC{ON PLENA. —

2._ PARA RECOLECCION DEAGUAS SERVIDAS SE ACEPTA (oMo PENDIENTE MINIMA (1%) PARA UN MAXIMO DE.(36) UNIDADES DE DESCARGA, Q= 14Z Ls, (50%) DE LACAPA_
CIDAD A SECC{ON PLENA,PARA PENDIENTES MATORES AL (1) EMPLEAR LA WbERlA PARA CAPACIDADES I6UALES AL(50°%) DE LA CAPACIDAD A SECCION PLENA .—




-

4!! CAPACIDAD DE LA TUBERIA DE ALCANTARILLADO A SECCION PLENA EN LITROS POR SEGUNDO Y EN

§ METROS CUADRADOS PARA UNA PRECIPITACION DE 100 MILIMETROS/ HORA  (COEFICIENTE DE MANNING N=0011).

( SECCION PLENA ) SECCION PLEnA ) SECCION PLENA.

VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD | AREA || VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIAD | AREA (| VELOCDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD. | AREA
M /556, mzﬁ'm Lﬁc}% Tmtz'ugAmA M o6 ml/?q - L‘I;%;G- TR!D&T?RIA M/sce. mcoér«me L;/;E& Tﬁla()gTARlA
060 | 06D | 475 | 171 || 135 | 344 | 1059 | 381 2)0 | 835 | T | =3
065 | 074 | 510 | 184 || 140 | 370 | 1099 | 296 || 215 | &73 | W87 | ©07
070 | 092 | 519 | 196 || 145 | 397 | 1138 | 410 || 220 | 915 | W21 | 62z
075 | 106 | 580 | 212 || 150 | 425 | W77 | 424 || 225 | 957 | Tie | 636
080 | 121 | 628 | 226 || 155 | 454 | 126 | 438 || 230 | 1000 | 105 | 650
085 | 136 | 667 | 240 || 160 | 484 | 125 | 452 || 235 | 1044 | BM | op4
090 | 193 | 706 | 254 || 165 | 514 | 1295 | 466 || 240 | 1089 | BH | 678
095 | 170 | 745 | 268 || 170 | H46 | 3% | 480 || 245 | 134 | U3 | 692
100 | 189 | 7185 | 283 || 175 | 579 | 1375 | 494 || 250 | W34 | Me2 | 706
105 | 208 | 824 | 297 || 180 | 612 | 1413 | 509 || 255 | A | 2000 | 720
110 | 226 | 863 | 311 || 185 | 647 | M52 | 523 || 260 | 1278 | 2041 | 735
115 1 250 | 902 | 225 || 190 | 632 | M9 | 537 || 265 | 1327 | 2080 | 749
120 | 272 | %42 | 339 || 185 | 718 | B0 | 551 || 270 | B | 219 | 763
125 | 295 | 981 | 333 || 200 | 75 | B0 | 565 || 275 | B9 2% | 117
130 | 319 | 1020 | 367 || 205 | 7% | 07 | 579 || 280 | 1482 | 2% | 791

NOTAS’ 1._SE ACEPTA TUBERIA o 4" PARA RECOLECCION DE RGUAS DE LLUVIA,CON UNA PENDIENTE MINjMA DEL 1/ VER TABLA PAGINA 217. _SE ACEPTA COMO AREA
TRIGUTAR A MAKIMA (170M7J Q=470 L/5 9 LA PRECIPITACION ES100mm ¥ 115 M2 Q=470 L/5 Si LA PRECIPITACION E5 150 mm /HORA ES DECIR EL 80 % DE LA CAPACIDAD
A SECCION PLENA .

2. FARA KEOOLEOUON DE AGUAS SERVIDAS SE ACEFTA COMO PENPIENTE MINIMAT/ PARA UN MAYiMO DEQI20) UNIDADES DE DESCARGA, Q= 3ML/5,ELe5% DE LA
CAPACIDAD A 5EcaoN PLENA .- PRRA PENDIENTES MAYORES AL 1% EMPLEAR LA TUbERsA PARA CAPACIDADES [GUALES AL50% DE LA CAPACIDAD A SECCION PLENA._



~

(A" CAPACIDAD DE LA TUBERTA DE ALCANTARILLADO A SECCION PLENA EN LITR0S POR SEGUNDO Y EN

L METRO5 CUADRADOS PARA UNA PRECIPITACION DE 100 MILIMETR05/ HORA (COEFICIENTE DE MANNING N=0011).

(" SECCION PLENA ) SECCION PLENA ) SECCION PLENA A

VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD |  AREA || VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD| AREA [|VELOLIDAD. | PENDIENTE | CAPACIDAD AREA
Mot | b Lr;/ ; " TﬁlB#%‘ARlA M Jsi6. PORCZ b HB%‘E . TRIE:/(I)ZTARIA M /56 moé’mm H';c/:;w TmauerﬁiA
295 | 1535 | 2237 | 805 || 260 | 450 | 2876 | 101 4% | 377 | MY | 1227
290 | 1530 | 227% | 819 || 365 | 2508 | 2866 | 031 || 440 | 3660 | M | 1243
295 | T4b | 2515 | 835 350 | 2588 | 2904 | 1045 445 | 3743 | HAB | 1257
300 | TO1 | 2355 | o48 || 375 | %5 | 298 | 1059 || 450 | 3828 | 207 | 1209
305 | 1758 | 3% | 867 50 | 2730 | 2993 | 1074 455 | 34 | B | 1B
310 | Blo | 24% | 816 20 | 2802 | 02 | 1088 460 | 4000 | 2611 | 1300
35 | BB | 472 | 890 || 30 | 275 | 306 | 107 || 465 | 4083 | 3ex0 | B4
320 | 19% | 2512 | 904 3% | 2949 | 3100 | M6 470 | 4176 | 3681 | 1528
325 | 19% | 2551 | 118 || 400 | 202 | 340 | 10 || 475 | 4265 | s | BAZ
350 | 205 | 290 132 405 | 3101 | 3@ | M4 480 | 456 | 3B | PoS6
335 | 2121 | 2619 | 946 || 410 | 378 | 3218 | M58 || 485 | 4447 | 3BOr | 1B
Mo | 2085 | 2661 | 961 || 415 | 3256 | 3257 | 173 || 490 | DX | B | 1385
345 | 2250 | 2108 | 975 420 | %335 | 324 | 18T || 495 | 4632 | B | 137
30 | 236 | 24 129 475 | A4 | B% | 1200 || 500 | 42 | H2% 1413
%5 | B | 278 | 1003 ) 430 | 4% | 335 | 1215

\ \_ J\ J

NOTAS ' 1_SE ACEPTA TUBERIA B4" PARA RECOLECCICN DE- AGUAS DE LLUVIA, CON UNA PENDIENTE MINIMA DEL 1% VER TABLA PAGINA 217, — SE ACEPTA COMO AREA
TRIBUTARIA MAGMA (170MZ), Q=4,70 L[5 SI LA PRECIPITACION ES To0mm ¥ 115M% ,Q =4,70L/5 5i LA PRECIPITACION ES 50mm/HORA ES DECIR EL&0 % DE LA CAPACIDAD
A SECCION PLENA .—
© 2._ PARA RECOLECCION DE AGIAS SERVIDAS SE ACEPTA COMD PENDIENTE MINIMA 1%, PARA UN MAXIMO DE (BOUNIDADES DE DES(ARGA, Q=331L/5, ELG5 % DE LA
CAPACIDAD A SECCIGN PLENA._ PARA PENDIENTES MAfORES AL 1% EMPLEAR LA TUBERIA, PARA CAPAGDADES GIALES AL 50% DE LA CAPACIPAD A SECCION FLENA. -



7

&' CAPACIDAD DE LA TUBERTA DE ALCANTARILLADO A SECCION PLENA EN L{TROS POR SEGUNDO Y EN
METR0S CUADRADDS PARA UNA PRECIPITACION DE 100 MILIMETR0S/ HORA (COEFICIENTE DE MANNING D= 0011).

Y4

~
\ J
( N\ )

SECCION PLENA. SECCION PLENA. SECCION PLENA.

VELOCIDAD | PENDIENTE Cf\fégiDAD AREA || VELOCIDAD | PENDIENTE CAPgCiDAD AREA  ||VELOCIDAD |PENDIENTE | CAPACIDAD. | AREA
0 T [ JoN i ° ey i ;
M faEo L5 o6 RIZUZ.TAR’A M /SEG. FDRCéMAJE. ks /6. Tﬁ]D&TZARIA M fsee FORCé’NTAJE its /5E6- TmBMUZ.TAmA

o
PORCENTAIE.

060 | 036 | 1060 | 82 || 135 | 182 | 2385 | &9 || 210 | 441 | 3710 | 13
065 | 042 | M48 | 413 || 140 | 1% | 2473 | 890 || 216 | 46Z | 3710 | 13%6
070 | 049 | 2% | 445 || 145 | 210 | 2562 | 922 || 220 | 4B% | 288/ | 3%
075 | 05 | 1zo | 477 || 150 | 225 | 2650 | 954 || 225 | 906 | 3975 | 131
030 | 064 | 115 | 509 || 199 | 240 | 2738 | 66 || 230 | 529 | 4064 | W63
085 | Q72 | 1501 | 540 || 160 | 256 | 2827 | 101 || 235 | 552 | 4152 | 1%
090 | 081 | B0 | 543 || 16b | 212 |29 | 1049 || 240 | 5 | 4240 | 1526
095 | 090 | ®B | 604 10 | 289 | 3003 | 1081 || 245 | 600 | 4529 | 1596
100 | 100 | Vel | 636 175 | 306 | 3092 | M3 || 250 | 625 | 4417 | 1°90
105 | 110 | 1835 | 668 180 | 324 | 3180 | 145 || 255 | 690 | 4505 | 1622
110 2| 1943 | 69 185 | 242 | 2268 | 16 || 260 | b6 | 40% | 6%
1
1
1
1

120 A4 | 2120 | 763 195 | 380 | 2445 | 40 || 270 | 729 | 4070 | 7
125 56 | 2208 | 795 200 | 400 | 3534
'LBO 169 | 2297 | 877 205 | 420 | 3622

1
]
115 | 132 | 2032 | 732 || 190 | 361 | 3357 | 1209 || 265 | (02 | 4682 | TeB6
1
]

iz || 275 | 756 | 485 | 149
304 || 280 | 784 | 4947 | 1781




(O e e o B e D oy Ao CORTIENGE o M h-odr i) )
‘ 01).. |
( 5ECCION PLENA Y 5cCCiON  PLENA \( SECCION PLENA )
VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD | AREA  {|VELOLIDAD | PENDIENTE. | CAPACIDAD freA ||VELOCDAD | PENDIENTE | CAPACDAD. | AREA
Mjsto | b | uSiees | TAB N | MUGES | b odbee, |TRUTRAL wfoce | b | Ui | Mo
285 | B12 | 5035 | 113 360 | 2% | 6361 | 270 4% | 1892 | Tl | 7
290 | 841 | 5174 | 845 365 | B2 | 644 | B2 440 | 1936 | 114 211
295 | 810 | 5212 | B76 || 30 | 136 | 6h37 | BB || 445 | 1980 | 786> | 183
300 | 900 | 5301 | M08 || 35> | W06 | b6Z6 | 2385 450 2005 | 795 2861
305 | 930 | 589 | 140 380 | 44 | 6l14 | A 455 2000 | 3039 | 72694
310 | 96l | 5417 | 12 ®»5 | A8 | 6802 | 449 || 460 | zlle | Bl28 | 2976
315 | 992 | 5566 | 2004 || 390 | BZT | 6B | M8 465 2160 | 821 | 7758
320 | 1024 | 5654 | 2035 || 395 | 1560 | 69 | B2 || 470 | 2209 | 8304 | 1169
325 | 1056 | 5742 | 2067 || 400 | 1600 | 7068 | 2#4 475 | 225% | 3393 3021
330 | 1089 | 5831 | 2099 || 405 | 40 | 7196 | 2976 480 | 2304 | 648 2055
335 | W22 | M| a3 410 | o8] | 7244 | 208 || 485 | 2352 | ¢heT | 3085
340 | 56 | 6007 | 7163 || 415 | TiA | 7333 | 240 || 490 | 2401 | 8638 | 317
345 | 190 | 60% | 2195 || 420 | 1806 | 421 | zr2 || 4% | %450 | 8746 | 349
350 | W25 | 6134 | mze || 425 | 1849 | BOY | 203 500 | 2500 | &% | 3Bt
4 355 | 60 | eziz | mss || 4% | BR | 598 | 235 ] & B




BRI s e T
( SECCION PLENA ) SEcCiON pLENA [ SECCION PLENA )
VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD.|  AREA | [VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD | ARiEA  ||VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD. | AREA
M /5E(2 FORC:I‘?TAJE. L‘;\SZ’EG" TWI%ANA " / IEG. PDKCZ;ITAJEV ”ISQEG Tm%}?T'AR'A M / SEG. mﬁc?NTAJE Lj;g;EG- TR[?}]};ARIA
060 | Q047 | B3t | o7 135 | 7242 | 4240 | 1226 || 210 b81 | &b% | BI5
Qoo | 056 | 2041 | 735 140 | 260 | 497 | 1003 || 2B oI5 | 619 | 240l
070 | Qed | 2198 | ™1 45 | 271 | 459 | 1639 220 ot | 6110 | A8
05 | 04 | 2355 | &48 190 | 299 | 4711 | 1696 || 225 64 | 1067 | 24
080 | 085 | 2312 | 904 195 | 319 | 4868 | T52 230 4 | 7224 | 201
002 | 0% | 261 | 96] 100 | 340 | 5025 | 1809 || 235 | T35 | 738 2657
030 | 107 | 8% | 1017 65 | 302 | 5182 | 66 || 240 6o | 938 | 2%
095 | 120 | 29& | 1074 0 | 3% | 933 | 1922 || 245 | 19 | %5 | ZI0
100 | 13 | 3141 | 1130 715 | 407 | %A% | 1979 || 2% | 8% | B¥% | 2z7
105 | 146 | 2298 | 1187 180 | 431 | %53 | 035 || 255 | 865 | &009 | 2885
110 | 16l | 345 | 1244 180 | 4% | 5810 | 2092 || 260 | 900 | 866 | 2940
115 176 | 36]2 | 1357 || 190 | 480 | 5967 | 2146 || 265 | 934 | BAZ% | 2%%
120 | 191 | 3769 | 1357 195 | 506 | ol4 | 2205 || 2710 | 970 | 8480 | 30%
125 | 208 | 3926 | @13 200 | 532 | o282 | 2z62 || 275 | 1006 | 8637 | 3109
\ 130 | 275 | 4083 | ™0 I 205 | bH9 | 4% | 318 ) 280 | 1045 | 8[94 | 3lev )




-

(- 8' hc/\ gﬁ% g |’ cDué\ 8R Ego S)LAPK%%\ESIQPA EFEEC{?JL‘TCK\C?T,AR:'LLADO A SECCION PLENA EN LITROS POR SEGUNDO Y EN )

L ON DE 100 MILIMETR0S/ HORA (CDEFiCIENTE DE MANNING N= )

5LCCION PLENA ) SECCION PLENA \ SECCION PLENA. )
VELOCIDAD| PENDIENTE | CAPACIDAD | AReA  [{VELOCIDAD| PENDIENTE | CAPACIDAD | AREA  |[VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD. | AREA

M 1986, | motomae. Lé(};ﬁ(’ Tﬂi%U?TAR-IA M/5EC. Foncoémms. LT;%‘F-G Tﬁlbhlfﬂz?wA M/sce. Foncoé’mme L;?/:’E@- T %%TAMA
285 | 1081 | 8451 | 37z || 360 | 1725 | 1307 | 407 || 4% | 8 | Bekd | 4
290 | 119 N0 | 27 || 365 | 17D | A | 4T 440 517 1 B0 | 475
295 | 1158 | 9265 | 335 || 370 | B2 | 162 184 || 445 26% | BT | 5032
300 | 19 | 9423 | M3 (| A5 | B | W78 | 4240 || 499 b | WH¥ | 5088
305 | 236 | 9560 | 49 || 360 | 122 | 9% | 4297 || 4% | Z7% | 142N | 5M5
310 | 79 | 9737 | 305 || 385 | 173 | 12092 | 4583 460 Bl7 | 146 1 o
315 | B2 B9 | 263 || 390 | 05 | 1224 4410 || 465 | BB | 1605 | 557
320 | 1363 | 10091 | 3618 395 | 0717 | 1406 | 4466 || 400 2940 | M6z | 514
325 | 1406 | 10208 | 205 400 | 230 | 1964 | 4922 || 475 | 2006 | MM K37
330 | W49 | 10365 | 3131 || 405 | 283 | 1272 4580 || 460 | 3067 | Q%6 | %427
535 W4 | 10522 | 3787 || 410 | 2238 | 128/ 4% || 485 | 3131 | B2R | 5183
340 X | T06M | 344 || 415 | 292 | 130%H | 4693 || 490 A% | A% | 5539
345 | g4 | 1083 | 01 || 420 | B | BLR | 4ma || A% | Azl | B | 5597
350 B30 | 10993 | %57 || 425 | 2404 | B9 | 4806 500 | 3226 | PI05 | 5654

. 365 | ®717 | 1150 | 4 144 \ 430 | A6l | 13506 | 46z U J




CAPACIDAD DE LA TUBERIA DE ALCANTARILLADO A SECCION PLENA EN LITROS5 POR SEGUNDO Y EN )

L 10" METRO9 CUADRADOS PARA UNA PRECIPITACION DE 100 MILIMETR0S /HORA  (COEFICIENTE DE MANNING N=0015),. |
( SECCLION PLENA [ SECCION PLENA ) SECCION PLENA. )
VELOCIDAD | PENDIENTE| CAPACDAD | AREA || VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIND| AREA || VELOGDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD| AREA
M /o6 ronc;r'}rAas. ’—'1{‘(3/‘;15& TR]&%TARIA M /26, PORCZ:JTAOE, LTII&C%E(,. TR!B;%M'A M /526 - :E"NTME L’r‘; /;EG. TRISUZTARIA
060 | 031 | 2944 1060 || 135 | 160 | 6625 | 2385 || 210 | 387 | 10306 | 3710
065 | 037 | 3190 | 1148 140 | 172 | 6871 | 2474 21 406 | 1952 | 3711
070 | 043 | 35| 1237 || 145 | 184 | T1l6 | 2561 220 | 425 | 10097 | 2887
070 | 049 | 2681 | 1325 190 | 197 | 7362 | 2650 || 225 444 | 11043 | 2775
080 | 0% | 3% | M3 || 155 | 211 | T607 | 2739 || 230 | 464 | 1288 | 4064
085 | 063 | 4171 | 1502 || 160 | 225 | 1852 | 28727 || 235 | 485 933 | 4152
030 ( Q71 | #4177 | 190 || 165 | 239 | 80% | 2975 || 240 | 506 | W77 | 4240
095 | 079 | 4662 | 1678 || 170 | 254 | 8343 | 3003 || 245 | 577 | 04 | 4379
100 | 087 | 4908 | 7769 || 175 | 269 | 8589 | 2092 || 250 | 549 | 12270 | 4417
105 | 0% | 519 | 1855 || 180 | 284 |83 | 3180 (| 2% | 571 | 12855 | 4505
L1IO | 706 | 538 | 1943 || 18 | 300 | 07 | 3268 || 260 | 594 | 760 | 45%4
Lo | 1o | 964 | 2032 || W90 | 317 | 9325 | 2357 || 265 | 617 | 13006 | 4687
120 | 126 | 9887 | 2120 || 195 | 334 |0 | 345 || 20 | 640 | 25 | 4770
125 | 137 | 613 | 2209 || 200 | 351 | FBle | 3534 || 275 | 604 | B49T | 4699
J,ﬁO 148 | 6380 | 2297 | L2,05 369 | 10061 | 2622 ) L280 689 | P14z | 44T )




.

W CAPACIDAD DE LA TUBERIA DE ALCANTARILLADO A SECCION PLENA EN LITROS POR SEGUNDO Y EN )
L 10 METROS CUADRADOS PARA UNA PRECIPITACION DE 100 MILIMETR0S/ HORA  (LOEFICIENTE DE MANNING N=0015),
( SECCION PLENA. ) SECCION PLENA ) SECCION PLENA. )
VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD. | AREA  ||VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD | AREA ||VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD. AREA
i | e | e |00\ s | | i | TSN W6 | B | e | TR
205 | 713 | 13987 | 5035 || 360 | M3T | Teed | 6360 || 435 lb6d | 21549 | 186
290 | 739 | W2z | 5138 || 365 | N0 | 414 | 6449 || 440 | TO1 | 28% | 1774
295 | 764 | 4B | B212 || 370 | 1203 |BIET | ©537 || 445 | 40 | 2840 | IBZ
300 791 | W24 | 5%05 || 375 | 123 | 105 | 676 || 430 17 | 220% | 7451
305 | 817 | W69 | 5389 || 380 | 1269 | 18650 | o714 || 4% | BM | 22331 | B80¢1
310 844 | b2id | B4rT || 35 | 1302 | 183% | €802 || 460 1BA | 2576 | BT
315 872 | 1A | 5966 || 390 | 13%6 | 194! 0891 465 1900 | 22822 | OZ16
320 00 | BB | 554 || 315 | BT | 198 | 697 470 | 1941 | 22067 | 8304
325 | 928 | 951 | 542 || 400 | MOo | 19632 | Toed || 475 | 198 | 235% | 8393
330 | 957 | 161% | P83 || 409 | ™41 | 1®77 | 7% || 480 | 205 | 23098 | 8481
335 18 | Tl | 5919 410 | 1417 | 20022 | 1744 485 | 067 | 2%05 | 861
240 1016 687 | 6007 || 415 | B3 | 20368 | 1352 490 | 2110 | 24049 | 8658
245 | 1046 | 932 | 6096 || 420 | BHO | 26T | AZ] 495 | 2% | 4294 | 846
350 0% | 776 | 6184 || 425 | 1087 | 20859 | /509 500 | 2197 | 4040 | 834
\ 395 | Wlo | 1M | L7z || 430 25 | 210t | THT |




_

CAPACIDAD DE LA TUBERIA DE ALCANTARILLADO A SECCION PLENA EN LiTROS POR SEGUNDO Y EN
METR0S CUADRADOS PARA UNA PRECIPITACION DE 100 MILIMETROS/ HORA (COEFICIENTE DE MANNING N=0019)

( SECCION PLENA Y[ sEccioN PLENA ) SECCION PLENA. )

VELOCIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD. | AREA || VELOCIDAD | PENDIENTE | CAFACIDAD | AREA || VELOGIDAD |PENDIENTE CAPAClDAD AREA
M /5e6. PORCENTAZE. l—’fg/s":@ TWE;;);ARIA M/see. ronc;/;mas. ETCSQ/‘ 5E6. Tﬂlblpquéﬁl'/\. M f5ee ronc?mmg U‘fz/ SEG. TRI%AR[A
000 | 023 | 4240 | 126 || 126 | 126 | 9941 | 3426 || 210 | 306 | 14B42 | 5343
062 029 | 4994 | 1654 || 140 | 136 | 9B% | 26z || 215 321 | Bl% | HAT1
070 | 03 | 4947 | 1781 145 | 146 [ 10248 | 363 220 | 3% | 15941 | 5598
075 | 039 | 5301 | 1908 || 190 | 196 | 10602 | 2817 275 | 351 | 1903 | 5iz5
080 | 044 | 9651 | 2035 || 135 | 166 | 109% | 2%4 || 230 | 367 | 1625 | 5652
085 | 050 | 6007 | 2165 || 160 | 177 | 11308 | 4071 || 235 | 385 | %609 | 517
090 | 096 | ©361 | 2290 || 165 | 189 |1l6&2 | 4198 240 | 400 | 6963 | 6107
095 | 062 | oM | 2417 || VIO | 200 [ 2015 | 4325 || 245 | 416 | 1B3l6 | 6234
100 | 069 | 7060 | 2544 || 175 | 212 | 12369 | 4453 || 250 | 4% | B0 | 6361
105 | O | M21 | 2672 || 180 | 225 | 12022z | 4560 || 299 | 451 | 18023 | 6488
V10 | 0% | 7774 | 2799 || 185 | 237 | BOM™ | 4707 || 260 | 469 | @36 | 6615
10 | 091 | 8128 | 2926 || 190 | 250 | 1AM | 4834 || 265 | 487 | 18130 | omM3
120 | 100 | 8481 | 3093 || 195 | 264 | 13782 | 4962 270 | 506 | 1908 | €870
125 | 108 | 883 | 2181 200 | 217 | M3 | 5089 || 275 | 525 | M3 | 6997

. 150 | U7 | 918 | 3308 JIN 205 | 271 | 8 | P16 ) g2,80 o4 1[0 |7 Z4J




~

i CAPACIDAD DE LA TUBER/A DE ALCANTARILLADO A SECCION PLENA EN LITR0S POR SEGUNDO Y EN
L 12 METROS CUADRADOS PARA UNA -PRECIPITACION DE 100 MILIMETROS/ HORA  (COEF({CIENTE DE MANNING N=0015). ]
( SECCION PLENA Y 9EcciON  PLENA S SECCION PLENA )
VELOGIDAD | PENDIENTE | CAPACIDAD | ARCA  |{VELOCIDAD. |PENDIENTE. | CAPACIDAD.| AREA  |[VELOGIDAD. |PENDIENTE. | CAPACIDAD. | AREA
M [5E6 Poﬂc;v:mje. L’:gsla(v TRID#ITZARIA M /5Ee. ronc:;rnrrms. L;g};E@ TRI%R[A M/es Poﬂc:;/;mns L"J'SQ/IS‘EG. Tﬁlfﬁiq(}zTARlA
285 | 564 | 20145 | 7250 || 360 | 900 | 2444 | 160 || 425 | B4 | 045 | 1845
290 | 584 | 20497 | v || 30 | 925 | 25198 | dzeT || 440 | B4 | 0B | M6
295 | 604 | 20890 | 7506 || 370 | 950 | 26151 | 9414 || 445 | B1H | KL | 1323
300 | 625 | 2204 | 7633 || A79 | 976 | 26509 | %42 || 450 | 1406 | 3B06 | 1450
305 | b46 | 21557 | 7761 || 380 | 1002 | 2688 | qeed || 45 | WY | W | n577
310 | 667 | 21810 | 788 305 | 029 | 2721 | 976 || 460 | 16T | B | 104
315 | 689 | 226t | 8015 || 30 | 1056 | 27965 | 23 || 465 | 1B01 | 37866 | 1183z
320 | 711 | 2277 | 8Mz || 395 | 0% | 2M1B | 0051 || 470 | B¥ | 339 | 195
3725 | 133 | 2470 | 870 || 400 | WA | 28272 | i/ || 475 | V6 | 395B | 12086
330 | 156 | 2% | 8397 || 405 | N3 | 8675 | 0305 || 480 | W00 | 3926 | 13
335 | 779 | 2%I7 | &24 || 410 | N7 | BB | 0432 || 435 | ©B | 32A | 1340
340 | 802 | 24031 | 8651 || 415 | T9% | 29332 | 10560 || 490 | b6/ | 46D | 17468
345 | Q76 | 434 | 8778 || 420 | 1275 | 2968 | wia7 || 495 | TIOT | M8 | 125%5
350 | 850 | 24738 | 8106 || 425 | 1264 | 30037 | 10814 || 500 | T3 | B340 | Wiz
\ 355 | 815 | 25091 | 9033 L 43%) | 24 | 30332 | 10941 ) )




SI9TEMA DE BOMBEO DE AGUAS SERVIDAS,

CUANDO LAS AGUAS SERVIDAS NO PUEDEN SER DESCARGADAS POR

GRAVEDAD ALA CLOACA PUBLICA, DEBERA INSTALARSE UN SISTEMA

ADECUADO DE BOMBEQ PARA SV DESCARGA AVTOMATICA A LA

P ————

TANQUILLA DE AGUA SERVIDA (N0 SE PERMITE

PIEZAS SANITARIAS UNIDADES DE DESCARGA .
[ ¢ ; Yo N YL YR
DET. EXCUSADO CON o | DUCHA PUBLICA W
LavAvADs = BI0ET gimocn | o umgmo e
u;D ° lforo T
VD, ub.D .D. AN
L N JU _ 3
[ A JREGADERO] BATEA | LAADORA | (= O.UDD
< |92, S,
L2 uDD 2 ~7upb | L VANULAJ N TRITURADOK
LAAPLATS  \ (DUCHA  INODORD) LAVAMOPAS) )
2 L N2 20m ( 1/2
TR O
DD || BANERA 203 W s
oo ) DANERA U.DD. J ) 7.UDD)| FyENTE DE BEBER

EL U90 DE LA MiSMA TANQUILLA FARA EL-
DOMBEQ DE AGUAS SERVIDAS Y DE LLUVIA). -

EJEMPLO: DETERMINAR LA CAPACIDAD MAXIMA ¥ MINIMA ACEPTABLE DE
UNA TANQUILLA DE AGUAS SERVIDAS FPARA UNA ViVIENDA
UNIFAMIL{AR, CON LAS SIGUENTES PIEZAS (3 EXCUSADDS,
3 DUCHAS , 1 BIDET , 3 LAVAMANDS , 1 FREGAPERO, TLAVA
PLATOS, 1 LAVAPORA , 1 BATEA , 5 INODOR0S DE FiS0). -

CUANDO A LA TANGUILLA DESCARGVEN MAS DE
(6) SEI9 EXCUSADOS SE REQUERIRA' LA INSTALACION
DE D05(Z) UNIDADES DE BOMBEO QUE TRABAJEN

FSQUEMA DE INSTALACION _

Ml%réeﬁm_oev TiLAcioN TANQUILLA DE
T S0pRE SALE EMN\MM(‘) TRGLERO DE DESCARGA
01T POREEL ] ooNTRoL
TECHO.
z u
L FLOTANTE LLAVE
T+ J F
ﬁ COMPUERTP: lf?,g%cAR@A
%%c%ﬂ GRAVEDAD
A LA CLOACA
= F‘ (| PVBUCA
q N
: er'VEL
Liauipo.
|
| BOMBA
| SUMER6iBLE
L EN FORMA ALTERNADA ..

EL SISTEMA DE BOMBEO DEBERA |NSTALARSE EN UN 5iTi0 PROTEGIDD CONTRA JNUNPAC!ONES
ACCESIBLE ADECUADAMENTE YENTILADO f SEPARADO PE OTR0S EQUIP0S MECANICOS.—

CAPACIDAD DE LA TANQUILLA —

SU CAPACIDAD NO SERA MAYDR QUE EL VOLUMEN EQUIVALENTE A 30 MINVTOS DE GASTO
PROBABLE CALCULADO, EN FUNCION DEL NUMERO DE UNIDADES DE DESCARGA ASIGNADO
A LAS PIEZAS SANITARIAS QUE DESAGUAN A LA TANQUILLA, Ni MENDR QUE EL EQUVA-

LENTE A 10 MINUT0OS DEL MiSMO.—

3 EXCUSADOS % 4 UDD.

" 3 DUCHAS X

1 BIDET

3 LAVAMANQS
1 FREGADERO
1 LAVAPLATOS
1 LAVADORA
1 BATEA

5 INOPOROS X

W WK P K KK

2 UDD.

3 UDD.
1 UDD.
20DD

2 UDD.
300D

2 UDD

2 UDD.

in

L TR T (I

[Ipt

ubD
upD

3 UDD.
2 Udp
2 UDD.
2.
3
2

12

o

Upp.
U.oD
uoD.

TOTAL ABOMBEAR ... ... .. ...

SEGUN TABLAS PAGINAS (24 A LA 32)

VMax =

VM\n =

GA5TO PROBABLE 43UDD =
VOLUMEN MAXIMO ( PARA 30 MiNUT0S = 1800 SEGUNDOS ).

1,60 L/5 x 1800 sg65. = 2680 LITR0S, 2,88 M>._
YOLUMEN MINIMO (PARA 10 MiNVTOS =
160 L/5 x 600 5665 = 960 L{TR0S, 0,96 M>

@ =160 1/%e¢,

600 5E(7UN D05 ).

&



EQUIPO DE BOMBED

SU CAPACIDAD POR L0 MENOS jGUAL AL 125 % DEL GASTO
MANMO ‘G AFLUENTE A LA TANQUILLA DE BOMBEO.
EEMPLO. PARA Q=155 L/5

Qpowpeg)™ 122 X Q = 1272155 = 135 1/s.

HPromen) gt Y HPvorory = 10 * "Pisomen).

SIENDO :

Q= 1,25 EL GASTO MAXIMO'Q" AFLUENTE A LA TANQV(LlA

H = CARGA DE LA BOMBA EN METROS, 0 LA ALTURA ESTATICA
DE BOMBED MAS LAS PERDIDAE) DE CARGA EN LAS TUBERAS

BOMBA SUMERGIBLE. DE. SUCCION Y DE {MPULSION, MAD LAPRESION MINIMA A LA

9RLIDA .—

LA SELECCION DE. LOS EQuiPdS DE BOMBEQ PEBERA HACERSE EN BASE A LA CUR

VAS CARMCTERISTICAS DE L0S MisMog, ¥ PE ACVERDO ALAS CONDICIONES DE 105

S{STEMAS DE DISTRIBUCION . —

R EJEMPLO -

T FBLSI;&I = L!E_ SELECCIONAR EL EQUIPD DE BOMBED , 51 EL
o 0 GASTD MAXiMO Q" AFLUENTE. A LA TANQUILLA
Q ES DE 146 L/5, LA LONGITUD DE LA TUBERTA

g Tﬂ DE DESCARGA E5 DE 30MT5, Y LA DIFERENGA

: T Toay VE COTA ES DE 390 MT9 ¥ L0S EQUIPDS QUE
J=hd LI LJDTANO 9E CONSIGUEN EN EL MERCADD LOCAL TENE
= { LAS CURVAS CARACTERISTICAS ANEXAS._
CARGA "H" DE LA BOMBA. Q =175xQ = 125x146=183 /5
(BoMBED)
MTURADEBOMBED ... . ... 330M
KPERDION EN LA SUCGION, .. 100M  HF o 42! Qxtt . 185;10 0_ 044 Hp.
SLPERDIDA EN LA IMPULSION
10°h DE , LONGITUD DE He, 1,44 x HP =
LATUBERIA: 30 %0,10. . - ... 30M  MOTR)= 1’44 04‘:"”‘5&5 P
A 4 - . ’ * A = W
K PRESION MINIMA A Lh SALIDA 1520;1 DE ACUERDO A LAS CURVAS CARACTER\%TI'CAS
() TothL .- 1000 SE SELECCIONA UNA BOMBA SUMERGIBLE

% VALORES ASUMIDOS . DE HP=2 ,PARK Q=183 Ljs ¥ H-100

EJEMPLO DE CURVA CARACTERISTICA DE BOMBA
sumswme PARA AGUAS NEGRAS Y LLUVIA. ~.

5 32
70007_

L Q
DE
M A (M
o

g

DE LA B
S

TIPO HP. | R.P.M [PESCARGA g T 0 b0y a\\ \

700M 3 | 1750 2 | 700 <P, \ <]

00T A IR A D \34_\ '

(Boor | 2 [1750 | 2|0 Q o

850 T 3 (380 | 2 |55 K7 N

10007 5 |3s00| 2 |V \\
18328 8% M 139

BOMBEO DE AGUAS DE lLUVIA Q=1/s.

CUANDD EL AGYA DE LLUVIA ND PUEDE SER DESCARGADA POR GRAVEDAD, DEBERA INSTALARSE UN
SISTEMA ADECUADO DE BOMBEO PARA SU DESCARGA AmMAiicA,oicno SISTEMA CONSISTIRA
EN UNA TANQUILLA RECOLECTORAY UN EQUIPD DE BOMBED INSTALADD DE ACVERPD AL ESQUEMA
ESTABLECIDD PARA AGUAS SERVIDAS..

LA CAPRCIDAD DEL EQUIPD FOR L MENOS SERK IGUAL AL125% DEL GASTO MRAMO AFLUENTE
A LA TANGUILLA DE BOMBED .-

LA CAPACIDAD DE LA TANGUILLA N0 SERA"MAYOR QUE EL VOLMEN EQUIVALENTE. A 30 MINUTOS
DE GASTD G CALCULADD EN FUNCION DE LA INTENSIDAD DE LLUVIA EXPRESADA EN MM/hora
Y EL AREA SERVIDA EN METR0S CUADRADOS, NI MENDR AL EQUIVALENTE. A 10 MINUTOS.
LA SELECC{ON DE L5 ERUIFS DE BOMBED DEBERA HACERSE EN BAGE A LAS CURVAS CARACTE
RISTICAS DE LOS MISMQ5.

EJEMPLO DETERMINAR ELGASTO Q" DEBOMBED,  LAS CAPACIDADES MAYIMA { MINIMA
DE LA TANGUILLA DE BOMBEO DE AGUAS DE LUNTA, SIEL AREA SERVIDA ES DE GOMZ f
LA INTENSIDAD DE LLWIA ES DE 150 mm [ hora.(150 L/H2).

Q - AREA SERVIDA x PREGIFITACION _ 60 x 130 . 25 /5.
3600 SEG. %600 7

Q(Bomaao) =125 xQ =125 » 2,5 =311 L/5.

VOLUMEN MAXIMO V= 2,5 L/5 x 1800 5865 = 4500 LiTROS = 45M3.

PARA 30 MINUTOS

VOLUMEN MINIMO V= 2,5 L/5 X 600 866 = 1500 LiTROS =15M>
PARA 10 MINUTOS




DISPOSICION‘ FlNAL

L

"CACHiMBO DE EMPOTRAMIE
DE LA CLOACA DEL ED(FICIO AL COLECTOR

EN AREAS RURALES Y DE My s
BAJA DENSIDAD. 5E APROVECHA

I
|
DE LA RED CLOACAL PVBLICA. ._/—L
|
|
kt

LA CAPAGIDAD DE ABSORCION
DE L0g SUEL0S. EMPLEANDOSE
SEPT{C03 COMBINADOS CON
SUMIDERDS, ZANIAS DE AB-
SORCION /0 ZANTAS FILTRANTES

SIN CLOACAS

LA DISPOSICION POR MEDIO DE
COLECTORES PUBLICOS, ES LA
MANERA MAS SEGURA Y CONVENIENTE

DESDE EL PUNTD DE VISTA SANTTARIO.

DE AGUAS SERVIDAS 0 NEGRAS.

EL AREA DE ABSORCION REQUERIDA
PARA LA DISPOSICION DE 1000 LiTR0S
PIARIDS SE DETERMINARA EN BASE A

’

AREA DE,
ABSORCION -
=7 5= DA

T L=TD

f LA RATA DE PERCOLACION ¥ SEGUN LA
H | TABLA ¥ DIAGRAMA DE LA PAGINA 23¢
Y/0 LA FORMULA A = 4,42V

SEPTICO DE
UNA CAMARA.

CUALQVIER METIDD DE DISPOSICION DE AGUAS NEGRAS
BASADD EN LA CAPACIDAD DE ABSORCION DE 105 JELDS
DEBE ESTAR PRESEDIDD DE UN TANQUE SEPTICO PARA

SEDIMENTAR 105 _fJDLiDOS WSPEN_DiDOS PE LAS AGUAS NEGRAS,

SEPTKO DE D09

CAMARAS.

1T

PRUEBA DE PERCDLAC]ON 'l’ RATA

DE FERCOLACION.

5IRVE PARA DETERMINAR. LAS CARACTERISTICAS
DE ABSORCION DEL SUELD O RATA DE PERCOLACION,
QUE ES EL TIEMPD QUE DEMORA EL TERREND EN
ABSORBER 2,5 (ENTIMETROS DE. AGUA.. PARA LA PRUEBA
HAGD UN PAR DE HUEC05 CON LAS MEDIDAS PEL
DIBVIO Y LLENO EL PEQUEND D05 VECES CON AGUA .
LA SEGUNDA VEZ, TOMO EL TIEMFD QUE TARDA
EN VACIARSE Y ASI DETERMINO CUANTO TARDA

EN BAJAR 2,5 CENTIMETROS DE ABUA.-

W,

d

FILTRO DE ARENA
PARA TRATAM{ENTD
DEL EFLVENTE. .

R=RATA DE FERCOLACIO’I‘I
EN SUMIDER0S - SE TOMARA (oMo
AREA DE ABSORCION EL AREA LATERAL
POR DEBAIO DE mweem DE DESCARGA
5= TDH D= DIAMETIO H=ALTURA.
EN ZANJA5 DE ABSORCION SERAEL
AREA DEL FONDO DE LA ZANJA.
S5=AxL ; A=030M a(a0M
L<£30.00M.
EN ZANJAS FILTRANTES SERKEL
AREA DEL FONDD DE LA ZANJIA
5=AxL ; A=075M a 150 M
L< 30. OO M.

Lo 6—| ‘?'sz,
T «@
l° B e

LANIA FILTRANTE(coN RATA DE PERCOLACION MAYOR A 60 Mquos)

A L6 EFECTO05 DE CALCULD DE LAS ZANIAS
F{LTRANTES SE RECOMJENDA UT[LIZAR LA RATA

-+ | DE FILTRACION DE 50 LITR0S POR METRO CUA -

DRADD POR DiA.-

105 RAMALES SE DISTRIBVIRAN EN FORMA
SIMILAR A LOS CAMPOS DE RIEGO DE LAS
ZANJAS DE ABSORCION .

DESCARGA A UN CUERFO VE

=]
AGUA SN PELIGRO PARA LA SALUD PUBLICA.



AREAS DE ABSORCION REQUERIDAS EN METROS (UADRADOS POR CADA MIL LiTR0S DE AGUAS SERVIDAS
POR DiA, A DISPONER EN SUMIDEROS O EN ZANJAS DE ABSORCION DE ACUERDO CON LA RATA DE

PERCOLACION .-

- ‘ s
RATA DE PERCOLACION ~ AREAS DE ABSORCION .
(FIEMPO EN MINUTOS  REQUERIDAS ENMETRS 60 A=4.92VR
REQUERIDOS POR EL  CUAPRAPS FUR CADA 5 /
MGUA PARA CAER 25¢m5) 1000 LITROS FIR DIA .- 8 55
(k) (% %) ~ >
1 4,90 ® 50 .
2 7,00 ‘g3 .
3 8,50 S8 P ,
4 quo é % 40 [I
5 1,00 S5 3
10 15,60 wE /
% 19,10 LB 30 7
20 2Z,00 ar 2
25 24,00 8 20 /
< 3 >
30 (% X) 26,90 e
40 31,10 “«& 1% ]
50 34,80 “8 10 :
60 (kX% X) 38,10 £ .
() PARA CIFRAS INTERMEDIAS DE LA RATA DE PERCOLACIN 0 -
POPRAN UTILIZARDE LAS DE LA GRAFICA . 0 5 10 5 20 75 30 35 40

(351 EN LAS VIVIENDAS SE INSTALAN TRITVRADORES DE
DESPERDICIDS, LAVADORAS AVTOMATICAS DE ROPAS U 0TROS AR-
TEFACTOS SIMILARES QUE INCREMENTEN LA CANTIDAP DE
AGUAS SERVIDAS , LAS CIFRAS DE LATABLA
DEBERAN AUMENTARSE EN UN 20°% PARA LAS PRIMERAS

‘(4olo PARA LA9 SEGUNDAD.

(A) AREA DE ABSORCION
mZ DE AREA REQUERIDA PARA DISPONER 1000 Its/dia.

(3% %) CON RATA DE PERCOLACION HASTA 30 MINUTOS SE POPRAN UTILIZAR SUMIDEROS 0
ZANJAS DE ABSORCION . —

(3 3% % %) CON RATA DE PERCOLACION ENTRE 30 Y 60 MINUTOS, SE UTILIZARAN D0LAMENTE

FORMULA PARA CALCULAR EL AREA DE ABSIRCION IATAS DE. AD&ORC\ON CON RATA DE PERCOLACION MAYOR DE 60 MINUTOS NO SE DEBERAN USAR
A= 437VR  A=AREA MZ R= RATA DE PERCOLACION ZANIAG DE ABSORCION SIND ZANJAS FILTRANTES



UBICACION DE 10§ COMPONENTES DE (N SISTEMA DE DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS
DISTANCIAS MINIMAS A MANTENERSE DE BORDE A BORDE ..

TiPO DE FUENTE DE ABASTECIMIENTD  CUERPD DE  ESTANQUE . ) CAMPD DE. )

S{5TE MA OF. AGUA. SCUA spTERRANEg  YIVIENDA  LiNperRD  Toin SUMIDERO.
SEPTICO 15 5 10 1,5 10 ~ Z
CAMPO DE

RIECO 30 (% ) 75 15 3 3 — 6
SUMIDERO 30(%) 15 15 5 1456%) o SFE¥)
LETRINA 45 15 15 6 45 4,5 4,5

POZO SECO 15 —_ 3 3 3 6 (29

(-%:) A Wicio DE LA AUTORIDAD SANITARIA COMPETENTE ESTA DISTANCIA PUEDE SER REDUCIDA HASTA 15 METRDS
SEGUN LAS CONDICIONES DEL SUELO.

(;Hz—) ESTA DISTANCIA POPRA SER AUMENTADA A ICIO DE LA AUTORIDAD SANITARIA COMPETENTE. , CUANDD EL TERRENO
DONDE SE VAYA A CONSTRUIR EL WMIDERD 0 CAMPD DE RIEGD PRESENTE CONSIPERABLE DESNWEL HACIA EL
E’RED\O VECINO .

(k%) CUANDO HAY MAS DE UN SUMIDERO. _

EJEMPLO: EN LA PAGINA 251 SE PRESENTA UN EJIEMPLO DE UBICACION DE L0S5 COMPONENTES DE Diﬁrosl'(;[o'N DE AGUAS SERVIDAS PARA UNA EDIFICACION DE
SEI9 () APARTAMENTDS.



MODELO DE
TANQUE. SEFTICO
DE UNA CAMARA.

| = LARGD DEL SEPTiCO
2 a 3 VECES MAYOR
QUE EL ANCHO "A"._

A = ANCHO DEL SEPTICO

MENOR 28 3 VECES
QUE EL LARGO “L"

TEE DE ENTRADA

@ 4" MINIMO

LA RASANTE DE LA TEE DE
ENTRADA DEBE QUEPAR 0,05
METROS ( 5CMS) MAS ALTA
QUE LA TUBERIA DE SALIDA .

15 MINIMO

15

El'uimo.

'II’ T

1 boca DE LIMPIEZA (060%060)

P

115

<

—— ———— —— o ———— . {——— —— —

BOCA DE

T LMPICZA.
1 00x60

— — — — — —— — — — — ——

5

DEBERA INSTALARSE SOBRE EL
SiTI0 DONDE. CONVERGEN LAS
PENDIENTES. —

TAPA DE LIMPIEZA
BA0x350

TAPA DE LIMPIEZA (020 x0,30)
DEBERAN INSTALARSE SOBRE LAS
TEES DE ENTRADA Y 9ALIDA .—

PLANTA ((CORTE HORIZONTAD)

TAPA DE LIMPIEZA

NIVEL DEL TERRENO

30x350 \

MARCAR LA uucAch CON UNA
/—SF.NAL PERM

NVARIABLE SEGUN
LA PROFVNDIDAD
DE LA CLOACA..

- gy g

277, TN
P

L

015 M

|

| 0,40 x P

PUNTOS DE DESCARGA
0 EXTRACCION DE Lbp0S. _

10°%

_ /TEE 'VE SALIDA .-
~1( C = CAMARA DE AiRE N0

SERA MENOR A 0,30,

i

¢4' METR05. _

MINIMO.
P = "ALTVRA LIBRE DEL
Liquipo"
ND SERA MENOR A
1,20 METR0S N
MAYDR. A 160 METRS.

k— ..
.20 MINIMO.




MEDIDAS RECOMENDADAS PARA TANQUE SEPTICO DE UNA CAMARA.

PERSONAS  VOLUMEN UTIL  LARGO ANCHO ~ PROFUNDIDAD UTIL CAMARA DE AIRE.
L A P (

(m) (m) (m) (m) (m)

1-2 0,80 120 060 1,20 030
3-4 1,50 160 080 1,20 030
5-7 210 1,95 040 120 030
8-10 3,00 230 110 120 030
11-15 4,50 2.90 1,30 1,20 030
16-20 6,00 310 150 130 030
2125 750 340 1,70 1,50 030

EL PROYECTISTA PODRK ADOPTAR DIMENSIONES DIFERENTES A LAS RECOMENDADAS EN ESTA TMBLA , L5 CUALES DEBERAN AJUSTARSE A LOS SIGUIENTES
PRINCIPI0S ¥ A 105 INDICADDS EN EL 6RAFICD. _

1. SV LARGD ‘L' SERA DE DIS A TRES VECES EL ANCHO._

2. LA ALTURA UTIL'P" DESDE EL NIVEL DEL FONDD HASTA LA SUPERFICE DEL LQUIDD NO SERA MENOR A 1,20 METROS ,Ni MAYOR DE 1,60 METROS. _
3._ LA RASANTE DE LA TUBER(A DE ENTRADA DEBE QUEDAR 5 CENTIMETROS MAS ALTA QUE LA RASANTE DE LA TUBERTA DE SALIDA _

4._ ELFONDO DEL SEPTICO DEPERA TENER PENDIENTE DEL 10% HACIA EL PUNTO DE DESCARGA 0 EXTRACCION DE LODDS. _



MODELO DE TANQUE SEPTICO DE D05 CAMARAY esc 120
| L1 | L2 L TAPAS DE LIMPIEZA: (030 x03)
] 1 DEBERAN INSTALARSE SOBRE LAS
wir_____ TEES DE ENTRAPA Y SALIDA .
PRIMERA CAMARA | MINMO| | | o
DEBERA TENER VNA CAPACIDAD ! ’ BOCA DE LIMPIEZA 1/ 3 PARTES ?\Ef e BOCAS DE LIMPIEZA (0,60 #060)
IGUAL A LAS D05 TERCERAS '| / 3 PARTES bEL WLOMEN 60 DEBERAN iNSTALARSE S0BRE EL
PARTES DEL VOLUMEN TOTAL : SiTib DINDE CONVERGEN
CALCULADO.- fe= = - F=—LAS PENDIENTES._
<t : \\—n
e Ec” DE SALIDA.
SEGUNDA CAMARA. | TAPA DL LMPIEZA 0y T ALIDA
S0 CAPACIDAD SERA' IGUAL | 30x30 , , |
X UNA TERGERA PARTE | L TRIMERA CAMARA SEGINDA CAMARA. - PLANTA ((ORTE HORIZONTAL)
DEL WLUMEN CALCULADO._ 17 ] T )
MikiMO /
NIVEL DEL TERRENO. MARCAR LA uchuoN con

UNA SENAL PERMANENT

—

“TEE" DE ENTRADA

ENTRADA
G 4
MINIMO.

LA RASANTE. DE LA TEE DE ENTRADA |:%

DEBE QUEDAR 0,05 METROS (5 CMS)
MAS ALTA QUE LA RASANTE DE LA
TEE DE SALIDA.

0 EXTRACCION VE LOD0S

\o/ PENDIENTE.__

P s SR T TR ] | (= CKMARA DE NIRE

8 = Exz oW SERA MENOR A

- i + 3 l = 0,40 METR0S. -

satl %g— 1z | LLL 3%;%'\\:1'%“ DE SALIDA..

o ORIFiCio DE COMUNTCACION — 1= Ti(]Ox.bO) . a:| MINIMO P= ALTURA LIBRE

PRIMERA CAMARA. 5| SEGUNDA CRVARA . P oeL Liguivo.-

; 1 (1 PAKTE OEL VILUMEN). "

(2/3 PARTES DEL VOLUMEN). % i T - TABIGUE DE SEPA

: ! S Ci = -

PINTO DE DESCARGA S TOIAVE DE SEMRACION q RACION 5E. FROLONGA

RA“HASTA UNA ALTURA
DE 0,05 METR0S POR
DEBAJ0 DE LA CARA
INFERIOR DE LA TAPA .




MEDIDAS RECOMENDADAS PARA TANQUE SEPTICO DE D05 CAMARAS..

PERSONAS  VOLUMEN — LARGO LARGO  ANCHO  PROFUNDDAD  CAMARA DE
(TIL. (PRIMERAGAMARR) (GEGUNDA CAMARR) UTIL.. AIRE.
Ly L2 A P 6

(m?) (m) (m) (m) (m) (m)
26-30 9,00 245 1,20 1,0 190 040
31-25 1050 2,75 130 180 150 040
36-40 12,00 230 135 200 150 040
41-50 1500 315 1,55 220 50 040

1

5-60 1800 325 160 240 160 040
GI-70 2100 350 170 260 160 040
7-80 2400 389 185 270 160 040
B-90 2700 420 200 260 160 040
9100 3000 430 210 300 160 D40

EL PROYECTISTA PUPRA ADOPTAR DIMENSIONES DIFERENTES A LAS RECOMENDADAS EN ESTA TABLA , LOS CUALES DEBERAN AJUSTARSE A L0S SIQUIENTES
PRINCIPi0S { A L0S INDICADOS EN EL GRAFICO.—

1._ LA PRIMERA CAMARA DEBERA TENER UNA CAPACIDAD [6UAL A LAS D09 TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN CALCULADO.—
2 _EL TABIQUE DE SEPARACION SE PROLONGARA HASTA UNA ALTVRA DE 0,05 METR0S (5CMS) POR DEBAI0 DE LA CARA |NFERIOR DE LA TAFA .

3. 105 ORIFICi05 DE COMUNICACION ENTRE LAS D05 CAMARAS SERAN DE (0,30 DE ANCHO FOR 0,10 DE ALTO) Y SE DisTRIBVIRAN, REPARTIDOS UNIFORMEMENTE. A
L0 LARGD DEL TABIQUE .—

4._ LA ALTURA LIBRE DEL LiGuiDo NO SERA MENOR A 150 METROS Ni MAYOR A 1,60 METROS._



MODELO DE SUMIDERO._

PROTECCION DEL SUMIDERO
CONTRA CARGAS MOVILES.

MARCAR EL SiTiO CON UNA
SENAL PERMANENTE.—

NIVEL DEL PIEDRA LAJA /0 BLOGUES

TERRENO. DE CONCRETO COLOCADOS

CON LAS CELDAS EN POSICIIN

/rbw« DE WISITA . HORIZONTAL.
'|L T 50 e A"j’_:'r: Z ﬁ- vo. D‘»n,o 1 50
PUEDE LLEGAR HASTA LA SIFERFLIE /[= « " $50 L 755 CONCRETO.
0 RELLENAR CON TIERRA 0 GRAVA ./ |52 70 ‘
ENTRADA AL SUMIDERO 1 —— ‘
“*’-‘ GRAVA O
CASCAJO.
——
’ i
AREA DE ABSORCION., 9
5E TOMARA EL AREA LATERAL =
POR DEBAJD DE LA TUBERIA
SARER MZ'= TI-7~ D)( H 8 .' uLn T
oonDE i Ti Y ot witio Corochs PLANTA
=3,1 - :
TT =, 1416 A A CADA METRO. (CORTE HORIZONTAL)
D = DIAMETRD :
) o Tl&—— PIEVRA LAJA (/0 BLOGUE DE CONCRETO COLOCADOS CON LAS CELDAS
t1 = ALTURA FIR DEBAI0 DE O I EN POSICION HORIZONTAL . _
LA TVBERIA DE ENTRAPA.. —
~— ; " 420 MiNIMO. NOTAS SE PROH{BE LA DISPSICION DE
p SEVEEEAY, G AGUAS DE LLUVIA EN L0S SUMIDERDS.
8 PREEERIBLEMENTE EL NIVEL FREATICO CORTE VER-HC /\l_

DEBE QUEDAR A 60 (M POR DEBAJD
DEL FONDO DEL SUMIDERO.




DIMENSIONES RECOMENDADAS PARA SUMIDEROS EN RELACION A LAS PERSONAS SERVIDAS Y A LA RATA DE PERCOLACION
NUMERO DE PERSONAS ~ SUPERFICIE NUMERO DE D/AMETRO.  PROFUNDIDAD.

SERVIDAS. ma SUMIDER0S. m. m.
RATA DE PERCOLACION DE 0 HASTA 3.
-2 425 1 1,50 200
3-4 8,50 1 150 200
5-7 1487 1 170 280
8-10 2125 1 190 360
11-15 3187 2 150 340
6-20 4250 2 190 360
21-25 5313 2 230 370
26730 6375 2 260 390
31-35 74,37 2 210 440

EL PROYECTISTA POPRA ADOPTAR DIMENSIONES DIFERENTES A IAS RECOMENDADAS EN ESTA TABLA, JUSTIFICANDOLAS CON LDS CALCULOS CORRESPONDIENTES, L0S
CUALES DEBERAN ANSTARSE A L09 PRINCIPIDS ESTABLECIDDS EN EL GRAFICO PAGINA 747 ._
CUANDO SE REQUIERAN M#6 DE D15 (2) SUMIDERDS, LA DISTANCIA MINIMA ENTRE. 5US BORDES EXTERIORES SERK DE SEIS (6) METROS.



DIMENSIONES RECOMENDADAS PARA SUMIDERDS EN RELACION A LA PERSONAS SERVIDAS Y A LA RATA DE PERCOLACION.

NOMERO DE PERSONAS ~ SUPERFICIE NUMERO DE  DIAMETRO.  PROFUNDIDAD
SERVIDAS. m? SUMIDERDS.. m. m.

RATA DE PERCOLACION DE 3 HASTA 5.

-2 5,50 1 1,50 200
3-4 1100 1 150 250
5-7 19.25 \ 170 360
&-10 2750 1 240 370
11-19 4125 2 180 370
T6-20 5500 2 240 370
21-25 6875 2 260 420
26-30 8250 3 210 420
51-35 96,25 3 230 440

EL PROYECTISTA- POPRA ADOPTAR DIMENSIONES DIFERENTES A LAS RECOMENDADAS EN ESTA TABLA , WSTIFICANDDLAS ON LDS CALCULDS CORRESPONDIENTES, L0S
CUALES DEBERAN AJUSTARSE A LOS PRINCIPIDS ESTABLECIDOS EN EL GRAFICO PAGINA 247.. ,
CUANDD SE REQUIERAN MAS DE D0S (Z) SUMIDEROS, LA DISTANCIA MINIMA ENTRE U5 BORDES EXTERIORES SERA DE SEjS (6) METROS.

@



DIMENSIONES RECOMENDADAS PARA SUMIDEROS EN RELACION A LAS PERSONAS SERVIDAS Y A LA RATA DE PERCOLACION

NOMERO DE PERSONAS ~ SUPERFICIE ~ NUMERO DE DIAMETRO.  PROFUNDIDAD.
SERVIDAS. me SUMIDERDS. m m

RATA' DE PERCOLACION DE 5 HASTA 30

1-2 1345 1 1,50 290
3-—4 2690 1 250 310
5-7 47,00 2 200 510
8-10 61,25 2 - 260 410
11-15 10080 5 2,60 4,10
16-20 13450 3 2,10 530
21-25 16813 4 2,10 300
26-50 201,75 4 2,0 o0
3133 23599 5 290 0,00

EL FROYECTISTA FODRA ADOPTAR DIMENSIONES DlFERENTEﬁ A LAS REC(OM ENDADAS EN ESTA TABLA, JU&TIFICANDOLAS CON LOS CALCULOS CORRE.SFONDIENTES s
(UALES DEBERAN AJUSTARSE A L05 PRINCIPIOS ESTABLECIODS EN EL GRAFICO PAGINA 47._
(UANDD St REQUIERAN MAS DE D0S(2) SUMIDERDS, LA DISTANCIA MINIMA ENTRE 5U5 BIRDES EXTERIORES SERA DE SEiS (6) METROS. —



MODELOS DE ZANJAS Y (AMP09 DE AB3S0ORCION._

NIVEL DEL TERRENO NIVEL DEL TERRENO

RELLENO DE RELLENO DE TiERRA. NIVEL DEL TERRENO
TIERRA. N\ / / N\ /

- CopBRTUR TR

I T APROX. T

' 005

3

115 ] T

(RECOMENDABLE)
.65
15, 92 30

-

TEIAS DE ARCILLA 0
¥ CARTON AsFAmco—'/L 30— 90 |,

GRAVA O PIEDRA PENTIENTE 0.25 %

PICADA DE 135(m. 1
JUNTAS ABIERTAS .
oy oo PARA TERRENOS FIRMES PARA TERRENGS DELEZNABLES
LA DESCARGA DEL EFLUENTE DEL SEPT\CO PEBERA HACERSE EN FORMA TAL, QUE EL LIQuiD0 SE DiSTRIBYVY A EFLUENTE DEL 9E'f°TfCO.
UNIFORMEMENTE EN EL 5/9TEMA DE ZAN3A5 PARA CUYO FiN DEBERAN EMPLEARSE TANGUILLAS DE V\STRlBUCAON
ESTAS DEEEKAN \Ib\CAK&E PESPUVES DEL SEI’TlCO EN UN LUGAR QVE PERMITA LA UNIFORME. DiSTR IBVClON PEL . ) . ) .,
EFLUENTE . + TANQUILLA DE DiSTRIBUCION
. EFLUENTE DEL | EFLUENTE DEL , -
TANQUILLA DE. L sEpTico. .| SEFTICO. e e e '—TJL FEE RN
D{STRIBUCION TANQUILLA DE I FH : i “m
' DISTRI BUCION | - i
) 1
: M(NIMO 3.00 i S ]
g U mi e VR
- o
3l 0 I MINMO190 S ] e [
il
= || L , -4 190 : = g
Zl 1, MAYIMA3000 | MiN MO oz =
- ,_, RS




if

MODELOS DE TANQUILLAS DE Dl‘fﬂRtBuuo’NT

ik
il

60 MINIMO.

W/

-

PANTALLA |

I
i
PLANTA.

PANTALLA

T DISTRiBACION

PANTALLA

PANTALLA ||

|

L
e 1

T .60 MINIMO.

PANTALLA

v,

_:.___Z{,

0
[ PLANTA

17

—j e
-1 DETRIBUCION

=

|

[ ]

] .60 MINIMO

PANTALLA |

PANTALLA |

f———




MODELO DE ZANJIA FILTRANTE _

CUANDO LA RATA DE PERCOLACION DEL TERRENO SOPREPASE UN TIEMPO DE. A L05 EFECTDS DEL CALCULD DEL SISTEMA , 5E RECOMIENDA VTILiZAR
GOMINUTDS T EXISTE LA POSIBILIDAD DE DISPONER EL EFLVENTE TRATADO EN UNK RATA DE FILTRACION DE 50 LITR0S POR METRO CUADRADD POR DIA..

LA SUPERFICIE DEL SVELO O EN UN CVERPO DE AGUA SIN PELIGRO PARA LA SALUD,

. . . LTRA Y iNCIPiOS |
SE PIRA UTIUZAR UN SISTEMA A BASE DE ZANTAS FILTRANTES.- LAS ZANJAS FILTRANTES DEBERAN AJUSTARSE A LOS PRINCIPIOS INDICADOS

EN L85 GRAFIC0S.

EL TANQUE SEPTICO DEL SISTEMA DEBERA TENER UN LARGD IGUAL A TRES VECES .
NIVEL DEL TERRENO.

EL ANCHO._
# - : (=] T
. . ‘ [a) ‘ Lt R
: - _, T =} RELLENO DE TIERRA.
— 10 GRAVA O PIEDRA
- 9 | PiCADA.
‘m%\ e .Qu:- a" o E
LA TANGYILLA DE ! o FILTRO DE
DISTRIBUCION DEBE | 0 ARENA GRUESA.
PERMITIR LA UNIFOR Q g
ME DISTRIBUCION S| 2
DEL EFVENTE A 2
LA ZANTAS.. " g
TR AR S | TEJA DEARCILLA O
T — - > CARTON ASFALTICO.
ubuls T Z os e B PTSop e D Pl i tisiciol p— b
MINIMO 301 [ '
H H 00 CORTE LONGITUDINAL ZISCULEZ% NCHO DE 0752 1,50
iy s T LA DISTANCIA LIBRE '
ﬂ i Isoo EXTRE. ZANIAS = 3,00 HETROS. CORTE TRANVERSAL.
I e E = LA LONGITUD DE CAPA .
L , ZANIA 30,00 METROS (OMO MAXIMO. -
o Mivima 3000 | 300
Ay 1



MODELO DE SEFPARADOR
DE GRASA.

log

W T T T 1 =
110.\(1 1.00 1LowL
PLANTA
o 0 O ‘0
g p ﬂ —T
é%» :i,l'.“-'
CORTE

CUANDD LAS AGUAS SERVIDAS CONTENGAN GRASA, ACE({TE , MATERIAL
INFLAMABLE , ARENA , TIERRA U OTR0S S0LID0S 0 LiGUipos QUE PUEDAN
SEPARARSE PDR 6RAVEDAD Y GUE PUEPAN AFECTAR EL BUEN FUNCID —
NAMIENTO DEL DRENAJE DE LA EPIFICACION, O DE LO5 COL ECTORES
PUBLICOS , PLANTAS Y PROCES0S DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
COMD 5EFTIC(>€7 5UMIDER0S, ZANIAS DE ABSORCION , ZANIAD FILTRANTES

ETC.SERA NECESARID LA INsTALACION DE INT ERCEPTORES 0 SEPARADORES,

LA CAPACIDAD , TiPD Y DIMENSION ESTARAN DE ACUERDD CON EL USD
RESPECTIVO. 9V DISENO SE BASARA EN EL GASTO AFLUENTE f LA CAN—
TIDAD DE MATERIA A RETENER. .

SE INSTALARAN SEPARADORES PE GRASA EN L0S CONDUCTOS DE DESAGUES
DE FREGADEROS , LAVAPLATOS ( OTRAS PIEZAS SANITARIAS INSTALADAS EN
RESTAVRANTES, (OCINAS DE HOTELES , HOSPITALES { SIMILARES. .

EN ESTACIONES DE SERVICIO PE VEHICUL05 AUTOMOTORES LA CAPACIDAD NETA
DEL SEPARADOR DE ACEITE ESTARA EN FUNCION DEL NUMERO DE VEHICULOS A
SERVIR DIARIAMENTE A RAZON DE 175 LITRDS PARA L05 TRES PRIMERDS Y
DIEZ LiTR0S DE CAPACIDAD POR CADA VEHIZULD ADICIONAL ._

NVEL ESTATICOPEL  ESCAPE. DE
AGIA . AIRE

ESLAPE DE
PANTALLA ARE

2 b K5
a1

\ CESTA REMOVIBLE PARA GRASA .

INTERCEPTORES DE G6RA9A._




MODELO DE TANQUE DOSIFICADOR Y
91FON  AUTOMATICO.-

BOCA DE LIMPIEZA DE 0.60 » 0.60

TAPA DE LIMPIEZA DE 030x0.30 CUBIERTA DE CONCRETO
\ ARMADO.

A . P e e
unjj e REBOSE |-
I_ ENTRADA A=
l RN AUTOMATICO o
TANQUE DESCARGA
QEPTICO .
-

-

EN lNSTALAClONE‘b IMPOKTA'NTEf) SE COLOCARA UN TANQUE DUSIFICADOR CON UN 5JFON AUTDMATICO A
FIN DE OBTENER UNA DESCARGA INTERMITENTE. ¥ UNA DISTRIBUCION UNIFORME DEL EFLUENTE DEL.
5EFTICO EN EL SISTEMA DE ZANJAS { CAMPOS DE ABSORCION O DE ZANJAS FILTRANTES..

EL VOLUMEN DEL TANGUE DOSIFICADOR PEBERK SER IGUAL AL 75% DEL VOLUMEN DE. LAS TUBERIAS
DE DISTRIBUGION DEL EFLUENTE QUE EN FORMA MOMENTANEA, SEAN ALIMENTADAS POR EL REFERIDO
TANQUE . —

DIMENSIONES APROXIMADAS EN (M

DIANMETRO DEL SIF6N | A | 76 (10,2 27| %2
DIAMETRD DE LA CAMPANA | B | 254|305(38,11483
DIAMETRO DE LA BOCA
o peecaron. | C |102{102] 152|203

ALTURA DE DESCENS0. | D |330|432|584|7%,2
PROFUNDIDAD DE LA RASANTE
DE LA TUPERIA O DESCARGA. E 1108|140/ 147|254
ALTURA DE LA TRAMPA. F 330 3,2 5&4 7.8
ANCHO DE LA TRAMPA. | & (2541305 356406
ALTURA S0BRE EL FONDO. | H (18,4 (2982411279
ALTURA MAXIMA DE
DESCARGA (D+KE). J [54|648(651{1M3
ESPACIO ENTRE LA
CAMPANA Y EL FONDO. K176 | 76| 76|02
DISTANCIA DEL EJE DE LA
TR ML ExTEeNe | | L | 21| 298] 314495
DIAMETRO DE LA TUBERI'A 5 102 102 |52 1203

DE DESCARGA. 1152 1203|254
6ASTO PROMEDIO DE
DESCARGA EN L15/529 4541 1040/2067| 2390




ESTANQUE
e, | b
3,60 / 450
o 8
S ¢
VIVIENDA &
A
SEPTICO
_]L
100
N
450 $270 6,00

SUMIDERQS

4,50

4,50

EJEMPLO: DETERMINAR LAS DIMENSIONES Y UBICAR EL ESTANRUE SEFTICD ,EL Y0 L0S SUMIDERDS
PARA UNAEDIFICACION CON GEi5 (6) APARTAMENTDS, DE TRES (3) DORMITORIDS CADA UND
5i LA RATA DE PERCOLACION DEL TERREND ES DE (25)._

SEPTICO. PERSONAS. G APTOS x 6 PERSONAS / APTO = 36 PERSONAS. _
SEGUN TABLA PAGINA 241 = SEPTICO DE D05 CAMARAS._
DIMENSIONES. (EN METR0S).

: DIVOLMEN UTIL - ..o 1200

sértico & bos | LARGO FRIMERA CAMARA. . ... ... ... 280
CAMARAS. F | LARGD SEGUNDA CAMARA. . ... . ... ... 135

' JIANCHO . o 200

= PROFUNDIOAD UTIL . . . . .. ... .. 150

CAMARADE ARE. . . . .. ... ... ..040

SUMIDERD: DETERM{NACION DEL AREA DE ABSORCIGN ._
GASTO DE AGUA = 36 PERSONAS X Z50 L [P = 4000 L{TROS.

-8 SEGUN ABACO DE LA PAGINA 226 EL AREA REQUERIDA
g PARA LA DISPOSICION DE 1000 LiTRYS PIARIOS DE Ligyipo
2 E5 78 MZ_

i LT9  MZ
W f00—x W0

1000 L15 /oA PARA 9000 L/D REQUIERO W02 MZ._

SEGUN LA TABLA DE LA PRGINA 243 UNA SUPERFICIE DE 7437 MZ GUE ES MAYOR AL REQUERID)
DE 702 H SE DISTRIBUYE EN D05 (2)SUMIDERDS DE 270 M.DE DIAMETRO ¥ 4,40 M. DE.
PROFUNDIDAD CADA UND._

DISTANCIAS MINIMAS DE BORDE A BORDE. DE L05 COMPONENTES PEL SISTEMA
DE DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS, SEGUN LA TABLA PAGINA 237._
SEPTICO-ESTANQUE. SUBTERRANEO > 10,00M.  SUMIDERO—ESTANGUE

SEPTICO-VIVIENDA ... .......> 150 M. SUBTERRANEO. . ... ..... 77500
SEPTICO-LINDERO .... ........Z 1,00M.  SUMIDERD - VIVIENDA ... ... . -7 500
SEPTICO~SUMIDERD . . ... .....= 2,00M.  SUMIDERO —LINDERD. .. ...... =450
ESTANQUE SUBTERRANEO-LINDERD = 1,00M.  SUMIDERD — SUMIDERD. .. ... Z 6,00
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ESPACIOS MINIMOS PARA INSTALACION DE PIEZAS SANITARIAS.
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CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION

PROFESIONAL PROYECTO ""RECCI!_I d HOJA N*
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CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION

PROFESIONAL

PROYECTO

4
DIRECCION

HOJA Nt

( .
DETERMINACIO

4 - N\
N DE LAS PRESIONES Y/O CARGAS DISPONIBLES EN LOS TRAMOS Y PIEZAS MAS ALEJADAS O DESFAVORABLES

Loenui:

o GASTO Q@
PROBABLE
L/ 8)

DIAMETRO
o
(PULGADAS)

VELOCIDAD
v
M7 8)

PERDID A

P RE SIO’N
JiM/M)

LONGITUD

REAL

LONGITUD
POR

CONE XION

LONGITUD
TOTAL (L)
REAL+ CONEXION

J'iL [
(NETROS) | (METROS)

H (J L)
(METROS)

coTA
DEL
PISO

PRE SION

[od ]
DISPONIBLE

J\

‘\ rNOTASZ

W(
NOTAS:




CALCULO DE TUBERIA Y EQUIPO DE BOMBEO-COMBINACION ESTANQUE BAJO-BOMBA DE ELEVACION-ESTANQUE ALTO.

PROFESIONAL PROYECTO DIRECCION HOUA Nt
a8 ™)
N |. DOTACION DE AGUA:

ey —
27.00

7.00 =PRESISN EN LA SALIDA DE AGUA,LLAVE 2.
DEL FLOTANTE ESTANQUE ELEVADO.— PARCELA OE a ] Its/ dio. —
.
A = Its/dio.—
d ’, e
hfS= PERDIDA EN SUCCION Y DESCARGA DE = Its/dio.

s
g
8
z
g

TOTAL DOT'ACIdN DIARIA EN LITROS/DIA =

Jo

=
hi= ALTURA DE 2.CAPACIDAD DEL ESTANQUE BAJO
IMPULSION ”
ENTRE LA
BOMBA Y . ,
LA SALIDA CON CAPACIOAD MINIMA RARA EL75% DE LA DOTACION DIARIA .
EN EL
TANQUE. . . .
V=075 3 _____de dotacion diaria. . . . . .
LARGOXANCHO 1 PROFUNDIDAD x % X000

3.CAPACIDAD DEL ESTANQUE ALTO

CON CAPACIDAD MINIMA PARA EL 50% DE LA DOTACION DIARIA.

"3

ve 0,60 x— . de dotacion diaria.. . . .

LARGO x ANCH O xPROFUN DIDAD x x 21000

ALTURA DINAMICA TOTAL EN METROS H=( hs + hi + hfs 4+ 700

_hs

hs= ALTURA DE 1
sUCSCIGN S oY
ESTANGUE 2N
BAJO-BOMBA -

VIVIENDA UNIFAMILIAR Y EDIFICACIONES PEQUERAS




CALCULO DE TUBERIA Y EQUIPO DE BOMBEO-COMBINACION ESTANQUE BAJO-BOMBA DE ELEVACION-ESTANQUE ALTO.
( — | N
I. DOTACION DE AGUA:

8 7.00 = PRESION EN LA SALIDA DE AGUA, LLAVE .
2 DEL FLOTANTE ESTANQUE ELEVADO._ APARTAMENTO DE( ) DORMITORIOS.....C/M s /dia.
APARTAMENTO DE ( ) DORMITORIOS. . ... C/U Its / dia.
—_— e . -
. . APARTAMENTO DE ( ) DORMITORIOS......C/U lts/dia.
hfs= PERDIDA EN SUCCION Y DESCARGA DE > = ,
LA BOMBA.. M-DE SALA DE REUNIONES.....cru 3olts/dia
A p
o —M°DE E STACIONAMIENTO .......C/U 2 its /dia.
2 P H
N . _MDE AREAS VERDES.. .....C/U 2lts/dia.
™ ’
N cru ts/dia.
o cru Its/dia.
- TOTAL DOTACION DIARIA EN LITROS/Dfa |ts/dia.
4+
=
.
2
W 2.CAPACIDAD DEL ESTANQUE BAJQ (75% DE LA DOTACION DIARIA)
I B
V,= 0,75 x de dotacion diaria.......
vi=islts/segx__ segundos de incendio.......

CAPACIDAD NETA TOTAL (EN UTROS) = V, + VI

)
E
i
b3
z
g .
4 J LARGO,ANCHO, PROFUNDIDAD b4 X X000 »
6
-
< - . LA CAPACIDAD DEL ESTANQUE B AJO SE RECOMIENDA
92- ‘gu\ [ : INCREMENTAR EN LOS EDIFICIOS CON COME RCIO EN PLAN-
g TA BAJA:23.400 LITROS ( I3 LITROS POR SEGUNDO DURANTE
a MEDIA HORA DE INCENDIO).¥/0O 35.100 LITROS ( 3/4 DE HORA
« -,
g DE INCENDIO A RAZON DE I3 LITROS POR SEGUNDO .__)
3
)
P - A
= ALTURA DE ’
hs = AlTURA O 3-CAPACIDAD DEL. ESTANQUE ALTO(so% DE LA DOTACION DIARIAL
ESTANQUE
BAJO-BOMBA .
V:0.50x de dotacion diaria.... ......

. —_— LARGO, ANCHO, PROFUNDIDAD H X X0CO0—= |

D

EDIFICIOS



CALCULO DE TUBERIA Y EQUIPO DE BOMBEO-COMBINACION ESTANQUE BAJO-BOMBA DE ELEVACION-ESTANQUE ALTO.

.
DIRECCION

e

PROFESIONAL. PROYECTO HOJA NS
\
CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ADUCCION AL CAPACIDAD DE LA (s) BOMBAS
ESTANQUE BAJO E IMPULSION AL ESTANQUE ALTO._ o . _OS D OTACION DIARIA _OS« ) "
Q- DOTACION DIARIA Q5:DOTACION DIARIA , 0.5 s s/ 7.200 segs. 7.200 Ségs. 9.
14.4005€g. 7200569 &g ¢
{4 horas) {Zhoras) ARGA DE LA BOMBA EN METROS.
SEGUN TABLA DE CALCULO DE TUBERIA,PARA COEFICIENTE DE i
RUGOSIDAD. ENTRANDO CON Q= |GASTO PROBABLE). ALTURA DE succionN (hs) EsTANQUE BasO-BOMBA. L
Qs— lts/seq. @- pulg. v mA. J» m/m. ALTURA DE IMPULSION (hi)BoMBA - ESTANQUE ALTO.
NOTAS: PERDIDA POR FRICCIONI(NS).............. I
PRESION MINIMA (hm) A LA SALIDA (ASUMIDA)
SUMA DE PERDUMS (hfs) POR FRIC(_:IO’N._ ALTURA DINAMICA (H) O PRESION MAXIMA.
SUCCISN DE LA BOMBA L. FACTOR DE SEGURIDAD(IO% a 20%)={l.1a L2) H= = H
—————M de tubos de " M o POTENCIA DE LA BOMBA
____{ vdlvulats de retencion / M o :
__ ( )iavets) de compuerta /" Mo a "
() T N S HP = 2 = - =
R AP y bombal 45 - " bomba).
Longitud Eguivaiente ™M
Perdidas Jx L m— | 1 POTENCIA DEL MOTOR
DESCARGA DE LA BOMBA
. Mdet R N B .
. ( )vélgxejluug?fjederetencidn / :: : I HPimotor) © '"*% X HFpompg)® '+ 44 X HP(mator).
____{ )lavers) de compuerta / Mo
_ { )codots) de ... ....... / Mo
1]
( )tee(S) de... ... ... / M QUIPO RECOMEN DAQO :ch O SIMILAR
Longitud Equivalente M DE ACUERDO A CURVAS CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
Pérdidas JxL M Q= Lsg H= M Y UNA ALTURA DINAMICA DE SUCCION
, . + = < NPSH M DE LA BOMBA._
TOTAL PERDIDAS POR FRICCION EN METROS ) ELECTROBOMBA(S) DE e csu.

VIVIENDA UNIFAMILIAR — EDIFICIOS



CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO..

PROFESIONAL PROYECTO

.
DIRECCION HOJA N8

f

’ .
PRESION MAXIMA O DE PARADA DE LA BOMBA .

(hs + h + hfs + hfd + 700+ 14.00)

_I‘ hfs _L hfd

14.00

’,
14.00 PRESION DIFERENCIAL

7.00

. ,
4 ?REBI_ON MIN":AA © DE ARRANQUE DE. LA BOMBA
3

’
700 PRESION EN LA PIEZA MENOS FAVORECIDA

’,
hf (=SUMATORIA DE PERDIDAS DESDE LA PIEZA MAS
ALEJADA AL HIDRONEUMATICO © TANQUE. ..

’ ’
hf s=PERDIDA EN SUCCION Y DESCARGA DE LA
soMBA

N
I..DOTACION DE AGUA:

lts /dia.

u N

PARCEL A DE a M

Its/dia.
Its/dia.

TOTAL DOTACION DIARIA EN LITROS / Dl:\=

2.ESTANQUE SUBTERRANEO:

v ’,
CON CAPACIDAD MINIMA PARA LA DOTACION TOTAL DIARIA DEL EDIFICIO.

-]
§ LITROS °|OOO=—M§
b » DIMENSIONES:
3
Z
"] <I-ﬂ NETAS * LARGO_____ 3ANCHO — - x PROFUNDIDAD _ = [Vl
4
g hzaLTUuRA DEL s
2 EDIFICIO. . TOTALES=LARGO.________xANCHO___ xPROFUNDIDAD e M
NIVEL DE LA
q <= BOMBA._
0 NIVEL DEL
\f TECHO. - 3_CAPACIDAD Y/0 GASTO DE LA BOMB A
2
5 Q
q TENDRA’ UNA CAPACIDAD IGUAL A LA DEMAND A
g MAXIMA ESTIMADA PARA EL SISTEMA PUE DE
b A - . . b CONSIDERARSE ESTA EN(80 |IO) VECES EL CONSUMO
4
MEDIO POR HORA.
n L., ’
Q . DOTACION OIARIA (8 0 10) _
T ® , (bombo) 86. 400 - ®ea400
= ALTURA DE SUCCION . ‘ )
= hs ESTANGUE DAJO- BOMBA 4_DIAMETRO DE LA TUBERIA DE SUCCION Y DESCARGA DE LA
BOMBA. _
N R SUCCIGN... Qe , @ V= , 9=
DESCARGA.— Q= , @= , V= .
L {SEGUN TABLAS PAGINAS ——— PARA RUGOSIDAD —— . } J

VIVIENDA UNIFAMILIAR Y EDIFICACIONES PEQUENAS



CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO.

PROFESIONAL PROYECTO ”IRECCIO’N +OJA N2
a A
4 PERDIDA POR FRICCION (hfs) EN LA TUBERI’A 6. POTENCIA DE LA BOMBA
DE SUCCION Y DESCARGA DE LA BOMBA. - Q x .
SUCCION DE LA BOMBA {BoMBA) < a5 a5 : He
M. de tubos de /7" Mo
___( )vdlvulaisde retencion /" Mo 7.POTENCIA DEL MOTOR
( )llavets) de compuerta /" M
__ ( )codots: de.. .. 7" Mo HPotor) = 144 g HP b ® 144 g s l;’(mt'now.
( )eets) de. . " Mo
Longitud Equivalente M EQUIPO RECOMENDAD O :(° 488 At i EasITET™
Perdidas J L M I::::] ()
DESCARGA DE LA BOMBA —_ ELECTROBOMBA DE HP, C/ U
___ M,detubosde ..... .. /" Mo .
( )vdlvulo s de retencion  / " Mo B.CAPACIDAD DEL TANQUE DE PRESION.
— { )iaveis) de compuerta / : M SELECCIONAMOS EN LA TABLA EL FACTOR MULTIPLICADOR (FM)
—A ;:O dO(S)dde. ; " M —T ENTRANDO EN LA TABLA CON UNA PRESION MINIMA METROS
_.____( eets) e ... . . M o
Longifud Equivalente M Y UNA MA’XIMA DE METROS Y ARRANQUES. .
Perdidas J L M -
PRESION (H) FACTOR MULTIPLICADOR.
P erDIDA(hfs) ZF,E.?"‘{'_“ PRESION |, ARRANGQUES (S1ARRANGUES | (6] ARRANQUES
12 26 640 si10 430
NOTA LDASLAPESIDSIDDAAAS EN LA BOMBA YA ESTAN INCLUIDAS EN LA EFIGENCIA 4 28 680 540 460
5CARGA DE LA BOMBA (H) EN METROS.(carcA DINAMICA TOTAL) 16 30 700 560 480
) 18 32 740 600 s00
ALTURA DE succioN (hs)ESTANQUE BAJO — BOMBA I 20 = 280 620 s20
ALTURA DEL EDIFIcIo(h) NIVEL BOMBA NNVEL TECHO. I 22 36 800 640 s 40
PERDIDA (hfs)SUCCION Y DESCARGA BOMBA I 24 38 azs 670 560
26 40 900 720 600
SUMATORIA DE PERDIDAS (hfd)DESDE LA PIEZA MAS

DESFAVORABLE AL HIDRONE UMATICO.

PRESION MINIMA (7 METROS) EN LA PlEZA MENOS
FAVORECIDA . . 7.|00

PRESION MINIMA TOTAL © DE ARRANQUE DE LA BOMBA

FRESICSN DIFERENCIAL ENTRE EL ARRANQUE Y
PARADA DE LA BOMBA. 14| OO

PRESION MAXIMA TOTAL (H)}, PARADA DE LA BOMBA

(VOLUMEN TANQUE PRESION)-Vip= @ x FM = x .

TAN QUE DE PRESION SELECCION ADO ENTRE LAS
CAPACIDADES CONVENCIONALES..(180,220,300,450 LITROS

DE

LITROS.

VIVIENDA UNIFAMILIAR Y EOIFICACIONES PEQUENAS



CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO.

PROFESIONAL PROYECTO DIRECCIO’N HOJA N=&
( PRESION MAXIMA O DE PARADA DE LA SOMBA .
|. DOTACION DE AGUA:
8 o APARTAMENTO DE ( ) DORMITORIOS. . . .. C/U Its /dia.
€ 3 14.00 PRESION DIFERENCIAL APARTAMENTO DE( )DORMITORIOS.. ... C/U its / dia.
"5 B APARTAMENTO DE( )DORMITORIOS..... c/u lts/dia.
9 -y—PRESON MNIMA ODE ARRANQUE DE LA BOMBA M?DE SALA DE REUNIONES.....c/u 3o lts/dia.
2 v
+ o i — _MDE ESTACIONAMIENTO... .. cru 2 lts /dia.
.00 H
o g 7.0 PRESION EN LA PIEZA MENOS FAVORECIDA __leDE A’R EAS VERDES...... .csu 2 "S/dla
- ,
= | cn ts/dia.
+ 4
. ] c/u its /dia.
v © hfd = sumaroria pe rERDIDAS DESDE LA PIEZA Mas TOTAL DOTACION DIARIA EN LITROS/DIA |ts/dia.
+ ; ALEJADA AL HMIDRONEUMATICO © TANQUE .
= 2..ESTANQUE SUBTERRANEO:
- 3
[ = PERDIDA EN SUCCION Y DESCARGA DE L A BOMBA . .
£ hts CON CAPACID AD MINIMA PARA LA DOTACION TOTAL DIARIA DEL EDIFICIO
w -
g 'c\, ‘ LITROSC #1000 . W3
u DIMENSIONES:
5 NETAS = LARGO . xANCHO_ ___ PROFUNDIDAD __ hd5
)
1
6
- TOTALES:= LARGO______xANCHO______yPROFUNDIDAD __________
< F] h= ALTURA DEL
0 EDIFICIO.
3 NIVEL DE LA 3-CAPACIDAD Y/0 GASTO DE LAS BOMBAS:
Z NIVEL DE L
a TECHO,
< CADA UNIDAD TENDRA UNA CAPACIDAD IGUAL A LA
£ DEMANDA MAXIMA ESTIMADA PARA ELSISTEM A
5 y PUEDE CONSIDERARSE ESTA EN B8al0 VECES EL
<
" CONSUMO MEDIO POR HORA.
. QY pombar= DOTACION DIARIA (84 10) _
o Ll ©6.400 88.400
£ = B . - N
hs=aLrura oe SUCCION|: 4_DIAMETRO DE LA TUBERIA DE SUCCION Y DESCARGA DE LA.
ESTANQUE BAJO- A
BOMBA. . BOMBA.__.
y y SUCCION. . Qs , @ v _—
DESCARGA.. Qa » P= Ve . Js
(SEG;N TABLAS PA’GINA\ﬁ PARA RUGOSIDAD . _ ). J

EDIAICiOS



CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON EQUIPO HIDRONEUMATICO..

.
DIRECCION

PROFESIONAL PROYECTO HOJA N2
—
, ) . 7. FACTOR DE SEGURIDAD (10%a20%)=(1,1a1,2) H
5 PERDIDA POR FRICCION (hfs) EN LA TUBERIA. PARA 0% = = ™M

DE SUCCION Y DESCARGA DE LA BOMBA
SUCCION DE LA BOMBA 8.POTENCIA DE LA BOMBA
M. de tubos de /" M [ Hetbomba) = 2 45H s = = HE

{ )vdlvde s de retencion /" M
—{ )ilave s de compuerta /" M L 9.POTENCIA DEL MOTOR.
~ { )ecodoimde......... /" M - HP(motor) = |. 44 HRP{bomba) = |.44 = HP (motor)
— 2 /" W= rogeyupo sccmenomce,
Longitud Equivalente M bt RACTERISTICAS DE EQUIPO COMERCIAL. PARA
Perdidas JxL M | Q._____ 1/8 Mz M Y UNA ALTURA DINAMICA DE SUCCION
DESCARGA DE LA BOMBA NPSH M DE LA BOMBA...
_ M. de tubos de /7" M I { ) ELECTROBOMBA (S} DE HP C /U .-

’ ... 1] ’

—( )vdlvula i de retencicn /| M - Il. CAPACIDAD DEL TANQUE DE PRESION..
—————(( ;gg;g ((ss)) g: compuerta ; " :: —— SEGUN GRAFICOS |, 2, (PAGINA

{ )tee (s) de.... .. .. ._ .. /" M ENTRANDO CON PRESION MAXIMA (H) = METROS.
Longitud Equivalente ™M ENTRANDO CON PRESION MiNIMA (h)= METROS.
Perdidas J.L = M SE OBTIENE VOLUMEN DE AIRE EN EL TANQUE %

SE OBTIENE VOLUMEN DE AGUA EN ELTANGUE . %

PER DIDA (hfs)

,
NOTA! IBES PERDIDAS EN LA BOMBA YA ETA,N INCLUIDAS EN LA EFICIENCA

LA MISMA.

/
ALTURA DE succion (hs)esTaNouE BAJO —BOMBA. ..
ALTURA DEL EDIFIcIio (N) NIVEL BOMBA-NIVEL TECHO. ..

reroiDA (hfs)lsucciIdN ¥ DESCARGA BOMBA . . . . .
(SE ESTILA 3,00 EN LUGAR DE OBTENIDO.

suMaTOR1A DE PERDIDAS (hfd)DESDE LA PIEZA MAS
DESFAVORABLE AL HIDRONEUMATICO..

PRESION MINIMA (7 METROS) EN LA PIEZA MENOS

6.CARGA DE LA BOMBA(H) EN METROS(carca oindmica ToTa)

FAVORECIDA . . . 7.l oo
PRESION MINIMA TOTAL O DE ARRANQUE DE LA BOMBA
PRESION DIFERENCIAL ENTRE EL ARRANQUE Y
PARADA DE LA BOMBA. 14.|00

PRESISN MAXIMA TOTAL (H), PARADA DE LA BOMBA

EL VOLUMEN UTIL ES = VOLUMEN DE AGUA EN EL TANQUE
MENOS VOLUMEN MINIMO (10%).

VOLUMEN DE AGUA %

VOLUMEN MINIMO 10 %

VOLUMEN UTIL %

ENTRANDO EN EL GRAFICO 2 CON
NOS DA PARA ARRANQUE S POR HORA EL FACTOR
MULTIPLIC ADOR ( FM = )

12.0IMENSIONES DEL TANQUE DE PRESION..

VTITANQUE)I: FMx Q = x = LITROS
VT (8EGUN PAGINA_____ )= LITROS = GALONES
DIAMETRO "DY____M LARGO"U" _.___M

I3.CAPACIDAD DEL COMPRESOR.

L/S MCM PCM

N\

EDIFICIOS



CALCULO

PROFESIO NAL

DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON SISTEMA DE PRESION CONSTANTE

PROYECTO

,
DIRECCION HOJA N2

-

PRESION MAXIMA _[CONSTANTE)

hs+ h+ hfs + hfd + 7.00)

-

ALTURA DINAMICA TOTAL EN METROS {

H

S 7.00 METROS
K PRESION EN LA PIEZA MENOS FAVORECIDA
.

SUMATOR A DE PERGIDAS DESDE EL
hed SENSOR HASTA LA PIEZA MAS ALEJADA.
L

PERDIDA EN SUCCION Y DESCARGA DE
- LA BOMBA.__

L o3
=
£z
L Il
1}
& ™
9, Nl
)
) 7
ALTURA DE SUCCION o
2 ESTANQUE BAJO-BOMBA [

~
1._.DOTACION DE AGUA:
—___APARTAMENTO DE!( ) DORMITORIOS. .. .C/U Its/dia.
—— APARTAMENTO DE { | ) DORMITORIOS .. ... csu soolts/dio.
APARTAMENTO DE(4) DORMITORIOS. .. .. csu 1zsolts/di.
—_M?DE SALA DE REUNIONES..... csu  3zolts/dia.
— MPDE ESTACIONAMIENTO. ....C/U 2 Its/dia.
— _M’DE AREAS VERDES.......C/U 2itsAdia.
c/u its /dia,
cru its./dia.

TOTAL DOTACION DIARIA EN LITROS/DIA “5“”;]

2._ESTANQUE SUBTERRANEO:

CON CAPACIDAD MI’D‘lMA PARA LA DOT'ACI<5N TOTALDIARIA DEL EDIFICIO
LITROS=_____ %1000 .__ = 4B

DIMENSIONES:

NETAS = LARGO__;ANCHO______,PROFUNDIDAD _________

TOTALES:LARGO . _xANCHO___ s PROFUNDIDAD

3.CAUDAL MAXIMO DE DEMANDA Q).

IGUAL AL GASTO PROBAB LE MAXIMO OBTENIDO DE LA
SUMATORIA DE G ASTO DE TODAS LAS PIEZAS DEL
EDIFICIO. —

Q=—— ts/seq ver PaGINA N2

H
i

-CAUDAL MAXIMO DE_DEMANDA (Q) EDIFICIO MULTIFAMILIAR:

PUEDE CONSIDERARSE EN 8 A |10 VECES EL CONSUMO MEDIO POR
HORA .

Q « DOTACION CIARIA 2 (B8A10) 2 Its/seq.

G884 00 68400




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON SISTEMA DE PRESION CONSTANTE

PROFESIONAL PROYECTO DIRECCION HOJA N
¥ [P “ \
5. NUMERO DE BOMBAS Y CAUDAL"Q SEGUN EL USO DEL EDIRICIO,
6. DIMENSIONE S DE LAS TUBERIAS Y DEL SENSOR.
uso DEL BOMBA (S) PILOTO BOMBA (S) SERVICIO.
EDIFICIO._ ENTRAR EN LA TABLA CON EL VALOR 'Qb" cALCULADO EN 5.
NOMERO Q" NUMERO Q
CAUDALZI?S L/S CAUDAL Z .75 L/S.
ESCUELAS 2 Qp =080xQ , . J
EDIFICIOS DE 2 Q=010xQ C AUDAL EN DIAMETRO| DIAMETRO [ DIAMETRO
OFICINAS. Qp =03 , .
3 b =035x@ LA BOMB A TUBERIA| TUB ERIA DEL SENSOR
. DESCARG A
CENTROS ' 2 Qp =050x @ EN LTS/ SEG. sSuUCcCCION
= 0I5 xQ@Q B O M B A
COMERCIALES 2 Q -
3 Qp =0.35xq
" " "
FA'ERICAS oE 2 Qp =050xQ HASTA 1.6 1172 I 74 4
t1) TURNO. 2 Q= 020xQ
3 Qp =035xQ
DE 1.6 A 2.5 2" V2 4."
FABRICAS OE 2 Qb = 0.50xQ
12) TURNOS . — 2 Q= 025x @
3 Qp =0.35xQ DE 26 A 4.75 21/72" 2" 4"
H?SPITALES 3 Qb =035xQ
(3) TURNOS - DE 4.764 800 3" 212" 4"
"“ 40MAS| Qyp =025rQq
MULTIFAMILIARE S. 2 Q, =050xQ DE 8.01 A I3.00 4" - &"
URBANIZACIONES. i Q= 0I5xQ
CONJUNTO DE =
VIVIENDAS . 3 Qp =03%xaQ
“ " "
HOTELES DE DE 13.1 A 25.00 [ & (=3
TEMPORADA. —
MPORADA 2 Q= 0.30xQ 2 Qp =050xQ
URBANIZACIONES
VA CACIONALES.
Q" CAUDAL MA'XIMO DE DEMANDA.
SOLUCIO'N ADOPTADA. SOLUCIO’N ADOPTADA
BOMBA (S) PILOTO. BOMBA(S)ISERVICIO. @ . @ @
Qb pPiLOTO. sSUCCIO DESCARGA SENSOR
NUMERO CAUDAL"Q" 2 175 | NUMERO C AUDAL" Q"2 175
Q= _x Q@ Qp= x Q
( ) ( ) Qb sSERVICIO
Qb = L/S. Qb= L/S
- _/




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON SISTEMA DE PRESION CONSTANTE..

PROFESIONAL PROYECTO

.
DIRECCION HOJA Nt

s

7DIMENSIONAMIENTO DE LA VALVULA DE ALIVIO
(SOBRE-PRESION) Y DIAMETRO DE_TUBERIA DE RECIRCULACION.
ElL. CAUDAL DE RECIR C U L ACIdN AL TANQUE ES IGUAL
AL PRODUCIDO POR I_é UNIDAD EN USO DE SERVICIO O PILOTO

-

A LA MAXIMA PRESION ADMITIDA POR LA RED.

CAUDAL a DIAMETRO DE TUBEFq:\ DIAMETRO DE LA
RECIRCUL AR DE RECIRCULACION| vALVULA DE ALIVIO.
L P s
HASTA 1.00 [ 2"
DE I1.LOI A 1.25 1 174" 3/4"
DE 1.26 A 2.25 12" "
DE 226 A 5.00 2" [P
DE S0l A 10.00 21/2" 1 lr2v
’,
SOLUCION ADOPTADA.
DE A

8TUBERIA DE ENFRIAMIENTO.

CUANDO NO SE EMPLEA VA’LVUI.A DE SOEBRE PRESIO’N O AL IVIO SE REQUIERE
DE TUBERIA DE ENFRIAMIENTO PARA LAS CARCAZAS DE LOS MOTORES .

SE HACE NECESARIO RECIRCULAR AL TANQUE UNOS 4 LITROS/MINUTO POR
CADA HP DE LA UNIDAD DE BOMBEO._____

POTENCIA DEL MOTOR TUBERIA DE ENFRIAMIENTO
HASTA S HP 172"
DE 5 A 10 HP 374"

DE 10 A 20 HP [
DE 20 A 25 HP 1 174"

DE 26 A 40 HP 1 iz2"

DE SUCCION Y DESCARGA BOMBA (S) PILOTO.

SUCCION DE LA BOMBA
M. de tubos de
—_{ )valvula tside retencich
——{ )lave (s) de compuerta
{ Jcodotside. ... .. .. . ..

9PERDIDA POR FRICCION hfs EN LA TUBERIA
FERDIDA POR FRICCION hfs EN LA TUBERIA

~

NN N NN

{ Jee (s) de.. ... .. .. ...
Longitud Equivalente
Perdidas JxL
DESCARGA DE LA BOMBA

___M’.de tubosde........ ..
{ )valvula (syde retencion

—{ Jlave (s) de compuerta
— ( Jcodos) de.... ... .. .

——{ NMee «(s) de....... ... ..
Longitud Equivalente

2222222 Z

NONN NN

i
T

T gTX

Perdidas JxL

PERDIDA ( hfs)

IOCARGA DELA BOMBA (H)EN METROS(aLTura binaMICA

I
NOTAZIBAESL:ERDSImS EN LA BOMBA YA ESTA;M INCLUIDAS EN LA EFICIENCIA
L + —

M

L4
ALTURA DE SUCCION (hS) ESTANQUE 8AJO —BOMBA
ALTURA DEL EDIFICIO (h) NIVEL BOMBA —NIVEL TECHO

reErRDIDA (MfS)succidN v DEScarGA BOMBA . . . .

SUMAT ORIA DE PERDIDAS (hfd) DESDE LA PIEZA MAS
DESFAVORABLE AL SENSOR DEL EQUIPO. ...

PRESION MINIM A (7METROS)EN LA PIEZA MENOS

Toml)

FAVORECID A, 7.1 0O
ALTURA DINAMICA TOTAL Y/O PRESION CONSTANTE .(H) .
hfs = SE ESTILA 300METROS EN LUGAR DE OBTENIDO

EN ELPUNTO 9.

y,




CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION CON SISTEMA DE PRESION CONSTANTE.

.
DI RECCION HOJA NB

PROFESIONAL PROYECTO

~~

IIPéRDIDA POR FRICCION hfs EN LA TUBERIA
DE SUCCIO'N Y DESCARGA BOMBA (S)SERVICIO.

SUCCION DE LA BOMBA.
M. de tubos de
( )vdlvula (s) de retencion

/

/

—{ lave sy de compuerta /
oS

/

( )codo tsrde. ... ...
_§ ree s de..
Longitud Equivalente
Perdidas JxL
DESCARGA DE LA BOMBA
M. de tubos de. . .
{ )vdlvula s)de retencion
{( NMave (s de compuerta
( Jcodos) de.... ...
_____{ )ee t(s) de.. ..
Longitud Equivalente
Pérdidas Jsx L

i
T

NN NN

gL X

rPERDIDA (hfS)

7’
NOTALAS PERDIDAS EN LA BOMBA YA ESTA’N INCLUIDAS EN LA EFICIENCIA
DE LA MISMA. .

12 CARG A DE LA BOMBA(H)EN METROS(cArRGA DINAMICA TOTAL)

ALTURA DE SUCCION(hS)ESTANQUE BAJO — BOMBA
ALTURA DELEDFIco(h)NIVEL BOMBA NIVELTECHO

rERDIDA( hfS)SUCCION ¥ DESCARGA BOMBA. . .

sumaroria DE PERDIDAS(Nhfd) DESDE LA PIEZA MAS
DESFAVORABLE AL SENSOR DEL EQUIPO. ... |

PRESION MINlMA (7METROS)EN LA PIEZA MENOS
FAVORECIDA.

ALTURA DINAMICA TOTALY7O PRESlo'N CONSTANTE (H)

OBTENIDO

hfs = SE ESTILA 3.00METROS EN LUGAR DE
EN ELPUNTO

{3 BOMBA (S) PILOTO

FACTOR DE SEGURIDAD(IO% @ 20%) = (1,10 1,2) H = x = O M
POTENCIA DE LA BOMBA

HP“ ba) = QxH ,(O: P,

45 45

POTENCIA DEL MOTOR.
Hl=’(m°r)= (O a18) HP(homba) = HP.

t.|s0 hasta 2rP
130 de 2asHR
1.| 20 ge 54 IOHP
t.j1s e 100 20HP
1.| to superior 20 -

EQUIPO SELECCIONADO MARCA O SIMILAR

DE ACUERDO A CURVAS CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Q. Les Hs s Y UNA ALTURA DINAMICA DE SUCCION

hd z ,< NPSH ___ M DE LA BOMBA.__

{ ) ELECTROBOMBA(IS) DE ___________ HP. C/U ...

BOMBA(S) SERVICIO. .- Q
= M

FACTOR DE SEGURIDAD!10%Q 20%)= (.10 1,2) H = x

POTENCIA DE LA BOMBA.
QxH = X O
45 45
POTENCIA DEL MOTOR.
Hﬁmomrf (LI0 g 1.5) HP (bomba) 2 HP

1.|so hasta 2mpP

1|30 de 205 HP
1120 de 5 0 IOMP.
)
'

HP(bombu)=

158 de 10 A20HP
.110 superior 20HP,

EQUIPO SELECCIONADO©. Mmarca O SIMILAR
DE ACUERDO A CURVAS CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Q, L/s Ha M ¥ UNA ALTURA DINAMICA DE SUCCION.

+ = < N PSH M DE LA BOMBA.

( ) ELECTROBOMBAISIDE —_ __HP. C/ U.
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TI'ECHQS POR TECH0S 2000 EN 5U

[LANTA, AVENDA .
ALMORE RODRIGUEZ-, w7
N EL ENTEPRAVRIENOR 2B
SO0 | THENWA Rk TN
L . j
NERVIO
N

ELEFONOS: (041) 220204 - 217865
T Z(ZOX'Lg- 72646 ~ 6642.33.

105 NERVIOS SE_ .
FABRICAN FOR PEDIDO
PARA LUCES HASTA DE
Z,oo METRQS { S0BRE
ARGAS HASTA DE.
fooo g/ mz, _

I
i

PINATA DE
ARCILLA

NERVIOS APOYADOS
DIRECTAMENTE Z=
S0BRE LA ESTRUCTURA

Il
I

g
[

VigA DE
CARGA

NERWD el

VA== == ATE

1[ 00 1065 ‘L\ NEKv(o_j )

Il

i PLANTH

\\ BANDEJA. MULTIUS0 CON CAMISAD PARA PASO DE
INSTALACIONES SANITARIAS INCORPORADAS. —

15 ; 0,20 10,25
e

050 Y 063

A
105 BLOGUES DE ARCILLA { DE CONCRETO ALIGERADO SE_FABRICAN DE q;b;DOﬂOZ‘gO 1
0 )

DE ALTURA Y PARA UNA DEPARACION ENTRE NERVIOD
METROS PERMITIENDO ESPESORED DE LOSAS ENTRE

0,50 1063 4.

bLan DE CONCRETO ALIGERADO:

050 1 063 J:

E

AT



NERVY iCA ITEN EL VACIADO CON 109 NERVIQS PREFABRICADDS, SE ELIMINAN LDS VERTZOD EN LOS APDY0S, _
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2 ToN0D ;35 SOLCAN Lt
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NERVID TREFASRICAOD
LOCADO SOBRE LAS _
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V| 7 encorravo

- - NN @ 47
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%cgﬁwm ?g 63%16._ SEG A VIGA DE CARGA . _
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