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CAPITULO 7
PERSPECTIVA LINEAL
71 Generalidades
7011  Experiencias visuales
Problem&tica: REALIDAD VISIBLE-REPRESENTACION GRAFICA

a) Repeticién de la experiencia recalizada en 1e3e1e: calco de un
objeto en la superficie plana de un cristal, a partir de un -
punto de vista fijo.

b) An&lisis visual de la imagen producida en una clmara oscura,

o en el visor de una chmara fotogr&fica tipo Reflex.

7e1e2  Imégenes por proyeccibn cénica

A partir del an&lisis de las experiencias anteriores se puede con-
cluir que la imagen perspectiva y la imagen fotogr&fica son imigenes
producidas por proyeccién cénica. Analizando ademds, la trayectoria
de la luz para formar la imagen retinal, arribamos a la misma conclu
sibn, es decir, la imagen retinal se¢ produce también por proyeccién

cbnica.

7e1e3  Anglicis comparativo

La imagen retinal, la imagen fotogr&fica y la imagen perspectiva,
tienen ciertas semejanzas. Estas semejanzas, se deben a las analogias
que existen entre los elementos y relaciones que intervienen en sus
respectivos procesos de formacibne El cuadro siguiente muestra un an§

1lisis comparativo.



CENTRO DE PLANG DE NOMBRE DE LA
SISTEMAS PROYECCION PROYECCION PROYECCION
0jo humano Centro 6ptice Retina Inagen revinal
del ojo
Cémara Centro Bptico Pelicula Imagen fotogr&fi
fotogr&fica del lente fotogréfica ca {fotograma)
Pergpectiva Punto de vig- Planc pers- Imagen persgpecti
lineal ta (PV) pectivo (PP) va (perspectiva
lineal)

7e2
7e2e1

a)

b)

7.2.2

a)

b)

¢)

PERCEPCION VISUAL

Experienci e

An8licis de la percepcidn visual humana, con énfasis en la
visibn binocular.

An&lisis de la realidad visible {con la ayuda ocasional del

plano perspectivc de cristal) para arribar a un conjunto de

conceptos geométricos que se definen a continuaciéne

Ele og de pe ectiva line igis de la re
\4 é§i blea
PUNTO DE VISTAs Punto desde el cual se considera observada

la realidad, con wvisién monocular.

Este concepto, convencionalmente reduce al observador a
un punto geométrico fijc, o 1o que es lo mismo, es un punto
en el cual se considera situado un ojo del observador mante

niendo el otro cerrados

PERSPECTIVA LINEAL DE UN OBJETO, Representaciém lineal (bi
dimensional) capaz de producir en cualquier observador, un
estimulo visual semejante al que producirfia la contemplae

cibn real del objeto tridimensional.

PLANO PERSPECTIVO. Superficie bidimensional en la cual se

representa el objete (tridimensional)e




d)

e)

£)

g)

El plano perspectivo puede ser la superficie de un cristal,

un cartbén, un papel, una pared, etce

CENTRO DE VISION. Es el punto de atencifn, al mirar un obje-

to determinadoe

Constantemente movemos nuestro cuerpo, cabeza y ojos para
centrar niestra atencién en un objeto o parte de él. Esto se
debe a que nuestra visibén es limitada, tanto en amplitud como
en profundidade

VISUAL PRINCIPAL. -Es la direccibn y sentido que se establece
al mirar a un centro de visién determinados La visual princi

pal puede ser horizontal, inclinada o vertical.

El concepto de visual principal es dificil de aceptar en
la visién humanae El constante cambio de direccibn de la vista
para percibir lo que nos interesa en un instante dado, dificul
ta la asimilacién de tal concepto. Sin embargo, el concepto de
visual principal, puede ilustrarse ricilmente, con la direccién
que adopta el eje 6ptico de una clmara fotogr&fica cuando rea-
lizamos una fotografia.

CAMPO VISUAL. Es la amplitud visual correspondiente a la vi-

sibn hacia un centro de atencibén determinado.

En el orden geométrico y expresado elementalmente, el campo
visual, es el cono visual que teniendo por vértice el punto de
vista y por eje la visual principal, delimita la visifm nitida
al mirar a un centro de visién determinado. A los efectos préc
ticos, la abertura de este cono visual se ha considerado tradi
cionalmente de 30%

LINEA DE HORIZONTE. Se conoce como tal, la aparente concurren

cia entre el cielo y el mar.

Es de notar, que cuando observamos la linea de horizonte a

distintas alturas, esta sube y baja aparentemente con nosotros.



h)

i)

3)

k)

1)

m)

7.2'3

PLANC DE HORIZONTE. Es un plano horizontal considerado a la
altura del punto de vistae

SISTEMA DE ARISTAS. Es un conjunto de aristas paralelas, co-

rrespondientes a un mismo cuerpo o a cuerpos distintos.

Los sistemas de aristas se distinguen por las tres posicip

nes bisicas que pueden tener las aristas que los coenstituyene

PUNTO DE FUGAS. Es el punto de aparente concurrencia de los

sistemas de aristas percibidos en escorzo.

En Geometria Proyectiva, todo punto situado en el infinito
se denomina PUNTO IMPROPIO y todo punto situado a una distan-
cia finita se denomina PUNTO PROPIO,

ARISTAS Y SUPERFICIES PLANAS. (Ver en Unidad No.1)

Posiciones bisicas (2¢1¢3 ¥ 2¢1¢7)

Relaciones de posicién (2.1¢4 y 2.1.8)

Modos de percibir las caras y aristas (2.1e5 ¥ 2¢1.9)
Forma real y aparente (2.1¢5 ¥ 2¢149)

SISTEMAS PRINCIPALES DE ARISTAS. (2.1.10c)

SIMPLE, DOBLE Y TRIPLE ESCORZO., Se dice que percibimos un ob-
jeto en simple, doble, o triple escorzo, cuando apreciamos res
pectivamente en escorzo, uno, dos O tres sistemas principales
de aristase

isi e fotos

A partir del an8lisis de fotogramas (preferiblemente de edificios)
identificar la REPRESENTACION FOTOGRAFICA de los elementos de perspec-—

tiva siguientess

SISTEMAS DE ARISTAS. Identificar:

1) La representacién de los sistemas principales de aristas.
horizontales, SX y SY.

2) La representacién del sistema de aristas verticales SZ.



PUNTO DE FUGAS DE LOS SISTEMAS HORIZONTALES PRINCIPALES. Determi~-

nar la posicibn de la representacién fotogrifica de los puntos de fu-

gas SX y SY es decir:@y@ )‘respectivamente.

LINEA DE HORIZONTE, Trazar su represcntacidn fotogr&fica a partir
de la representacién de los puntos fugas de los sistemas principales
de aristas horizmtales,@y@

PUNTOS DE FUGAS DE SISTEMAS DE INCLINADAS. Determinar la posicién
de su representacibn fotogréfica, Determinar ademés la representa=
cibn de la traza de fugas del sistema de planos verticales capaz de ~

contener a un sistema de inclinadas, X K.
CENTRO DE ¥ISION. Representar con un punto:@

DIRECCION DE LA VISUAL PRINCIPAL. Deducir la posicibn del eje 6p-
tico de la cémara al tomar la foto: horizontal, inclinada o verticals

CAMPO VISUAL. Deducir gr&ficamente la representacidn de un campo
visual cde 30°, a partir de las representaciones de los puntos de fu-
gas de los sistemas principales de aristas horizontales y del centro
de visibne

73 ELEMENTOS DE PERSPECTIVA LINEAL. REPRESENTACION.
7e3e1 to de t PV

Como se sabe es el punto desde el cual se considera percibido el
objetos. Como todo punto, se repreésenta en el sistema diédrico median
te sus dos proyecciones. Su representacibn previa, referida al objeto,
(ambos en el sistema diédrico) es necesaria cuando se emplean los mé-
todos tradicionales de perspectiva lineal. A los efectos del Método de
Diagramas (que abordaremos en el préximo Capitulc) la ubicacidn del -
punto de vista queda determinada por las condiciones de observacifn,
es decir, por tres parSmetros referidos a losg ejes principales del ob-
Jetoo

7302  Vigual principal (VP)

Es la semirrecta que representa la direccifn y sentido de visién.



Como toda recta, la visibn principal se representa en el sistema dié-

Arico por sus dos proyeccionese

De acuerdo con su direccién, determinada ésta por la posicién rela
tiva cntre el punto de vista (PV) y el centro de visibn @, la visual
principal puede tencr tres posiciones blsicas: horizontal, vertical o

inclinadae

7+3¢3  Plano perspective SPPZ

Es el nombre que recibe el plano de representacién o plano de pro-
yeecibn en el sistema cénico, al ser abordado por el Método de Diagra-
mag. El plano perspectivo tradicionalmente se ha denominado Plano del
Cuadro. Es de destacar que el plano perspective puede tener tres posi
clones blsicas: vertical, horizontal e inclinado., Dichas posiciones =
surgen como consecuencia de la direccifn adoptada por la visual prine
cipal, ya que el plano perspectivo siempre es perpendicular a la direc
cibn de ésta.

7e3e4 erspect = ngre de visidn (C
Es la representacifn del centro de visidn en el plano perspectivo.

En el orden geométrico, la perspectiva del centro de visidn es la
traza de la visual principal en el plano perspectivo, La perspectiva
del centro de visibn @ egtard contenida en la PLH cuando la visual
principal es horizontal. Cuando la visual principal es incilinada @
eqatarf fuera de la PLH.

7.3.5 Perspectiva de la linea de horizonte (PLH)

Es la representacién del horizonte en el plano perspectivo. Expre=
sada en términos geométricos, la perspectiva de la linea de horizonte

es la traza del planc de horizonte en el plano perspectivos

PLANO DE HORIZONTE. Es un planc horizontal imaginario que pasa por

el PV y cuya cota se mide con regpecto a un plano de referenciae

PLANO DE REFERENCIA. Es el planc horizontal en que esta situado el
objeto. Si el objeto fuese: una mAquina de escribir, un salén amuebla-



do, o un edificio; la superficie de la mesa en que estuviese situada la
m&quina de escribir, el piso del saldén, o el terreno en que estuviese si-
tuado el edificio, serian ejemplos del plano mencionados

72366 Perspectiva del campo visual (PCV

Es el circulo mediante el cual se representa al campo visual en el pla
no perspectivo, Geométricamente definide, este concepto viene dado por la

interseccién del cono visual con el planc perspectivo.

7. 3' 7

Es la representacién de dicho punto impropic en ¢l plano perspectivos

La perspectiva del punto de fugas de un sistema de aristas queda de—
terminado geométricamente en la interseccién de la visual de dicho siste~
ma con el plano perspectivo. (VISUAL DE UN SISTEMA, es ia rccta de dicho
sistema que pasa por el punto de vista)s De todo lo anterior se infiere
que la perspectiva del punto de fugas de un sistema de aristas, puede ser
un punto propio o un punto impropio. El punto ser& propio cuando el siste
ma de aristas csté percibido en escorzo y serd impropio cuando el sistema

esté percibido frontalmente.

a) PERSPECTIVA DE SIMPLE ESCORZO. Es la perspectiva en la cual solo
uno de los tres sistemas principales de aristas se percibe en escor
Z0.

b) PERSPECTIVA DE DOBLE ESCORZO, Es la perspectiva con dos sistemas

principales en escorzo

7e3e8 Perspectiva de la traza de fugas de wn sistema de planocs

La representaciém de la traza de fugas de un sistema de planos se de-
nomina perspectiva de la traza de fugas de dicho sistema de planos y que
da determinada geométricamente en la interseccién del plano visual de di

cho sistema con el planc perspectivo.

PLANO VISUAL DE UN SISTEMA DE PLANOS, es el plano de dicho sistema que
pasa por ¢l punto de vista. La perspectiva de la traza de fugas de wn sis
tema de planos ser& horizontal, vertical o inclinada, segfn la posiciébn -

del sistema de planos de que se trate, La representacién del punto de fu-



gas dc toda recta (horizontal, vertical o inclinada) contenida en un pla-
no, cstari contenida en la perspectiva de la traza de fugas de dicho pla-

Nnoe

La perspectiva de la traza de fugas de los planos paralelos al proyec-
tante vertical de una recta inclinada, contiene a la rcpresentacién del -
punto de fugas de todas las rectas contenidas en dicho planoe PLANO VI~
SUAL PRINCIPAL VERTICAL es un plano vertical que contiene a la visual —

principale.
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CAPITULO 8
INTRODUCCION AL METODO DE DIAGRAMAS

Bo1 GENERALIDADES

8e1e1 Métodos tradicionales de perspectiva lineal

Los métodos tradicionales de perspectiva lineal, al ser aplicados en
Arquitectura, exigen un trazado geométrico tan complejo que solo se apli-

can excepcionalmente cuando se requieren perspectivas de precisidne

En el orden docente, existe una generalizada tendencia hacia las perspec=—
tivas "proporcionadas a ojo". Para enmascarar las deficiencias resultan-
tes, de ordinario, se desvia la atencién hacia la ilustracién ambiental:
color, figura humana, vegetacibn, etce Sin embargo, dichas perspectivas
no soportan un an&lisis lineal riguroso, sin que se manifieste la falta
de dominic de la profundidad y de la representacibn del espacio arquitec-

ténico, cuya valoracibébn es fundamental para el estudiante.

Por otra parte, cn el &mbito profesional, los métodos tradicionales -
han servido al arquitecto y al urbanista para exponer los resultados del
proceso de disefio, desarrollado este, a base de plantas y elevaciones. En
resumen, los métodos tradicionales sirven PARA REPRESENTAR LO PROYECTADO,
NG PARA PROYLCTAR, pues imponen como premisa la necesidad de plantas y -

elevaciones dibujadas a escala.

Be1.2  Método de diagramas

E1l método de diagramas, permite el trazado de perspectivas precisas de
un modo préctico, a partir de tamafios descados para las mismase Al apli-
car este método se pueden omitir los dibujos a escala que son indispensa-—

bles para dibujar perspectivas por los métodos tradicionales.

El método de diagramas tiene por ohjeto el trazado de perspectivac: li=
necales, considerando como PREMISAS FUNDAMENTALES:

1) La posibilidad de utilizar plantas y elevacioncs en forma de cro-
quis acotados.

2) Dibujar la perspectiva de un objeto a partir del tamafio deseado -



para la representacién.

<
3) Las condiciones de observacién del objete a representar, es gh:;i_r,

v €, »
la ubicacién precisa del observador con respecto al objeto. \’%;;
~._

8.1.3 o to,

Denominaremos los datos a las necesidades y restricciones que moti-
van la ejecucién de una perspectiva lineal; como podr& advertirse, los
datos constituyen precisamente las PREMISAS del método de diagramase
(Tlustracitn 8¢142)

8.1.4 objeto

Se denominar§ OBJETO a la forma tridimensional que se desea dibujar
en perapectiva. Por ejemplos una lémpara, un salén, un edificic, o un
conjunto de edificios. Para dibujar la perspectiva de un objsto por el
método de diagramas, es necesario y suficiente, disponer de un croquis
(acotado) del objeto en proyecciones ortogonalese ¥ 10 que es m&s ime
portante, una vez desarrolilada cierta habilidad, es posible dibujar -
perspectivas de cbjetos no representados previamente en proyecciones -
ortogonales, es decir, DISEFAR DIRECTAMENTE EN PERSPECTIVA, en particu

lar a mano alzadae

8.1.5 Tamaflo de la perspectiva

Viene dado por el tamafio del papel o cartulina en que se desea dibu-
Jar la perspectiva. Este dato se expresa en funciln del radioc d: la -

perspectiva del campo.visual (R)e

8.1.6 Condiciones de observaciénm

Las condiciones de observacifn, son en esencia los par&metros que de
terminan la posicién del punto de vista con respecto al objeto; aunque
existe una condicién adicional, que es la abertura del campo visual, la
cual consideraremos constante (30°), de acuerdo con los objetivos de es
ta asignatura. Asf, cuando la visual principal es horizontal, las condi

ciones de observacibn vienen dadas por:



(WXs la direccidén de la visual principal
A s la distancia al objeto

@ s la altura del punto vista

OC : la abertura del campo visual

8e2 DIMENSIONAMIENTO

8,251 Dimensionamiento v precisién en dibujo téenico

Para dimensionar con precisibén el dibujo téenmico de un objeto, es
necesario mantener una interrelacidén constante entre lac dimensiomes de
log elementos del objetc y sus dimensiones correspondientes en la repre
sentacibn. Esta interrelacién consecuentemente garantiza la CORRESPON-
DENCIA DE PROPORCIONESs REALIDAD-REPRESENTACION,

86262 Escal érica de dibuio

Se denomina escala rumérica de dibujo (h/H), a la relacién entre el
tamafio de la representacidn de un objeto (h) v el tamafio real del mismo
(H). La escala munérica de dibujo se expresa con los dos tipos de nota=

ciones siguientes:
h H
EN FORMA ABSOLUTA: Ejemplo: escala 1:50. Esta forma expresa que la

unidad de dimensionamiento del objeto es 50 veces m&s grande que la uni
dad de dimensionamiento del dibujo; independientemente de la unidad de

medida usada.
h H
EN FORMA RELATIVA: Ejemplo: escala 0,02 = 1,00 m. Esta otra forma

expresa la medida de la unidad de dimensionamiento en el dibujo en fun-
cibn de la unidad de dimensionamiento del objeto. Es decir, que 0,02 m
en el dibujo es igual a 1,00 m en la realidade Como puede comprobarse,
el primer miembro de la escala relativa corresponde al cociente de la
escala absoluta equivalente. Es de notar ademés, que en la escala abso-
luta la unidad de comparacién es h: unidad de dimensionamiento en repre
sentacibn. Mientras que en la escala relativa la unidad de comparacién

es H: unidad de dimensionamiento del objeto real.



8.2.3 o} en dihuio

La acotacifn en dibujo técnico, tiene por finalidad indicar mumérica
mante y con claridad las dimensiones parciales y totales del objeto di-
bujado. La acotacibén, por tanto, es fundamental para la comunicacién =
preciga de formas tridimensionales mediante dibujos téemicose.

Su importancia es tal que suple cualquier error de precisién en el -

dimengionamiento.
0.2.4 en perspectiva line

De lo expuesto anteriormente ge deduce que en Dibujo Técnico, cual-
quier error de proporciones, es decir, de dimensionamiento, puede suplir
uo con la acotacién. Dicho error no da lugar a que la interpretacién -
del mensaje gréfico pierda su fidelidad, a los efectos de reproducir ma
terialmente el objeto representado, Sin embargo, LA PERSPECTIVA LINEAL
NO SE ACOTA. Consecuentemente, la FIDELIDAD de la forma tridimensional,
comunicada mediante la perspectiva lineal, viene dada por la PRECISION
DE SU DIMENSIONAMIENTO lo cual garantiza la CORRESPONDENCIA DE PROPOR~
CIONES3s REALIDAD-REPRESENTACION. Esta argumentacidn nos conduce inevi-
tablemente a otorgarle una importancia extraordinaria al dimensionamien
to en perspectiva lineal.

Be2e5 Escala perspectiva
Eg la relacién constante entre las dimensiones aparentes de un obje-
to representado en proyeccién cbnica y sus homblogas en la realidad vi-

aible, teniendo en cuenta:

R: el tamafio de la representacién
/\t la distancia al objeto
(Xt la abertura del campo visual

La férmula general para calcular la Escala Perspectiva es la siguien

te:

EP m B = EOt:_O.ZZB
H A

Para (C = 30°, cote OC /2 = cote 15° = 3,73
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Por tanto, la £6rmula para una abertura de campo (Cwm 30° ess

EP w B, = 3273 R
H bl

La Escala Perspectiva podri expresarse en forma relativa o absoluta,
como se puede apreciar en el ejemplo que sigues
Calcular la Escala Perspectiva con los DATOSs

R=0,20m
A‘ 3713 m
oc= 300

FORMULA:
EBPe.lb = _3.._2_3
H

SOLUCION

Sustituyendo los valores en la férmilai

EF = _h_ = _3,73 (0,20) = 0,02
H

37,30

a) Interpretacifn del valor EP = 0,02 (en FORMA RELATIVA):

EP = g ; (donde H es la unidad),

luegot EP = h = 0,02
E? 1 0,02 = 1,00 m

(n)  (a)
b) Interpretacién del valor EP = 0,02 (en FORMA ABSOLUTA)s
EP = __h _; (donde h es la unidad),

H
luego: EP = _ 1. = 0,02 . H=50
H

y finalmentes EP = 1. Eh;
50 (H

8e2.6 Elementos de dimensionamiento

PLANO DE DIMENSIONAMIENTO. Es un planc, frontal para el observador,
que pasa por el centro de visién. Este plano sirve de referencia para
precisar la distancia desde el punto de vista al objetoe El plano de =



dimensionamiento contiene dos rectas fundamentales: la frontal horizon-
tal de dimensionamiento (FHD), y la vertical de dimensionamiento (PLV).
(Oumo egtas rectas son frontales para el observador la unidad de dimene
sionamiento en las mismas ser& uniforme y dependeri de la escala pers-—
pectivae
OK1GEN DE EJES PERSPECTIVOS. Es la interseccibn de la horizontal y
la vertical de dimensionamientoe.
KJES PERSPECTIVOS. Son los ejes coordenados (X,Y,Z) correspondien-
ten a las tres dimensiones del objeto. (Sistemas principales).
PUNTO Dii DIMENSIONAMIENTO. Bs la perspectiva del punto de fugas de
un sistema de dimensionamiento.
S1STEMAS PRINCIPALES DE DIMENSIONAMIENTO. Son los sistemas de dimen
sionamicnto de los ejes perspectivos.
PUNTOS PRINCIPALES DE DIMENSIONAMIENTO, Son los puntos de dimensio-
namiento Q))Q, @ de los sistemas principales (X,Y,Z).
TRIANGULO DE DIMENSIONAMIENTO. Es el triSngulo is8sceles horizontal,
con vértice en el origen, cuyos lados tienen las direcciones de:
- la frontal horizontal de dimensionamiento
- un cje perspectivo
- una recta del sistema de dimensionamiento correspondiente a di-
cho eje perspectivo
EL SISTEMA 45° ); e Es un sistema horizontal de dimensionamiento que

forma 45° con SX y con 8Y, y tiene dos aplicaciones esencilales:
1) como medio para trasladar dimensiones de un sistema a otro en el
cual no se puede dimensionar directamente,
2) para trazar paralelas cuando la perspectiva de uno de los puntos

de fugas resulta inaccesible,
8.3 DIAGRAMAS
Be3e1 neralidade

Los diagramas tienen dos objetivos fundamentaless
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1) sustituir los trazados geométricos que son necesarios para de-
terminar los puntos llamados de fugas cuando se aplican los mé
todos tradicionales,

2) ofrecer la ubicacién de los puntos b&sicos para una direccién
de visién vy un tamafio de perspectiva deseado, teniendo en cuen

ta la abertura del campo visuale

803.2  Diagrama en planta

Es un diagrama horizontal, referido al SX del objeto. Se denomina -
precisamente por el &ngulo (WX) que forma la visual principal com SX»
Asi{ diremos Diagrama de 300, 600, etc. El diagrama en planta ofrece di-
rectamente la situacién de los seis puntos bhsicos del plano perspecti-—
vo, para una direccién de visiém horizontal y una abertura de campo de—
terminados. Los puntos b&sicos quedan ubicados en el diagrama mediante
valores numéricos expresados en funcién del tamafio (R) de la perspecti-
Vae

En la pigina 56 del folleto EJERCICIOS DE SISTEMATIZACION aparecen

representados los diagramas en planta bsicos: WX = 15°, W = 30°,
WX = 45° y K= 90°. Los diagramas WX = 75°. Yy W= 60°, se deducen de
WX = 15° y W = 300, respectivamente. Basta invertir los valores (x,y)
y (dx, dy)e Ejemplo. En el diagrama WX = 60°: x = 6,45 R; y = 2,15 B3
dx = 7945 R; v dy = 443 Re

8e3e3 E tos del di en planta (ve ién 8

El diagrama en planta est& constituido por tres tipos de elementos

que denominaremos:

a) elementos generales
b) puntos bisicos del plano perspectivo
¢) dimensiones bésicas

8e3s4 Elementos generales

Son los seis siguientes:

1) EL OBJETO, Independiente de su forma aparece generalizado median
te los dos ejes horizontales principales, SX y SY, y el sistema =



o X
Y [ ]
2) PUNTO DE VISTA (PV).

45

3) LA VISUAL PRINCIPAL (VP) cuyo origen eg el PV, su direccién refe-
rida al SX queda determinada por el f&ngulo WX.

4) PLANO PERSPECTIVO (PP). Se percibe de canto, perpendicular a la
VP.

5) LA ABERTURA DEL CAMPO VISUAL (CC), cuyo valor: 30°, aparece acota
do.

6) EL RADIO DE PERSPECTIVA DEL CAMPO VISUAL (R).

8.3.5 Puntog bésicos del plano perspectivo

Son los seis puntos encerrados en circulos situados en el plano pers.

pectivoe

NOTACION

C ): perspectiva del centro de visién
X )t representacién del punto de fugas del SX
Y): representacién del punto de fugas del SY
DX): punto de dimensionamiento del SX
x punto de dimensionamiento del 8Y
(45) s representacibn del punto de fugas del sistema 45°

8.3.6  Dimensiones bésicas

Son los seis valores numéricos que sitfian los puntos bésicos en el -

X
Y

plano perspectivo. Se representan en el plano perspectivo, por las mige

mas letras que log puntos bhsicos, pero con minfisculas;

NOTACION
el punto e s¢ sit@a mediante €l valor x
el punto se sittia mediante el valor y
el punto (DX) se sitha mediante el valor dx

el punto (DY) se sitfia medianté el -valor dy
X

el puntoY-/se sitfa mediante el valor a

la distancia entre los punt05®y®
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NOTACION

viene dada por el valor X+ Yy

8e3.7 Diagrama de la perspectiva (ver ilustracién 8.2 Etapa 5)

El diagrama de la perspectiva es un diagrama en forma de croquis,
que se traza de acuerdo con los datos que suministra el diagrama en
planta seleccionados. Su finalidad, es ofrecer para una perspectiva de
un tamaiic deseado, los valores que permiten ubicar los puntos bésicos
en la mesa de dibujo. Una vez seleccionado el diagrama en planta, se

procede a ejecutar ¢l diagrama de la perspectivas.

El diagrama en planta ¢s un DIAGRAMA GENERAL para una direccién de
visibn determinada, aplicable por tanto a todas las perspectivas que
se deseen hacer cor dicha direccibn de visibn. Sin embargo, el diagra—
ma de la perspectiva es un DIAGRAMA ESPECIFICO para una direccibn de
visién y un tamafio de perspectiva deseado. De ahf, que el diagrama de
la perspectiva queda conclufdo, cuando los valores numéricos del dia-

grama en planta se evalfian para un R dado.

8.4 METODOLOGIA DE TRABAJO

8e4e1 Etapa 1: formulacibn de los datos (ver ilustracién 8,2, A, B
xC)

8ede2 Etapa 2: seleccibn del diagrama en planta (ver ilustracibn -

8:2)

El diagrama en planta se selecciona de acuerdo con la direccién de

la visual principal (condicién de observacién 1) y a partir de los Dia

gramas bésicos. (P4gina 56 Folleto ejercicios de sistematizacién)e

8e4.3 Etapa 3: trazado del diaqrama de la perspectiva (ilustracién
8+2). Et

8e4e4 Etapa 4: ubicacién de lineas y puntos bisicos en la mesa de
dibujo

A fin de operar con precisibén y rapidez durante el trazado de la -
perspectiva de un objeto, se debe sistematizar la ubicacibén de las 14-

neas y puntos blsicos en la mesa de dibujo. Esta sistematizacién evita-—



r errores ulteriores, pues un punto bisico mal situade, generari uma
perspectiva desproporcionada, que tendr& que desecharse con la consecuen
te pérdida de tiempoe. El modo de proceder en esta etapa es el siguiente
(ilustracién 8.2):

1) se traza la PLH,

2) se ubica el punto (:) teniendo en cuenta la dimensidén x + y del -
diagrama de la perspectiva, a fin de que los pumtcs<:>y<:>queden
situados en la mesa de dibujo. Y se sitfian los puntos(i)y(:)con
las dimensiones "y" y ®x™ de)l diagrama de la perspectiva, situa-
das a partir del puntoc (:) a la izquierda y derecha respectiva~
mente,

3) por el punto (:) se traza la PLV perpendicular a la PLH,

4) se traza la perspectiva del campo visual (PCV) con un radio igual
2l valor asignado a R en el diagrama de la perspectiva, ‘

5) error en la ilustracibn (no considerar),

6) se sitfian los puntos @%9 vy DX con las dimensiones dy y dx, situa
das a partir de los puntos é?jey' é) respectivamente,

7) se sitfia el punto Qg§ ¥ con la dimensién que indique el diagrama
situada a partir de (@). Una vez situados los puntos b&sicos, de-
ben chequearse sus ubicaciones para evitar errores, y finalmente,

8) se traza FHD 1o m4s distante de la PLH, a fin de obtener la mayor
claridad en el trazado de la planta en perspectiva. Se sugiere
una distancia igual a 2R,

9) se trazan los ejes perspectivos auxiliares 0’-(%) v 0'-<:> a par,
tir del punto O' (interseccién de la FHD y la PLV),

8.4.5 Etapa 5: chlculo de 1z escala perspectivae, Ver ejemplo en —
({lustracién 8,2, etapa 5)

Be4e6 Etapa 6: trazado de la planta en perspectiva

Para dibujar la planta en perspectiva (ilustracibn 8.2, etapa 6) se

trabaja a la escala perspectiva calculada, del modo sigudiente:

1) se traza la FHD, aproximadamente a 2R de la PLH para mejor preci-

8ibn,

21



2) se trazan los ejes horizontales auxiliares 0'—®y 0 ﬂ a par=
tir del punto 0', origen de los ejes perspectivos auxiliares,

3) se procede a dimensionar en el eje perspectivo auxiliar 0% Y:

a) se sitfian los puntos E, Fy G, de acuerdo con las dimensiones
dadas en el croquis del objeto, situadas éstas en la 'FHD a la
escala perspectiva calculada. Estas dimensiones se sitfian a -
partir del punto O° hacia la izquierda, pues pertenecen al SY,

b) por los puntos E; F y G se fuga ahasta encontrar al eje
o-(®)

¢) las dimensicnes de los segmentos horizontales en escorzo, O'E’,
E'F', FIG' cerén equivalentes a las dimensiones de los segmen~
tos frontales OE, EF, FG.

4) se procede a dimensionar en el eje O'—@e modo anélogo & lo ane
terior, aunque en este caso dimensionando en la FHD a partir de Of
hacia la izquierda y trabajando con el punto de dimensionamiento

5) %almente se traza la planta en perspectiva, siempre refiriéndo-

se al croquis de la vista superior del objetoce

8e4e7 Etapa 7: ubicacién de altura del punto de vista

La altura de PV se dimensiona en la PLV, a la escala perspectiva cal

culada, a partir de @w de la forma siguiente:

1) de @ hacia arriba, si el objeto se considera situado totalmen—
te por encima del PH,

2) de @ hacia abajo, si el objeto se considera atravesado por el

PH,
3) de @ hacia abajo, si el objeto se considera totalmente por de-
bajo de PHe

Este es precisamente el caso planteado en el ejemplo (ilustracién
8.2, etapa 7).

Al situar la altura del PV queda determinado el punto O, origen de
los ejes perspectivos. Los ejes horizontales 0-®y O@determinan el
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plano horizontal XY que es el plano de referencia o plamo de tierra.

H.4.8 Etapg 8: dimensionamiento de las alturas del objeto

Una vez situados los ejes perspectivos, de acuerdo con la altura del
PV se procede a trazar la perspectiva del objeto. (Ilustracién 8.2. Eta
pa 8.) Quicn sea capaz de hacer wn dibujo isométrico a partir de las -
vistas ortogonales de un objeto, no tendr& dificultad en dimensionar -
las alturas en una perspectiva con visual principal horizontal. Pues,
el dimensionamiento de las alturas es an&logo al del dibujo isométrico.
La finica diferencia viene dada por las fugas. El sistema de verticales
82 resulta percibido frontalmentec y consecuentemente, en el eje 2 el di
mensionamiento se hace de modo uniforme, a la escala perspectiva calcu-
ladae
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CAPITULO 9
VARIACIONES DE LAS CONDICIONES DE OBSERVACION
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Modificacifn de la relacién entre el plano de horizonte y el
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Simulacién de ascensién



CAPITULO 9
VARIACIONES DE LAS CONDICIONES DE OBSERVACION

El estudio de los Métodos de Transformacibén de la Geometria Descrip

tiva, nos condujo a las consideraciones siguientes:

le Los contornos de los cuerpos que nos rodean, se transforman vi-
sualmente cuando varian las condiciones de observacién.

2. Las variaciones de las condiciones de observacién se originan
por los movimientos del objeto o por los movimientos del obser-

vadore
9.1 MOVIMIENTO DEL OBSERVADOR

El an&lisis de la realidad visible evidencia que cuando se observa
un objeto distante, un edificio, por ejemplo, es posible percibirlo -
dentro del conjunto en el cual estf ubicado. En tales circunstancias,
un acercamiento progresivo a dicho edificio tiene como consecuencias
visibles:

a) Ver cada vez menos elementos del entorno y mayor el edificio.
b) Llegar a percibir solo wma parte del edificio, en cuyo caso sus
elementos se ven mayores y con més detalles.

c) Penetrar el edificio y conocer su interior.

Para conocer exteriormente el edificio mencionado, el acercamiento
descrito no e¢s suficiente. Es necesario moverse a su derredor y ade-

mhs percibirlo a distintas alturase

De lo anterior podemos concluir que para percibir el aspecto for—
mal externo de un edificio y sus relaciones con los elementos que =
conatituyen su ambiente, es necesario que el observador realice tres
movimientos bésicos. Identificaremos dichos movimientos como: CIRCUN-
VALACION, ACERCAMIENTO y ASCENSION, Es evidente que durante el proce-
80 de percepcién visual, estos movimientos se combinan constantemente
sin que podamos establecer wn orden jer&rquice en su realizaciéne. Sin
embargo, para su estudio los analizaremos individualmente, a fin de -

extraer conclusiones para aplicar &l dibujo de perspectivase
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9:1.1 Generalidades

En el estudio de las variaciones de las condiciones de observacién
que a continuacién iniciamos sclo se analizan los movimientos del ob-
servador con visual principal horizontal., Abordaremos el estudio con
un an&lisis 18gico, que debe complementarse individualmente con wn =
an&lisis perceptivo, consistente en la observacidn de la realidad vi-
sible. Nuestro anflisis estf dirigido a inferir un sistema de princi~
plos esenciales cuya aplicacién facilitari la ejecucibn de SISTEMAS
DE PERSPECTIVAS de un objeto dado. Es decir, la aplicacibén préctica -
de dichos principios conduce a conjuntos de perspectivas interrelacip
nadas en forma de secuenciass La simple observacibn de estas secuen-
cias producirf efectos visuales semejantes a los que se producen en
un observador al moverse ante el objeto reale De ahi que las denomina
remos SECUENCIAS DE SIMULACION DE MOVIMIENTOS DEL OBSERVADOR.

Teniendo en cuenta log tres movimientos del observador establecidos,
nuestro objetivo final seri, por tanto, dibujar con rapidez simulacio-
nes de: circunvalacién, acercamiento y ascensién a partir de datos for
mulados con precisiéne. La formulacién de estos datos tiene como premi-

sass

- Asumir un tamaiio uniforme para todas las perspectivase.
=~ Considerar variable una de las condiciones de cbservacién, mante-~

niendo constantes las tres restantes.

91,2 Simple, doble y triple &scorzo

Durante el anflisis de la realidad visible realizado en 722 my =
arribamos a los conceptocs de simple, doble y triple escorzc., Ahora, =
al estudiar las variaciones de las condiciones de observacién, compro
baremos una vez mfs, que dichos conceptos son reflejos de la realidad
objetiva, pues surgen como consecuencia de las variaciones de las con
diciones de observacién. E1 SIMPLE y DOBLE escorzo, surgen como conse
cuencia de la variacién de la direccién de visién (considerada esta -
horizontal)s El TRIPLE ESCORZO surge comc consecuencia de tener que -

inclinar la direccifén de la visual principal al aumentar la altura =—



del punto de vista. De este modo, el caracter dialéctico del Método de
Magramas nos conduce a considerar que las perspectivas de simple, do-
ble y triple escorzo, surgen como consecuencia v reflejo de la unidad

y concatenacibn que existe entre los fenémenos vizualess

Es de destacar que tradicionalmente estas perspectivas se conocen -
como de UNO, DOS y TRES PUNTOS DE FUGA y se enfocan como casos aislaé=

dos cn los tratados de Perspectiva Lineal.
Ve 2 VARIACION DE LA DIRECCION DE VISION

Del andlisis de la ilustracién 9.2, se infiere que si se considera
variable la direccibn de visién (WX), manteniendo constantes las res-
tantes condiciones de observacién (A, ,00) y el tamasio (R) la pers=

pectivas

a) EL DIAGRAMA DE LA PERSPECTIVA VARIA al variar WX, porque tendre
mos que seleccionar distintos diagramas bAsicos, de acuerdo con
las direcciones de visidn establecidas.

b) LA ESCALA PERSPECTIVA NO VARIA, pues depende deQC, Ry /\ que
se consideran crnstantes. (Recordar que EP = _EQELég;ZQZ )

Ye2e1 Aplicacibn de log digaramas hasicos

De acuerdo con 9¢2.1 a, para reprecsentar us chjetc mediante una se
cuencia de perspectivas que reflejen variacicnes constantes de la vie
sual principal, es necesaric seleccionar ordenadamcrnte leos dicaramas
bAsicos. Como se sabe, dichos diagramas se han calculade con i fervaw

Y

o i . . o s .
los de 157; es decir, para las dirccciones de visién (horizontal) oo

rrespondientes a WX = 0° R 15° v 30° ’ a5° ’ 60° ’ 75o y 90° .

947¢2 Simulacién de circunvalacién (ilustracién 9.2)

En esta ilustracibn puede apreciarse una simulacibn de circunvala-

cién (parcial) a wn cubo. De repetirse esta secuencia con respecte a
las esquinas restantes, la totalidad de los dibujos representari una

simulacibn de circunvalacibn al cuboe
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63 VARIACION DE LA DISTANCIA AL OBJETO

Del anélisis de la ilustracién 9.3, se deduce fhcilmente que si ge
considera variable la distancia al objeto (A), manteniendo constantes
las restantes condiciones de observacién, (WX, w,OC) y el tamafio (R)

de la perspectiva:

a) EL DIAGRAMA DE LA PERSPECTIVA NO VARIA, pues WX se mantiene cons
tante,
b) LA ESCALA PERSPECTIVA VARIA, al variar A .

9¢3¢1 Modificacién de la escala perspectiva

Recordemos que la f6rmula de la escala perspectiva para OC = 30°

s EP = _}.:%L

Del anilisis de esta f6érmula se deduce que la escala perspectiva
es inversamente proporcional a la distancia al objeto (A). En la -
ilustracibn 9.3, siendo A1 el doble de Az, y AZ el doble de A3
consecuentemente las escalas perspectivas estar&n relacionadas de la

Porma siguiente:

la correspondiente a Az seri la mitad de la correspondiente a A1

la correspondiente a A3 ser& la mitad de la correspondiente a A2

9¢3.2 Simulacibn de acercamiento

En la ilustracibén 93 puede apreciarse una simulacién de acerca=
miento a un cubo, manteniendo constantes: el tamafio (R) de la pers—
pectiva, la direccién de visién (WX), la altura del punto de vista -
(W) y 1a abertura del campo visual (0. Adviértase que en 1la perspec
tiva correspondiente a A3. se percibe solo parte del cubo en la PCV,
9.4 VARIACION DE LA ALTURA DEL PUNTO DE VISTA

(con visual principal horizontal)

Del anflisis de la ilustracibn 9.4, se infiere que si se conside-
ra variable la altura del punto de vista (), manteniendo constan—
tes las restantes condiciones de observacibén (VX, A,@), y el tama=-

fio (R) de la perspectiva.



.) EL DIAGRAMA DE LA PERSPECTIVA NO VARIA, pues WX se mantiene cons—

tante.

b) LA ESCALA PERSPECTIVA NO VARIA, ya que depende de 0C Ry A\ que

se consideran constantes.

9.4.1 Modificacién de la relacifn entre el plano de horizonte y el pla
no_de_referencia.

Como consecuencia de la variacién de la altura de PV, varia la rela-
cibn entre el plano de horizonte y el plano de referencia, establecido
por los ejes principales O @, 0 @. Adviértase en la ilustracién -
9«4, que para ({)u 0, el plano de referencia coincide con la PLH. Esta
perspectiva se suele llamar de VISTA DE HORMIGA.

9.4.2 Simulacién de ascensibén

En la ilustracién 9,4, puede apreciarse una simulacién de ascensién
con respecto a un cubo, manteniendo constantes: el tamafio (R) de 1a -
perspectiva, la direccién de visién (wx), la distancia al objeto (A)
y la abertura del campo visual CC). Es de notar para J = 2H, casi la
totalidad del cubo queda fuera de la PCV. Si se desease representar -
todo el cubo dentro de la PCV, manteniendo los mismos valores asigna=
dos a las condiciones de observacién (WX,A, W ,¢), serfa necesario
inclinar la visual principal; en cuyo caso el cubo se apreciaria en -
triple escorzo.
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CAPITULO 10
SUPERFICIES CURVAS

10.1 GENERALIDADES

Una vez adquirida la habilidad esencial, en la construccién de persg-
pectivas de poliedros compuestos de caras ortogonales, pasemos al estu~
dio de las superficies curvase Los perrequisitos para dicho egtudio es-
tAn dados pors

1. E1 conocimiento de los elementos y la ley de generacién de dichas
superficies.

?. Haber desarrollado determinados h&bitos y habilidades al manejar-
las en proyeccién cilindrica.

En este capitulo abordaremos particularmente el estudio de las super
ficies cilindricas circulares. Su frecuente aplicacifn, y las limitacio
nes de tiempo impuestas por el plan de estudio asf lo aconsejan. Sin em
bargo, el estudiantﬁ podr& abordar el estudio e investigacién de cuale
quicer superficie curva, si cumplimenta previamente en cuanto a la mise
ma, los prerrequisitos establecidos y adems tiene en cuenta las expe-
ricncias visuales correspondientes,

10.3.1 Experiencias visuales

El estudio de las superficies curvas en perspectiva lineal, debe inji
clarse con su observacibn y an8lisis, partir de modelos tridimensiona=-
les. En los pérrafos que siguen, se esbozan ciertas experiencias visua-
les con el plano perspectivo de cristal, que el estudiante debe reali-
rar para el estudio de las superficies cilindricas, cénicas, esféricas

y alabeadas.

10.1.2 Superficies cilindricag

n perspectiva lineal, las superficies cilindricas abiertas, se repre
sentan teniendo en cuenta, su caricter reglado. Basta por tanto dibujar
la forma de la directriz y trazar posteriormente las generatrices de «
contorno de dichas superficies. Mis adelante estudiaremos las caracteris
ticas del cilindro circular,
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1013 Superficies cénicas

Para dibujar la perspectiva de wn cono circular recto, independiente
de su posicién en el espacio, basta representar el circulo de la base

y el vértice.

Las experiencias visuales con modelos tridimensionales de conos, nos

conducen a los principios siguientes:

a) Si el vértice queda representado fuera de la base, el contorno
aparente del cono estari dado por las dos generatrices tangentes
a la base y parte del contorno de ésta.

b) Si el vértice queda representado dentro de la base, el contorno

aparente del cono, ser§ el de la base misma.

10s1.4 Superficies esféricas

A partir del anflisis visual, y la representacidn de modelos tridi-
mensionales esféricos, en el plano perspectivo de cristal, arribamos a
principios cuya aplicacién resulta de gran utilidad en el dibujo de -

perspectivase

a) Guando deseamos ver una esfera, la situamos en el centro de nues-

tro campo visuale

b) El contorno de una esfera, situada en el centro de nuestro campo
visual, es una circunferencia, independientemente de la posicién

de su centro con respecto a nuestro plano de horizonte,

c) Cuando miramos una esfera situada por debajo de nuestro plano de
horizonte, percibimos su polo superior dentro del contorno de di~
cha esfera, y mis distante de este, cuando mis alejado esté dicha

esfera de nuestro plano de horizonte.

d) Cuando miramos una esfera situada por encima de nuestro plano de
horizonte percibimos su polo inferior dentro del contorno de la
misma y més distante de este, cuanto m&s alejada esté dicha esfe-

ra de nuestro plano de horizonte,



10.1.5 guperficies alabeadas

Las superficies alabeadas se representan f&cilmente en perspectiva
l1ineal, cuando se conoce su ley de generacién; por ejemplo, el parabo-
loide hiperb8lico de bordes rectos, que es una superficie reglada, se
conatruye de un modo muy simple a partir de sus directrices, conteni-
das cn dos rectas que se cruzan. La precisifén del contorno aparente de
la superficie estar& dado por la cantidad de generatrices (equidistan~
tes) consideradase Ilustracién 10s1¢56

10.2  CIRCULO

Dada la aplicacién del circulo en la construccidn de diversas super-

ficies curvas inclufmos su estudio en este Capituloe

La observacién y el anflisis de cfrculos en modelos tridimensionales
nos revela los siguientes principios, v8lidos para cualquier posicién -

bAsica de los mismoss

a) E1 circulo visto frontalmente, se¢ percibe con su forma real, con

una circunferencia por contornoe.

b) El circulo visto en escorzo, se percibe con una forma aparente =

cuyo contorno es eliptico.

c) El1 circulo visto de canto se percibe como un segmento de rectae

10.2.1 o _horizont ilus i6n 10 2e

De la observacibn y el anflisis de circulos percibidos dentro del -
campo visual, se concluye, que de varios CIRCULOS HORIZONTALES, cuyos
oeantros estén contenidos por una misma vertical y consecuentemente si-

tuados a distintas alturas:

a) el que esté situado a la altura del observador se percibiri de
canto, es decir, como un segmento de recta,
b) a los que estén situados por encima del plano de horizonte se les
verd la cara inferior,
¢) a los que estén situados por debajo del plano de horizonte se les
ver§ la cara superior,
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d) 10s que estén situados por encima o por debajo del plano de ho-

rizonte se percibirin en escorzo, es decir, con contorno elipti-
co,

e) las elipses correspondientes a los anteriores (d) se apreciar&n

£)

frontalmente y con igual longitud,

los ejes menores de las elipses mencionadas anteriormente (e) se
apreciarfn de menor longitud mientras m&s cerca estén los circu=-
los del plano de horizonte.

10.2.2 Circulo vertical

La observacibn y el anflisis de circulos verticales percibidos den-

tro del campo visual nos revela los principios siguientes:

a)
b)
)

a)

un eirculo vertical visto frontalmente se aprecia con su Forma -
real, es decir, con una circunferencia de contorno,

un circulo vertical visto en escorzo se aprecia con una forma =
aparente, cuyo contorno es eliptico,

un circulo vertical visto en escorzo, y situado de modo que su -
centro esté a la altura del observador se aprecia en el plano =
perspectivo de cristal, como una elipse cuyos ejes tienen las ca-

racteristicas siguientes:

1ro) El eje menor coincide con el plano del horizonte.
2do) El e¢je mayor se percibe como una vertical frontal.
un circulo vertical visto en escorzo, situado de modo que su cen—
tro esté por encima del plano de horizonte, se aprecia en el planc
perspectivo de cristal, como una elipse cuyos cjes tienen las di~-

recciones siguientes:

1ro) El eje menor sigue la direccibn de la normal al plano del =
circulo que pasa por el centro de este Gltimo.

2do) El eje mayor es perpendicular a la direccibn anterior.



10,3 CILINDROS

10,3.1 Cilindro circular vertical

La construccién en perspectiva de un cilindro circular vertical, se
basa ¢n la representacién de sus dos bagses y el trazado de las gencra=
trices de contorno aparente., El trazado de los circulos de las bases ge
resualve en la forma tratada en 10s2e1e

10.3.2 Cilindro circular horizont

La construccibn de un cilindro circular horizontal, cuyo eje se per—
ciba en escorzo, se¢ basa también en el trazado de las dos bases (circue
los en eqcorzo) y el de las generatrices de contorno aparente (tangen-
tes a ambas bases). El trazado de los circulos de las bases se resuelve
de acuerdo con lo tratado en la ilustracién 10,2.2, Adviértase en la =
flustracibn 10.3.2 que el eje menor de la elipse es colineal con el eje
@l cilindro y el eje mayor es perpendicular al eje del cilindro.
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10.2.] CIRCULO HORIZONTAL

@ i

N

Vi CIRGULO (DE CANTO) !

CONSTRUCCION
AUXILIAR :

PARA DETERMINAR
LOS PUNTOS [,2,
8,4 EN LAZ DiA-
SONALES,

0= CE’NTRO DEL

CIRGULO
' Q= CENTRO DE LA
S ELIPBE
T 7
4
D 0
s T EJE MAYOR ELIPSE
! -
Y ...

EN LA REALIDAD :

EN REPRESENTACION :

1] UN CIRCULO WORIZONTAL GOMTERNIDO EN  EL
PLANC DE HORIZONTAL SE PERCIEE DE CANTO.

2) UK cl’ICULD EN §3CORZO sSE PERCIBE GON
UN COHTORMOQ ELIPTICO .

ADVIERTASE QUE MANTENIENDO LA LONSITUD DEL
EJE NAYOR CONSTANTE , LA LONGITUD DEL EJE
MENOR E8TA EN RAZON DIRECTA DE LA Lig-
TANGIA DEL ofREULC A LA PLK.




10.22 CIRCULO VERTICAL

EN LA REALIDAD
AD= 0B

EN EL PLANO DE REPRESENTACION
AQ= Q8 = SEMIEJES MENORES

CENTRO DE LA ELIPSE

ELH

Py

(DX
CENTRO  DEL

EN LA REALIDAD
A0 = OB

EN EL PLANO DE REPRESENTAGION
MQ= QN = SEMIEVES MENORES

L

To

k-

TRAZADO DE LA ELIPSE
TANTEO INICIAL
I)Por O se traza O(X) L al plano
cuadrado (en la realidad).
2)Por A,B,E, D se frazon arcos cor-
tos tangentes a los lados del
cuadrgdo. Determinandoss M y N
en QX
3)Se sitila Q(centro de la elipse)
al centro de MN.

4)Por Q ss fraza una L a O(X)

(v)

en representacion. Determindn-
dose R v S.
ATENCION: Enmendar arcos de
modo que RQ = Q5.
TRAZADO FINAL DE LA ELIPSE.




10.3.2. CILINDRO CIRCULAR HORIZONTAL

vl GENERATRIZ DE
\ CONTORNO APARENTE
(TANGENTES A AMBAS ELIPSES)
/

EN REPRESENTACION
EL EJE MAYOR DOF LA ELIPSE E3 PERPENDICULAR
Al EJE DEL  CILINLRC
EL EJE MENOR DE LA ELPSE { EL EJE DEL
CILINDRU  3UN  CULINEALEY
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