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Esta norma:
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! Esta norma es idéntica a la OIML D 8 APrincipios concernientes a la seleccion,
reconocimiento oficial, uso y conservacion de los patrones de medicion=adoptada
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PRINCIPIOS CONCERNIENTES A LA SELECCION, RECONOCIMIENTO
OFICIAL, USO Y CONSERVACION DE LOS PATRONES DE MEDICION

O. Introduccion

El objetivo del presente Documento Internacional es ofrecer las informaciones y consejos
generales en lo que concierne a la seleccién, el reconocimiento oficial, el uso y la conser-
vacion de los patrones de referencia y patrones de trabajo, es decir, los patrones de
orden inferior (secundario, terciario, etc.) utilizados en el cumplimiento de sus tareas por
los servicios nacionales de metrologia legal y centros de calibraciéon cuyos poderes
resultan de la ley, asi como por otros servicios de metrologia autorizados.

El presente Documento no se refiere a los patrones primarios, internacionales o
nacionales, ni a los patrones de medicién de usos especiales, como por ejemplo los
patrones testigos, los de comparacién, etc.

En este documento, el término "patron” debe siempre entenderse en el sentido
limitado ofrecido anteriormente.

Nota: Los patrones pueden o no diferir de los instrumentos de medicion comunes. Los
patrones de las érdenes mas bajas tienen frecuentemente la misma forma que los
instrumentos de medicion comunes; éstos se seleccionan en funcién de su tipo o de sus
caracteristicas individuales, entre los instrumentos fabricados en serie. En estos casos,
los patrones solo difieren de los instrumentos de medicibn comunes por su destino:
calibracién o verificacién de instrumentos comunes. La aplicacién sistematica de los
principios relativos a su seleccion, a su reconocimiento oficial, a su uso y a su
conservacién tiene pues una importancia especial.

1. Aplicacion de los principios
1.1. Los principios que rigen la seleccidén, el reconocimiento oficial, el uso y la

conservacion de los patrones se aplican teniendo en cuenta:

- nivel metrolégico del patréon,

- nivel técnico, complejidad y dimensiones del patron,

- tipo de patrén (patrén de referencia, patrén de trabajo, patréon usado para la calibracion,
patrén usado para la verificacion, etc.),

- importancia del patron para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, para satisfacer las
necesidades de la industria y otros campos de la economia nacional u otros intereses de



importancia nacional,
- otros casos especiales de uso.

1.2 En conformidad con las reglamentaciones nacionales, las formas de aplicacion de
estos principios difieren segun la organizacién implicada:

- érganos de metrologia legal,

- instituciones que hayan recibido delegacion oficial,

- otros usuarios de los patrones, en la industria, el transporte, las comunicaciones, el
comercio, etc.

Las diferencias entre aquellas interesadas estan relacionadas con la competencia,

deberes y derechos de los usuarios de los patrones.

1.3 Enun pais, la ley y los decretos solamente estipulan los principios mas importantes
que conciernen a la seleccién, el reconocimiento oficial, el uso y la conservacion de los
patrones. Los demas principios, asi como los requisitos especificos relativos a los
diferentes tipos de patrones, se establecen por las regulaciones metroldgicas.

La forma de aplicacibn mas especifica de estos principios se representa por las
disposiciones relacionadas con el uso y la conservaciéon de un conjunto dado de patrones
o de un patrén individual dado. Estas disposiciones pueden tener la forma de un
documento completo o de un conjunto de referencias: referencias a la ley, a los decretos,

a las regulaciones metroldgicas, a las normas técnicas, etc. Pueden agregarseles los
manuales publicados por el fabricante, los requisitos de seguridad, etc.

2. Seleccidn de los patrones

2.1 Al seleccionar un patrén, se debe tomar en consideracién los aspectos metrolégi-
cos, técnicos y econémicos.

Los aspectos metrolégicos conciernen a:

- las caracteristicas metroldgicas fundamentales y otras del patrén (punto 2.2.),

- los métodos utilizados para comparar el instrumento de medicién a calibrar o verificar
con el patrén, asi como los métodos para la calibracién o la verificacién del patrédn mismo,

- la evaluacién de los resultados de las mediciones efectuadas con el patrén.
Los aspectos técnicos conciernen a:

- la facilidad de empleo del patrén, su simplicidad y su fiabilidad,
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- la facilidad de transporte, de desmontaje y ensamblaje, de instalacidén, de conexion y de
colocacién en un dispositivo de calibracién o de verificacion,

- los medios para la proteccién contra los deterioros, la contaminacion, las interferencias,
etc. durante el uso y la conservacion del patron,

- los accesorios especiales necesarios durante el uso y la conservaciéon del patrén
(instalacion, lectura, registro, alimentacion eléctrica, etc.),

Los aspectos econdmicos conciernen a:

- el costo del patrén y de sus accesorios,

- el costo de su operacion, de su mantenimiento y de su conservacion,

- las posibilidades de reparacion y la vida util,

- la utilizacion,

- el lugar necesario para su uso,

- el numero y la calificacién del personal necesario.

Nota: La seleccién de un patrén puede considerarse como la busqueda de una solucién
oOptima, teniendo en cuenta las restricciones impuestas por las caracteristicas
metroloégicas prescritas. Sin embargo, en la practica se afiaden otros factores de
restriccion, por ejemplo:

- el trabajo de normalizacién de los equipos,

- la ausencia de requisitos (nacionales o internacionales) para determinados modelos de
patrones,

- la tendencia a la automatizacion de las mediciones y los célculos,

- la influencia de las tradiciones, etc.

Estos factores, para la mayoria, tienen efectos globales (técnicos, econémicos pero
también metroldgicos) y son capaces de reducir considerablemente la seleccién.

2.2 Las caracteristicas metrolégicas fundamentales de un patrén son las siguientes:

- exactitud,

- estabilidad,
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- fiabilidad metrologica.

Nota: La fiabilidad metrologica es la capacidad de un patrén para cumplir su funcion
prevista al conservar la exactitud exigida, durante un periodo de tiempo predeterminado y
bajo condiciones definidas.

Ademas de estas caracteristicas fundamentales generalmente exigidas, otras caracteristi-
cas metroldgicas pueden, en algunos casos, ser importantes, por ejemplo:

- intervalo de medicion o valor nominal total o parcial, en el caso de una medida
materializada,

- condiciones de referencia,

- carga, en el caso de un contador,

- seguridad de lectura,

- sensibilidad,

- linealidad o error maximo permisible de reversibilidad (histéresis),

- caracteristicas metroloégicas dinamicas, etc.

2.3 La exactitud de un patrén se determina:
- comparandola con un patrén de referencia de orden superior y de la misma magnitud,

- evaluando sus errores mediante la utilizacion de métodos y de medios de medicidn (por
ejemplo: patrones de otras magnitudes, dispositivos de calibracién, etc.) permitiendo
conservar la compatibilidad del patron con los patrones nacionales y con los métodos
oficialmente reconocidos (trazabilidad).

La determinacién de la exactitud del patron comprende la evaluacién:

- de errores sistematicos (errores de justeza) y los errores aleatorios (errores de
repetibilidad) del patrén,

- del error total, es decir, la inexactitud del patrén.

En los casos especificos, cuando algun componente del error total es despreciable de
manera evidente, las regulaciones pueden admitir que se simplifique el ensayo limitandolo
solamente a la evaluacion de los errores predominantes (sistematicos o aleatorios). Las
regulaciones pueden prescribir, cuando y como los errores del patrédn de referencia deben
tomarse en consideracion.
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2.4 Los ensayos de exactitud del patron pueden responder, segun el caso:

- a la atribucién de valores convencionalmente verdaderos a los valores indicados con
ayuda de una tabla, de una curva de calibraciéon o de una ecuacion,

- a la atribucion de errores intrinsecos (y a veces de errores complementarios) a los
valores indicados, con ayuda de una tabla, de una curva de error o de una ecuacion (*)"

- la determinacion de errores de graduacion de las medidas materializadas,

- la determinacioén de los errores maximos permisibles del patron sobre el rango nominal
de su uso,

- la atribucién al patrén de un orden de exactitud usualmente basada en la determinacién
de sus errores maximos permisibles, (limites de errores o incertidumbres de las
mediciones) sobre el rango nominal de su uso.

Los ensayos de exactitud se efectuan individualmente en cada instrumento de medicién
susceptible de convertirse en patrén, y repetidos en los plazos prescritos por los regla-
mentos o especificados en el certificado de calibracién.

Nota: Para mas detalles en la seleccion, la definicion y la determinacién de las
caracteristicas metroldgicas relativas a la exactitud de los instrumentos de medicién, ver
los Documentos Internacionales en elaboracién por el Secretariado OIML SP 21.

2.5 La estabilidad y la fiabilidad metrolégica de un patrén se comprueban:

- estudiando y evaluando el principio de funcionamiento, la concepcion y la construccion
del patrén,

- evaluando los materiales utilizados en su construccién, el método de fabricacién y de
ensamblaje del patron,

- por la experiencia adquirida efectuando los ensayos a largo plazo en los ejemplares del
patron,

- estudiando los registros (cartas de control, etc.) que contienen las informaciones
detalladas que conciernen al patrén.

Debido a la calificacién profesional elevada del personal y del tiempo que reclaman estos

A veces, en lugar de los errores, se consideran las correcciones de justeza iguales a los errores con signo opuesto.
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examenes para una estimacion completa, segun se indica mas arriba, las regulaciones
limitan frecuentemente las posibilidades de eleccién de instrumentos de medicién en
calidad de patrones con los tipos y categorias de instrumentos perfectamente conocidos.

2.6 Los ensayos de estabilidad o de fiabilidad metrolégica permiten determinar si un
instrumento de medicion de un determinado disefio, modelo o fabricante, puede
considerarse como patron para una aplicaciéon dada y permite fijar los periodos entre
calibraciones y verificaciones.

3. Reconocimiento oficial de los patrones

3.1 Las caracteristicas metrologicas satisfactorias, determinadas segun la manera
indicada, son las condiciones necesarias para el reconocimiento oficial de un instrumento
de medicidbn como patrén.

3.2 Elreconocimiento oficial de los patrones puede adoptar, conforme a las regulaciones
y usos nacionales, diversas formas, en especial:

- verificacion, es decir, ensayos y colocacién de marcas o la expedicion de un certificado
de verificacion (punto 3.4.),

- calibracion, seguido de la entrega de un certificado de calibracién (punto 3.5.).

Desde el punto de vista del campo de aplicacion, este reconocimiento oficial puede tener
uno de los caracteres siguientes:

- general,
- limitado,
- especifico.

3.3 Para que un instrumento de medicién pueda obtener su reconocimiento oficial en
calidad de patron, deben cumplirse los requisitos siguientes conforme al punto 3.1. :

- el modelo del instrumento debe tener la estabilidad y la fiabilidad metrolégica requeridas,
- todas las modificaciones en la construccion del instrumento deben tomarse en
consideracion, conforme a los reglamentos en vigor y a los requisitos de la aprobacion de

modelo,

- en el momento de los ensayos, el instrumento debe satisfacer los requisitos de exactitud
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que se aplican al patrén,

- para los ensayos, se debe observar las reglas y recomendaciones nacionales e
internacionales relativas a los esquemas de jerarquia (trazabilidad), a los procedimientos
de medicion y a la evaluacién de los resultados de medicion,

- los ensayos deben efectuarse por las personas autorizadas, que utilizan los medios y
dispositivos oficialmente reconocidos o que satisfagan los reglamentos en vigor.

3.4 La verificacion de los patrones se efectua por los organismos competentes, conforme
a principios similares a los de la verificaciéon de los instrumentos de medicion comunes
sujetos a la verificacidén obligatoria, es decir:

- solamente los patrones de un modelo aprobado se verificaran,

- las condiciones, el alcance y el procedimiento de los ensayos se determinan por las
regulaciones vigentes,

- los ensayos son seguidos ya sean por la colocacién de la marca de verificacion o la
emisién de un certificado; sin embargo en el caso de los patrones, en oposicidén a los
instrumentos comunes, la utilizacion de marcas de verificacion es reducida a un minimo, a
menudo se reduce a marcas de identificacion y es recomendable la emisién de un
certificado de verificacion.

3.5 La calibracion (seguida de la emision de un certificado de calibracién) se efectua por
los organismos competentes designados por las regulaciones o que hayan recibido
delegacion de autoridad a este efecto. La calibracion no esta ligada a una aprobacion de
modelo. Las condiciones, el alcance y el procedimiento de los ensayos solamente son a
veces regulados por requisitos generales y los requisitos concernientes a las caracteristi-
cas metrologicas no se especifican de manera tan detallada y estricta como para la
verificacion. Esto exige sin embargo una mayor habilidad y un nivel mas alto de res-
ponsabilidad.

Nota: La trazabilidad de un patrén debera estar en relacién con la manera en que el

patron sera utilizado. En otros términos, las caracteristicas de un patron (exactitud, etc.)
deben estar en relacién con su método de uso.

4. Uso de los patrones

4.1. Los principios que conciernen al uso de los patrones tienen por objetivo evitar, en la
medida de lo posible y en los limites definidos:

- un funcionamiento incorrecto del patrén o del sistema de calibracién, debido a una

7
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interaccion entre el patron y el instrumento de medicién sometido a la calibracién o a la
verificacion, o debido a cualquier otro efecto exterior,

- los resultados incorrectos en la calibraciéon o la verificacion,

- cualquier tipo de deterioro del patrén, del dispositivo de ensayo o del instrumento de
medicion sometido a la calibracion o verificacién,

- los peligros para las personas que trabajan con el patrén,

- un nivel inaceptable de la contaminacién del ambiente (ruido, vibraciones, radiacion,
productos quimicos, etc.) que resulta del patrén o de su uso,

-el uso del patron para otros fines diferentes a lo que esta destinado.

Ademas, estos principios pueden contribuir a:

- una mayor eficacia de los ensayos y trabajos asociados,

- una mayor economia de energia y de materiales,

- un tiempo de vida mayor del patrén y del dispositivo de calibracién o de verificacion, etc.
4.2 Los principios que conciernen a la utilizacién de los patrones pueden reagruparse y
aplicarse de diferentes maneras.

Segun su caracter, pueden ser clasificados como sigue:

- principios generales, validos para todos los patrones,

- reglas especificas, validas para los patrones de un determinado tipo y una determinada
magnitud. - disposiciones individuales, validas para los patrones de un modelo, de una
fabricaciéon y de un método definido de uso.

La aplicacidon de estos principios puede ser obligatoria, recomendada u opcional
(conforme a los regulaciones). Al mismo tiempo, su aplicacion puede variar segun las
magnitudes, los tipos de instrumentos de medicidén o los usuarios de los patrones (por
ejemplo, en oficinas de verificacién existen a veces requisitos especiales relativos a la
utilizacién de los patrones).

Nota: En ausencia de regulaciones metrologicas particulares, o en caso de que las

mismas no sean adecuadas, se podran tomar los requisitos de los puntos 4.3.;4.4.y4.5.
como base de disposiciones particulares a aplicar para el uso de un patron.

4.3 Los principios generales que conciernen a el uso de los patrones son los siguientes:
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- el uso de los patrones objetos del presente Documento debe restringirse solamente a
las calibraciones y verificaciones de los patrones del orden inferior segun el esquema de
jerarquia prescrito y los instrumentos de medicion comunes. Estos patrones no deben
utilizarse para efectuar mediciones corrientes,

- la utilizacién de los patrones debe reservarse al personal calificado y autorizado.
Cuando hay varios usuarios de un mismo patron, se le confiara la responsabilidad a una
persona,

- como regla, los patrones, con la excepcion de los patrones viajeros, deben utilizarse en
un determinado lugar y en un determinado ambiente, con determinados dispositivos y
segun determinados procedimientos de medicion,

- el usuario debe controlar regularmente el estado del patron y después que caduque la
vigencia del certificado, presentarlo para la recalibracion o verificacion,

- en caso de deterioro o de desgaste debidos a la utilizacidén, o en caso de duda sobre su
justeza, el patron no debe utilizarse y debe ser recalibrado, reverificado o retirado,

- los registros de utilizacion y de controles del patron deberan ser conservados,

- la utilizacién del patrén debe estar de acuerdo con el esquema de jerarquia correspon-
diente y debe satisfacer las especificaciones que establecen la relacion entre la exactitud
del patrén y la del patron de orden inferior o del instrumento de medicién sometido a la
calibracion o a la verificacion.

4.4 Las reglas especificas que conciernen al uso de los patrones de un determinado tipo
son, en general, incluidas en los requisitos metrol6gicos que conciernen a su calibracién y
verificacion, o a su uso para la calibracion y la verificacién de instrumentos de medicién.
Estas determinan especialmente:

- los accesorios del patron y su documentacién,

- los requisitos relacionados al lugar de uso,

- la instalacion, el ajuste y la preparacion del patron con vistas a su uso,

- el procedimiento de medicién, las operaciones admitidas o prohibidas,

- el método de registro y de evaluacién de los resultados de medicién,

- los exdmenes exteriores, los controles de funcionamiento y metroldgicos

- las precauciones a tomar durante la utilizacién del patron, las medidas que impiden un
nivel demasiado elevado de contaminacion del ambiente.
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4.5 Las disposiciones individuales que conciernen al uso de un patrén bajo determinadas
condiciones contienen todas las informaciones necesarias al usuario, que resultan de los
principios y las regulaciones, pero también las condiciones especificas de uso del patrén,
de las condiciones ambientales, etc. Las disposiciones individuales que conciernen al uso
del patron forman parte de la documentacién de este y constituyen la base necesaria de
informacion, de documentacién y de proteccion legal de su uso.

5. Conservacion de los patrones

5.1 Los principios que conciernen a la conservacién de los patrones tienen como objetivo
garantizar que el almacenamiento, mantenimiento, transporte y conservaciéon de los
patrones se efectuan por un personal calificado, en las condiciones y en los momentos
adecuados. Su aplicacion permite evitar, durante las operaciones antes mencionadas:
- el deterioro del patron,

- la pérdida de las caracteristicas del patréon,

- la pérdida del patrén o de sus accesorios,

- los peligros para la seguridad de las personas y la contaminacién del ambiente.

5.2 Para los principios que conciernen a la conservacion de los patrones se aplica la
misma clasificacion que para los principios de su uso (punto 4.2.).

5.3 Los principios generales que conciernen a la conservacion de los patrones son los
siguientes:
- cuando éste no es utilizado, se conservara en un lugar determinado,

- una o varias personas se designan como responsables de la conservacion del patron
(habitualmente las mismas personas son también responsables de su uso).

- el almacenamiento, mantenimiento, transporte y conservacién de los patrones se
efectua segun los métodos y procedimientos reconocidos o por disposiciones especiales,

- la conservacion de los patrones incluye la documentaciéon que les concierne,
- los controles periddicos de los patrones.

Nota: Las reparaciones no se consideran como que forman parte de la conservacién de
los patrones; estas se rigen por principios y reglamentos especiales.

10
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5.4 Las disposiciones individuales que conciernen a la conservacién de un patrén dado,
contienen todas las informaciones necesarias para la persona que esta encargada; estas
resultan de los principios generales contenidos en los reglamentos en vigor y de otros
métodos y procedimientos reconocidos (recomendaciones de los laboratorios de metro-
logia nacionales e internacionales, recomendaciones de los fabricantes, etc.). Las
disposiciones individuales que conciernen a la conservacién de un patrén forman parte de
su documentacion. Ademas de su funcién de informacion y de documentacién, estas
constituyen la base legal necesaria para la conservacion del patron y para la proteccion
legal de la persona que esta encargada del mismo.

11



