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CALIDAD DEL SUELO. TIERRAS ALTERADAS.
REQUISITOS GENERALES PARA LA RESTAURACION

1. Objeto.

Esta Norma Cubana establece los requisitos generales para la restauracion de las tierras altera-
das durante la explotacién de yacimientos minerales, materiales de construccién y turba, la cons-
truccién de obras lineales, la realizaciéon de trabajos de prospeccién geoldgica e investigaciones,
asi como en las areas de préstamo.

2. Referencias Normativas.

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto, constituyen dispo-
siciones de esta Norma Cubana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en el momento de
esta publicacién. Como toda norma esta sujeta a revision, se recomienda a aquellos que realicen
acuerdos en base a ellas, que analicen la conveniencia de usar las ediciones mas recientes de las
normas citadas seguidamente. La Oficina Nacional de Normalizacion posee la informacion de las
Normas Cubanas en vigencia en todo momento.

NC 31-1999. Calidad del Suelo. Requisitos para la proteccion de la capa fértil del suelo al realizar
trabajos de movimiento de tierras.

3. Requisitos generales.

3.1 La elaboracién de los proyectos de restauracidon de las tierras alteradas se realiza teniendo en
cuenta los siguientes factores:

3.1.1 Las condiciones naturales de la region (climaticas, edafoldgicas, hidrogeologicas, vegetati-
vas, fauna).

3.1.2 La ubicacion de las parcelas alteradas.
3.1.3 La perspectivas de desarrollo de la region donde estén ubicados los trabajos.

3.1.4 La situacidon actual y pronosticada de las tierras alteradas al momento de la restauracion
(areas, forma del relieve tecnogénico, tipo y estado de la vegetacion existente, uso actual y pers-
pectivo de las tierras alteradas, la existencia de capa fértil de suelo y rocas potencialmente fértiles,
pronéstico del nivel de las aguas freaticas, de inundacién o de saneamiento de los procesos erosi-
vos y del nivel de contaminacion del suelo).

3.1.5 los indicadores de la composicion quimica y granulometrica, de las propiedades agroquimi-
cas y agrofisicas, de las caracteristicas ingeniero-geolégicas de escombros y sus posibles mez-
clas.



NC 30: 1999 © NC

3.1.6 Las condiciones administrativas, socio-econdmicas e higiénico-sanitarias de la regién de
ubicacién de las tierras alteradas.

3.1.7 El plazo de utilizacion de las tierras restauradas teniendo en cuenta la posibilidad de repeti-
das alteraciones.

3.1.8 La proteccidén del medio ambiente contra la contaminacion por polvo, emanaciones gaseosas
y aguas residuales en correspondencia con las normas establecidas.

3.1.9 La proteccion a la flora y la fauna, restaurando ésta de forma total en cada zona alterada.

3.2 Las tierras alteradas seran restauradas prioritariamente para uso agropecuario, siempre y
cuando queden restablecidas las condiciones que lo permitan.

Si la restauracion de las tierras con fines de cultivos de rotacién y ganaderos no resulta factible, se
establecen areas boscosas con el objetivo de aumentar el fondo forestal, sanear el medio ambien-
te o proteger los suelos de la erosion, asi como, de ser necesario, crear zonas de descanso, areas
deportivo-recreativas de turismo y otros objetivos.

3.3 Los esquemas tecnoldgicos de explotacion de las rocas contemplaran:
3.3.1 La formacién de las capas superiores de las escombreras con materiales aptos para la res-
tauracion biologica, incluyendo la retirada, transportacion, almacenamiento y conservacién de la

capa fértil del suelo en correspondencia con la NC 31.

3.3.2 Tratamiento selectivo de existir materiales téxicos o de otro tipo, inadecuados para le restau-
racion biologica.

3.3.3 Formacién de escombreras, trincheras y pilas de residuos industriales de formas y estructu-
ras optimas y no inflamables.

3.3.4 Evacuacion de las aguas de las pilas formadas por los medios de hidromecanizacion.

3.3.5 Adoptar las medidas pertinentes que eviten la produccion de polvos, desprendimientos y des-
lizamientos, lo cual pueda contaminar el medio circundante.

3.3.6 En todos los casos, retirar y acopiar la tierra vegetal (sobre todo la capa vegetal) de las zo-
nas ocupadas o en proyeccion de explotacién minera, tratando de minimizar los efectos que sobre
esta puedan suceder.

3.3.7 Evitar la ubicacion de escombreras en aquellas zonas con peligros de hundimiento, desliza-
mientos y otras ( minas subterraneas abandonadas, areas cacificadas y similares).

3.3.8 Acometer la recultivacion, una vez ubicada convenientemente la capa vegetal, en las zonas
afectadas y que hayan concluido los trabajos de extraccién de mineral.

3.4 Las escombreras exteriores, las acumulacion de colas, cenizas y escorias y de ortos materiales
deben ubicarse preferiblemente en areas incobmodas (en canteras agotadas, fosas, barrancos y
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otros) observando las correspondientes normas y reglas sanitarias, teniendo en cuenta el relieve
del lugar y la direccién predominante de los vientos, de la corriente de los rios y arroyos, la ubica-
cion de centros poblacionales y empresas, respetando las zonas sanitario-protectoras establecidas
para estos objetivos.

3.5 Al conformar las escombreras exteriores e interiores por encima del nivel de la superficie te-
rrestre con el objetivo de disminuir la accion perjudicial de la deflacién de las rocas sobre el medio
circundante, es necesario sembrar en los bordes y taludes de las pilas, plantas de rapido creci-
miento.

3.6 La restauracion de las tierras alteradas debe realizarse en dos etapas sucesivas: técnica y bio-
l6gica.

3.6.1 Al realizar la etapa técnica de la restauracion de las tierras, en dependencia del uso a que
seran sometidas las mismas, deberan ejecutarse los siguientes trabajos:

3.6.1.1. La nivelacién de la superficie de las escombreras, relleno de canales, suavizacién o terra-
ceo de los taludes, relleno y nivelacion de las excavaciones mineras.

3.6.1.2. Limpieza de la superficie de la tierra a restaurar de piedras, rocas, fragmentos de rocas,
construcciones y desechos de la construccion y otros.

3.6.1.3. Construccion o reconstruccién de las vias de acceso a las areas a restaurar, teniendo en
cuenta el paso de la maquinaria agricola y forestal, con particularidades antierosivas.

3.6.1.4. Construccion, de ser necesario, del sistema de drenaje o riego en otras obras hidrotécni-
cas.

3.6.1.5. Conformar el fondo y borde de las trincheras, reforzamiento de los taludes, incluyendo el
uso de plantas vivas.

3.6.1.6. Eliminacion o utilizacion de diques y terraplenes, relleno de lagunas y cauces tecnogéni-
cas, rectificacion de cauces naturales.

3.6.1.7.Creacién y mejoramiento de la estructura de la capa de restauracién, mejoramiento quimi-
co de las rocas toxicas y suelos contaminados si resulta imposible cubrirlas con una capa de roca
potencialmente fértil.

3.6.1.8. Creacion, de ser necesario, de capas protectoras.

3.6.1.9. Tape de la superficie con capas de suelo potencialmente fértiles o fértiles y de ser posible
usar mezclas con materia organica.

3.6.2. Durante la ejecucion de la etapa bioldgica de la restauracién se tendran en cuenta los requi-
sitos especificos para el tipo de uso que recibiran las tierras restauradas.
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3.7. Al preparar el area se realizara la roturaciéon profunda sin inversion del prisma de la capa com-
pactada con vistas a la creacion de condiciones adecuadas para el desarrollo éptimo de las plan-
tas.

Los trabajos de nivelacién se realizaran con maquinaria de baja carga especifica de manera que
disminuya la compactacién de la superficie de la capa restaurada.

3.8. Las tierras restauradas y los territorios colindantes, después de ejecutados todos los trabajos,
deben constituir un paisaje 6éptimamente organizado favorable para el desarrollo de agroecosiste-
mas y sistemas agricolas diversos.

4. Requisitos de la restauracion de las tierras alteradas para la explotacién minera.

4.1. Al realizar trabajos de mineria, seran restauradas las escombreras exteriores, las excavacio-
nes en canteras y otros territorios, alterados por esta actividad.

4.2. Al restaurar las escombreras y excavaciones se cumpliran los siguientes requisitos:

4.2.1. Retirada previa y almacenamiento de la capa feértil de suelo en correspondencia con la NC
31, extraccion selectiva de las rocas potencialmente fértiles en los voliumenes necesario para la
conformacion de la capa de restauracion con los correspondientes parametros.

4.2.2. Creacion de las escombreras y excavaciones teniendo en cuenta su restauracion y el incre-
mento acelerado de las areas restauradas para su utilizacién en la economias nacional.

4.2.3. Formacion de escombreras y excavaciones resistentes a los deslizamientos y derrumbes y
protegidas contra la erosion hidrica y eolica mediante el establecimiento de cubierta vegetal y\o el
tratamiento con productos quimicos o de otro tipo.

4.2.4. Realizacion de medidas para organizar el escurrimiento concentrado de las lluvias y residua-
les liquidos mediante la construccién de obras hidrotécnicas especiales.

4.2.5. Descontaminacion y evacuacion sin perjuicio de las aguas drenadas de las escombreras que
contengan sustancias téxicas, cumpliendo los parametros nacionales e internacionales vigentes.

4.2.6. Ejecucion de medidas para la regulacién del régimen hidrico en la capa restaurada formada
por materiales con propiedades hidrofisicas desfavorables.

4.2.7. Conformacion de una pantalla (capa de materiales neutralizadores o que rompan la comuni-
cacion capilar), (arena, piedra, grava y otros) cuando en la base de la capa restaurada existan ro-
cas toxicas.

4.2.8. Formacion de las pilas de rocas propensas a incendiarse siguiendo esquemas tecnolégicos
que excluyan la posibilidad de su autoinflamacion.
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5. Requisitos de la restauracion de las tierras alteradas por la mineria subterranea.

5.1. Al restaurar las tierras, alteradas por la extraccion de minerales de forma subterranea, se
cumpliran los siguientes requisitos:

5.1.1. Garantizar la conservacion de la superficie terrestre y reducir al minimo la deformacion de
las parcelas agricolas u otros sistemas agropecuarios y forestales.

5.1.2. Retirada de la capa fértil de suelo de las areas previstas para la ubicaciéon de las pilas de
mineral o escombros y acometidas a la deflacion.

5.1.3. Evacuacion del agua extraida de las minas y pozos para el secado previo de los yacimien-
tos, de manera que las obras de evacuacion de las aguas y otras vias de comunicacion no entor-
pezcan el trabajo de la maquinaria agricola y demas equipos y no se empeore el balance hidrico
de las tierras.

5.1.4. La ubicacién de las nuevas escombreras mineras, su conformacién y restauracion se reali-
zaran teniendo en cuenta los requisitos de los apartados 3.3 y 4.2.

5.1.5. El terraceo o nivelacién en las pendientes durante la preparacion de las escombreras para
su restauracion biolégica se realizara de manera que se garantice la ejecucion de los trabajos para
establecer la cubierta vegetal y su posterior mantenimiento.

5.1.6. La creacién de embalses en las excavaciones mineras estaran en correspondencia con los
requisitos del apartado 8.3.

5.2. La selecciéon de las especies maderables, arbusivas o cultivos de rotaciéon se realizaran te-
niendo en cuenta el grado de meteorizaciéon quimica y fisica de la capa superficial de las pilas de
materiales extraidos.

6. Requisitos de la restauracion de las tierras alteradas durante la extraccion de turba.

6.1. Al restaurar las turberas agotadas deben cumplirse los siguientes requisitos:

6.1.1. Realizacién de las restauraciones inmediatamente después de concluirse la explotacion de
los yacimientos.

6.1.2. Nivelacién y eliminacion de los troncos y restos de arboles, rocas u otros objetos.
6.1.3. Corte del borde y canales en las areas trabajadas con fresa.

6.1.4. Garantizar en buen estado la red de drenaje y evacuacion de las aguas, de las obras hidro-
técnicas utilizadas durante la extraccion de la turba.

6.1.5. Las turberas explotadas con fresa se utilizaran preferiblemente como areas agricolas y fo-
restales.
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6.1.6. En las turberas no aptas para su uso agricola de cultivo de rotacion se estableceran areas
boscosas, embalses de diferentes propésitos y cotos de caza.

6.1.7 Ejecucion de medidas contra incendio.

6.1.8 Garantizar el control de la posible salinizacién realizando muestreos sistematicos en el perio-
do de seca

6.2 Creacién de embalses en los yacimientos agotados en correspondencia con los requisitos del
apartado 8.3

7 Requisitos para la restauracion de las tierras alteradas por las construcciones y explota-
cion de obras lineales, la realizacion de trabajos de prospeccion geolégica de investigacion
y de otros tipos

7.1. En la construccion, reconstruccién y explotacion de obras lineales (conductoras magistrales y
sus ramales, carreteras, terraplenes y vias férreas, canales de drenajes, edificaciones permanen-
tes y alojamientos temporales) seran restauradas las franjas donde se ubican, asi como las areas
de préstamo.

7.2. Previo al inicio de la construccién de conductoras magistrales, vias de comunicaciéon y cana-
les, sera retirada la capa feértil del suelo, conservandose apilada temporalmente segun las normas
para su retirada y utilizacién en la restauracion o relleno después de terminados los trabajos de
construccion y nivelacion. Las conductoras abiertas deberan protegerse con fajas forestales contra
la evaporacion, la erosion y el azolvamiento, empleandose fajas hidroreguladoras previstas, con
especies optimas, incluyendo las de multipropédsitos.

7.3 En la etapa técnica de la restauracion al construirse obras lineales se realizaran los siguientes
trabajos:

7.3.1. Recogida de los desperdicios de la construccion, retirada de las franjas de la construccion y
el resto de las construcciones temporales.

7.3.2. Relleno de trincheras en las conductoras, formando un caballete que garantice la formacion
de una superficie nivelada después que se compacte el material.

7.3.3 Distribucion del material sobrante en el aérea restaurada en forma de capa uniforme o su
transportacion a lugares especialmente destinados e indicados en el proyecto.

7.3.4 Dar el acabado de los taludes de lo terraplenes, excavaciones, relleno o emparejamiento de
los baches y huecos.

7.3.5 Medidas para evitar los procesos erosivos.
7.3.6 Cubrir el aérea restaurada con una capa fértil de suelo.

7.4 Al construir conductoras magistrales en tierras cubiertas por bosques, la restauracién consiste
en el relleno de las trincheras y huecos, la nivelacién general de franja, recogida de los desechos
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de la construccion y el establecimiento de cobertura vegetal. El restablecimiento de las especies
maderables y arbursivas en la franja de la conductora se estableceran de forma que no evite su
explotacién normal.

7.5 Las tierras restauradas ubicadas sobre conductoras soterradas ( zonas de protecciéon de las
conductoras ) podran ser utilizadas previa autorizacion de la empresa (organismo) que explota la
conductora.

7.6 En las tierras afectadas por la realizacién de estudios geolégicos, trabajos de investigaciéon y
perforacion de pozos, la retirada, almacenamiento y conservacion de la capa fértil del suelo se
realiza segun la NC 31.

7.7 Al cavar un pozo se crearan reservorios (capacidades) para el almacenamiento de los liquidos
de lavado y la acumulacién de las primeras porciones de petréleo y condensado.

7.8 Después de concluidos los trabajos de prospeccion geoldgica e investigacion geologica, se
realizaran los siguientes trabajos:

7.8.1 Retirada en el orden establecido de la instalacion perforada de los desechos de la construc-
cion de los productos del petréleo y de los materiales utilizados durante la perforacion.

7.8.2 Relleno de los reservorios y nivelacion de la superficie.
7.8.3 Realizaciéon de los trabajos antierosivos y de mejoramiento de suelo necesarios.

7.8.4 En el caso de que el uso previsto sea agropecuario, se cubre la superficie con una capa de
suelo fértil.

7.9 Al restaurar areas manchadas por petréleo y sus derivados, residuales liquidos de la industria
petrolera, es necesario realizar las medidas para la proteccién del medio ambiente.

8. Requisitos para la restauracion de las tierras en funcién de su utilizacion posterior.
8.1 Los requisitos de la restauracion de las tierras para su uso agropecuario contemplaran:

8.1.1 Conformacién de parcelas faciles de trabajar por su topografia, dimensiones y forma, cuya
capa superior estara formada por materiales aptos para la restauracién bioldgica.

8.1.2 La nivelacion de las areas afectadas que permitan la utilizacion eficiente de la técnica agrico-
la moderna y que excluya el desarrollo de los procesos erosivos y los deslizamientos de las tierras.

8.1.3 Aplicacion de una capa de suelo fértil sobre los materiales poco productivos.
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8.1.4 Utilizacién de las rocas potencialmente fértiles con la realizacion de medidas agrotécnicas
especiales cuando no existe o sea insuficiente el material (capa) de suelo fértil.

8.1.5 Realizacion de un trabajo de mejoramiento intensivo, mediante la siembra de especies anua-
les y perennes de gramineas y leguminosas para la restauracion de la capa vegetal y su enrique-
cimiento organico, aplicando medidas agrotécnicas de mejoramiento agro-forestal y antierosivo.

8.1.6 Realizaciobn de mantenimiento de las areas restauradas.

8.1.7 Obtencion de la certificacion de las organizaciones competentes sobre la ausencia del peligro
de extraccion por la planta de sustancias tdxicas para el hombre y los animales.

8.2 Los requisitos para la restauracion de las tierras en su uso forestal incluiran:

8.2.1Creacién de plantaciones para la explotacién y de ser necesario con fines protectores, de re-
gulacién hidrica y de recreacion.

8.2.2 Determinacién del espesor y la estructura de la capa restaurada en dependencia de las pro-
piedades de las rocas, caracter del régimen hidrico y del tipo de bosque.

8.2.3 La nivelaciéon de las areas que no permita el desarrollo de la erosion y que garantice la utili-
zacion sin riesgos de la maquinaria agricola y siembra de arboles, asi como para las atenciones a
las plantaciones.

8.2.4 Establecimiento en condiciones adversas del suelo y roca de plantaciones boscosas que
ejerzan una funciéon mejorador del suelo.

8.2.5 Seleccion de las especies maderables y arbusivas en correspondencia con la clasificacion de
las rocas, con el caracter del régimen hidrogeol6gico y demas factores ecolégicos.

8.2.6 Organizacion de las medidas contra-incendios.
8.3 Los requisitos para la restauracion de las tierras con fines hidroeconémicos incluiran:

8.3.1 Creacion de embalses de diferentes propédsitos en la excavaciones, trincheras y partes de-
formadas de los campos mineros.

8.3.2 Construccion de las correspondientes obras hidrotécnicas necesarias para inundar las exca-
vaciones y mantener en ellas el nivel de agua calculado.

8.3.3 Medidas para evitar los deslizamientos y los arrastres en los taludes y embalses.
8.3.4 Aislamiento de ser necesario de las rocas toxicas del fondo y bordes de los embalses, asi

como de los extractos tendientes a la autoinflamacién en la zona de oscilacién y por encima del ni-
vel del agua.
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8.3.5 Proteccién del fondo y las margenes de posibles filtraciones.

8.3.6 Medidas para evitar la afluencia de los embalses de agua superficiales acidas o alcalinas,
ademas de mantener un régimen y composicion del agua en correspondencia con las normas hi-
giénico-sanitarias.

8.3.7 Medidas para el reconfortamiento del territorio y el establecimiento de cobertura vegetal en
taludes.

8.4 Los requisitos para la restauracion de las tierras con fines higiénico sanitarios incluiran:

8.4.1 Seleccion de los medios de conservacion de las tierras alteradas en dependencia del estado,
composicion y propiedades de las rocas formadoras, asi como de las condiciones climaticas-
naturales y los indicadores técnico econdmicos.

8.4.2 Conciliacion de todas las medidas de restauracion técnica y bioldgica para la conservacion
de las tierras alteradas con los 6rganos del servicio de higiene y epidemiologia.

8.4.3 Utilizacién de materiales astringentes para el afianzamiento de la superficie de las tierras al-
teradas que no ejerzan influencia negativa sobre el medio ambiente que sean resistentes al agua y
las oscilaciones térmicas.

8.4.4 Aplicacion de una capa aislante de suelo potencialmente fértil en la superficie de los dese-
chos industriales aptos para la restauracion bioldgica.

8.4.5 Ejecucién de trabajos de mejoramiento de suelo.

8.4.6 Conservacion de los depoésitos de barro, de colas, de cenizas y otros desechos de la indus-
tria que contengan sustancias toxicas, observando las normas higiénico-sanitarias.

8.4.7 Reforzamiento de las pilas de desechos de la industria mediante métodos técnicos, biolégi-
COS y quimicos.

8.5 Los requisitos para la restauracion de las tierras con fines de recreacién incluiran:

8.5.1 Nivelacion vertical del territorio con el minimo movimiento de tierra. Mantener las formas del
relieve existente antes de producirse la alteracion de la tierra, o las surgidas como resultado del
trabajo.

8.5.2 Garantizar la estabilidad de los sustratos al construir obras para el descanso o la practica de-
portivo-recreativa.

8.5.3 La proyeccidn, construccidn y explotaciéon de zonas de recreo en los objetivos hidraulicos pa-
ra el descanso masivo organizado y la natacién se realizaran teniendo en cuenta los requisitos de
los apartados 7.2y 7.3.
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