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AN EXO 1 (normotlvol 

Instrucck>nes de proyecto. 

IP_2B l apo'''' y~' do .... ntorrMnlo. 

IP _ ~ Cirnion"" do maQ<inar" oon ca",,,, .""'ic"" 
IP _ 5tB Eopeciloc",*""," do "'" do b;¡~ .. do acoro para 

"'''''' ' ID <le! hor..,;g6n "'-24, A-ilO. "'-' 0, 

Ip·55 Pref.IDrkodo>.~, ¡ujo, mont'¡~, 

Factor do """"'_ 

Ip·57 "'rmodo", 00 rof""'f<o mi""", "" . Ie" ... ", 
ma~,,). de h<>rrnigón .. modo. 

IP·122B Aoc~One' de "'" de barr" de ""orO A-2', 
A·:J(} Y ,.,·.0 para r~f""rzo cs.t hormi<¡ón por e!omemto 
.. t,,,,,," ,",, 

IP-1 25 A.rm .... "". de ' ...... "0 "" IU >!)''Ia' do ""mbIa do 
direcCÓ1 eo "'meotoo de """ .. pn .. ,,...oo. 

Ip·214A Armodom do , 00"",rzo min"", O" elemento> de 

IP-227 

IP-228 

IP-250 

~ armado. E~¡t;cac"'""' . 

""maduras "" cOQUina. o e<1 c....-bioo ele tl!,eoció<l 
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.." "P"'l'" ~>:1,,,,,,,,,, o intormoo"" en ole,.-...,,,,,, 
a l ex,,", 

~"",jo. ¡o ,; . ,, "'. <le .... b;¡" ...... ~n apoyo, 
ex~= o mt~ .., " ." .. ,1:» • ¡o",ón. 

~oc<oi< de b30"" O" ~",omc Iti<. _ 
~ec""",oollCiooe. y .,po<~ic<I<>iOo\H . 
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BASES PARA EL DISEÑO Y CONSTRUCCiÓN DE INVERSIONES 
TURíSTICAS PARTE 5: 

REQUISITOS DE ESTRUCTURAS. 

' . ObJ010 . 

Lo ~ ...... oorma 000""" m a .... ct05 _oo . """,~r en la P'O)"w.>óo,~. 
o,,""" .... , .. , .,. "'ObIO<I,yWnla< d<t ' loI>_mo ruri,1ico. 

Se rcladooan'" norm;ls y 1M dije""'1e< ca'gas a ",/izar. s.. dan caIoct. ri<' icu ~ 
mor"",, tanto de ¡.,. f>ormigonos como de la. t<l<r •• <lo ,.1_<0. So l ij~o loo roQo""",, 

<lo p'''I'"cdón que ~a"",liz"" ,no corroe'" ru-'_ "" ... e W",',-"", "" norrrOgOO 
.stt\ld ... :oI. So fij>n """,cif<:ac"""'. y Bases "" Di.ero "" E:r1nJct1J"" <lo """'0, O< 
Obras "" fN>,"'. y,," _ . , <!$ol\o <lo _tac"""., >Westnxturu Se p'.""nlo" 
c_~oo"'" ~iIlI"" ~ .. "',"'" 4 pr.,in,," , "" . 
En . nexc," '" ,ecopOIon ,., losI"",c"",.,, <le "'0)"0<10 qoo _~_ ... =" on 
,,"'. cs-poci;>"",,-d. oon ~ objoliYo de ~ q .. e '" ~;';I'" ' .. 1><_ """,,"ka. 
Y uUliz .... 

2 Re fe r&nc i.s norma tivas. 

2.1 T_ P'oyecto ""~UC"H"' ''' 'e"""''; ""m",,","'" oon ... ...,,"-~ .... ~"'. 
, las "'9uocüne. <le la:¡ p«sen1e; BIl_ de 0;......,. 

Lo< ' ''''''''00 00 ""}IJ~ .n . .... podrlirn « .. " ,,,,,, conlom!e • ""m," .'u""",,, 
U I""'''d¡''''''''''''. qoo oiotlv. _~noomolidos. ovakJao±" "" la, e_,"_ 
"" ~ de '" "","""",,,,""-'Ó/'I de P""I"""", _ pros""'or .. los mismos 
como P""" del ole"""" "" lo ~Io<>ón ""'oopoo\d$>i • . 

2.2 RQ"'ción do """"as do cólc~ "," ente, de po,itJle .pIioCac<Ót>.." "' do • .",., do 
."''''''' ... a • . 

NC HIIj 

NC 46:99 

NC53- 11 

NC 5:)-1 2 

Ba" •• <lo ..... 0 <lo r.f"~= do horrn'y?n. RcQu",,,,, 

~, ....,....,_""',"". P.4>quIUoo _os para 01 dis.~o y 
cms'rucción, 

l= roc~re, coo ~rm"""" pr~ en """ ~. Mt!odo 
do calculo y <iseI'>o. 

lo .... 'tcla 09"1at. ' "M-' on <LIS c",,'ro bord"" y con ,~,," 
~ en OO. di ,~ ••. ~todo doc:álr:w y ct • • I\o. 

Apunla"'-""" 

EdlIeacion .. , Co."l"" c,.-acten,lic., y "" o8Ic"",. 

calo"'" y o;ocuciOn do 00'" do ""'~ 

• 
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'"' 
NC-53-41 

NC-53-83 

NC-53-!\ol 

NC-~-07 

NC-53-99 

P.so <lo ma'''''''' ",tu , ..... ""'f""'lo. y aloma"'o. de oon"rocci6n. 

C""II'" .. "''''''0 ¡"j_ 00 oá!e"¡". 

Cimion1O> a i>laoo. recl.ng<Jo."" d. "",",q6n , MolI""" o. 0;\ctJ1o y -Pisa< do lIo«nogón oobro " ' l.'IIh MeIOOO <le 0.1<00 Y "'"""". 

""~ <le". ",~. Y "'''9''0 """",,,,,'rado, <Obro "'"'" 00 hormq6n . 
MélOOooo_ 

Estr\JCtco", de ."""'. M",_ de <~Ic"",,, 

V;=o.., masa y . rm_, pOl' 0010"""" prelobricada' , Me""*' <lo 
r.;I~1o Y <1"'""'_ 
R .. ¡, lon,1a car",,'~""''" y ccnoi" "fIC lo poro l • • " <trL.Clu r .. <le 
hor.,;.p" E_,~I<o._, "" pr~'O. S6i:> ""'<la la P"O" r • .""", • 

• cono"'"""". 
NC ~_1U3 Ca.-oc!O ri<tl<a. Iormicas <le k>o maoe,;rue. do ~,~ 

NC 53-115 Ob<as do fat-r.ca . W t_ do cálcLio 

NC-53-125 """, . .. , AIc¡u,_, ~~~ do pooyocoa yr.l<i'_ooCOIoJIo. 

NC-53-153 Emp<J", de '"""o., procod ~,.,. <lO ca t " lo_ 

NC-53· 179 Estroctco .. do Made ra, Mel_ <le ~, 

NC_ ~~·1 85 OI>ra. do ""'"'q6n ~mplo_ Met_ <le c..1<"". 

F1C_9<"Xl 1 E ,IructL..-a< de "",",ogón orrnaOO y/o pr"'"",,"oo .amo-' '"roc1"""",,. 
• lo ~ del ~o m<UIoo 

Noto: Si on el in>lante <le la ~ <le . ,,, NoIma, ~~ do I ~, Ro."oneias 
Norma'¡ ... '"' SÓl dero¡¡.da. (Ionto 1., <le p' oyecto "'",o oIra.) la. frV$ffiO' 
¡>JOdoo:wr ",~zadas corro Acfor...-ciM TOcnl<a, 

3 Cargas. 

3,1 C. rgas permanente. 

3,'" Pa,a 1;0. O" "la. po,""'" ...... con .. pondiente. 01 po" o <le "'" d ~t.,lo, lipOS d. 
""",..;.-po .., om,at~" lO< v'''''es set'laladoo on la NC·5:HO PC50 00 "",'e'lale. 
",',~"le., ...,..""' .. , Y dot -.,"" do """"""",,,,",. 

, 

• 
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DorIdo"" requiera..., .. _ lo "'""\lO P"''''''''''''"' (lo , "'0<". so utl ~.r' el •• I<, 
.. Miado e" la N(;'~3-.0 oqu;yoloo;,," 7850 Kglrn'. P.,a ~ PfIO" do lO< p~""'" 
~ ... _ •• "'~"rOO lo, , aloro, oorloopondionle. s<g '¡" lo> cal~ . ,"""... Y 
otrw do 1<.1"""".",., . 

P",. "'. "" '9"" ~""""""' .. 00 "",'oriol .. ""1"",,,,, y . M ....... m;I:, cúmuo", O" la 
,,,,,Srucdón." ...... " lo' ,'--'" ""r\akodo:; en la NC-5,3-40 P. ", <Jo/! .... : .. ""', "",,,,>le>. ort~ci<o."', V <lo ~,.."~n,,," <lo <:an<JrucdOn Y la Inl<><rM<iilfo T~. IT -11 1 
p""""" m,"_ orltaale, y elomer(OS p,.I_a<Ioo ' ~""'" en las oon,~~ 

19wI,,,",~. "" "'~<;l r'" k>s .oIor., '<>0<00> en "" <,,~>:>goo oor~n", <lo los 
... "",01". prelabricados 'Ipocos. ",¡ izor. 

Por • ." el"",..,,,,, "'" Oofiol"""'.." o. ","",-1amie<>:0!I ~, $O ~"'" lO. ">lo<",, 
rcfc<ido. on 1<. <00,1<\)<" oor, •• , ,,,.,,,,,,,,,, o o. 00,..."....<10:; po< e>:p.,,, " " ~ac;6o'I . 

J.1.. Par. lO' ""'!.". 00 ""'OV" Y ca"l" GO<l«"lro,:\<,. """",""" •• """'" ,=< o pi."" 
.. ",. ,~ lO NC-53-S' E,uuctu,.. 00 Iior~ Acti6n de 105 ,-....< , ""y • • 
oooce"tt.d ... """ . "" •• _ e ... norma ,.. ,.~"rc ~ "",roes de la"''', o ~ 

Poro ""!l'" de ,~, de ot",,, "",,.ti ... , ron ~!iOS OlJ,unoiarnenle me,..,r., q~ 
,,,,,, 00 !ad,_ o bloque, "" utll '",an lo>; p"_ ' ...... ~ ca'" Op> o di,e"" 
. ,qo.oI,r¡<:1oOO000. 

3.1.5 S< .. 'oq.J!!I"' U'''" mat_ "', ""'uro:., V'O ~r1If",ial,,, do im¡¡o_, "" ""'''''' ., • 
• aloo" .. 00 lo< calál"'T-". ospe<i_ ... , O ""'0''' o",r~~ ••. 

3.1.6 P, r. la. c~'ga< po' """"","'< cc«cs¡:ondionte>" eqUpoo. """""",""" 'ul"",,, rOlm< 
"" c<ilizarOn "'" "'$O' "' ..... "S"" 0'".>9''' o -. de ,,, disinw e>pW"-'<lIo<I« . 

a.. Co rgu o",,,,,' o,istlc • • 00 uso. 

3.2.1 Pota'" <l-ote rminllci6n do ... carga< O/It;loClQ<i.tica, do L>SO. ,e """'"" "" "''':-reo 
__ "" 01 cU.J<!",,,,,,,"_, 

, 

• 



NC 45-5 : 1999 

~. 

lOCll'" par • • ~ .. , <f.."",,: 

loo "'''''0' 00 10. co"P' do LJOO en .'¡O/i local"" ~rón deI,;po <lO __ , ót 
ta Jo<ma y alLXa <le olm8conamieroto, """", nlraoión do lo ""r<}O, oq\J<POO ,nÓV'iK ót 
""""!JOf1c do! mal _ 1 y c~ otro ""10 que "" <;;11",. COfI'_",O. polO on ~n 
coso .. kl<M'>I "., no,," '00 ~gI"" , 

lacalo. ~. ooor=: 

las co"''''' "" uso "" """le, t""~os """,,,,,", ~, ... como: """''0 cSo 00<""",0. 
d';bi!<, . "",. "" piu~" ,~"""'., Iovonóorr. , 1ln<",~"'. local <>Ióctrico pnndpo.l y 
otro" .., "","' ..... ,ón ""gúo o< Po",o 3.3 Cargas u.cnol6g<:as. 

los 00000 """ 00 _rozcan 0f1 0>1 PunIo 3.2.1 .., ""'ermiM<ón ,.lIIio La NC >3-~. 
Edilicac~. C .. ~., < ... <I.ri>1>o.>, y "" c41cIJo, 

3,2.2 C"q."., OIra <:aI(I'I c:.aracrorl.Oóca do """ _ no 051. SIIr.a~ on lIi Punto 3,2.1 , r> 
~. Jo NC 53·:¡e ... """"r~ do acuo«lo coo '"'" Norma o Inollucción, "" ",,10M<! Y 
coofoanza roeor.ox:i<la qL>O _á pr ____ como part~ del "",,,",,,,!le <locuTJ<nla<>:in 
c,", o¡¡poodi<n1<l. 

3.2.3 R<>~ d. la. 00'9"' ca''''' .... I''.c'''" do oso. 

S. uoa rán .., _ m "'"SO<. '''''''.I<0<I0;; lo< ,tWeck>->o. acrt0ri4adas do las 00' 11'" 
<:aIoc1<,;M",," <le uso ""'.P'r lo NC M·3S V '1<'" oon lo. >i9""""." 
Por. o< <liullo <lO \o'Ig;>.' prhc.pollo. o "",,"Mario •• """,'ida •• "', c"'~"' "" uro 
.."".,""" .... , la Tabla do! PuoIO 3.2.1, oonsidora OOo c"'!lOdo 'odo ~ Óleo Irlbu;","" 5e 

"...-n i. "'.."..... "'" •• "" • • do 10. ca",,,, "" =. rru~_ por lIi coe~l~ 
dado poe 

,, _ 0.5~ _~ ~ O,8 

" 

• 
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A _ Orea trlbuOa,1a <lo CM¡jO wbre .. v>¡¡¡r e" "" 

P.,. 01 _ o do col"",",,,. moro> y , imienm. las car?"' ~"'" do l. Tabl>. <101 
PL<'OlO 3,2,1 podr"n do"" .... ' .. rni.J ';pioc",""""," por el coolocie n!e ~, d_ por; 

~ _ 0,5 

-
O.' 

' ",. ,m 

m "" 1>. oantl<tid do losa< por oocma <lo la >OOCiOn que , e _Il<' . 

~o; ~m _ ' ' • • OLlmo 'l " , 

3.1 CorO" te<flOIógl<u. 

1.3.1 Para 01 cá k:LJIo de c"'¡jO> tocool(>¡¡ic .... ,,"orOn '" da,,,,, «Jmini&tra_ por e l 
'ocm,'o,}O, o las nom_ y~' <!el ~'''''*'' o da"'" d<I COLáio<¡<» '1 
pto=lpciooo. comple<a" o. loo equipos Y ,~;. a ..... ', 

Debe<, .,,,,1 •• , .. la< <.'¡jO' 'ocool(>¡¡icas "mini>tr~dM '1 ""'l' ~",", .... meo'. la 
po>tóI_ ",al <lo """"' .. ,....;. y • _ _ <lo 1>" mi"",,, e ntro >i, a,i oomo con 
.... "'ro. cargas >efflI""", 

3.3.3 Si o,;'''' C<!'Il" tcc~> ~ o.,,,,"';,,.n e~"" "' ... "'"",. d. Importoncia po,ra 
la .., nx:I"'", .. .....,;" .. _ proo.oeon¡ las c.,,,,,I ... ; ,Iica, dO "'S .,.""". al ..,ay.',"" •. 

3.3.. S , "'" ~, ,oo;noIógica. oorrospondon a "~mie"", de ""', ....... Y oqu;po. 
p"ro 01 "","'en""""'o O ,~~~oón do maquinario., o.ben a""li"""", la. v_. ' 
ouminisl r. do, "" bo"" de lo. P.SO' ~ . loo n' a,..,ialos, do la altu ra y tipo o. 
arnac~o 

3.' Ca r<;¡n de vi.nl0. 

3. •. 1 P ... ~ '" '"'I.,"'~' do ",o O~'II'" oo\'iOO:o. P_I"Jnon1e la. <lo"""' • • """","OH 
rot.-e 1M est,_, ,o. y ._". "" las n>M'IOO, .. lOmafán lo, .. Io,e, <lo lo, ,h ,n o. 
<""Icien'", y ,~ .. 1Ia1o<.l:os ..., NC ·5:)·41 C":¡¡a. do ,"",,10. 

Por" .. <álcLJlo <lo 1M oolocil!\cüne, on 110' ~. no .. OOMidotará 01 <""I,,",n'e 
ojO rál.(jO. 

Si ... P'opo<I<" 00011010"'"' <lO ""mas pom odilicocior>c. cll'/"' ca rocle r;"lou 
no o.!Ion ,<pr . . . ... da • • n la Norma Cuila .. , se <Ltmpl irn lo e, poc~icodo en el 
Punto 2.1. 

3..,2 Pa,. 01 <óiculo do IIos i",ta'"iooe. 00 , _ " A " lote""po,le y.""""." " o _;ocIono. pr\rI<I¡)aIo. tolos como: ~', I>o.rWcoa. , toa, •• Y 01<0$" usa,. ~ 
pre>ión ca,,,,,, ... r .. lo. do =9" <lo """'" de 60 klim' """e"""",,"nte" "-05 " " OS, 

, 

• 
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>.l NC 

1'ieo1Oo <lo le<; norte , . Ill<t>orodoo. <le "",,"" Y 01 ' ,>,. ~, """" "" ,",."._. c.arg.'l" 
00 huracanes. e,,,,,~o QO!I se oo."" oomo r<";'¡enle a Iille> "';, ok>. en '" P'''II'' '''. 
54 .. ~ ....... C«'IlO ,_ tonto o ,.,.. .ionIoo do I .... ".".n',. 'egUn .. _1M, ,e ,,,,,,,,,,;,,000 
CQn "'" '","" ,....,... de , ~ .Im." v~z de 50 anac. 

3.4.3 LM IacIJa.eI<s 'eono!<>,¡oc.s 0005~"ctrv .. 1 • .,..,0' .... Y ~:aI¡ .... . <amo plac'a. 
hd , mi<Joo1~ra, . p","noa, 00 .0foI1O. mol~ y ""os , so p,o~""IAr." "'"' ... pt • ...., 

0 ... ""'".6' ..... <lo 00 "9'm' .,.,...."'n '~ ~ i"ldopondioo'o <lo l. ~~l."' . Se ,~""""_ que 
"," ,a ,.~ .. ;, '" ¡n •• ,.. .... '"' ""'Ir" <lO ~,. " _ a huraco"o • . oobo"o" prov"""",, 
~r>t,>,~. ' i~}' """"". , """""",lo.' • la ."',,,"''''., '0..." •• 00 v,""Lo. 
" ' ''stIamiento • .,pecial< •. a r-cloj<. y 01"", ~ "'" "","...,<". ~.1o'jacI(v1 y~. 
ad"'''o~i<l. no "'n sU,","!>Iibl<s el< ooloco;"" ", " I,,>o'u'" y .'_'0' ,"',o 
c ... loulada< y ... or\:ida. como oUlopon.m ... a 1M C0I"9" de >'iffi1<> el< f>.xaoón de 
oc_ ron ¡¡, NC-53--4 ' P"''' '0<> '"'" ,,,,,,, "onc" <lo ' 5 ai>o< 00 v~z 00 50 N'ros. 

3.4.4 Pa ro el , ,,",,110 M ro. ~""_ O I;po.". '''''IOj. de la. ctLIio .... 1<J~,a. b.:i]o la 
occión do ". . fec!"" <lit 5l.<:eiOO <le 10 000;00 do "'" ,..,,10, de ..... oc""" •• 0 loma,.., 
..., <oJ""'" 1"" sOguioo~o. o"POCir~ocio<>as, 

1. S. "' ~ula,,,, 'oda. la. """""'"~Iono. do oarga' QC'II deI.,mino" la 00_ 
pó,""", do 00'11" ¡>O" '" """"<1<0< >6<, 00 ~_,. da ... ""' ... . . 

2. S. '''''~ ''''"''' "n 100(",,,. ,.ro.""""" do la 0",,'9-' P'''''''''''''' 'G do '" oca.r!a 
del 10%. 

3 .• . ~ Cootitit"'. de ,",,,. 

Lo _ , .,., '" ,1- :~"e "" .. "" _ .... " NC ·53-4 ' df.M¡có ¡¡,¡ , ocmoloda a 
"va~ ffi ~ eI"P" ",11ObIeCd> ". ~pr~ <lo """"",o'aci6n "" ,..<>yéCIO. 
do bienoo p,.",, ",a,, " el mismo 00010 pa'" da' " """' . de la oo<"",,,,,, '~ción 
'Q~~,poo<lo n"' . 

3 .•. 6 L • • odificaciaoo . COfrad.:i. _ toro;¡an V"O"'"'" y puortas .. I.ani:.s "" lo fac~ .,,,.., o",,"',,'''', <O<'r'K> "'"""",a. c", ~,.,...._d m~"", al 2 '':' Y poi' 1<> '..-rIO 
no '" c~.ra en " cik;u" ele lo, e5lruclU<M y ~._T<>< "" ' ''''''~"" """",,,o, 
ifI .. riorG. <lo pras;oo o s",ción . No ... conside .. ,.t lo posibiIid.>d do mp'co, o atoe",,,, 
","oc. '"' las .....,.,.,. " __ c .... o"",,. _ al o/oC'o c.io las pt~. o ~ .,-;,.,.,o, 
"" .;0...10 <lA ""oca .... ,. 

3.4.7 ~~~"'8n ..., , ' oo..,.,,, do ,.,e ,In.>ctIJ",y _, .,. ~"*~ .. .,. ,0000000oI(;oo. 
rr<J'f oopociIlmon<e el ,e""",,"" a "" ,1.,. .. ,10:; , strvct",a "', ,,",,,,"_ " lo, ~_, 
lTaoo... .xpuc.tas al ~"to ... deci, 01 coefic~"'e C." E,,., ooelicio"\e de reducción 
C., 0000 UIOI".,,,,, po:>( 00( "",ma';, o. ' oc"",", y 00 ~>n Onc<Sencio. ~ • . 

3 .•. 8 D.>r"~"'" Ia;o<;dón '" 10$ In~o ..... "" .. r:t>MkIomr.\ .. oomblnación <lO "'. ""'''''" <lo 
uso Q """ ..... ~*. "" '''' ,"<'lo"" .' O ....,..,. de la, O<M_ .... "'" ... ""'9"' do 
v""lO. 

• 
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3,~ .,D 

a,5,' 

3.~,a 

3.5.4 

3,~, , 

NC 45·~: 199~ 
. IB:C: 

Eo lo, o."', de 1..,,,,,,,,,, """ ~l .. "a, .t<.~ .. p.''''''"''''''''''' """1'><100 •• 
t~ .. " ot"" ., ""0"""'00 oonoid".-., ~ oar_ de vienlo <lo tu""""". _ 
achian _ re ... "'-""~""" intorior<>s. ", redes y l>t<q""" , 

En .,. ra~ do ... ot<l>:!aO Y ,~ ... 'oncio la< pr_ dol 'li<lrItO .. rao . roct.do., 
""'Y"'.c.. por 01 _1"",,1. do "\dyO<'O<Ó01 O <~r \jóO do 1.3. P ... lO'> ""~" ... do 
delorTTIl>Ciooeo inoI.nt"""" _ " I>S «1'1)11' <lO _, .. ooef~. <lO ""'9" o 
do moyoraci<in ,e,," ilIL»I a lo on.idl>d ... deci< ~I • , . 

Pa,. lo. 6e~"'.""C<60 <1e "" <"'!lO' 6e -"" ,;obr. la< .<1rud,",., , """""",,",, do la. 
",i:>mo.o >e L.tl lll"; ' " "",kó.> <le c;!1<,., y ~~ __ "'. <lO pr<>yecto.>, rh&r\o, 
o'ro>, ",,!\olMo,.., lo _"'" NC 016:99 

s~ >pIa,. a'" pro)''''''''' do oófOoios y obra., con_,'-", y cabJlos ,isroo 
,c>~1".1l •• =000 00100 uOic;;¡oo. '"' zooas "~, eon !l'0000 ~ portinoote. 
""9"", .. He <6:<>11, whalada..,.o ~r>'r}'af" 0"""<:'<, 

~"'. lo p'We<tión do c-b< . .... ,'>1 .... en el ",,,¡""no"" '" "'-'<la<J <lO ~ (jo 
CulJ o, l. de mo,,,, peli<¡r",,;ood " ''1' 10' "'" O" j,. ~ NlM" II ",~ el "'opa "" 
microzoodicocoo '[''''''''' "" '" mismo. 

El anó .... do 'c" "'''''''''' de "" '""{I'I" slsmocas 00 .... <1 .. "'01...,.,_ CC<I o. e!oc,,,, _ •• -.- .,".mo.o. 
1 ¡¡ua"""" le por. lo ubl"' 00 , de "', ""'¡jO' .. "","",. 00 .. I",,,,, ;in ." """-*"""",,, 
lo, 1:,"11'1" dOlrmicM gene,"'!'" p<>r rMqo.,_, "', ft"",,", "" .,."'" l>ori,,,,,"'" 
_do • ma= en .... 'p. ""'6n lex!ble. ~ .. rlIr.>eftia de "'" voMciooe, "" t~., 

Ser." .. """"" .... 6e "' I_' .... '~ <:l~;;. las _ •• 1>< «lr"Id;cioo ... <:lmalica< 
de i<l '''"'' o ,e¡¡O:'.n 

Pora 1,,, e"',",o'LX.' y SIJ' "'meo"",. 1M vonod.one, "" """""",,"" o ~".,,~, 
do lo 'Q~atu'" olmO' ''''", _ ...... _.a port. dO lo> _ ro..-., medio, 

d", "". .. P"'ÓOOO do ""'''''''''''O<)n (100 .. OffiO<~O a ~","" , "'. 
P. r ... o;!lor.Ao do "'. O",(¡a' _. 3 ,. ... .0;.;., 'o\rmC1 y 1"'" ,oda< "'" ""m<ln", • 
.. ~ocllJ"", , ""uo_..,", "'empene. "" o~r.,," "" .",_nl<> O dI""""vo;o.l 
promeoo <le 10 OC oon respeclo • "' 1eJn»er;ttIJ", ~ de o"";,lr",,oÓ1, 

M,7 el> ... _"oo .. """",.10. q>.>< ,,~, "'~"' • • ,.,....SI.,. . ,.n~ <lo t"mpo<~'",a 
,,"r e M,r prole~(\Q, po.- '.'en", " dit.p<>';;;oo o, .imil3 ,~., 133 0;1. ''''''''. 8 ~ 
temper.I",", indic<!oo. e n .. ponto ,..,Ien,,, podrán .0<1,,,,= • '" "\O'"",e nlo y 
,hmnoción p",me dio <le 5 oC CC<I.especlO ala '.""4" ""''''. "",<ka '""""' • • ' .,..,-i«Io 
<lo eonsIruCG>6n. 

, 

• 
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"" 
1 ' .3 C" _Oo~ 

~o el 01I0I0.-''''' do I.u doo!<l<"*"",,,s lineo.., y o,orga. t"'rTw" po;. _tocón 00 Lo 
_t.~". Ü ...".., loo ~, .. __ .. <lO dilatoci6n Ié"'*"'. por~"­
OOfIOgoadOo Y '""""" Oo~ 

So I_.n "" C"""'" lo. '.""""'" qLJO ""'11"" en oo.troc'",u ~ .... ",Io"";.,,,, <le 
__ ,."., """1"""","'"",0'-.., .. ,""" .... ,,_ ..... ""'., 

Et>....., ",el 1 .... .-... Y """",,,_~ lo _ , ,- 'M' """-"" ""'"""", piO'. 
_ O _ .. 010<10 .... ro, __ pKOrir:Pr por laS""polI ,_ 

En ro "IIrDIo. , .. PI"''''' ' WII di>j",.,... 00 "').,fu> <lo (IiIa".ciCt> • _OC .... <lO 
.... owot ..... 1 01<_"' .. "" ~ .rmado y 1Tll~,""" QUe" '" .. .. """"" 
~ '" 0'",;.1 .. _"', po;. _-"10< ~ __ ...... , 

s..g .... la NC<'i3-!U EW""'., •• do _ .... No' .... "" ",,!cuPo. loo .'_ " . 5a 
~" ....... ,. elmali<: .... corurlN«:i<one> "" .... "", ... !lO" -. ... _'" si'" 
_. do! bIo:><¡vt nQ _~n loo I:)()", Mi." .. Y>Ct\o O en lI;rn(,otod. 

l .L T ....... 00 .... r.odOn. E" """'''' _ (_ .... <Io .hom>io',¡<on y...",.,.. .. <le perliIooo 

lo ..... ·"f. 
So"," ", '.'00 ... " , ... "" lOop'" ...... ''''''''' ",",,;.,IÓ"" ,"", ' or'", lO,""" 
_""..,. ,11' ... 1IfOdOI ..... la""" 

3.6.8 SI .. 1><o<Ion ra. diotord ........... 00 11. junl¡>o d. ""'Iod/:on MfPa_ en PoI 
¡rount ... ",.,.:" .. .. <010I.l00<''''' ~. ""'9'" , ,.......".,.. _ la. _i<IcIoneo M-""':a. 
_ en '" .. lIUCU'a, .""¡«U'IÓ<) y _ncIol:ors ,el ..... "" __ ... ,.~ 
y"" .. ~. 
__ " ,,_ del , .... ' ..... _ y """ ..,!uci/in .... .,; .. ,~ oi", 
_...-..... "'" ""'"'0''' y como 1 ... "' ... __ e .. ..-... "NCbJra,.. 
____ ..... """'" ~_ "'-' -. _ ....... ntIo¡oo. _ ... ,- , 



• 

~ ~ - -" • 

l' ¡I' ~~ O! 'S. n ~ ~i 
/i;o H 
~3 ~¡; 
: ~ :: ~ 
~ ~ h 
~o í¡ , -, - -'" ,,~. fo'¡ 
~!S' i~ 
~ ~ ~ 
, ~ ~ ~ 

! -. ~ ! ! 
o~ "s 
S1¡ I t: " -. e a 8 ~ 
H ¡:K .. " ", ' !' : a 
" ¡'¡ .' , 
Il"~ ¡fe 
~ ~ ., ~ 

t -
-12 j., 
'" ' ~ !S' ~ 
h~ 
~ ~, ~ , 
- a' ~ 
~¡;i" " -~ [~ 
lE- n 3. ," ª- i ¡¡. , -. 
Si! 
I¡ ¡, 
~i 

" Ií ~. 

*.:1-
8 ~ 
¡;>~ ¡. 
o> -. ,-
" 

~ ~ - . 
" 

=: o ~ ¡¡- U: iii' ~ -< .. " '" 

~!lIIH~ l~ ~, ~~ 
O! n ~~ ~~ M i:a Lo ~ "-l !<~ ~ ~ ~ 
~!~'~i~ ~ ~ ~ ~ 
!¡l!,~ ¡ ! ·· ;1:-1 ."1 "~O _." - , ti .1 ; ._" 
: ~ ~~ ~ !' ~ : o, $ g' ,-¡-,-, ¡. '''1-'' ,¡- , ' j< .l. . ¡ 
~ Q'§·H § ~ § ~ 
~o~~¡ .o ~ "- o" 
' -' "l ' ' 1 .. ' " '1 ~ ' 't ",.!,. " < . '1' -' i¡;í ~ ¡ 1, l 
Q. s!'lI ~:; ,¡o¡ ~ !l. 8 ~ 
l • . nl ~, ! 
.. !!'"" - , 

~¡¡¡¡¡ I ¡ 
i<;f !~ ~ ~ 
t; ¡;,.§¡-¡ lE- !i-

• 

, 
1 -

, 
~ 

~ 

~ -,'ii; :il n . 



NC 41;-5 ' 1999 

"'" 
3.6.14 

3.5.15 

3 .7.1 

~ .7.2 

3.7 .3 

3.1.4 

3.7.5 

l<oOa$ Q piSO O~' 01'. 00"';;;" """' .. 1",- '" req.;.""" .,quit_", y 
"'" "1'OOu_. 

u.. ju<"<ao de dilot.cioo para pioo< de OOrmii¡OO.oo.o oI""do no ..,cede<'o los 120 m 

'" .. mi>rm "" c"'""...,.. tl"IOOOo1lO """"" •• """". 

En ,diIocio< y con.u~ ""S, do ""r<'OI ... ;,1o<:"'~. """"", f'"~ 
~ c~'"' "" k» dlcLto> 111, "",ia<:io<= de lempe<almo , en =11iOO ""rtic3I, 
rruy ~men,"'¡ p'edcmnao 1M cor"" axja~ •. 

C .. II'" d ebido . ~ ,"' racclón. 

En 1;1 pro', , :x;.:., w _ 1"" 01<1 ." ~I OC"" p' """''''''' """ lo. ""'¡¡as de re< ,,"',;;(><, e n 
..,..........".,., de O«~"" ""'''' , ""'~ '"'''''''''' y rre1<""_ E,te _ _ 
.. [><01<' 011'" er< ~ est,oo",", hip.,.,¡mi<=. 

En lo ' ''''',OCOO 00 k» P'O'fOCOOO 00 ona' ",ra con dc'""moo"" .. impodl..-ooo'o" I.:l 
rct roceión"," OOrmigón , q .. poodaJl oIrK{l! loo _. ooOlloao. """'S, pac._, 
apun!oIo"'Oonoo< y O!ro>_ mLY)' """",,,loIrr-.o ,~." e_'lO$ "* "",,,-,;g.;., o",t_"",$, 
f~ "" 01 1"9"'. do ;>." lc>n9<' O<I y vOlumen ~ _aón. 00<00 vi<Jo.' . """"" do 
<~, pi><>! de fumiop1, yotm>, 

Se dot .. min,,'" 1., 'en, i""" , intem" de tracekln, quo kl, impodi rn<mQ' a 
lmi!ocione, de lo. rott.cci<in lb"" pra\lOCart ~n 01 t>on-nigón, "naizarrdoo y di..or'iando 

lo ""'i« o%..dOO t ÓC01 ""'"000'''''''''._ 
En!r~ .. ta, ~s puodoo Onall'"r», ". i"""" do retrI>Xión, '~o 
,'''''''Il00''''''''''0 <lo >l' voUn"-- del ~, ",""""'a. a_, de re~&CciOn. 
'~o ~"ación de lo> e<1Wtramien!oo o ~im9n"" • la ibro ,o~acción , 
c",.oo, no""", o .<pOdalo. do! ham\igón . 

En ~~raI pa fa """. """""""' .. .....,.:." de lo> P"""""uo, ",,,,de" a<I m~ "" corno 
•• 1« O o""",,","t~ de lo. re\raccioo ,.,larlo. del OOrn-r9>n' 

" • 0.00025 

.s decir 0,25 mm por c __ ro do 1r>r>gIIud. 

Do>bidQ. 1;1 '~'~Oxión qr.oo oIr.<o" lO. ilJrno<kJ"S, lo. .. Iraeoión "" los ""',""",os de 
hormigón "'""'''' ., -.,. que III "'" f-orrnigOO o6kl . Por. ""'" oor>didonos n",<Ias 
o. >l' parOmelro, nc'-, lo cuan' i. y tipo do a,~r .. , 1'"_ admo'o-s. 00<00 

, _ o 00<>1","",,0 doo lo rWacciOO cOUl "" 001 fu~ " <mm' 

<r. 0 ,0001 5 

• 
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M 

Lo ~Od de 1M ~"" '.Ir~ccoón, '" """""" y la dislancia de las mi=~, .. ".n 
_ po< eI~;,u. en baso de.u . ......... f C<lk;ulc. Lo. dos""",,,. ""',O la , 
jen"" de (e~~cci6n . "" de'.,.-;"",,,, ~ "'" """"",,", W'I ~ 0I>j0!1'" rIo ,~ a l 
mó,imo l." caroIid~de, de loo m"mIU. El ,,"-bJIO ,...,oe ro ... , •• "."",. • • \¡o , 

"'.,....".. roo '~".o1 "" " .e,os , ,,,\oIaoo. on " Toblo. 2 ~ >e ,""' izo el ,,-,,000 oeop, 
" NC·52-02 C<"'d<J ~ ~. "P*"~" 

To bla 2 

AI¡¡ooao de 1M jtmt", d. ,."""ción en edihc..-.... en 1/0< ..... ,. po.oed01 "" ' .,~ • ..-' 
~..-.:io e"" ,," ¡.." "" 00 _ taciCo . 

J .8 C • .-g .. ""bi<lo . ... n" mle n' os ylo gl,,,,, de clm""!o • . 

J,8.1 Se """""'aráo, -. ia. o.' ¡¡:OO y .-"""""'" QOO W ",_Lean 0<1 "', oIomo""",, 
e>1root",~Ie. y ffi 1M 0;1' '''''","" """""' ..... _'am~ ni ... ,.,...,..... , lo "'_, 
o. kl, d mlen"'" ( IeC~ y estructlll"a le. ). _1.0 <lo .,. val<>< .. po¡,".~~ 00 
""...-do ron Im tacion", tocnoIóIJica' , e'~LlCI<J , "'es. 

J.8.~ 

3.!.l 

3 .&A 

PM. ,,,, ,,10< •• pormioib loo do aoontamlonla .. 'oma,on 1<>5 ... lIIl la_ "' ia 
lo'a,,,,,,,,,,, Tto'. oO IT · :¡~ · "' - A.~,,¡~mienra. p",""·.~lo., o kl, ,ot"ia laoo. en 
inform<>coo o norma .... a de I'igeooia O ",",¡¡g;., """'. 

s . con . ido,",';'n toda, 1M ca ,II'" , . olic"a , ion e , qu e •• p,oou",oa" on 10. 
. ,.,n",,'o. ~"'LlC'U,"Io , y "', I ~, "strOClufO' debioo o loo gi ro, do Irnr cimie-n,o" 
de""o d~ ". >"''''f.' ".,'-;.10 ,.. Y d~ '<U. fOO oon'l¡ffi¡taciono, tecnológioa , y 
• , tructUf a"" . 
Tonto on la d<to,m .,ac"n <le " , "onlornóento. pe ' .. ' '''' ' l /o " ,ra lo , y do lo, 
900. "" 10. cirn " o',,-, ... ,,,,,"dof.'" la. por",",ne"",. y , on, lo"oia (l o " .. o.'ga •• 
''''0''01«<"" <on oo. """",.,1'"0''' d~ kl. ~",.,{" "'po.1.n<o,. H. y QU~ le n ... en 
"""o la q .. en e",," "n .-.) .... '0 oI(IV3do do ca'ga. ocológ.ca. qw dotorm;,.,..," ,. , 
c.,~,. y '" ' e '"Cf'I,,,<da do, COf'~>¡1Q<>oJ.n a ,"'g~. '-'. Ianl~ , ..... Q <lo '''''0 
du roción . 

• 
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:l!.q] 

3.9.' TOOoo ". """""010. y.""""'"'' d"""" . .. <liurla_ ~ colc_ par. ,000$ "', 
<"'111" _ "P ... <C.., '"-"~ , ,,. "" corulrOCción, """>p<>rI~, «ooción, ooIocacOón V 
menta¡.. 

3.9.2 P." _ .... ~ ,*""Iada< on 01 F\xlOo3.9 .1 . rlteOOr .. =_.,á .. ,~~>ei~ 
"" m olom<nm 1 cstrucl",,,,, " lo _ <lo la """>O>Ó<I ~ .pie>Co6n do , •• C"I/O' <le 
oon>tnJ<:<:iOO. 

J.~.3 So lond,. 00 con.ideración lo. ~ de r..s c.~a, do a rd ai" do loo \T"'''~''''O'' 
oIeva~ vM>C"", ~ y 0''"" _oda. en lo. eoln.ocl u,,", e" "",,,, ,,,,,,o:., 
Vio COl1<1r1Jidoo. 

3.9.4 En 105 e lem<n',", pr.,>Ob<<:a_ ""an~ 01 do_, iz,* y roonIoj< ~, ¡,..,-..o la 
3pO<ri\n do canp.' do conSlnJCción Q<>e <lebeo .... ~ .... od;I. y oalculada, ",*,,10 
''''''occOn do proye.:<o lP-55 Profabr!cado. , do_o ~*, morooj<, Foci","" "",g. 
Q 1""'""000 oormot"a do IOCC<l<lddO P"" igiO, 

J.9.~ En lo. 'nslnJCCio:io "" Pr-Q)'O<:too I P ·5~ .. ljo o1 lOClor do 0 .. 111' dol p"'lat>r>t_ [F.I 
C(>'I'IO el 1ac1<lí do incrom,mto d .. po'" prop;o do> olO-n""",,, """""",_ "",ro 'ene, On 
"""ola 1M ,obre<::~' ~,:a. do """""'''''. izoje, tr""'POne y ""","jo. 

El locIo! do pr. talolcaoolF ~ """ .. o.,,,á _:i m ,,,_ , >i<j<J .,,,,.,, , 
,",o do ""'" - f " , - . " " 

• 1.0 

• • I 
~ ,,,,,,,,,",acá 00,. "K .QUel Io. "" lo. """ 1M '",""'e<;sr .. ",. do ltu:Iu"OOUzatiOO 001 
pro!.brlc."" dot. rmi ne n ""'" lecnlc .. cO>'cect • • en "' •• "'p"" coo. "uctivao "'" 
olom<>nto:">o <le mot..-iI\,.", <1<,,,,10,,,, ,, 0""" r-a """.r o ,_lo unOn con_, 
equipo, de iz.¡' '-;¿,Ó</IiOO. , opo.-. dor ... (;00 o;¡ificooiOO V C'pefOoooio en", equipo, 
OOOlrO' tkn ~o.., , .. op<racooneo, y WM. So coooidef.r¡¡ 00'" _8_ Io<lio aqw<Ia q .... 

no "'""P'~ .,. roq";'~"" a nte,,,, ••. En ausencia do '"""""'" P' """-">11, ""' .. . ~ 
ti tipo do 001. '"!l-. 

3.g.S En .,. pro!=_, iI\ ,o~stCfX>O. "" roc!< ,;';Ió<. mín",," (IOIi>nm".>:¡6n. par. <:eo>ideror 
loo ~!II<''''' "" ~~, luje Y n...,"'¡o W<~ 10(1 K\in>, . L;¡ PfoyocciOn • .-..Ii ' OI.; la 
~ "" ,..,.,"' , '" <Iof""""'.iOn "" w •• _ . 

a ,gJ El 010'10 do ,. O<Ilo{9(ICio. on '" ocdón del de.peope do ,JO e le<nenlO< r ,o!allli<oado<, 
..... oqulva»nt •• urJa f .. = mirrima , por <lI'i<llId do á ,e. ~. """'''''''' ."',.. 0 1 010""'"10 
Y oIllflCQfrado. d. 200 Kgim' , 

3.9.8 LM 0",9'" de con5l ,ucoon '''' ~. en 01 ""n,, 3.9.~ ,,"'On ~Ioc'od" per "" 
Iod", <le ""'Y"'irión i9u.'lI a 1 . ~. CuaOOo "" oombilWn con otro> ~ 00 0"11'" .. 
...,,,,,,,a" m I~"Q''''' 00 ~ clclcrm"'do> .., .. NC-53-3S E_ .. 
c.>'!l-'< C.<lr.IC!"'¡<lK=; y di> c._. 

• 
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• . '-' NO .. 'OC(N1.iondo la oomo nación 00 "'-s e'fQa, ec~, pO< "'¡oc,,n d. I~ 
' om poratu,a o"",ática 000 la . oo rr. ' pomioeole> , oorg" d. ,,,,"o. " "."'0< 
(hu¡ocaoo:¡) o ... ""'11M s i"""os, 

4.2 Con.i<!erociones eOn>truol iv ... 

4.2.1 En la proyección <1< ",~~tinloo ... mento<<>SIrud ... ~1os .. lI<kJpurán la. 1>O>b_' 
<101 !T>a)'Q' ~,_ de moc. oI, ocoón do las opc,:>cic<"oe> con"'~tcI",", 

'.2.~ El "'_""mI:'aJf' do la, ormadJ¡,.. do ro ... rlO se ha,,! do acuerdo "JO la, 0(. """'" ~ 
00I "~ ~ I,ojo, t",,,,_ 00 oumpll. '" =I" r. , _~ y P"O """,., 
parmil"" Y '" ost.blecido "" l." Condiciofoe, do """ Oga ,,,,, "'"""""'O. 
Eo ~ eH " <1< Que ... c",o do ,el"",," $M f"<'""""'- ~n ""las •• lOma'''' las 
rnec\O:I." ,"""',,, .. , "" .. <hoI\O ¡>a,a loci' ., 01 "",fabrica"" <lo 1 .. rroisma" 1"",. del 
"-'9<1 ' de ""~, _lOma"", las d~. m.j.ima, Q!Ie """palo ,"=, 
<:00 "" la,gos do oorroo .ot~ o dI;;s<o.:<= "'''''00.. '" e ' cedO' '" ~ 
' mi",O'., do . QUipos Y ,",-, <1< l ~..,.,..te, 

Si el " ref3b,"_~. '' '' """"""'"" ,. , •• t.. fue,. dol a fea 00 ,. 00<0 dob"" 
"""_,.". Oo, gOl.". poro L,"""~ por corre"". y I<rr""""i _<»o e<1"" 
e"""""" ...... cM onlrego d«I .LlmiIlisUo. 
L •• ..-,,..ou-., do r~ I"",~o 00 ~ 010010",0. <1< ",t>e,ul.du,'" y _"", ... ~, 
~rán do dimonsione. tolo, Q<>O p" rmiton ' o pre''''''",ción y ~ .. oumplOon ko .<tipu\.ldo 
00 = <ivi>ione. en',,,", do ,,,,, '"-"lOO dt 1>0.,,,,. 
SO el ""';'r""''''''' ....... "' "," .. <V" ... haco ~ n " 00<0 "" _~ooe, .,;,¡ .... , 
.. ~'"" """oda< po! k"" ~. oxi<.tontos on l. obr • • 

0 .2-3 las 00"""'00'" d~ "''''''''', CojoelM y ol,oo el""""",,, "Y"'~~'''$ do ~, 
homi9ón .rmMo y horrrr9'>n pr~or,'ilOO , _~" O.' pr.I .. ~",_. mw.ipI<' o 
<tvi5k<le, ente<", de ,,,, O""'-"'d'; •• tip;co.. <lO madoo"o. Cuando .. ulileon mo;d<!, 
me'a ,""" . 1 proyfct,Sl" .. "1"""" .. , Moma do mo~ QUe va o >el" "~uOO. 

0 .2 .4 En tOOo< ... 0 "","",,",0' y • • o.n O1",álicas o de hOrmi<,¡ón arm.do ",o:<osada" 
plolabo-icaoa" o fuol.:l,;OO. _in ,",u- o,ee¡>lo "" "" oIemoonI"" ' ip;<;o5, .. dejo,. n .,. 
",,,,nos ylo pa>eS nece" """, para "" 5Op<l<Ie> o .. PO>'> do "" . ... "' iIocbwo"" 
10<10, la, espedal<lll_ de i~n ... ;" """ '" • .-.q.,;e"",: u "oc .. , """ y de,.Ie. do 
. 51"" pase . ..... rlo> qo.ood;¡ ,;)o1 peo l"",."",,~. dolrido& '"' la <Ioeu<oonta,'" <lO 

P<OY"''''' 

~ t. ""r;it1 on eu>r>t •• -';.1;). p,e~ """e,,,n.s do di""'" y"""""'''' .'.., ,!OS 
"" .. ri<>rts. "" . 1 e.,o de '" ~~ p~w, 

4,J [)elo,mock", •• I.., ,,,~ I •• de e oifi<ko •. 

4,a.l El mico do ""10"""'00 ","I"'~ 011". 00.. pm$ con_"'''''''' , i. O< '" r~1acióo o",r. 
'"- ""10:.-_ 111 Y Lo .l1u,," "purltal Ili m_ p~o • p;.o. 

" - ---¡¡¡-

• 



"" NC 45.s, 1!199 .. 
E.t~ """'" 00 .. <lo ~ <lO 0,002. 

El ind~e <le tIeIor"""oo IOC.r, \ <1<1 "' '''o po'" cM "';;>0<'0 '" 1""""'. ''''''''''''''' 
. obrQjl.sara .... valor, O .0. : 

" k _ H ~O,OO2 

Fl<;¡ur. 1 

¡-t.. , _ j 
- 1 

I t-'r 
:l7

h 
. 

• 

1 

,," ' r 

E.truct", .. <le I>Ofmlgón ormOtlO y "' . ........ 00. 

, 
• 

El c.1bli<l ,_ <lo "".,,,<!to. y "'-"'nlos do OOrmigOO 'oqo..i"''''' qoo 50 cump\ao1 
C<>ffiO mi,,",,, 1" ~"-"I<:aciool<I. 1 rocamcOOaciono. \1""""'100 ..,ru¡ad .. en .. 
NC 54·01 Hormigón. e,;>«~icociooe, geoeral<" , 

~.1 M.!o~. les , 

5.1.1 Barra, de OC" ro pdrd ",!u<rzo del hormigón, 

La. Mtr""',""., "" "",m;góo"I. ,,,,,,oo .. p<O)'",,'a,áo """ b,:¡rt • • 00 ""oro <lo 
~ """"",," , ""1" ",,¡acIOtJ..o::., OSI"" ,~ pe< la Ne· 7 : 1998. Ba~a, 
do . ""ro para ,00"",lO do "",m'P'_ Roquisi1<»_ El uso <lo borra. <!ti """'" <le 
im~, deb< r~' o' conoc ..... ".,lo <le '", cartOdori, "'", <le 1""""', 
ro!Lxa, <U:lilidad y _ _ y <l<be s." ovoluaOO .. , lo .. apa de op<w....::.n 00 
10 (IOOumeot. oió,. de p,oyecto • . 6eOiendo ' el le" ... en . 1 . I<~n<. <lo la 
""","""",ocü, oo<,~,~_ 

~ L. NC-7;Wge .~ loo n>QUi~o, o.. lO' barr., ci<<>J!ar~. 60 OC<Iro lanillado, 
en col ient •. oon y "'" com.ga .... ,,,-.. P"" . ' ' 01_'0 ~ tl<>lmIgón. 

• 
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"" 
Los t>oJr/I.""" do 3 _ do _ m'rirM: , .... , , .. ,,,,jo, = W'A 1<400 K9'='J, 
boJ,... ...... Y 276 !.4'A (~ Kt,icm') y 413 '-f'A 14200 K¡prr-"), harta< ~ 
~ e<rno ~ 34, ¡¡rM> '<l Y 11'_ 00 ,....,..,....."""""". 

3 Lo """,,,cióo 00 "', d",t.,to. ~ raoo. <lO ."..,0 ,~ nor' o'oooendo. l. me"" 
ILXldamool1lCiO<1 lecr>ico _ «"""",h . A 1""", <XI osto priocipio debe pro""""" .. . 
l<1 ""yor => ""1 Qr_ G-{.{)_ 

4 Como o, ... '~ <lo> uso do> los oorr>5 <le a«'o p<><IO<rIO$ , ... 1"", 1.0 , 
'1". f"""""" lo Ip· j 22_B . ~s <le o,"" <le ,".IJa.-,~, "" 00",0 IIf..oo. 
A_24. A_:lO Y A·40 Sust.uyondo eo OOM IP '" ~ "."" A_2~ I ~o por 1.0 G·34 lo A-30 
por "' G-40 Y la A-' O por lo G-tIO, 

D<bido • que ~. """ .. G·3<, G·<O y G· 5Q 'io""n moror {)Jc'i1í<lo.e que 1,,, toa"., 
<le '. r"""", ""'"",,",, , ,¡ 000)(l mm>e< _lOO<! "" ~, ... o "'~'''''''' u,.,. 
"""'" ?,~j",,,,,,o •• QU. modij ican ~a....., le ",-, """""¡",,,,,,,,,"' .....,", ." .. 
IP_~1 B Y lo Ip· '22B. 

Barca. G.J4, para ce""" •• >1_" 9"2" do 12* , anclojo do ,"",,<no,. /\Cero> de 
'envera"" •. "",,,,,0;0., y dL<ir"bucón , """.,. mioimo!< yio 00"""00"""'. '"''''o. 
por e spee;fK;""""' . .... . E. 01 00"'0 m:i., <kdl de mora """k>, .. ""'" $t>Idablo Y . 1 
mM ¡ac:¡ do doblar. 

Bon •• G·6(I por •• " n .. ",,", indice, ecor"lÓtO """ ¡""'yo< r.""oflCia por .¡ea 
ooIocada) y lT14Ioor <LctMad. -.o o""" pr.f~","lOroo"'c como " mocUa <le 
'e .... "o pnr.;;p.J 1"_" _""Id;;¡ por calculo on bor"s rec,.,) <"n '<=0O, "*", 
oOOimna" .... os. 001<_ 

Bo~~ G .. O "" ..-, usa"", 00I0O _ • • <le 120)0. p~ ...... como .. mo<Ua 
00 re",",lO p,iOOpo l on" p<oyeOOón <lO '" 01<0>00"," Indoc.odoo .,""OO"""n1<, 
e n .... , .. ,"",con , __ ... plásu.: .. go-_. o do>amac"""" dlf.,<l., ....... , 

En mM ' ; í, m" •• y .n 0""'1<''''00 o eo"LIC'"'" . eoo oo lonoo ea rl<'" y/o 
del~, dinámica" ... proyoc'.,,1 COl1 loo """ro> de ...;0.", e ... acto,;""" 
do _~IIdaO . Para """strM p<oOOccione. <lo lICerQ lo> 1I'.w. G-34 y G-40_ El "­
do! 9 rado G.¡;Q po" eOl!'. C",OO requ...-e ele ;.oSlilic>o<i6<I_ 

~ Para la . imu l"ne iea d do' " , o e. '00 9r~eo< do ~co ro se u'il iz."I" la. 
~.I,.,... en 1.0 IP.¡;1 B, """il'Jyondo A-24. A-3() Y A-40 por G-04, 
G-IO ~ (l-6a ",>peObv.m.mo, 

S L"" e"""",oo "'." apro' _ dO la. "'" "., "" ~ '""" 

' 0, " '". 19, "" 

' 0, '" , '". '0, "", 32. :l!5 

7 Los I~t_, f"<lm""' Io. o. la. b;I <ra. oc mo'= >00 S, 7.5, 9 Y 12 000 ,,"" 
<105"- "",le dO • 100 mm. 

e Loo corto.do la. ""' '''0 00 oco(o do> rofoorzo """0 Cf1 lo poUole hi>W<>n", ......... 
do lo;; lalgo< ooonaizodoo. 

9 L. NC.7: 1[¡9S <Ie' e<miM oon "'"""",O $111 _bl ldad do Io.c "80 qro_1o 

""'orior 

• 



",-.., ba rra, de """ro G-60 en """'" w' _tro< "'" """ _ O"" *'"0" 
cQ~io n", 00 soKladura , debiOndo ... aplico r " ,,,oic •• e_cilic .. a panir de la 
<""~ , .... do I~ """a •. En 01 ca"" ~ G-34 "" !¡af~"'i"" lo o.oIdot>li!lad y 
.., .. G·'O Io ~M""d d<!f> ....... <lo .. , ~ 'l'""""" ...,. """ ~I prodoclor 
" Io"",d • .u;c;¡<I<I <!el Ci .. ~.o , 

A ¡>M. 00 " "Iormacoo ..".,k>r se '"~ ~I ""'" mi",""" de lo """"-00," .., 
1;0< batr:lO G-«l y G-40. EI"oc do Ia.-ro rlIQ""". do "_rimentación. fi<1n<Io 
I """""". ~ IX' 00 eIecU""""', <O<JoIico.coón <Jo1 ""","<IOr •• Ie. A .st. ti" so rooomiondo 
.. """_ de lo "'''''_ ,. lIej«:\O "" la IT-:);l3 A . SoI<L\<k>' •• 00 barr .. 9'­
~-40 , ¡""".,. de "''')'0' . ~,. 

1 So ' ..... 0, d<>no:lo la. ~,' do abast""""",,,1O lo pormilan, , .. malas d<o 
~"" 1"0'0\...,,;;.;)0, "'""-'001, L.. "'-"""'1kI<o<J~....., 00 0Sl0-0 "-.olio.. qw:Ia!. (looIn.;¡, 
on lO ell\f>'\ de "~de '" doc"rrwot~ de ~ 'l'''' """ • .,.,..,no. 

2 Poro pro~"" oon lO, "",la. -'Iad"" en el p<X110 ...,"'rior, deO. de"o~ po< el 
lahoc""o lo. car.""" j"~",, 00 los acOf"" y "', cspocific.>ooflM propio.. de 1M 
ma l, •• incI"Y"ndo la< "' ''''r .... , ~~ • . ooId;¡oor • • y""" . P",. "'">O Ofl 

""'. ""'"'" '01"' ..... ~~, ... ~ ,,,,,,, 01 (lO ~d. 

3 Si el proyecto ""1"'"'. el ,,'Q de ""'~, <le ""'''' .....,.."", (lO Imp<>n....,;.;o , ~ 
,-.ran la. e specilicociono. de u.o y colmo de ~, mi"""" El = de """ ' 
mo'" $O dol .... 001 la •• ' ''1'0' ",,~ocidas de aprOO"",,,," de lo -..rmenlaciOO 
doproy.>dos. 

1 C~o , 

o el comoolo nock>m' q"" ... ",,", ro e . el "" "","10 tipo Porlla od relerOO.., l. 
~G M ·2tJ!; c...r.rolO Poolaod. EopocifioatiDno. 00 <_ 00 lao marco, P ·250 
y p.3&). El u. o do! comonto Ponlond P·4!oO detH> ,." "1"_00 on la et_ "" 
.p'~ "" ... OOo"m~»ó" "" p'oyocto q .. <"" .¡;pondo. 

o 01 = de o~QO tipo> de comerlo <le p!""'-'<;(:iOO """"""" <leo. " " "P'obMo;j M 
lo "'_ <le . .. kJa<iOn 00 lo docIJmtmI.ción <lo Po-oyoolo quo COI""""""'" 8 
po'" cJoI oor.ocOr.ior1IO .,,,,,,,Iz_ de sus pr~. IIU& poob_ <lo 
prodocdó" y <So"-,,~ do uso ...,..,ficao. 

o pora la, roc""",odaci""", y ..... ""iOn .. "" USO <lo los <. --"0. i>'~'''''' 
~, p. i, , e ",a rón ,., R<~ ul,c¡on • • • igente, re ' orid M a' C~me n'o, 

_ornend.o.::ioo"" "" "oo . 
• <1 <O ,ocomio-nd,n oomo,"o, o_,lfl,o, do impO<1ación $(O ,e~.larán l., 

*spoc;loc"" ...... Y'~ <lo ..., do ,.,. ", .. ,na<. El "sa do o",,,,, 
<""",,,105 >e <letem>i-wl ",., lo. . Iapo "" oprobO<>Ón "" l. ~1aC;';'-' <lo 
pi"O\I~ QU< "",re-~., 

" 

• 
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2 MOO& par~ f>:><mi<,¡ón f"i<jcóvloco, 

• p .... " el<:1 .. ,..,.&c;()" dO ' •• ""r¡¡c¡0(1.""", q .. _ <le 'oo.x-Or "'" ,j,,,,,, 1M' Y 
groe"'" ulll,,.,.,..,, la tab_ do <lis1iN:"" Iipo' <le OOmHIP1 ..,' .... "0, .si 
<=>O loo ~ • '001 1,", Y 1M '<>1"> d~ .C" f'W~ "" , ,",,,~ la NC 5-4· ' 25 
Al""" po r. 0C0mUgón. Especi1ic"""""'. el<: oa!iOa<l. 

• como 'OCC<1lao~"ión del ''''' 6e .,.. """"""'" 00 árido< • u ..... on cada lipo <le 
oIc>m ... "" e,truonJ ,,",~, ". u ..... " m \Ca"'~' 00100_ en "' IP-~ 5 Do<.. , "",,,, O 
No. 10 el<: EPROYIV, F""". 26/12'.l/l . 

3 A,om, P"" "º'rri<JÓ" ""'oIoJ1ico. 

El ,,'" do .. """. do mar "",a oormiop>e> Ood",,,1iooo y "~''''' cconpl "; "" 
•• pecil<oadOl1cs .. ~.IaOas "" la NC 5~-o3 A,. "" " . ma, pa,a lrobajo, de 
wrt"' l>CCÓI1 Espedlicocione> . 

• Adl r>'OO, 

El "", de a<:fji'>'u. 00fl ..... """"I~", Y 'oc"""'~ f""' ''" ''''"'' do uso 
""be ... ,"""lado Y .vau..oo ~o 1M dI"in"" .,."as 00 p,oyocción ~ ,"'lciaoo 00 
r~ OOcu~OCÓ1 do P'O'/ectoo, 

5,1.4 Horrnig<io ,"I,"",",io. 

Too.. la. """""",,,. de ht<",;g.óo a rmado ""'"~tdas con"""'~t. O po>" '''9'''' peri_' <le ''''mp<>' I_ir, tu r • • ,"pe,ioroo. 'lO 50 'C, • • proy""'a ran coo 
"'",' ~ """"'", . ... , ....... o '~t"aC"'m, El pro,,,d o ''-PO'C~ ~iOJÓ ""< co.racIono';c., 
y p'"", __ do esto f'a""9Ó" ",Ir"",""". 

5.1 .' A,. !O do ."" 1imte "aslk:o piOJ' P'.'OOSiIOO. 

Deben conoc", ... lo. "" ,ocr..-'''''''' I;~oic., do . ,te Opc do> """Y. E .... 
c",oc,.,;" " • • po"""o .. ' ou "*",,"adas por lo, lat:<\c.> nte, o """ ,o. "' ... """"'-rlt. 
~,~Imeot...,;oo . E.,~ ""' me. l<rd.:lm""t. 1 oomo ~oo.oo6n. '''',.~ a """'o> 
<le """ 00 hab. L1OI a 00:lc0n0c0J. P",. "" ~,eo* trpr>< quo habitu.rmeote .. 
,,-,on y LJlikzAn, la c",,,,,,,,,rz,,,,,,,, do lO< 1«0(00 , '1>'1000 bo=.., oorn".eOln 
tOc",,", 'CÜ", l loclo , 

5.2 HOltTligétn . ,m.lIo. R .. I.teocl. ea,octerfl1ic •• mOle" y du ' Oblll"'d. 

5.2.1 l:I "''''t_''' oarocrorlo"". a ""'"'V~sioo oerr! de"""""óa'" """"''''' """ la Nor"", 
C""""" (lO """"yo do prob<tas ¡jIind,icM <le t SO mm de di;>.""",o poi" 300 mm do 
<>110,' roo 2a diM. 

En aqUQ!o> ""= en 'lO que ellIO<r\'IIr;Ión on lo. plirn<!!o$ ~"' di". partO <le $<J 

poosto. eo otJ", "" voY' . .... ' """"tido o .oaocO:oes mayoo-.. "'" 50"~ ~ t, 
wllciocion<. do> • .......,.." podrá ,Qlorir"" la ,.,;'Ueocio car""''';'''''a • """""0,;;00 • 
"' edad 00 _onla di~, . 

EI _ do , ...... "",,10, "",""'.,.i".,,", <1<1 ht<mrg;., • ",",ÓO'O "'f<lriof .. ~ loo 28 diM Y 
la lijoc"," do! ,oc,""'oto de ~ co~ • .,.,.,.,_ -.orr! se< ""oI .. do ~" la, 
"'''PO' •• 10._. "" aproW.crQr¡ do lo GIoclXn<otación <le ¡>ro)'OClO y pr-e<enIado 
oorro po<t. "'" ,",c ",""" do> '" """' ......... .croo. 

" 

• 



5.2.3 

l;;o ~,prosión do ,,,,,>tone;" "",,,,,¡.,,¡,r;c •• comp' .. oo . oñalado corre 'po,,,r ente ~ 
.. No,n", C"b;¡n;¡ , "'"'" .'pr . .. "" "" la NI:; 53·39, 

Cuondo " '" r>O(;.,',~ ""' .. la co,worsiOO d.e la "" ¡""",,,,, .'r"'~ "" p,obo' .. 
cliblco, do 2() cm "'" ,.~IO • la p:obo'. ci indric. OO<mIl"" <le 15 or" Ó. "*""'~o . 
.. ",¡ ~"á la ",locIÓn p ,omedlo <le 0,85, pO< ,.,)\<. 
R .... ' ...... poOlWla ~_ic. ~ O.SS A"¡,I.""", P'-1.'I c..b<:. 

5.2.4 Po'. ¡' .... ' ,_,port. y . lmaconam"",o <le elemenlo, "",1«"''''''''' atl~ a""'" 
do ." 28 di." la _"_~.orón <1\1 P"'\='" .spo;::ifica rá en"..,,"'r>OO '" ~~"''''''''' 
InO~"", ca,oc'",¡ " "'" qLOe det>o ¡.,"'" .. """"ogúo "" 01 """01. <1<1 deop"gue do' pl"" 
Y ~,...,..do cIti lo< "'"",,",00 prel"",_. 

5 ,2.5 En ,,' P'''I'"" o,,,, ~,p.ec,f""'¡á la COOI¡, I.OO. ~.""."" do lo> ro,m .. ", .... PO'. 
la c"", ¡>t"nc," do lo< "o,my:.n~."", O<J~ivoo oc "".,án los vakx., f~ en la 
NC·~:99. 

Ea 01 ~·o , ~"" 00 la. <I>t,L>CIIJ,,,,, 00 OOirrrir}Óo "' .... 00 .. ;nclul-An no 0010 

""" '~$ """"","", .. . Ia capaOOa~ ''''''oo!o, """"'.-, Y ~""'.""'\ cIti 
COM "'" de '" "'~rr.enI"" C<Xll'OO"rrto" oro ,_ "" """""' ,_. '" 
dIJ r.>bi loiatl, po' lo ",,", la ~ión di! R'. Y <lo IOCL t:-r imioot<>s • • OI,e 01'00, .>10 oí " 
oonOCio<\aoo, a e,," e~. I.,""n'" po'. o/kl . " <"""" . 01\1'_ do occión 
.", ..... ~ cItiI""""" 1 ¡>aItOoulNmente." """" <Io! .~ di! l. fI"P'.ibIica ~" 
C"'" ¡V", RR) 

2 En ,_ ¡.roy. "o .. i'-" '¡',,¡U~ '" g'ado "" occióo1 ~g<"""" <leO medo, ""~" 
00 1>. ul>Ucitn ~e la OIJ<' A,*,,'$, " darán 1 .. <;gu¡.OI.S " ,prdI"""",,,,,,, pe.­
.""""n1O< •• trucIU,""" •. 
• ,O\aO:iOO ffiá<\-na agt.>alooIT>rlf'<O ¡"fC): 

· '"",;""""- ,",,,,,,. n.,,,,, a c~ooión <So l MrmiI/OO 11'~ : 

• 'ocubrirT"O<nlos .,1ipr.M""" : 

• contonMlo minimo '" "" '",010; 

• ""'"""'1e<Jci. "'" hormigón l=rlI"",", nlo .,., . l o,.-" <lo "-t:-r."",): 

• "'" do . ",IN"" plo.":fOollilt"' o ~,tilunre" ¡jo ... ~; 

• "'mallo ffiá.imo "'" iI/Ido; 

• cor~Cle,¡ ,ti,,,,, y tiempo 0.0 ""»l: 
• =-ociO n .,ic"" 11""" ~ tlo lo. """'I"tlaC>Ó<>. 

J L. oIoceión de la Re"<te oc" CarlK'le,r,.", • • (;or,'P'~<i<-.'" 1>Om''P' "" ,a '" 
,."'''''' y ""olio <lo ." _00. elemento> " ¡,ed"" """,, M", ,~ "" c.uoot. 

• 



NC 4~: 1999 

O. 

q<.>o ." • ." CC<tQ'poo!Ioocla 000 la r_ rnd>:ima NC reqoJ< ''''" pO< ,0000000lOO 
<lo "",."""'""- _ma, 00 ctJm¡olmerotar ." reque<_'" <lO ",sio'''''''''' , Como 
O<ion'..::iOn <lo la ..,,,,riof .., ! ij"" la. vok>re. prel m' ''''o, d •• '" CO( '~ 
0f1 01 cLlZdo ,,;¡¡ui<nte , 

Valor., mas "'. ''''0' W "" ~jad<) • .., 01 10',",0 ~ """" <le docu"""",,,,, r>OOTlat""", 
onolotoracoo , 

R"',kI" mbim> 
~ 

0 ,_ ~oIó M 

• Paro la, efemenIo, . , ln.o<1ur ..... "" " "_ro,,,"uO[< ... <le r"., =,,~ en 
zo .. ,," ='era" lo roladón roo""",_ NC "" r<eyo<lQ"~" ~ 
.. CItl>dro >Vunte _ """" .., ouon\a "' ""'Y<" qQoM<>ad 1l!rriO>I~rica <le " 
Co5!, _e, MóenlrM" FlC-0001 .,,.. "igQo", "" valo",. que pr_n "' ,..., 
~ ",Ie,ooIo, "" ""50 "" d,,,,,,ewn<o~, 

... "'."" CIoruto> 

o -0.5 
o,~ _ J 
,ro 

0 ·0,'" 
O.'" . , 
1 . 15 

" 
5 En '" c~ do tormM, re""",, I ••. nuococ. ~ .... c~iI JlMl' t<><loo los 

""'rne<O!os .5tr"":r...-..... '-'<'"' ... '''P' ~ do "" dr<Mjo acIowooo y ~~ 
dO """'""oo. P". " ahajo do 1T,.""rom ;""0, 

5.J R •• I ... "" .. ~ cálculo ~ lo. "",'e,lole. en e.t,"oI", .. "" Mrmlgóo ortnado V 
proutnu do. 

S.3.' Po",,, " ""'.OCid <le cOk;L'" "" los m ........... <lO I>e<mrg.1n armado: hotr-rigón y 
bar"" do """'0 de ,eIue"o <lo pr~ """""'" ... """rón too 'Olor'" __ os 
"" " _ C<."..,. NC-53·3g. . 

00 """.0;0 con "' No,,,,,, CW>rio , '" =iotoncio. "" ,,;lculo dO ,,' "'" .. <lo """" IV! 
proo..ccm oaciooaI par. on .. Ior min""" ~or...-.t ;z.d<) y "" """"01 o;,,,,,n;l"'" ro 
obra "" obtendrá con "O ooef",""," d e """",..,,;M T" do 1,15 , Por la qLo<!. lal110 en 
tra<:clÓn ccmo eo oom",eosióo •• ~.-mos; 

". Ro· . R·o' ._ 
1.15 

• 



Pan> b<I~., <le ocero<le P'~ ~ """ O(}"""''''' .. ,,,,. ........... , >01'l0I00 .. , 
y • •. ~",. , .20. 

Pa ra 01 ".,rmigón " ,oooist.nc>a do cOlcLJO • ~e,;on e>1ará dofioWO ..,.-; 

R'b' • l!..1:!I<_ 
P 

E' .".,.¡"..". dO mrt>O<aC¡OO 1 b ,ond,~ los si~uier<e, va",e,' 

, ,SO • Fob,~ Y ~, '''''r <0<1"" '''''. Hc.-n"oigOO ' ;po ~ 
, ,60 < Foilficz>c;oo y OO~ nor,,","""" ~ cootroloOo. Ho<rrOqón li¡Jo B 

' ,70 _ Coo poco conU" y/o fuOOiciono, ver1>C!Oie, "" """",,"LOS . Ho,,'-li¡jó<1 bpo C. 

~a,2 P. ,. lo , . ..... ""J.o do caeu ", 00 los ",,"e ria le. ffi e>1ruc'urA' "" M<rr,;gon ¡n" o<ado 
"" , .. .,.,in "" o<¡>OO!;cac..,.,.. do la NC 53·39. 

5 ,4 Soli<i!ilCion ... dO 0" 00"' •. 

5.4.1 p~," I~ ~e'~,,, ""cióo '" '" .coi""". Y sclio • • ,,"oo,,, d. cóeulo o moya roo., 
oc .... o! •• _ los ~lemerllO> y e,Uuct", • ••• "1" " '''" .,. C<><!1Ic1.",,« ,orial~_ 

." I~ NC 1>3·39 1"' ''' E.tr""," "" <le 1,<" m9ón ~"' .. "" Y ~tffi"_ Y " NC ~3·3.B 
E""",,,,,~ •. C .. ga. o.'""'~rl'Oo<:a. y do «;eulo, 

Si .0 .. _m~ do lO, 0"'9'1' Y '-"''''000' de c!iic"" lo> vo o-e, (cOI~ 
en 1:1 NC S3-3\l ..., ~".n "",,", HlabI<!ddo "" la NC 53-3Il. p'""oIec«!In lo> 
c" .. io< de <sto Ultima, 

Para la OOIonci60 00 lar< , ombnaclorJ<' "" C>r<}3 y " " C>:>o16ont .... "'~""" k>< .""',es do la OC ~3·3B. 

5.4.2 Eo '" "' ~,OOQ1 do "'''''' oooI~~ d~'~rm.\ado&..,.- otras ,.,m"" el< ""-le"'" Y 
disel'>o "'" "",,pI '" lo ."""'¡ r;c:.,\o "" o< Pu<lto 2.'. 

5.5 Reeubrimienlo. y .ep",""iones dO 1 ... 'm. dura .... "'UO''''. 

5.~. 1 En '" -., "" .... ""'.- do ilonT"rigón ","""", y h«miQPn W"'" ~, exOOI". ~ 
.. ,,..,,¡,, "" ,oo..t>r.-.--"'" rnirriroo< """.alado, 00 la NC·53-39 p"'0 nc,emerU._ 
tO rm1, En """ p<elb;.;..u.." l","rn~."'J01 '"'u" .... (ocw-irrIi«lla minimo so(' 
de 20 mm. EoIe ,_ ,ri "'"" ~ A ..."._,_ .., ,n """ fin """. do o-:l. fIcioo oiI",_ 
~n lo zona de "'7_ d ' irrl.J)' "'la) Y en 5 rr.-n.., .,..., <lo""""" .. "","", 0<1 la 
''''" do og."QSM<!OO 2 {akol. E,,", ZOOM ~pI!= d e,"""", ",,' 1., BR , ~ 
_".,~. el< " .. mó' '',a . El nc'<>mOfIlO _<bde 10 "",, .rore klo ~""'" 
mi""""" _<lo:! "" la NC-5'J·3'J Y '" YO'" <lO "",L.t:<imIr>nto minmo el< 20 mm p"'0 
00= prclobric.--.d.» " I .... """o".""'",, ~· d."",,,,,,," ~ mirW1>::>r> ro 
.,.... QUO c~ la> O!Ip8C, ic3:::IorJ<, de la Normo ~ NC-9tf.-O~-Q1 . _10""" 
al i.>og<l do la. Cooslo.ccioncs. En csl fl.du<"" "" r...",;¡¡ón ormaQQ y:o "",""","" 

" 

• 



""""""",,, ,j"","''''''"to • ~ """"'" {IO!",-'" """""' .. .,."",.,..... ". ospoctJcacoooos 
___ o .., 111 '1C·900 I. 

S.S.2 En ," dI",,"o do olorrH¡mo. do tJorm9O<l • .".,do Y ho:>rmt¡¡Ón prolon, o<Io 50 u,",~n 
, •• '.pa,.o,on .. mlnima. 0011 . borras • • nol. dos on l. NC·53-39. po ro 
roe"'",~.-Jo> 1 O "'.,. 

5.6 Flech •• limito. ~ oont,.n""hao. 

S.6.1 Lo, ~O< do 1>orm0Jón armado . 0 prO'/ectar>n de lorma que ."' <Ie'''~ 
"'" 110';';" ..., .....,. ,"" 1M volor". m;<0n0s ...r...1ado< 00 la NC-53-39, 

l a. _ ", .. po< r.qü_o,,", ,~~'" _ .... iroI<l,"', .. a las ...... '""'0. 
se _ . wón en lo _lo dnC<;ptw. O "" .,. plaOO$ """ .. ~~ •. 

5.6.2 S"pe<ficie, oue d'......., a !l"", 

S; ta, ~r.diomo. do tao """,.1icie. no exco<lo " "'" 4 % 50 reoomieoo. _ lo le"'" 
mj.<"" do .,. _""100 OGIAA"""" do ""'., .. "-'P'lrl>:O ....... ;"10"'" 01 1/250 do 

"~"""~.' 
5.6.3 Se """,Izor,, el cOlmo y el """","am",,,1o <le ,,,,, <","' .. ~ ... "'" ,.~I .. <10 .,. 

-.-...-.." • Iie<ro. 

S.7 Fisuroclon ••. 

'.7.' lO< ~Iomo",,", do ""'''''9Ó'' ,rmado "" cli>eflar.ln do forma _ 11" lisorM no "'¡>e"'" 
1M vOl""" __ ....... N(;'~3~, '--" II"",adM "" oo~ p.ar;a '" •• Iado 
i' .. to <le olJkzocm , 

~.7.2 SI> pcdt urernentar lX1:JO <¡;. "",bre """ vak:<., S<1'IoI_, ¡W" ~ lOt1oll<JM <le '''' 
;;¡.x,o,,,,, oornbirJada<, <:II.>IlOO oo. do • .,., oorr.5p{Io'Kio. • luacono" ''''''''' o ca""", 
~"opoo<o;llO. do '"O)' cor'-'- dvo",*" 

&,a MódulO d. dtIonnocióo longllUdlnal do< normlgón . 

E'b _ 4900,IR'bk 

_ R'bk Y E'b en MP. 

Cor,o:;poodioolo ~ "" mOOuo ""c""'o. doIiniOO como ~ pondOnte do la ""a lra,>¡ia , 
do_ c<1 "" ....... '0 igooI . ooro ""-<la "" •• Mrzo • !I. compr. >iOO do 0 ,.5 A 'bk, 

En 01 ouad<o of9.Oonl< •• P'~_'''-' "'" VID-H ar>ra."'aro. CC<fospoodioolO> • la 
oxp"$>Óo "'''''",", 

• 



5.!.1 

file 45-ti; 1999 
r¡,~ 

" " 10,0 15.0 17,5 N.O "., ., ' .0 , 
• ,~ ,- 20'00 2'5(1(l ,,~ .~ ~oo 

, 

Para lo det ... mnaciOO do l .. flecha, limito, y 1is<xacioool , _ l e roquio'. conoce<. 
01 m<idL>lo 60 olo.licidod do lo, horm;¡¡c<lO', .. "",,<in 00 volore, ",MIOdO< en 10. 
NC ·5:j·39. La _"'" .>pE"Cifc.: 

1 MódlJlo de el "'ti ::ida~ bajo car¡¡ao ",",n!!!",," o ráp<1"",,,,"''' "r"'bI~, d. 
<WI!"""'ón, 

En p'."""" do! C"'U'< "'"otó"" .. o ,;\fIi<Io_~. "O"""M .. mó<:I1,1o '3/1<)'0"' • 
... , .. <><ig"" o. do"'O_ ""\9'1...::1 , .. 1 E1>j <00< I~ ....... 'd do I d",., 
pu¡>do ""al"""," ~o 1& 10""'"'"-_t~: 

H",migc<><. 000 ÓO'dos OOimolo" 

n i • 21000/":-'; 

""'<lo E·O¡, fr l>ki " e' p'." '''' ~1I'c<'" 

V"".,. "" ~ """'.,. on 'l''' lo .. ,,.,,...,,,.. on las oond~;c.no. do "tJ",~<ó6n "" 
-'op""",,, do la< <uaI,,, _"" do la ,o •• "oocio. convrosión a kJO I di"". En 
e ,,", expresión Rbkj ., la re.~t..-.cla coractO<tstico. do! com p"''''''' do!1 .....".~ a 
la _ tl do! j 00',., 

2 lU<Uo dO ... , lOCO;\O,d bajo ," ' \lO< do c",,"" ';"'.cl6n. 

Por, "'" ~ do ~r.oo. ..""..,...... "" LOiiz • ...., _ """""'" do dokl<mación 
... , ", 'O\lo)n 00 ,.,.,..,. .... <10 .. _ ~ OC 

E·t>j • ll1OOO / R · .. 

donde E1l¡ ~ R·t+;j .,!.lo ro KlJlcm' 

3 MM.i<> do! .'"lieidIttl boj<> 0<\'9'" do! ""11" du roci6n. 

Pora 10. ""¡"",,nación do"" """""""""" P'=_ ' pOf 1& __ . .. ro;)óuIo 
"" .... t~ O dO 0._. o ... ","",,"lO _""'. E1>2a doli""", p". r.. ~d 
I <lo 28 di." . 
Como va a- prOOlOOO para ~ do'; riOOo """""les se utiiza un_lo 
_" do 6olomoooiOO ig"al a : 

E't>i ~ 14OO1l , fR· .. 

_ E"ti Y R'l*j . .. !In "" KI<'om' 

~ -'0 .w=aI "t~ al dio<¡fIO do lo armad"", <lo re"""w on la. zoro, do 
oambio do d'"*<OOn, par.¡. ,~_"' oo"'.c"'""""~ "'" .stado< t~ ... c",~I'i" 

• 
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:B:cl 

5,' O 

5.10.' 

5.1D.~ 

5. '0 ,3 

5. '0.4 

5 ,' 0.5 

5.11 

5,'1 .1 

5.11,2 

5.11.3 

5.11 A 

5.1' .5 

QIJ~ '" "'''''''' " y 'O. , ", <ajo. 'oque,""",. S. ","'"" ."""",r"",clooo. de nomlO 
,ocooooi<Io, y '" """""' '''''05 ~ kt Ip·125 Armadu,a de ,elu .... O "" la. 2000. de 
""mbjo 00 di""""oo e n oIement", do t>orm>;¡ón ~rmaoo y la IP-22:2 ~",,",,"m< on 
....,....,... Q 00 cambioo 00 <!ir"",*," en "'",<nl<> do! 1'10""'900. Anal .. , Y ,hem. 

In..," '" y p .. es. 

En la proY=lOfl y ooem "" la. ~ruc'",,,, <le hor..,¡.p, • ,""""o ""mógro pro ......... oo 
SO oot«:in ;No_ t_, """ ..... _ y r>'I ' O' ooo .... rio' para", _" ' .... 00-. Y 
Po"'O <\o "''''alocioo •• y orro" 

E' ";''''''0 <lo "p'" do ""on", y p.o"" <Ieee .. ' ti m Iovno 'óroicO_OCMÓmioo po>ot>e , 
'0611",''''' ", """,,,..ctiór1 Y <ojocacoo. 

Eo los p,oyoo lo, ,. , .".,~ 'ó <00 oo .. lIe la p'ote ccit>n do lo< In",,"oo muy 
~~o too e "P"">t05 .1 """'''' ~O. lo. 5O'ocióo ''''''ic. ,,,,, ,,.,.,,,,I0I0< 
do ","'0<:<"'" 00 "" in"" lo, _ . "''''!'''"' "" I~ OOctJmon"""ón do pr(>\'e<IO. f 
"P'ot.aM""" <>lapo GOr''''po-.tli.m"" 

p,," la ~a do "'" onclaj ... <lit." inserto, y do ". ".,."". "otro,.. >O oor\aIo riln 
"'" """"c'e¡ ,"".' do ... ",*.10<1", ... loo ~ <le . ""',,_. Y '" <OIkacoo do." 

~." 
l a. borras do acero <lit "'" . rdOjo • • ",;10 do 10& Il'a_ G· 34 Y G·40. P'o~""'_" 
"" lO "," reo G ·34 de ".* .. , "",ae, ... ¡,""" .. ducOilidad , ookIatllidad. 

L.o , ,. "" •• ,.a- y Lbicación <le "" p<I5O' ..., lo< "",""""os W'ldw raloo -. prodt>Oif 
l. mlr,,'''' """,,,,,;00 ~ lo ,o , i"e" , ;' y e>l,bi""'" <le .,. mó"'H'. , d_n 5" 
c~lit>Iiza<l<:><; oon la. ~1kI.doo oorre'l"l"'l""'e, . 

Emp.o lm .. y oooloin do 1.0 """ .S do ,. 1"""0, 

l oo ~I"","""" <lo M~O' de ,efu0<7o se"'" .,.. mirOmo<; ~, _ fl'"'le rib" el 
M'P_ pe' >OIape fTI<<M n1e _dllra, Eo" P'OYOClO ~)ocLJt"O 00 oc"""',iI " 
c-..ooOn de lO' . mpal.".... "" ""","'rá 'pe. lo,'l'> Y c&<",,,,I<tio:as do la _.ra. 

Pa ra "'" W'l'>' <le ,,. "O.p."' ... pot «>lapo .. uSllo' rln la, e~"""""," <le .. 
NC·53-39 . 

En ta • ..,e<:iofJ<>, do ~ o roIapo .. W"I'I!"'~ ... a<peei <:aciorre< 00 sopoo>'.Oión 
<le ""',.,. ~ .. _ .. clupIicaoioo <le diórmel'Q' ""'" ger"". dOoIlO OOV'mo. 

De proy«I.'" .".,..,.r " .. " ~ 00p0 roodIall1" ooIdOOJ'" >e """"""",, "'" do'.II ... .. 
"'_ ,""'"'" <le "', M rr." .. 1 como "","""'~oticas <le .. _ora, 

En of cólcoo y ~.l!o <le e5t'lJCt",., <lO """,,¡goo Y noomigón armM Q 50 c~',;" 
.",,,',,,,,"010 1., oo~ iude. <le """"'io <le las oo.". do ,Qluorzo ..miad .. on lo 
NC-[i3-J9 . So ,ocomi..,dan <le no ",111, pr_._ .., lo NC·~3 ·39, m valo"" 

• 



" NC 

5.12 

~.1 2.1 

5.12.2 

5.12.3 

5.14 

NC 45·5: 1999 " . 
.--. ..., lo I P·226 iInc,*, "'"""'" <:1<1 ro. ". ~~, "0""9"<100 nc",,,,, •• "" aPD"¡"OS 
o"r,"= o mtormooúo on elc<ncfik»' 11e>00 . .. IP·2ZT .o.ncill(~, mi_ <lo la. 
ba~ ........ .., ~ ~xtr"""'"' o "oon. <Iio5 ." oIemonlo> • ..,,""'. lo 11'·228 """"'" .,. boo,.,." . " ",tm i!) ,o A""C<1"IOfIdocioooo y ""9OC100ac""""" 

las ."",zono. oe .tmadurM, jaW.. debon o ... p'oyeckld .. P'*I_,~",""". para 
ooI<Ia",-"~.n '" tal~. 

P" • • , u,'''u '", p'oIoht"",d., <lo ~ ~'I).",or" , lo. ortnaZ"'"" de ArTM<iur" 
o ¡o.l'IM. y '" ",,11, .. de "" """,-,," que .. P'''I'''''' '~ra Oobon ,." di,0I'I3d05 
prclef""'"m,,' '¡e P"'" _""'" puII<l, 

Pata l •• old .dur~ a topo do l . coro do ,e luo tlo ~,"do 6 -60 .~ dob. ul;I" a ' 
"' .. "'."'"""" .. la "*""" _a a 001\0 coo seÑl"'rnionlo 00 lo locrdogio oor~. 
y ... ,," ,r~ ... OI>daoor. 

S< reccmIe_ ... ",Icormactón "" la Ir -3<J·A. So>J¡¡cLt-... .,. "'"o' IT_ A·4{) Inton". 
00 oo'"'Y'OS. A""""",oda<:i<Joe s. 

Armadu ra do ",lu.rzo minim •. 

E" .. <fsooI>o "" lao Ofl1"\aOO ra& do tof<mrzo 00 >os elementoro "5t~tc!"",,,,, de ""'" rIgóo , 
. rm_ .., ""' .... pora la a mudlu. <lo ,~ruono mlnima lo Ip· 214 A AIrr13<Ua do re""" o 
_ "" ....,~m do ....-roogótt ",modo. Eopo<:i6c~, 

S< tecot ".,OÓ/1 q"O e"'" 8""",",," do ~_,o ",""mo M ,.oIlc4t> con bam .. do 
ocoro ~radoo G· 34 ~ G·'O, 

Para la ",ma",-"a do r,,_zo minOno 011 "I.m<ma m.~ ele hcm",*,," a rm<Odo s. 
"",010 1a<.-.periI~ do la Ip·57 Arma<klra do ro l"orzo rnillima do olomomo, 
moo_ de h«rniQÓ<1 """"w. 
1' .... 1. o fle rro do la ins loloe;';n elecl"",,,,,,géti.,... 

C,...-.:jo ~ r~"",zo do! I!ormigoo yaya . ,.It "'1 ~_ oomo p3rI<I del ",lemo. do p,,*'" 
• li"" .. <lO lo ',,!aI"""'" o""" r(lQO)<>rgG<O::a. "" OOjarán ()f1 )00 oIcme<>to, p,oI, br"'_ 
O .... ""'" los "' __ : _ m;¡" la, a~"", <lo ""efO do! I>ormigón , . 

dI.em"ln y 00"1«:""""' .. , """ lo. dol".' . """"'1;"" (lat. o'''' <><;0"..0, 

La "lormaciOO """"'""" paro ir"rcU< " "00 a>pect"" "" ~ pr-<oyecIO .. obIondró do! 
".0..1<> "",",.ni" oon 01 ptoy<lCtisla do las instal.1cioo .. el&ctoo"" 

En 01 di"""" do .,. ....:or'ado. SO ",Iz.a<:io . sta. 80s.,. do D~_ Y l., ro-ma, 
I'io}ont .. _ ,.an opIic_o, 

• 



NC 45·5: 1999 0;, NC .., 
~ E, tructurn d. OC<!r<>. 

G,1 A"'II.I. Y dl. oIio. 

6,1,1 r o" " """Isi> y (j""'" o. la .... L, uot",.~ 00 aco ro "" m:aI"" IL«ia<!leo"""""' . ... 
m,"",. NC·~·94 Es", """'" """'em;>la ~ an;¡ .... ~Iii<lico <1& las . >lrocl,,"o, coo 
UIlI,ación limitada <le '" pIa"'ieidad, S . ,,;1..,,. ' U oie"""" ~ k:Is pOOl", lamioooo. c" 
00"""0. 

El """' ...... "'" ,""' de mo!lOdos do <:áIcLJos pIaoIioo, o <, "'" de """"", O" ,,,,,",'''' O 
p<~...eo ¡.,. o. cálo,,,,,, y ~ 1'>00, n"," acl""' zodos, « ,;in ~, • ""''''u~ 
po", OIJ opr_;o., "" lO' (IiI ........ o".".,. "'"~ do lo __ ..<11._ d& 
P' OYOClO. 

NC·~J·38 EoJof~. Ga'll" ' c ... o"',¡"~" 1 do Cllieu" . So "" la oto""""", do lo. 
oo rga. y ..... oombollo>C<MO. utol >ando .st. r>e<ma, m '"""'.- no """""",_ CQr\ 
,., e>Ul_ .. ' '" NC·5J.~' , pr.". ",,,,,,,'n """ cfitoooo 00 e.ta 00'""". 

Paro '" u'rilociór1 <le " ," """'""" o """"""'''', do _ "'" Y d~oo.:te cum" kó lo 
ostabl<>CiOO "" 01 rumo 2.1. 

6.1 .2 Lo • • , ,,"' ..... do acOfO <le e diOCios y o, "', 0/:<"" .. "'''Y''''~,,:Io ro ., paob!o ero 
~ cont orm.do, ... In'o do pmdlJCCión OI,cioooL 

5.1.3 En '" eo. o do _"'''H'' O """" do la. mi"""" .., que oo. n<C<''''''''' ","',.. porl~ 
do lICe,o i."",..,_, '" poopon<!"" P"'~ 01 d ieu", y di.do loo perfil<, y lo.~ 
do.coro <1& m&jore. indice, Ikn«O-~. y = )'0' '.","'ncio, avolaoo. po< 

". oortiticodoo "" cal d.:t<l co"e~nI." Su "'" .. ~.rmI"",,¡ '"' I.a otapa do 
~¡>«>b;<c""" <1& lo dor:r..moolaciOO 00 p<oy«ct<), QOO OO(<e>pOf"od<o. 

6.2 Rec~",""".oio_ do d i .. .., p." odlliclo. d . ,,'ruc,",~ de "". "'. 

6.2.1 Edllboo do poco ,.tu" le""""". b<rIgaIow •• <><o' ros como rciales y otroo! o lO"'" 
"~ilica. do una .aloe"""" (clJbiM . <1& ,."I'i:>r.oioo." ",,'010. , aln=o""". u OHOO). 

Sol U".Hl'''' "" 0 1 """"" pe<1;m cootormaoo. 011 IriO do pmo:!,OO<JÓrO fIII '"",," on lo 
""'dIda ~ *1 <U".",,,"' o la. soIc_es lo pe",",1m do oct>e<oo • la>; 0<1 ".:\.", >1<>0' 
'JOOr"f1<!U"'" d<> _ "., ' • ., 00 .,. mis""",. 

El ""O de p~~~", e""t",m._ M 'río ;mp<><t. "'" ,,,,,,,,,¡ QU" . " .. t."nica , 
ooor.ómica""'e jostilie. do y ",,_ en 1> etap¡o do lo oo,:,,'ne" tiOCi(Mt do P'0)",0<0, 
quo c",r~. 

ti.~ .2 E(il"""'" , """. ~"". 

Lo. un ion o, ""la , eo lum n • • • • r. n rI9;0 0, o IIQxiblo, ,.~un co nve n ~, 

tOCnioo-~1e. '" ~ 001""'"", """"" .. d;;¡ . 

Cuando las union< • ."an , i',lido' '" <bo""'t" del 1;PO e n .. e,,", .... vl¡jas "" L>rlOO o 
... ~, P<l' molO ", 00 pWxofoa. en "'" e""e rro, do "'. """""'" 

• 
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6.3.2 

6.3.3 
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La uni"" oomo oc ,_ ;e,~ """ """'" dgorlo "';~'"""" 1, ";<0;00 ootr" c.'" ' 
,urnn>lrada por k>s "" me. do olo II",~. eObt<:o, 

El, .. the<\o ...... . crlor.~, '" lond'On '"' cUOOI.l '" preoc~On<' ""~, 
p"'~ .. , "","'''' "" lO '01.,." ••• ,;g..o"aciO<1 "",al Y .~,e, <le ma''''; • .I". d unr 
.. , corro "" e~O;;a ..., la eM·'T -130 0.1 lo .. "" .. 

5.> ".ldf~ on "'0"'0. pN' 1>. ""'-'ción de ,," r<"'" .. """ (lO "" ...... oocJ"'". ... do< ..., 
I,i<¡ do p«>:I-.=i6n '""'00301 como vi<¡.>s «<und~Mao o viguet .. . < •• i ~ pe."''' la 
..,....,6" atlupt.o.. 

Lo> --... u,Io o"",,,,"ndo de """"""". ~" Ionoióo 00 la alLn • parir do coda 
j,accOnomiento. ""'" pr._ on .. ~~.i>O qu~ lo. (!j,,,.,...1ooos "".,"""' <lo .,. 
¡>«tilo» "" 0._ o que o~no "'.-=< ~ _""."" ","r . ...... ,"""' do la "fIlón 
<lo 001,.,..... 

La. un'"O>''' "" ,oow._ .. "_.,, a no """"'" 00 600 ",rr .. po< 0<'00 ...... 00: r>iv<I< 
~ p<50 que ... "at. , 
Todo. lo • • Ie mento •• opo rte do t,l.o 100110 ..... (¡<I I .'I~. d. c irc, loc,ón p~r, 
,_mio<l1O y ctro. >O prc>/ccu. ,;", prole","t"""""o "Jo p""~' "",1"""""",.., 
Irio 00 ~rOOo<:<:ión nactOrJ.>L 

l o, por!iIo, "tI~-. dO,,"" .., "" """ catn," ~n 1 .. construccione. y a¡>roba_ .., 
1>. pracllC. "",01 <le l. ~...,.ia, 

lo ofectrliOOd ocooomic. ~ si'terM ' le\¡kIo dobO . ". ' """'" mi""", o~ala<Ia pe< 
mas do una ""~m.:IÚ'r.I . 

En la O'O~CÓ1 do ~dj1lcoc",,",. do OS[rUC'C<" <le ocero. e l pr"I'<'C"""' ,u .... 'o qu< 
"', tlelorn1a6""". "'1o,., . , <le lO' ." "'0,"'" a", """ ",,, o.'gas <:tJIllplM la. 
ospocij""",iooe, Y no ¡>"oduzc.n al<!<loc",,", ... ~o do '''' ~",",'""'. y 
01""""""" do loohoo", y t,biq""". 

1'0 ,. lO dof"",""" do los tipos do d...., .... """" '" ""_ conOJde,., 00.00 un"""""", 
..., "" ........ " ... " ' '''''' .' oo,,,,,,,,,,,*, Q oon;..~o <lo ""i~, de OC< ,o. ", .. "nh:= 
.. m<';roo "'" _""'. "" $01"",,,,,,,, Y 'o< ",1dM do k,. .""'C'llf • • (corcha., 
",,,,,,,,r.'O> <le <"""Iruce;;" ,.1r"LOad", 0"",,,,1. Y 0" ,,", .1"""""00 • k>G Ir>j".' 
,Qcr,jco· ocoo :\mico<. 

la re"" <k"do y ..... t>lidad do .. , ."ructura. do .ce,o tiono" <ioo ~,., ' '''IM' '''' 
. " ' '''''', lO' ",.po" 

• doJ"""o ~ I,~; 

• <!u,amo ~ moot*; 

• d<J " .. " " la op",""oon: 
• ""ra,"~ 01 man'e'--nlO. 

" 

• 
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6.3 .6 Lo PIOY",,''''' o. la. *'''''''o'a< do ''''''0 ,. ,e"',,,ó ,on;i<1e'._ ,,,,,,,m., 
prolot<ioa"'" y .,......,...mbIOda, la",~. ~ rnc<lIlIjel . La p,oy~CÓ1 """" P'opoodo' 
" " ",,, no< ""'" L>1 "," , lO la CaIltd0cJ <le ei<me.(oO , "","la' Y' .... '" "<l<>d;~, 
l .... og.J"'. ~ ... n!~ .1 montaje. 

6.3.7 Al p' oyoc'ar odifid"" con 11'''''''"' ~. do eutNert> , ,. rr.ont*, .. la cubiom. puoOO 
$O ' p,e v'''o ., odi . nl. m6<lul00. ooo o<lo . "0 nl<lO'oJo se iUSl ilíquo tecnioo · 
e con óm",o_nl' . lo tec",,"ogl •• 0000lada . n,' aproba da en la otapa ue l. 
~u.;;.;" <lO P'oyodOS """ c",r~ . 

6 .3.8 Pa,. .. IrM"""'" <lo <nOn la jo Q<>II so ""IlJio" on 1,0, prO),,"O," ' .... "",0101100 ,,010,., 
.. ~ .. Ia_ en la EM·IT· I20 Ei",," , 05n "" la, ",I<""lo'U do ..::otO I.min. oo en 
O<!il>ca<:i<in . lM 1010""""" o lo> •• 1", • • 1"0pJ."'" po< oj poO)'Q<'ista <Ioben ,., 
"''-""'' e~ do .. ~ae;oo d<t proy~!<" quo co~."Ilood • . 

6.M Lo, OO1."oiooI-t. dO lO. ""'oc'''-'' do oe<ro ) el pe$O do . " e_ ' " """"""" , 
$O .. ""'''''"'' "''' d<t a<O""'oo • tu oordcoo.. <le ~""'I>'~.,;Ó1 """" W 1.""", ,,1, 
"0('.'"'0 cerno 1>" >:>arco. 

6.3.10 

5.3.11 

5.3.1~ 

5.3.13 

••• 
6.4.1 

Para trans¡>e<to W b.rca "" eopeo """,l " con~_ ~""",iaIo,. Par<! transpc<te 
¡xx Oef'oc&'; o ca.me" ' •• --. do las . ""LICt\.<as ,. delO!ri"w,;,n de .""eroo 
01 '1>' do v"'*""- , gi,lboo do1 po ;, do! ............ trMOf y de Cubo.. 

c., """","' doflrrl ';"o. do k>< . 1emen1Oo de e, li\.dlJ", do """"-' ""M , ... ><lO ~""" 
do " . "',,00 normol . pc!fIo' de ,.", ","'1_, O "",,"d, .... L. tlfIi<In modianI. pomos 
do a lto. ",, ;,;te ",, " ,er. pr.,h" e olo, ""'-'! """",!al,,,..,... oc lo, O"One' mpoo""oes. 
En ~,,,,,,,,,,,. _o"""rI.,, como vi!J"""". ar,"IS".' V oUO!I ... pcOOi ..... u. , el"", 
do po""" <lO , .. +Sl<!O<:la nc.maL 

~ I<)mu. _ a l lo .. 10<000 "'" tipo do "rlion .... A propue'" OC ' .. >"O)'O'Ctis1O Y 
. .. _do on .. Ot:lpO. do l. <loe""",",""Ó1 do r«"IOCf<o. ~c.- COt'.~. 

Los ooiooes """hao "" el 1011..- se .tect .... ,~" n_ oIO OQi<J",loras.S<l ~fi<ar:in 
1M "",IICI!Ifi.t" ", do lA . """""''''0 Y ~ !;po do oloclrpdo • osar. No .. usario ~ 
oc"'o ~ p, .... ,,,.. ~I""'ado< oc "' _o,. "'"' sOO;¡l.,. me"! cor>c<oI""""je 10<:1., 
lo< .<peCifIca""""'" Y pr<K:aO.rion<l • .-.oc.",,;",. 

Po, . lo. ,,~ do W ,u(OI",a, de chopo. {Ej. 10._0" '~to,) lo. "0 ...... .. r.t.n 
ooIdada& oon i!¡ualos ._ ........ 01"" dol pJoIo ..,1.,,,,,. 
C""rdo se ,e""~,.,, y -.ro ',~OM do o<truct",,,, W oonsi!le!a<:ior.es 
do uano¡x:<1e , """"lIojo y"""' . .. prOj'OCtar:lol do lorma 00 obleoer la ""'LOtio:\o oon el 
mi""", do t lornMlO' V u.klroo. , oolorminanoo lo, .... )'<)r". ""'me<rlo. ~"" 
1o<J9i:l.d Y p'''''' . 
O,le "toclooes do pro1e<:<:iÓ<1 ~ dUnlbili<!. d de l •• t .truclu'n do oco,o. 

En el ,,",1::010. d_) elsOC<. ::;¿.,., do ' .... ,ruc1Ur •• do ".ro además de k>< jl>Clore, 
"Miado> paro 1., c .. ~"' ",,'*9<;., dO ...... 0 Y "'roo. so IQOOráI1 "'" OlIO"" 10> 
' 9-Jiant .. loc'o<o. ocoiÓ',liro> 

• 



, ""tn_~ do '''''0$00, 'ogUl \as BR Agre"vidad WITooiv, de I~ "ln'I<Wora. 

2 ~L_d , .... "".~,""flÍI' <la,.,. do"'" BB. 

6,4.2 las .. ~oc\;J '" <le >cem <Iebe,ao p"'t_,~ <"'~. '" '''''0'00 pcM' mo>dio, odccuOOo& 
1 ,ocooocO><. EOt05 <Jet .. ",;., WI" opr_ "" .. ello,... do La ~''''*'''' do 
"'O)'<'<"'" "'" OOftO~ V CIJ"'Pl r lo ",,10_ 00 lo. BM y""",' BA., 

No '" P'Oj'Oc",,,¡n "",",niO to, do , 00;:;i00 do perI¡ ",. po' co<>copto de pén:IidII <le 
oocciOn _ " "' CO[(""oo. 

6,4.3 El d i, oIIo do la, piozo, y e leme"m d~ .'¡"''''"''' do "".'0 ~_ pro¡x¡<,¡oror I~ 
rmbi""d do p;::dorlc, oxom"", p"_menl •. y <le "" limpi.>(»< Y p;olado. "" 
.00. La ......,.rl ...... ,"""""' • lo oorrO&lÓ<L 

6.4A Fa,. aquel'''''In.oCt", •• "" quo ... _ , OOicóICOO y Iotma ~ ~ m,,>I,.miento 
U<l. ope<oción de d " C<I "",1",";00 (¡>;>< .;On",., ."ot"",,*mia._ ~.tn.<:t",a, do! >cero 
ocuI1as pcM' 100;00 ,octK>o.!aboque, """". 5 Y """'1 ""W<~ $01 p'O)'"",odo. 000 
",ot~ 00 rro. Io r~ pIozo "" doroción , ,''''''' """'" IJ-'Iv"""oción, "ota"""nto 
oon p;.--o", •• 9pÓ<k=, aro.",,, o ".Lam •• "'"" especiale. u otro>. E,,,, p"'~ 
de""" *"""'."" "",,,,,,,,,, a la, O,,,"","',, de >COro <le oc.Ifuc"""", de "")'O' 

~nci<t, compl .~"M, 6""00''''"0', carga , V ",,,,,,,,,,.oc,. do vida " 'il IarQM, 
ulHcada . .... I.u mM' ce ogI'o_d 1 y 2, "O' SS, e"., P'O'<ICd<>_ <lo =yo.­
d.n. e"" 00b00" "le .. ""UOO". y OPIOI:,,"'" .., '" ot"P'l' do "" ,00..-;00 do l. 
""",.".",,.;00 do Proyoctos qLJO COfl'o,porldo. 

6.4.5 S.~;l '" . 'tol;lloocldo "" la r>e<ma NC-OO-ú2-() 1 - A o~",,,,,", ~ I f u~ (l< '"'" 

coo.¡~" en '"""'o a ~mi ... "" "'''''''"cla al !~ Y ¡¡rupo "" combu"ltJ_ d 
<lo moICr\aIe, y . lernenlo> do! c.,.",¡,,~ 

A cooti>.J."lCión .., re"",," a~ \ 'n<1lr.OW>t ..... <lo ..... "'-"'ma, o<pf'Ci!""",,,"'o 
~''9''l<>. "" 01 ,horo d. e.\ructU ras <le ao","o; 

1 P.,. "" odilor::lo;; do ost"""<x~ 00 acero """ 01' U"" "">1" 5 pIa rol" , "'" X " .. ,1m; 
,e O~ot'o en ... r""l;¡,~ .,¡ ! U<><jO ... ¡tún .. ,_oc""", a oo" lnuac;oo : 

~ a '" ..... "." .... á oocooarfa ,. "o'«coo de .,. mMloo para aIe..,z., 1<»; 

~m'e, de ,"~" • .,,:i. al .... g.o o.-.¡¡iOo$. 

2_ Po", kl> _600 000 alll.o., ~ "" ~ I"'JOIO. ''''' ~""'MLo. ~ <"""""aran 
"" "" ,<>sistoocia .. "-' segUo se r~ • corrIinu""""" 

• 
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N" .. .. p..,." , 

( 1) Con ,,.,.... ,_ "" no , .. "" ",, Ml ".." 00 """"'T'n .. ..,. do ,., ....... , """.,0, 
"'50, ."._ """ ..... "lO!"'" 

(' 1 Con 'oc"",,, ,,,"," <lo 20 ,"" (jO I\oiffil\jOn O """"'o O ,_ ...,." do ""0, ...,.. .. f 

o •• ,,,, E, . .. ""'" '" "'" "" yeoo '" ~ m""'" __ do ~ "'" 

(JI C<o, 'oc"",",;ooo do 10 """ (le """"'". 

s. ".""., atAAZar "" ¡'mi ... o<igiOOs 1Omaooo '"" d~p<.<Oc'" ",. d,,,..,. •• ' u_ 
d. :o. .dlt"""., dio 1""", 1.0.1 QUiI •• 000<0011'" <001<1 recI.t>M_n"'" 00 .....-, 
<livioo<"" <je yooo """~ habf;."., ..... " <>Iro< ",""lo, ""'" ocuIton la .SlrLIC''''". f~1so 
tocho (jo yo.." " pore < u 0:'0' ma 'or"", 00 c'-""'>u$IIt< .. ,,0<1 'oo . 'P<l ' <>rQ< 
.... ...,_ "" " . ''IOXC A el<> " NC-OO-D2·01, 

S. podt'~n ... ,'" ro>eo.t>r ...... rlto' o mó'odo. o. reouhMmieolo, <lo "",,,,",;,;1ru .,1_ 
"'mpre que >e "'n'IpIIol lO. o><lgoon<ia • • ,"'_< 011 ~, ()QrmM y '" ~.rltK;e e' 
""",X><t..-rieoto pe< "'""'" do.,. '.M"....,.,. <lo ",lOO j Y loo ~ ()ebidament~ 
<..-ti:lcodo& <lo 00 """')'0' , E"", roc'-"<i",""""" _~o "" 'P'_"" "" la ."'r»­
C* la O«:urMntoo6n q'. 'o~~"""""', 

5.5 PIOto.fonn •• ~e ''''b' l<>. n("~ I~. In'",mod lo. , ",""" le , •• , oo r. nd •• de protección, 
puentes y 'opOrt • • <lO tU'>e, f • • y ~'''' • • """"nlo, . 

6.S. t POI' e."', estruc'u r •• ,.,., •• Iida.lod .. lo. s..... <lo disI>i", ","," I~"". ""ro ,. 
~,kuc'" ra do ."" ro p<i ocip"1 Y """",,,,,,,j,,, "" la seoción S, 

6.5.~ Por. pi$o <le """,o 01 p~ ...-.aIi,.,~ oon" I~" "'" <le _01 <lesple<J_ 
ir""'.) ochap'" . , • • ,~, lo -.,;00 OOItrpo <lo piOOOOOCCfD •• "a "P'00ad<> 

en l. eI_ ele i1I _tnl""I~d6n """ """.$f>OIl<i> 
5.S.3 Ln o«:al.trao ,orOC.>leo por requ< Mmienlo5 k<J .........,o. ~ ,", P'"~ _ ;In 

p''''' .. , " "'ll",;dad 00 m u,uo,m. 

6.5.4 l. .. . ",.lO". "" v",Hbubc " 00' .. áro"" piklka. "" <II.o ..... "lm "" ba • • a " . 
concepcione. <lo diSefl<> .'quiloct601io<>. 

6.S.S Se usará o prcl<reolerr>e<lle y '" ' .. o """ ,.",, "" y ~, .,.m"",. '"' P"'mi!., 
perI¡", """",modos on fria de proD.Jc<:ión ~ e<l e< 00_ do 10., p,~'" ...., 
oóf;c.o moocl<>nado, ~n .<t~ P..,,,, K~. 

• 
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E .. ", bao .. "'9'Jlon 01 Pfoy<lC>O do moJlO< do <:>rgo ~ odificaciooos oon,ltUid"" coo 
t>Ioqve. o. I~I, ,,,,, ,,..y:., '*,,0, .. "'...,. de b."" ~ 1 ~ .,. ,i."",,,, 
o Ige<""",", E,1o< rt>l.\"Q5 <:le t3<gO 1_ ~ , 1""""'"'' """ ,"""",,(os de ~ ",,,",,",,, 
de lorma co",e n;e n'o pa la ,"",jolO< 'u, con~icione. lo, ;:¡joolo. 1,..,'0 • 1""" .. 
•• rt""lo. eomo hc<izooto"", . 

Reg""'" ~ .. ';;"'1Io de OlmO .1.",,,,,,,,,,, do ... w ='ruc""""" "liQO romo 
",toques, ""'-"lO>, bora"d." p'"IIe., ""'''' ... ,... , ".., .. <0"""''''' oon ~.I:JS 
"",,,, .. i<IIe, 

7.2 Ma lO''''' • •. 

1.2.1 p.,,,,. "''''1''''''''''''. 
En " ''''''''u<<iM .. p' ..... la ",¡ "acI<:o do ... , ~"""" .. p;.za, campoflO<\l .. , 

• _iIu> 00I111J"" d. """ " c<>;;>Q;¡ ""IP' lo NC·54·224 LaO'¡ .... .,;¡~ ,_ ; 

• bOqtI'" roeco, óe hormig<jn , . <¡<jo "' NC·54·209 BioqoJe. ",,"Cos do hor~; 

• 1>1oquo. do hormigón OiQ<lro segoo la Ne·54·24S BIoqLJO' do hormi<¡<jn Iigoro; 

• I>i<>qu.o ' "elomico , .i~o ",,"). ,egUn '" Ne·M·277 Elemento. a l\¡e raoo, do 
OOf~rr>c.a l<lOa: 

• ol'Q, l>Ioq .. , ~"""'. de ,,,,"';¡¡<l,, do ro<,o nl. P<""",,,C,OO 009"" colJ '''90 
"oC_' 

7.2.2 ""'''ros. 

Loo """""as 1"". ",,¡ •• 11<> y mc_ do I ~, pioza, do LKIO ob .. do f~bfica <or;" 
..,¡,.,c"",,_. do oc""""", '00 la , .... ,""""' qoe . 0 nec .. i1a y do 1<>< ma'"," '" 
~ .. La ' .... \eI .... do .,. ""', ... '" •• ""1"_¡;0 "",.",,,,,,,, .. ' .,. pi.,,,., 
Se,~ '" u"" <le ~ """"" vigenle <le "'" rmot""" 8 .;le in INe· 5,2-79-- HI93 
Mortero p¡>ra AboI'MloI1o). t.. re""fficio. mo<::lnico. "" do'e<'T.""flI pof meOO <le enso)'O' 
o",maliza_ . 

" " , " ':,' 
12.' 

El ~ 'V .. dofe,,,,,,,,, <lel V, ... , _ . , """ 'V no ,,,,,,, col r>payaO. , ,, V ... 

" 

• 
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7.3.1 C .. g". 

7.3.l Para el ca"," " y _ de e>too . 51,,"'J. . . ... uWiz",~ 1.> NC·S3·1 15 Obra. de !"""'". 
MQ,Qdo do ~b>". En '" 0-'>0> ro .... ,,,10< .., ~ .. rorma ni 0<\ .. ",''0 de . " . 
""/g r"I • • •• podrá u!j;z .. p<oc,,<lirri,mlo, e ",¡""On de ",r" """""'. 'ioo"vo_ 
001"" cllfnPli<n <0(1 " ~",abI<'C;oo en e l P uoto 2. ' 

1 .3.3 Lo., ,,*i~ '" ..... ti flO do O"'"",,,L.O'" ... de<o""",",~ por "" p,~r.l,," 
usualos do la 'eoIi, de . "" ... 1" •• "" "'" 0;'''''' _ 001". ..,Sn opIi<;.bIo" 

7,3.4 I.ót r"",""'" 00 "'-"'" coo>truid05 00<1 l:>IOqo.IM ~ aIig<>r-' y de I>olTri<¡oo 
c_, '9t'" _ do colcu!o.r .. oc,,, la !:':<mula: 

." 

R .. "t.""" """""",iotic> a ooomp!osión d<> Ia"'zo 

Re"ot"""," c.ora<',..,,'''' a C<lffiPro<Ó1 ~ mone", 

labio ~ 

7." R.rLH"·ZO de muros con p¡'ore. ;n'eg,ado. de horm l¡¡6n armado, 

La , .... ,"""'" 00 "" mu ro a c"'!;IO vo"",""', puede _ '"",""",.do .; .. intQrc.1.>n .., 
.u Ior">\:it"" ~r .. do< hooroog6n armado, la , eparación de ",k>o ~"r •• dop<oodo r. dIO 
ir>cremenlo <le r. ,..' ''''';O ~ .. dosoa o/lI.,...". 

En lo IT ·337 R<tfuorzo de .......,. """ p;w. . ... ~ do hormioP"> 1In1>O<!o, se ""sc<W 
01 1"OC""""",,1O a HgUir pM' el di"""" de .......... C«1 ost. lipo do ,oIL>e<:Zo, 

7.5 o;.l<il>\ooo'<I" de prooslo""s.n un mu,o de oo,g. qu. d .. c.". oob ro vlg. con 
_poyos 0;.10<100. 

El e;'boJlo de la <lt. ,,,tluoión do . <t •• pr .. ooa, .. rM ;z",~ de :.' .... ,"doo con"" 
p.-~o Q<>O te ngo ..., ~0QÓr\ 01 ~foclO do la ~z <lol rooro, do r~ "90-
_lo """""" Y la. dmonsiooe, de Io> '¡><>"¡"O$ do .. ,. villa, _ c<fi"4llir con 10 
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ROqIJ l.ltos do ",s loterl<;a al fuego. 
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Du'",,'" I;i. . .. "",,,,,,,,," do .. <Iocum e"',oión del P'OYO<lO Ej<>oot;.-o, a pM1i, <le " 
etapo '" Anlepr<>y0Cl0 ... apiicar.in la. -., ~Ms po'. ~, ''''' of '<!QUi>OO 
del ljm~e de ""I>le'"'' ol luO<}> ""al> ocido en lo N<;-!jB-()2-01 . i,."OJY._ ~I 
cumplo"'n'" do 1 .. ~,~~. <lo "'< ,""""'" vi<,¡onte, . 1 , .""""" t .. "",.;.., "', 
""",,0111<, ,""' ........ . loo ospocioi >l"' de "' APCt. Esto .,_ oo<>oluy. ero "' 
e~ "" .. '" "'~ p"ra oom¡.-ooor si el proyecro .. ,;" , ," ''''' ~.mlos 
"".bIeoido>. De se, .,1 .. '""á """_",, O" dc","Il""~O_ 

Cuoro:Jo 00<l noo::o", , ;o poro k:H¡ .. , e ' "",.,..-0 "",,,,";o,.Ia mad ero ,e 5Omel .. á • 
,,",omi~,"o QOJ lmico por inrrle<SOO "" olgúo1 pr""""'" q.>O ",,,,,.mo,,'" 01 li<>mpo de =_.""" <lo "" ~zo._ Se pro"",,," "". pr"""""'" q .. ""''''' ado m;. pa ,. 
pre""", .. ", <\o '" "''',.~ .. qoo prcó.x;"" ' " _1ru-::ti/>1 . L<r ~pr~ ~ 
prOOxto """ se p'oponga p.'~ ,. , j". ""too se,."", eropo de 00"~, """,,0<l<'>n <lO 

P1O'¡oc'o q"O cones¡>OOdo. 

La cao1Hdad <lo ' ", .. """ de p<e>e"' ,*", que d_,~ ,"",'''90'''.' o l. mod e,a 
d_ ,.,..' oot ~ooo 00 ,"oiot"""", ' oque.-rn y """' ~ ~.oov"",, 1 do! ~IomOflro . 

C"'OOO '" """"""" . .... .... ,...-.::jo. 00 pie,ervocióo ,. , ,,,,-,,,,,~", , .. ¡;"'x;o 00 
_ do ~ mado" "" "" 10 .,.. 

So ,0<'1&; en ooe"'. t...mo;" c~ ri<pOo.ci6n =,"rLlCtiv. _ tienda " 'i<n1., lo. 
. ,,"""'"" o. '" .oc"- o ,etarda ' ~ t""'v> "" comboJ"""'. COOIO es ~ ompIe<l (lO 

""" .... = .. 1""9"_ "'."ación do o~me",,,, .,~u<t"" '.' """"""" y "'''''''_ 

DI......, do> clmentociones y s ub.,t,"ol", ... 

Loo cim ,,,,,,,,,de,,,,, ~., •. """" ".00""'" Y <lo o""*,,, y/o ~'"" '" ",,,,,,,,,,arán 
"" bos" '" "o<,l>i> de 1M ,''''oc'''''''' qoo pa'. ~I ~t" <le ~oción". """""",,-.uen 
o.., ost. bIozoan en k>o ro,~.oos "" '" " .... "9"""""', irl<Jco-~' ~ 
'' ' ,''''', . pari, dol Aleoneo y Conteni~o <lo 1<. Ta, ... ,ócn~ .... C«10~nto ,. 

LA p",l.- do la r:imont:K:ón oerá <lo"',_ en lo, 'ffle>I;y..,;o, ... " ,..-.;",_, 
~ ~_uyja a '" .,;go.---.; ... 'oc~. ron .. ,oc"".,·y .,f<lJC1u '''''' . 
Er AIcOfiCO ~ oonlooiOO "" ... , T_, -. para I"",.~, opI"'"da. y"""' 
DocrJmo",.o;oo ' ..... tan'. <lo "" I rr",st~ • .j""e> <IOl>on "'"'l'I""'"'" las """""hos 
"1/0"""-

Lo, ",mi"" ,os p>" 000""'" "" provoc,",án p,.f~_mont. a iSl . OO • . dI ,~"a o 
i n~i r~c'a m~ ,! •• "¡>o'I.~O' on 01 ' ~".no. Se do'e,m;"",'" on e' ' . '0 ~. 
o i m<n;~cione, iM i,""'" '" ""' ,,,,i6" má . oco,ómjco . to,ionOO e n cuenla 1 .. 

• 
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""' 
recomonOOci<>oos 0.1 ¡"'orme i"ll"nie rQ"'II""Io<¡<x> y La. _;o,&;..Ia#s "~ O¡ocuc>;;" 
""" 0fI Cubo ""O, 
• ¡)lOte. pcef."","~ o. hormigón ~rmado o pro""' •• "": 

• IT·354, RoIItiln Y .~>;;~ ,;.coicas do ~ do f>inca; 

• piIc<<< Ilorm~ "" e1 l<J111!r oon eqo..oipM ~"OtlO y « rO;O. IT ~5. Inlor...oon 
.roro rr.óquioa' perlorado< .. B<!notto; 

• piI,.." .. dO ""''"'\P1«l Ola,.. o armOOo, ""'rni<¡on""'" "" 014<" , "" d ..... "O 
im.ror a 1 ,O ", Y ~ q"" no ."odo;¡ S m: 

• piOles re<!lz""'" 000 _lolOd ·""""'as do """"0 Lao-_: 
• 01 '-"O do otras 1Ccnico, <le cimenocoo le"",~ q~"", p""","sto por 01 "'O'¡'QClLot. 

, _p,,,,,.do.o l., ~"p.a, d. , prGboción o. lo docume m..""", de ",OloclOS 
e>ta_,. 

9.1 .3 lo> cim",,",os so <tI.-~" p,.-a "" ~,c_ .,. ... """""",,,1(,. IOtales y diferenciole, 
pe,misiblr.l. ""'re >i y con 1.0 est"""l'I"a, di! ~ oon lO. "..ractl/fi,...,,. U¡eoioa, 
do loo oq"ipos. 'ubor ias y ooro, &", ""'010' , '" .,I ruel"," "'" ",Uo., . P" . e l 
a-.ta""'nlO IOtaI i diI .. ....-.ciaJ do lo. _laaooe, <lo 1.0 estructura.., """"""r.,<In 
.,. v_ •• """"'"dos oc ~ Io1 loonoc:ió<1 TÓCI1ic. IT·JilA ·A"""'_oo pe<mi_. ~ 
Instrucron _1'0 _"'r di! ,o<~ pe~'fi9io. 

9.1 .4 En e' ",so o. _ 1<» c>-nie<~o> par. 0010,", ... 'e","''''' P'_"- .ro. do 3 n1, "'" 

elaborarán 00, v"",""" . UM de '''' .. ""nio, ~ ~ oomo ooodiOOn Q'.>O la 
00," do cImontación e," kl me""" peoll.\""Ór ~.I.&"'_ "" la varl,,,,, ... 
, • • ~. "" lO """'" do aprobación 00 la dixu """"oción <le proyoc", que '''',~~. 

11,1.5 En ,,' e""" "" qw k>$ oIm,.",.,. do colutma ... onro.""",,, c",co <le loo _00 
<le maqu"""I.o" que por ,~.~ •• ~ ptolLKodiz,do< a <nOs do 3 m . 
.. ono'zar'; coo cuida"" no . lector o. IC,ma importM1', ..,; la .. st ... ",,1.> nI 01 
................ 0 do .,. c:im"'- do maquiMIi ... , ni e>lo> .,ector d. 1om>/! p",ju(jicial lo. 
rXnonlaoOión do .. e<Aomol<i diO "'*Iocio. 

9,1.6 En 01 di....., <:Iel1~. """'" 1 _n,,",,- d. ". _". .. coo>ido,.,t <le 1C<lM 
100"""",",.1 l. ul, ilO"'On .1 ma ,imo di! la ",~,'."I ,acIÓ01 <lo la. "" . ,aciooo. 

ecos'''"'';'''. 
9,1.7 P.ra ... coun-na. do oormigón pe.l_oo, .e di='<lr" n peel ... nle menlo """""'" 

'V<> ,""'. Cualqvlvt W~ ooIuci<)", • • '~ .ptOOada"o 1.0 ,'apa 00 .proba,,," de 
di:ICl<roeo~ "" ",~kl qoo "",o""",,'<lo. 

9,1.S los pla'o> o. k>$ c., ... """ 1 peó<>lo",s _án pe"'"''''''''''''''''" 1""""" • ..., <W . lo< 
»""" oor~n 1...- n silu o peolobrioaeo., l oo ~ <:le ~SI .. . .. ...., .... do 
_taclón ",1.Ol o pa¡ciaIm< ole prcl_ 'eahn qLJe .... oprob..o.. en l. _i4'« 
o. la <l<><Urtl .. ~ociOO do proyOClo que COO".-c.pc<>do. 

• 
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g, 1.1D 

9.1.11 

9,1, 12 

9.1.13 

9.1.14 

9.1.15 
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Loo """""to. ,,",:in pro"""".",,,.,,,, <lo L.<1 ,,=00. El do,,,,,,,, <lO oOm"",,,,, <lo nW 
.. 2 .""..".,... <lobo ... ~_ on '" .'''P<' do .pr<>I>oO>Ón o. _"',.,.,.~ .... 
f<O)'octo q<o& ,,,,~, 

Los ,,,"","lo> p-o-:!r~ <lloeIi",.., con" cor" >Upefior dol plato en forma de '0100 con 
"rlO p<nd_o oc mayor elel 20 " . 

Lo. ",m ien'o. "po '.'0 OM m.1< de " O oooaló" .. ,~n pr.I.,~o l .m"n 'e do 
_tam.eneo '>;¡;do. 

Para <i cOlctioy di5efJodo Ie,"= do 1«; o""ento, .. =r~ lo NC-53·97 E"nxtura, 
<lo hotrnj.-p1 . V"""" en mo .. y ",m.do p"'" 001""""" prolohricodas. 

Para caI<owr y dI>OfJo, '-"120nd0 oor",." Q i",~LoCoOOflO' o'k"""'r .. "" cumpli ro:l lo 
<"","lado {I" 2.'-

El r;"" >upone< <le lo> pede>lale, Y ,a_ qo..oeOOr¡; ~~ "",." r_;,;roo <le! 
p,oyoc., • rq1J ~ocIónioo ~ de lo, ""'a """"-'neo, 

los <imionm <le od<fbos, bases para "'1uipos y maq"_"', amlen"" de mutO< de 
coo'crocoo. <.mle" ",OqtJ<l. ~ atro. ",rJn do!>Onadoo on 00 ... lo. ;roIal""" V 
' 0C00'Ir>"",,<1ooo. obI""<!a. ~ Itavt!< <lo lo> . " ,"'.,. ;,-,g.o1er<o~ t1eI "'.'>­
La. óre •• <le W>!..".-. "" "" ".-.enlacien<, <lIreclM a ;,lodao " o,,,,, ""." 
_ .-, eo 00"" do '" >'~ <le ror'ma. 0.",_ <le! d rc" do" 0000 00 
las ~. """,,r!K:iole •. IMlodo <le c!bJlo. Dictlo, .... , "" .. ,..., . """di_ 
''"' ius;i¡_ tc<~ o 0'"'-'0''''''' fundomoolO l "' decir. cn 01 cálculo 1 dioQi\o 
<le lo> a_""" ... dobo ua;"" .. ma.mo la _""""'d ~"'. <lo .,. <uolo< . 

Dobo> ~""' ... ' .. '" <lo OO. <"!lO' sot>-. Ir» "",io-ntO' "'~<oQos p. ra '" <J;-'o, 

lo "1I<f.".,.;.;n dei " rU <le "fi'>'IO do lOS ~ __ , es ""..."'_ c""nOO lo. <J;fe re r,cia 
<le Are/! de "'" <merito, 00 e""ode dei 15% entre ~I ""'yor y ~' menor <lo lo< <monto, . 

En el discOO<Io""", tipo de cimontoc<>oo<, .. >:>mo rón toda . ... ~ ele p,~ 

Y oon.uLlCCión QOO '" t<>qU!o'''' , P"'~ la p,a'eccoóo ~ ootabl~ ~ 1<>< "'."""'"" 
iodo 'Oom.., e«ot'~" ~ción "'" "'''''lO ~ÜI""' . ",""" , og<Id' .gre""" " variac"""" 
de ,"_at"r .. , ~ "'" ""'''' (frlgoríf~",), _aeion"" y otro, electo •. 

C". ndo •• a imprescindible " oorutruccoo o 001=00 ",,' cm~nto, ba¡o ~~WI . .. 
, oIialor,," la, rocoroorodacüno. doI >,<>¡'QC1o 1 ro¡,."ocdOO, _._. oI l~. 

En . 1 (jo""" do am<!ntociooo. """KIa< (pIIot •• ) _ .. ¡¡.,,.. .. ' .. eondoC."..., "" 
....,.. y CQr~ •• " .. Iug .. y lO . ... rómet= P"" '" e<:>Mlre<:cióo Y on ~_ 
cM"" lo ~ Y reptan,eo exocto do lo, pilote.. 

En el = _ se coo.od« e ,.,. ~ M ura do la •• UlX:turo o on la, ).Jotas 

<le diatocKin q"" ootorm,""", ooUmao y o''Il'' <\01' 1 •• ooIl'. L.<1 c._lO "',",0,. ' 
mi<mo '" >,oyoctal. P;;OI' . . ... OoMocOO "" "'*"" ""'90. 

• 
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11.1.16 

9, 1.17 

9.1.1~ 

~.1.19 

9.1.20 

9,1.22 

Lo' olmon~, conidM de >ecció<1, ",clonyo.U.C O T ~<>dt" "" (ocom...-,;oo 
QU. ~ Oioo.-ion cI-o ,eeci"" coo"ao," en ,''''''' !U loo!)l'ud no d<>b;cooo " nor 
0Ma0C_1O. ni roemerXo, de _c;6n, ",,"o~n lo ~ ""","""ociOn 
Oc "' ox,"vac",n y el ~",,," oonodo do '" o;mont.ción eootinu" , ,iemPfe q<>< 
c",,,,>¡)Or<i3n . roc .. "eni<:o-«on6.-n1c"" Ojlropiaoo.. 

Ellip<> y";<e/Io do .,. pilo'" y d<> 1 ... cimerlt"""",,", rotecl05, ="" opr_ O" I;i 
e"p. 00 lO aocumootacooo "" PfOV""'''' q "" cor r~ y' '' ~ ca bJ 1<>< ... roa! "l~ 
.n baso a LX'IO oorma o PfOC"<lImienlo no ~ '" '"1J'r>pIo 'n'" .... ~ lo ... pocif~ 
on 01 P\riIo 2.1 . 

La """"'=ción do! . po de pl<>le .. I .. r. <le 0w0<60 ~ I;;t, condiciorJcs del ,,"ele. bo",cIo. 
"" loo inlc<rr= ~ ... o·~ y I;i o",ro~o ,"nM""""oclon te<:niCo­
""""""~ • . L • • P'lJ~I>;i., Y conIf" .... . oj<ocut.r debo";" "" "=",00, Y "P'''''"'',. .... 
" "''''' do op~ """ corros¡><>nda. 
En 0;]00 <le piota, <le ho.-r,,';p o Ilir>c<!do _ ,eol"","" pn..oet>a. do ""'.a cuarJÓ:> 01 
0""",,0 do pIote •• """ "". 9.0'" o ""'Y"'"" 100. P~,a " "'>l",m'_' dcllamaoo 
do lo ....,~'. Y '" mét""'" do """,,)'<1 ' [9;I',. r .. u<ara lo NC·54-265. I'>l0l .. , 

"'él-. '" O<lMly<> 

En loS "",,",,lOS .r<lado< on '.morros fUne_ o torre""" u ,.....'" a o!l.racIo. ___ . 
• • Iv<>Jd ull ooI~ protoctor de rarni<}Ón COI1 1 ... o",,,,,,., i,lka. , orUlacla, en la 
In.uLJCCiOO de Proyo"'" IP-224 -$e..,. dt 0;"...""",10<>0., .. po-c~""'clo"", de uoo j' 
car>Cte ri>1""" do lo, _""", . 

En =>eo~' """ '. L"""",,, " .. , _os, (o,i,"""" y e,tabIo, '" pre"""""¡~""'''' 
.eIIo!l;ido"" 01 páfr.1o aot..oor. En 0 ' .. """" '" recui>fim","", •• t.,no r:IoI ,,,,,-m'fiOO 
del ~coro doIlcmo y Ioter'" ""r' de 70 ..-.", 

En . 1 drseoo de la . rrnad",a de r.'"",' O <le 10$ <rmlo<iloo ... _ p"'. c~.,, "" • . 
p.>ro cualQ'.O< r Meo";"~. ""'" do 4 <i mó. mot"", '* hoy i",tific,cO;)n técnico· 
ocor>Omic ... _ ;,.ró 01 """" 001 rofo<trzo 00 dicho~, 

E' po< eienIO dot bar-ra. corlado •• &rá 01 5[)'<. del 10tal de twr.., de ' . ",maOJ,. o ""lo 
do ,. 1uo"o, hociondo .. corrvobocoón por <O<l t¡erencia y .t>r:I'I"· 

El pe,.l", 10tal del cmento '" rá . 1 ",;-,;,--no '""-"" 00 y ... :¡jo.J<taffi poro Mee ,lo rTi.ffipIo 
de 5(1 mm y '" ' """"" _00 .-.)lO\*>, o~ ' 00 mm . 

El mó lodo de ""' '''UCco:.o J . o d¡!ic.ciooeo , ootruetu," . , uote rr'oe" 1',," 
",,,,,..-.>dado< 9'..-.00. do '0 _ro> a ma.) .., o,cavaci<>ne. abierta • • 0*" $00.0;_ 
Iipo pow o ca,ón .... ~~ en 00'" do ~, nlico' Ik...,.,..ocooótrur:o<, lomando 
en oonsidornciór> .... oondicio<le. ~a • • 'oid.-ogoo">gi<'" doI oIroa , ••• como ,," 
particuIa_ "",,>1roo,; • ., do .. ""'" Y do .. donodad do lo, 00"" <101 ...... ', La 
--.,;on """",*"",0. OoIlO _ "",,,,,,",," 00 lo oto", 00 la docurnr>r>t.OOn de ¡>ro,,,,1<> 
'l'-'" ",'~~. 

Por. '" C""O CC<1Croto do dn"",'!!Cion"" .oo.e mal"""'" de ,el,""" do mojotamion"', 
o. 'oquerir';' l •• pr"", ciOO e n l. et"~. d* '. """"",,, o'aolón d~ prolecto que 
c,.-r~~. 

• 



' .1 2~ 

lI. l .2!I 

' .1.27 
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..... _., ..... y. " _ .... *"' , ...... , """""" "" Loo _ """'" reglo .,..01 . 

.. ............. Loo POQj2 " maL" 01" ..... ..-.. .,,' .... _ ""'_ ..... e ... 
~ ',' . ......... Jj>&CIII_ ... _<uj<>_ ~" <lO! '"QOip>o.-a 

."",'u,. 
El "50 P"'~ .. , ... li ... <lo ~"'" ¡''' <lo n"9"" ... ,,..01. g'''''.' <lo ... ",'" lO< ........ 
Imcjora. ,"' ,lvl u .,. ..,. ""1_' _ .... ~ y 1PI0I>e0D .... '" . ,..,. ... 
la <k:or:umeotaOOo <lo 1>'0)'""", """ .... ,. __ • 

E< ,--.o """.,..,.,....-"""" "tiI,,,,,, .-.... e _ .. ~ .. ... p<oye<;w' 
..", ,,,,, ,~ fl' • • 5(1 I(g'cm'. """ Oi ""'p"' .... ."".,"",.. __ -.. '50""" 
,_ • ..,. __ .. !.:: """"' .... ,~ do~ "" """"",_I;l<iór< 
~,....... 

l oo P"'TOO <le an<I&¡o .. 0',,«,..11<, .., ,ose ",,,,,,,,,,,", oStjodH .... 0Ied0 en ". 
pooOo""'o <le l""mIgór1. tmado, S. ", ¡".nI paca la !~ tII Loo r>t<_ '"' mMe'" 
• boH"" "' ..... sIl.t:e Y ..... ~. En$IO<l."" morudo <>ter"""",,"* proo...:,,,, 
.~<tico> ¡>otO ~ '<1""" <10 perno. "" .,.,..,.. Sr ...... ~ """ ......00. 
__ ~"""._<leIa~' <Iopo.",:IO_~. 

c..ndolo ... " = .... ....,....,.. ... """"' 10 -. Loo_ .. IItjooror> __ 
.,. .. ""'nOgór. '" ~ .... .,., 

En .. .-,10 , r:I" , ·0 01 ....... , -.. Mur ....... _, _ o ... " . ...... 
__ , oO$i ..... no .. Loo ...... 010 "" ....... .;.:. .... >:>1;;"" _ o:n~ 

""'.""...¡eo. ...... _ MgIln la He 53-153 E"Vo'JO'" ....... "'....-,,_ ... 
<Mo::Uo. En _ <liiCulol .. _ "" <»CflI<¡ !.> ""'11- .......... lOrm.ociO<I "" 2M 
pa.---. Y 01 .lee'" .... 1M II<Ji>rteOrljOoI • • lOrIDrt., ""1 Ospecia'" •• , !lo' p.r<>Wci<lM 
pot .,. ... " .po< • uU .. , .... lo c:o-m¡>IOC';>dOO do< rcJJono .,;,CtJr>danCo 

En~c4tIc""~""-""""",~_,m .. ","tIooonlordOn. .. """''''' 
10. "" .. " ;v_o <10" He M·'" clla 'o , : j ,""'" 01 oo. .. 01 ""'"Oyóoc 

[ ...... '. ,""'<Ie ......... _ycjr'7 ' __ ~~ 
_" .... , pe 1 ',._"" " , ... ~ , uoo. """'ji ,.. . ....... "" Jo 
e\IopO .. ..,.-OI,,~ ...... ..,.z'"" __ ._40, .. r:I' !u .. 
_<041110''''*'.'02 s. .......... "", .. " ... o~.........."...,."" 
, ........ d ..... , .. , ... 'Lj_ Jo ..... _en_ ........,2.1 

[, ,.v~ <lo, lond<> Ó\I ,. <."~,, ... _ , o colO inlef", ... 0_ lolnooiU. cisI. """, 
1lÓ1_, "" "' PQOiblo ... .:o<"""" ,~ do k",,,. """ "" lOO", ... 04«10 00 ,," 

• 

• 
• 
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* ; ¡Ii li ~!l i f I~I' ~ f ~ 1~,I~i li ~ llli Q Ili[ !~I, • • • , " i' h' • , !~i¡ " . 'i] ' l'! '1 ¡ 1 .,,, • 
si! J' ~ ~ i ~ 1 -~ ~ = ~;* ol ~~' m~!oii ~ !-h ~ §~g I[ D , ~I ~ s i ~ ~ , ~ i I - ~ -~ i~' ~~ ~ - ~~ s~ ~ ~ 

íh~ i' i ~. l ~' ~a! ¡~~ Hh - ~~Iii ~ ~~f-i [ ~~~ 
"11 i' q. ~! '¡p 11 ' nI! 'l!¡'!' , '1" "¡' ~~~i ~ ¡El" ' ~ ~ h s ::_ .. ~. H!~ ¡¡ i ' H h ~ ~ ~·~l 

'1'1 .• ¡ , . i lE" 'H' "I'!~ " " ' " _ ~ ~ 5 ' ~ 5" ~ ~ = , ~ ~r ~~~ - ~ ~ 
8 ~ ~ -g.. ' 0'< '<~ t ".. ~'~ ~ ' llQ' ~' "J' ¡ j¡ ] ¡. ¡:g ii ¡;,. lb'! ¡lit ,,¡ 1-' ". , ,. ," '!! ' í 1" ,,o it ;t ~~j : .\1 ~-~ K' K ~~ ¡!&! n,~, -[f::q 
'0' ~ ¡h . ! ¡u 1: " 1' !! h '¡" ' " I~~ ,,~~, ~ ~ o .. ~ ¡¡. ~ ~[ ~~!i-~ ~ ~ ~o¡~ s::-a hl i 8~ ~ :t!_~ í~ pn ~h'~~~~ H~ ~~8 
- ~ f ~g ~i8?¡ Jlit~ a~~I~ ~~~ "t~ 
::~~ ,,-i ha i: g~i'" ~ :,;~; - a~ H.! 
"'~:f ~ 1'.. '" 11' e <> ~i"~'< "''! ~-¡¡ ~ ~~ '< ~ '"" ~lf 2 ' ;: " Q, ~ .. 

"1 [~ -,. ~ ~3 a. o:; ~ ~r' L! g- - -" ~ ' " ' ~ - ~ e .. i~i ~ ª,~ i-i~ ~¡¡ ~i:íi iPi ~ Ki ~ ~I ~ , 
Z ~~' ¡¡-:t~ ,, ¡¡.~.,- ¡¡- ~~j-~ .... ~'" !:~'¡i: 01 O 
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En .,. ¡:WO)'''''''' do .,."....,.eion .. """"" nc.U_ ,-. los "'""""" Y .u. aOCLaJOl'. 
L"" """""" _ <IIo ..... ' 5e por" _«>loe"""'" .,.-j"""" '" 1",..-, o. 100<,"' .... ".. 

Uls <limen"""os 00 los pomos <lo oncioi~ y '" Iormo do >U coi<>;;.,."o""" 101; ~o, 
_..., """.rmnada< por '" O<9"rOzaoO'>n """ proyOC1.!l la rnaqLJiMJia. En los <=o, 
q .. k» P<'n\O$ "" """'"'" "" 0001 "",,""IodO< por .l laOOcoot~ <lo .. maqo;r,ario. "" 
-. ployea .. por la t~ 1""",,*" 

lo. pomos ve ~ •• , ooIocod"" a nte, do '" fundición de .", <imierj"" .epo;:>o>d<M 
" " La pooiciQo1 <Iolillido ro '" Proyecto Ejoct>tMo """' la a)'\.Ó.l de ~p.,-~tQ' o acGeSOl"" 
<le l;¡..c,.",. EJ proy<!<'o _1,,,, io. ""racl orlsti<= y oquipo< do ~jacoo. 

El P"'I'eao E~;vo "<00 1""""" '''<;''mo'''o '" pos;ci6<1 do> "" P""'''', .. 1 oorm loo 
\ojef~"",", ¡>erm~'t>I<, de to, "'."',,, "" .... . ¡es O<IOQ<I' .... OO<Cflponcllt"' ••. 

9.U La. pMo> do lo, cimier<o. q<>e-oeon >eme'''' o a~ corrc>-i< .... _ y 
"" .. ,,,. dQ<:.on ",,, proteQ;;'. coo capa' .,poc",~. 

EII~ 00 i>'CIea-.ón qu« .. oIija <IoI>o ... r ai>'abado on loo""", do aprobaciOO do la 
"""""",,, ,~, do oroy«lo. 4 .... corr"SfX>')(j~ . 

9.J.7 o..lOdao '" c,¡ _ d~ "'" _ 1<>5 ""'_ 50' .-,,"' .. ¡:woy"""'~ 01 d,""" 
do ". a-;¡ LJM irTVIM:lla>· 

g.u Loo cm¡"~",, <lo ~r'" quo ... al> otra •• s.ado, por ,oo.. do ing_n. {plu""" 
di""""' , oablo._ ~"" <omptirTlido y 01rO'1 .or:in proyoctados do ro rma qu-o la, 
."'''' ... '''. """""', ...... 1 • • Ióceo1 I"",. '" "'" ¡,"'~ dol ~". 

9.3.~ Cu,.-.:Jo "" pr<:>yectton "",""",,,,, de rMqu<M""" """' COf!)M d".."., •• , .. _;i.n 
lomar " • .-para no permiIi! qLJe la acción de la, c"'iI'" dOMmico., ,. 'ra=­
a lo " 01">0''''0 del odifm, eQUpos Y ooras y cotruct","" ce,,,,,,,,,,,. ron , . ,;" .. 
'4l"riot .. . "'" p<>rn>isbl",. 

9 .3.10 

9.J.ll 

9 .3.1 2 

L. p,oyeco ; ~" 00 p r OI.CO ; ~" co n'r . vr~'.elono. , .1. I~m,~"'O ' Io) rm.eo. ~ 
;rn¡;.e.-mIIObiI' """,,, de ,", c.......,~ de ~ Y """l" """""." p'opondrá po< 
&1 proyectista y >e oprooor" e n la etapo e,_ de oprobación de '" _~aci6r, 
<lo Ploy""'''' dondo <orr~. 

So <»n'''' .. rá, aOQlI:z.,.; y r.""".,. on lodo, kl. e.""s, 000 sumo ouidado, la 
1 c"'s_ <lo< <_ " .,,,;" qOO OQ<ipO$ 'O<o>OIógicoo O cámar • • Y "".Ios _1' I . , 
tron, '-;IM a l OlJe-Io. e5tOOiar><\Q '" afectación Y _",,,,;60 "". ,... cat..,~í .. ic •• y 
propi«Ia_ "" los soolos "" períodos "" e",,", y larga ruradón de a_ , Ejm!p4o; 
t.>r,.,. .•• I<I<¡, .. , cámor~, do " ;0 y orros. La ookrión _;1 oprobada on lo .topa do 
doct"""""",""" do P""IOCIO qt .. <.orro<¡>r>ndo. 

Se "0,1=' la oisl"""'" onI,. u peo-"", do ~",,1O.j<r , ... c"'~ • • "., .... do "'. 
loo"" do cirror1..x.n de maq.oiow"', o eQ"ipos. "" 1_ (\el _~O de "'. I~ _ . 
tipo do "'" misn>:>s. la marc~ de hormigón Y 01 o. rbcte< "¡"Iioo o dO'>!Irrioo <101 oquopo . 

.. 

• 
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S. rocomo~rwla """ 001. m;";"'" <J<oI '001"0 d<>I peroo 01 p"r.",""",o O ""'" <lO " bol"" 
<10 150""". 

9.4 Pi..," d. t.<"mlge n sobro . I. ue l" 

g.4.1 En." '0:<01" '" do _ • . "' '''r ... ,'¡m'K)OO., y ot=. sien"opr. qe>t '" """d~, 
tOC"o.~9<OO' lo p"rmtl\o, $O ",.,:1<1 pr~f~r.m<","",e pi""" <le "",ooiglo . E"',," '" 
",",liaran"" ",,_do coo lo. NC-5:l-sa -EW""..-., oo ""'''-;QÓf'. p""", """". ~ ...-. 
Mélodo "" ' ~lCu l o 1 di,ono C",noo 00 , •• " do l>o rm\;l ón .e ut i"zo rll" '., 
espeeillc..- do " NC·5:l-, 13 f\>os paro olor" 1rK1u$~"IO' . E.poc~~ de 
proyecto. 

~ .• _~ P ... "'. c"'lI" de ... ,,,,,,,;¡,rjJi<' do ,.."..,;dad do oIovociOO de 3.2 t Y 5.0 I O ,~,~ 

","""'..1 .. Lri~e de haol. 4 ,0 vro' •• 1.4","" ". piso, ti¡llCO> <le "",,,,;go., 
rno<."liI"", q"" C()(r~" "' ,P-6(I f'WJ. ,;p;oo. l'Iormig<in paJo . Im""e"". y 

""- """" ....... 

9_4.4 Los pi>o' do fIor." i~"" . "" .do • .110 •• proyoctarlio paro '" "Y "'."'~' ca . o, 
rartCularo. con lo prelfio op<obacIon en '" otopo ost. bi«oida d~ " doc"men<~ (lo 
P""I'.,otos _ OOIT~~. 

, En "., .. o.ond<> .. p rc!>able qu" puedon e",l~ por CO"_"~, tocnológc",. 
'lOloble ••• ~ do ' ."'P"'~'",as_ 

2 Cuando no ..... pO$~~_.r """ .uO·,a • ..,'" <le lacoüdad <le",."" y ... ""'\10< 
a _OJ y la ~"....,¡" de La oons.tf\JO<ió<' lo omeri"'n . 

3 e .... _ 1a ~.ncia <1m p<>O Y " b"¡" , 00000000dol .".'" ""wrol ju,llfqoeo h<lceoo 
" 1n><1u 'oI y 00.., """,¡a yo .... lo capocidad do lo ....,.r."""~ ba,o ot pi>o. En .,te 
00>0 e' pi"" "."..¡aol COO'IO pioo "01""",I,,,o l 

~ C",,_ oxi,t"" >U~_' q~ ,. oquiIIb"'" ""d o p<lrciolm~nt. OOn ~_ 
do pioos do hooni!jOl1 armod<>. 

9.4.~ L. ,. "",,,,,0<';" do¡ lo. ,,¡'o. d< hormi\lÓf1 "",r.'j>Oodoró ~n cado "">o • lo. 
req Ll~"mi"",,,, I",,~ y do¡ ~ ... _ "'qlJe rrn.. El p'O)IOO'!sI. ~iOpOOdró " 
t""","""oo. .-acodo mal.' ..... y lóc<ücOG co",,,oc.;.,..,, ,jo_ ""'''''''''' .., .. 
• Iapo ql.lO cor<eopoor:Io. 

~_. _~ P",~ .. , junI:I. do¡ <lilaloción paa-" pioo> <le tD-".¡,p, ' >CI0)'001d0 "" dolol ~, IÍIJ;co, se 
.... ' Ó lo IP-~2 ..u-- do d iotaO<w> P'l'8 p;wo de " ,,, ,, 0¡¡60 e ~$p<OCk:ociooo. y doto" , 
lipi<;oo . l.,," '-"'"', do dllatacióo P"" piooodo tD-mioJOO 5O "...-"" . """" do ~Iudo, 
de pi"" oupe'''''u "" 1<0 ((l . 

~_,,7 l oo piso> de "",,, oi;.Jéw l <IeI>o!" (lo 00f'I0l'''''' ' """ junta< ¡jo r. l,_OO <!et."",,,,,,,,,,,, 
'" ~,~a mIi. imo. <le 1 B m. El ""'" m;Ixi"", <!el '.C~"9'" "" i 00 6 m. La. va~, 
de • • ta • • ."..cif~a.cio"o. 0<:""" 00"'" _ .. ' P¡or>""'"'' por 01 P¡OytlC'''''' y op.-_' "" lO .".po _ cor,,<pcOOo_ 

" 

• 
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g.4.8 El "SO Y di.""", <le pi5o> "" """~ !",""br~aoo, _,e" oueIo .., r~ !"DPUOSIO "'" 
.. p,O)'oc''''. ~ opr_oo on la ."'po. 6e opmt:¡acoón o. la <>XlHJen1aciOO de p!OyecIO 
d<>ndo ,,,, ,~ •• pm, <lo in~ic .. "'cr;co....,;""""''''.,.. 
~I !"ay""", Oe~ n lrá ~o y reloo"oo, __ , de ". y " 00<'"""""'_ 
mét_ <le e",",""'" y ... .".;"""""" ""bni '" ..- con 1M cora<"',i, 1ica3 o. la> " _ _ 

o. a poyo p",~ 9O,a ntiu, lo """1" ",,, 1 ...... ".<lad. 

~.5 C. nol • • y ,unel •• no oooductor •• <lo liquldQ, ~ ¡¡a •• ' -

9,5,1 V" 0_ no OO<oduc'oro. <lo aguo, 01,,,,, 1iq\Jó» o 11" .... OS ,,",,", "",..,.. 1=' 
Ilovar ,..,., ,¡as eJo)c'," •• , do .. 'o OO<lVmoo <le ~""'. do ''-"<10, " _ rio" 
no Ii'll-'da • . o 00""00'''" "p"0 llb,., d.~ran proy.coa". ,,,,.1 a parcia """"'. 
p;orablicodo>. 

~.~..> E' prcyOCfO "" todo e,oo <JII"""''''¡ ~ perl""", "'"'Po,moohildad y ""' aoooram""""" 
",r.~.I • • pti1"TlIoibl~, d~ "" ca""l<,. o tOOeIe, 

9, ~.J A P' " '''' ~ p","" 9.5.1 lo< caoaio. 00 poquollM cirneooc.ne> y <le rw ~ q,," 
r-.o ..-n. m.n la ,.or>l>ioo";ÓfI pM.-~~ .... <lo oc.rrnigón on me .. 1 """mio¡¡(>n . ,ma<IO 
foodó» • ., « lo" En .>l"" CM"" .. ..,.¡, ... n la. 11m,., d. r~tracdón 1 la 9",ont,. 
<lO ;mpeo-me.biIidad . 

9.5.< LOI e1lM" . 1 ,,001 •• dw.,;If¡ _ !""l'octados con .» .I....-.ente» d. Fi¡Mió<\ o 
.o"""","", <le ~ <lo 1M __ lOo; _ ¡¡oporLlfat\. 

9.5.5 Loo .. ,..00. , ' ''m.,,'o. de lijoo;o., 1'0 .o~. do ~¡>O'IO dobcc.ln , e, kl máo 
, ob"lnoo poo;t>I<o y de wr fac litlc. ",,",o, "" 1"' ..... " ·",.",.on,,, y ._dafT".ioot-:,,_ 
I"'fflIl lcodo "" 01 """" <lo !"",.bricrlro. l. ~ <1< le<; . _..,.. 

9.5.6 El p'oyoclo \IO ''''' "'#'~ l. ~,10<;", imwrmOOildad dD d~~"" """,,1M. po:.- lO <u" 
>e01a la,'¡ __ o k>-m", y "'"10<10<> oon;;¡, roct¡'¡"" par1>CllIaro, do "', junt., <le 

<xpoMón, ele "" IOcdÓfI Y la, de ",-",>,,,,,,oiQr-,. Se opIicao'~n "'. ,..""';pciooc' poOOIo:; ".,,""'do. "" la S=:;oo 3 _ oono"""",,,," 

9.5.7 1(1<_.01 p 'ay<>ckl """'00'. m drcrro(H adowad!>:¡ por .... _o;ocK¡n ele "!/'J" 
<le .. lidero. y rOl"' .. do 'ubo"", ""'-=0"""'" Y o¡roo. Se I'jGr,; L-nl ..,.-.f....-.t. 
rrOr;= do O.S~., En GMO 'IV' lit ~cod do la 0..,01 , ea mayo' de 15 "",Ue», 5e 
" ' ",oo,an parlidores P-'r;>. lo p< ndionle, ~~ •• ". "",~rocia. 

~ _U El (t;\~tro minio", do! droroj< o. le, c""",,,' ".,,~ <le t OO mm oon 'rfoIa !"",.01Om 

o. "'" """""' . 
9.5.9 1,." ., .. ".,<:;00- .. o...,... ... oleo_ria, para "" de" ios de cOOIcs, lubor;"', ylo 

000_'0> do~"'''n 5er _as d. oou"'<>o a lo< ra oo. p"rmisibl~, de os,.,. 
"'m~otOi y las _ rae""" 1 m""te oirm."tO' • _ ,~ .. ,adoo M ellos. OcIle ... !" 
tIoj.o.,." ~'I",(¡",monto oml>obiOO,. le> 11''''''''''' O .000"";'" PO'~ ~I ~ncIaj. paro ''''''M ., . Unbrado on ""' lti-;¡a,o. _ so ~reo; ",~ho, ~ t~ • . 

• 
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~.5.10 

9.5.12 

~.5.1~ 

~.5 . ' . 

9.5,1 6 

9.5.11 

••• 
9.6. ' 

"'" t __ ,_ ~O< ;¡00cuada, 00 ~ laroto paro " . I'pa de 
loo t~ <lo mooto.¡e """" ",-,,,,,,,. la .... por. do o.pIota<:i<in. 

Cuando 10$ t!inel" no pueden .. , pre~. _ "", p'oI"",,,,,",,,,,,,,, do!l!lr'lado& 
do f«mo ~ """ ~ ,ol"orzo ><l. pro·e"",mt>lo.oo y"""""""" "'M '" "'", fl'oIobricado< 
Y ropo"_ po';"" . 

El aocho y .110 de "" _ do paso. do ' '''''~ Y c"",",,",ocroco >e ,,,,,,,,,lIn de 
~ ... (oo con loo 'oquerimiorot"" toe, <Jiógioo' O """"". do ,oroooci<1o valor. la ollera 
do .... Ioloolo. "" PO"', "" ... ro roo"", do 2.2(l m, 

Lo' "" . ... <lO C()f1 ,...,;c~ do.tinooo. para 1> co~ de t~í"" do >iQ''''''' 
.... rMl>Ies. '" p,o~",.n con ,""" n>Ll""'" do 300 mm minrno ,oo,e ~ pi>o a 
dist. ncia, m.,,""" de 00 m. para OO'lIorm. r ;.-• •• ,*",Io>g<la. do oontonciOO ~o 
<lcho i'~, 

En "" 'i ...... • ncIlos _ os po~t.Io " ocr>:r<.jaciOO de ~'fJi<l"" . , . p<O)'.cI"';':" 
p"'den~, " .".,., ...... ";"'-'\01. do ",s Io<.pm_.la pondiento Ir..." .. " .. ,,"n" 
"'lO "" "" m""", "" , '<, . ~ aMiól:.'ó """ los •• p<ICiaIi<ta. hidr"uIcos 1> nocosidad 
<le p<oyeo,., caMlela, "~",,, <le cor~ • b¡ ""!lO'''''. 
la.,apoo 00 los c~ iosI __ <lo !OC*'< do l''' '"" ",fán (le ..... . do 
t>o<rn;gón ",maoo pml:tbOCoo.. a do chapa' do acero eo<"'I!"<Ia' ~ '" ."¡¡<f'<"'-' 
lrien ""'. 

Se _ ¡,.,á , ~A """ .. m>:,,,.. . ,.....,.,., Io.ccm do! mamo Ir~~tOoo >Obr. i<>s 
can41o, i ru ""le., ,.oC" d<J ,,",lO lO ,.¡ja útJ IJ<: .. ,""" """" (iM;¡a,o lo caootroccoo. 
Se c~,or~ '.,.,:0 " re,.;,te r>eia, " """_ y lO "',..r".,._ o. 

En 01 c:á1Wo do "'" ""nales y t .......... 50 <lo:c,rninara., lo, ~ion .. pe"",,"'. 
, ...... ..-.Jo rn1I' "" o,",ola "" ""llul"" <101 .~ Y 1M oobrec''9'" e>doriores. ~ 
po< kl. """'Po' • ~~zor on lo ~16n do f8iIopo drc""""" .. . osi corro " <lo 
, e rvicio y uw. Se u,"'ó lo. NC·53·'53 E"'P<'jo do "-'"'<>,. Procodmionla do ¡:';bJlo. 

CI01emn o de¡>6s11c>s 

las ci<t~ma.o o dopóollOo <le "~mi<ffi" <lo "1M' o ~. ~ de!>ef,; n pr~' .. , . 
p'oI.,._I. 1<,,,. O p.oreiolmo-nl. prclabOC._. 

[lOOe r," ..m .. ". I~, 'ócnic .. """"""","' •• quo 9",anlicon la cootl-lWdad y "'" 
..... 01 ..... "105 drleroncide, p< rrnosib1e" <le.,. ~""",,"IO$ p;.oI.~ O ~ 
00 ol lu(l'l'. con&1itLll'ootos del corj unlo. 

~.6,2 Dor<Io 10< cap.aci<la<l .. , a l1u",. , e. ,OCIer;">=; ~ lo "","'Io.n, '" uoarán 
1" ";"om,,. pro!~,>c~ ... t!p;ca.. El u"" d. cis'Dr"a. "tipicos sofá .""",tdo d 
""'~ .... ,. 01 .... do la dow<r>&nI>Co6n do f"I>Y"'CIO quo corrllspondo . El proyoc\o 
<lobera pred,ar '" oornpr<IOI,ocó' ~ la ........""...,0;., C;Cr;krilca do lo. rri.,..,as. 0001 
la ¡""oIoción hidritulic<! e>dffior. 

• 
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Las d ote",os o cIopóo.iooo so,.., p<ck",mlomonle _ re o' """lo LM d,<o,,,,,, o 
dopó .. "" pu«Io>n sor >;¡ua"""~ IoUl o p,uc"mo"'. ",""ra_. La decisi6n 1 ..... <Iol 
L"""" cis .. ,na "'"' '''»0<10 . 1 n1Y<1 <100 '0(,"00 "'" ,. oot;,-;da V "",obodo 00 laG e'apos 
de .. """,","",OC"'" de i>'O'I<I<1o ""'" C«~. 

La. Gis"' , ..... ",,. o parciamcn!O ""Ierroda,. doten .... oomprobada." ia es,.boM.~ 
do fIoto" ón 011 oo(r<l~fJCio al ,,~'" 00f ma,"o Iroa,>oo. muy e>¡>OCio ..... o1e on " "'.po <\o """,",rLocOOn 

U .. La, 005!e", .. o depó.(oo P"d '''' >." lol •• , .. ,, ", "" '""n. ¡oór, .".""""', hoortOgo<'a<1o 
"" ~ '>;lor 1_ V "",ode,). M""'_ po' "'" justi __ ~"Ml<¡ ",," de '" 
a l ornati\l •• o<ttxf __ y "I'roba<!as «1 111 "',po de lB ~1M:ión <lo ,.-oyecto que 
co.-r~"POOda. 

U.5 L;¡, ";<l.,.,..., o rIop.;\<i""", ""'lo ",elabr""""'-' como ~ ""' .. 'u' _~" 
50' proyeclodo> <00 .", • _ _ . e_n1C< <lO 1;¡ac;6n Q """"*",,,,, <lO """"" • m 
e lomen'" que ~t>o'II",an, ~" como 1,,, ""oe,""<Io, de ""ot. ;o • • ~coón 1 "P'yo 
quo la ,Oi.JC>Ón . ",octur.1 detorrn.i"lo. 

los """""', &\omoriIos 00 Iijación y ... ~ <lO .po')'o 00b0r<in sor lo máo 
""I oom. s po<bI<! 1. <10..., lact bl<>, .:.o;c.,. en Io<ma , _oroIo"", y o<paQ..-ruenIo< 
pe",,(i<ondooen.t ,.'" <lO pre ra l>ri<ado> .... "ur~ "" lo. __ "'"-

9.6.6 El p'oyecIo ¡¡arM"i'''' 111 pe_lO """que"oled de lO' e5I ' ldo.'",", r<w lo "'-'" "''''''''''~ 
e l modo .• iote"" y IMto"-'."" <lo ifr4l<<meobilzaci<":<1. El ,,-<>,\"ec!o ~."""1e "' .... w~ 

distancia •. Io<m .. y "",Iodo. cc.)otr1JC~")" parlicw.ro> do los juntas de oxpo.nsióo. 
do ,."occiOn Y 1 .. do ron.U""",""" . So .pIle.,., lo, PUf1"" do la -. 3 ~n ta, 
pan,. quo """'>~ c""""", '" p.'~~., ... ,110 en """'""o con o< """"" '. 
c"""". fá 01 ~ 001 mi>mo uti jzoooo lo norJM NC-53-153, E~. 6< s-ueIo>. 
Procoomion:O do ClibJlo. So _Ii "" c"","" en " CliIcLJlo "'" coo_ r.lo do """4"Jio, 
la ""'9'"'L>d 00 la oola""o<;oo <lo I~ p..-od: '" 'on-:l,i en 0"""'. el ~Ioc'a do la 
sOOtK"''J'l .,~, "'"lo la po-odocid. po<'" " quipo<. "Uu, on la ~ladón 
6<1 ,01""'" o<CC<ldMte, como Lo do se""-,,, O "><l , 

Eo "" iu",,-, de caM" ccción '" coloc",'" ,.-el"",r>te,",,",e _ , oorIa->Ql" d . 
oOC<Q, bronco o latón do LX1 ..-.0110 00 rr>errt< <lO = mm c~. simillricamoote 
'.."oc'o a la "", • . El 0= <lo 0"" IdudOO "' ,; "",abado "" la "'_ qoo oo"o"l'Q<l<la. 
0eI>0! ....... "',..., que no .. l"'omII" ""'?-.... ~ '"" de """~ _ 00 ."'. """alado;¡ 
en el pro)'eC'o o , ea a utorizado po< 01 proyocl ~"', 

9 ,6 , T E l P'O'f"Cra de ." "",,""', V de "" 6<~ .... "..""""," medos de!\COe'" a l ir>tefic< 
de 10. ""mo" a ,1 como la tlmlMCión del .!llJa o 10.0 liquido. pora i ",pi . u " 
I ,~." ""lO,ocIono, Y "''0' t"" •. 
Clon<J< '" """"""" . -.,"",., '" ..... " .... y po-_ lO ,," "'~ <lO 1M "OIom ... 

9.6,a La" pa,ode. de c;" .. , .... o ~ .... podr'an "" d. bloqoeo de 110,,,,,,,,,,,, o _ 110" 
ovalados po< una jootifutión tila1>OO-oc_. do '" .Me ,,,,,üvos "t_o V 
opr_ on la " Olla do la docLlfTl9nt. c:ión 00 proyeclo quo OOIT' spondo. 

• 



So ~_ loo copocifoc"',¡oo.,. ....... w..s "" Q.6.6 Y 9.6,], 50 g",,,",,,,,,. ", "" 
po<t>iIidad do IIoIación .... lo"l! o pa,t>oImeot. "",~"a<Io. 

9.7 Sól. rlO'. 

g,], 1 la .. "l.CI\JrlI <le ." :161:.,..,. q"" ... roq.joren pe.- tec:nol<>gT. ylo ' '''-1""",""",0' <lo, 
pi,,, gMllfal OUmpll. los e<pMoc""""" 0011'"",0 9.6 ""n"~s pota ~, OiO-l.m,,, 
o ~"""" _ COI'OOpoo<b 

9,7,2 Corn; ' ej¡IIo ~., .,. .ota""" dOOeo ,o< de """ """ p"'-'¡. SóI,"""" do m,;o de lrIO 

plant. <10_ "." ..,..,.,._ 011 1. Ola¡>a ""'abIockla de ... _ ,,,,,..,,.eión ~ PfOI'oe'o 
QU<l C<lITcopood/I. 

9.7 .3 loo o.:i<arJoo podrO" .... do ....,. o "'o . , Iu< • • , COIr.O r ..... _,, de fGIm<t rec'''''Ill-""r 
y 01' ''''' OO<JSIanlQ la, <lime"""""'" Y Ioc., Oe "" ..... "'" -., '"'" p'.' .. ""'cme<11< 

'M <'O< ...,""'" """"''''' "" 1",,,,,,. 

9 .7.4 El poola"_ <lo "" >Ó!i< , ,,,,,_t~O& 00j0 Iooa deber .. ser ~~. 0.00 m 
pero 00 me oor Oe 3,00 m,~' p< n1. ' mi""", do "'" ""laoo, pota po", de ..., " ... .,..., 
rogr..U"lobo ..,,,10 2 .1 O m y par ... pO"" 0610 001 ~ "" ,.",.,.;c;, d. 1,~ m, 

~.7.5 1.00 pOoo< 00 loo oC"""'" debe" ,.,..", pe_o qoO (\o,.","'"" '" dro,.,... do .,. 
~qui<IM ~ "'" poolOo do ",uocd<ir1 . 
U. COnII"Uidad . 'u""' ..... 001"" <>< mu"]S ' '''er~le. y .. loo, do , ..,,,,, Y de pi"'" pu"". 
rc.....,r~_ """" t""" ~ dobo procUl=< e'1On<¡..,rnd, Est. OS '" 00$0 
do ""'""" ¡reólico> .1Ios. 

!i.7.6 L;o ~ <lo 061..-.0. ""'001,10""" _A _ ",,'''''ada tokrl<o-KooOmumef'lle 
"" .. ""'" ,,,,,,,,,ocoo do ",,,,,,,,,o, pOlO su e"'¡ uoci<J.n y !<p'OI>aciM. 

9.] ,7 Si ." 56""'" .e ul~ .. m ",''" o "",rola/monto par. parqueO <le nWtu ..... , lIi ,,",,"'-, 
~bro "" loo >OIa= d_ wmpII< lO' ""JlOCIfic . cion .. ~, y ~,. "bW, lO ..., 
aloclad"" 00 "', '""talacione. quo "'-""I/Ut'I Oo' pI<o doj """"". 

9.7,5 Si .... ,óI;l ooo SO ""i za" como P"'",,"o d_ ~., .. la no "01lada do O\IUO pO<' ~, 
1M" .. .,.. .'-Ce«) Y "'<Ia. ~ prOj'Kt.,,,,, lej"';. '¡¡u¡O"'""'. _ .... im'. la, 
fi l la-:;iooeo pe.- la ..",i6r, "" la. 0\1"" do! """"" ',aat':'" o in~, Oe 1,""",,,,", 
0000000. 

9 .7 .9 11l.orminaciOO do Iosp;w. do >01.""" 01,;",,,,,, ,amo p",qLJtio. <Iown "" ",';01ent., 
.. 00"9""'0, a Lo ","'-oocio. 00 ma'e.-",", per¡u.;;ciore. (><"".;00 do _00 ,",-'e. 
como, OC<!;''', g.a&oOoo • • Ie. 

9.8 P,otecoión do . g .... . "" •• ,,_ •. 

9.8.1 la pro!occión de 1M ",,,,*""""""" do 1>0"'''9';'1 armado y loo locale. ,ool< IT~ '*", 
<lo lo P''''''''" hidr"""trca y ~ ooco>n qe...," o. '" ><¡<Jo , OlJIltOITóneM '" pueQe 
r.~II,al mod ian to dist into. , i, le m .. : ~ren.j., ., •• ~or~. , .i. lamiento , e 

• 

• 
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.,..,...,,,,,01> ¡""C" "" .,. • ..,."""", m.<Ii<oo:. "",1"" ",]0.0 e>pOÓlles, o coo el ""0 do! 
""'"."', ..... o. a l . ~ y """"';gone. imporm<atle • . 

La .. 1=i6n 0.1 mél_ do p",tecooo .., boa"". en lo< indic •• ti>cnic<>-ocOl'l6rT\omo y 
,enlendo on " ... >r11. lo. condlcic<1.o."'" ;"9'""'(O~>COO. f'I<I .ogo;o>;)¡¡oc.' do ko 
zona y l.,. po r!io::u("ldado, """'" 0"""-," <lo lo """. 

9.3.2 C<;;iorojo t. ~ ... _ le d~. no .. n<Co",riolomar r>rogUn lipa do modda. 
do! p<Qtoo:;o., "" "" ,""-" <le CO"lOlrl>.:d:\n . "1Uad.' ?" c<ti11o do! 0001 dol d<omajo . 
oorotra lo pr.sOóe hidroe,l<iüco y do ogre"",d1Id do Ia< ' gua< , oble",i",,;,. 

9.8.3 C""odo lo pmloccioo do .,. Ix.,,,. ...,~ t.,,~"..,., .. a mOdkont •• ;,jamier1 10 o 
imP''''1"IO,tH """"", no loo _.,. . ... ",..,1""," '''' siQ"""',, ""*>oi<oes: 

1 ~ '" <>oc"'" i><¡ r •• iv. oon-e'POOdo a "Ilu. do lkMa _ a la acOOn do lo 

""poIIr r O:l.~ boj<J "I """" ""'1""000. "" pinIa<~ loo P'""'mo<~oo ~" ... "" .. coo 2 
""1'"' do pi r>lLml bi1Umno.. . 

2 Para 0>"'" de m.)'O( oam pk.¡idad . ¡J~ "",yor "'."'" do ~_ >II\>t.~"",,a , o "",.Ie • 
• \Í)t~~""""" Ql>O """" de 9r.., ~_ O _ la fl troc;:;" ~ ~¡¡ua pOOicra 

"""" ,,,.r 1>0_ """'" o ........ "" 115"""'''''''''' o I~O!I . el proy.c""" ,,-.. a 
y po""", Ó ,; id _<liÓn """ _Ii "'" o¡r;obOOo 00 lo "'opa do la """"-,,,<nt.ación 
de prO"f"CIo que """ ... pooda. 

9.5.4 La prO!eccoo de toda. f,;¡, c",""uuce"'''' " .''''' ' '' '~. do ¡,o"",uó" ... nodo (Ej. 
cimio "'",". ,_,a •. <ana"'. """"""" . ""oma. <el"""",, y OCr"') <le "'" "'1"'" 
0!l'0""'oo ... . loCM.rÓ """ "","r;. '. , y lo!cn;cu, . propo.oo. proplle , too po< ~I 
~ ra)'<>OIo<Ia . 

9. M En lo, 1""'"' do =~0C'Ci0nc> do "" séO"""" Y 1"00"" QOI! ~"" aiotam .... "" "' ''' 
protege_ <le "'" _ SIÍlIorr';'ooa,. el proyoctr.Ul prapaod,ó io n"" "SIMIo, do 
gamo. pIanch:LI ¡jo pIo""" cotHO u OIr", ""'1_. qtJ<I .. ~ ."._ . 0 ... "'Pa 
<le lo doccmootoo::iOO do proyoc'" """"" con."""", •. 

9.~.6 0.0"0 do l. pro lo>U ;Ó" d~ .~"" sub le rnloeM . de be "n~ lin"o 00 cion. , 
0001"'''''''';"" •• l • • Inur.d8cione. de bO:lM • II LM" oxtrom • • a.,. ' ''''' ... . " OC 
1"",-",,,,,_ OOrlM, Ire", .. lr;",. ole quo dolO",",", " """"""*' .'1''''''>. E" of9una , 
=>ion., <l&lOrminao >Ul>"f>OlOion<>< "'" ~ ... ~ ~rW>W'~ id ell1limcjón <1& ",la:; 
, ob1noiooo. ,r.,d''''tololcO<::a, ~"""'''''" .• <lo!lOepl....-óJ.....--,.. J'1"' _ _ 

9_9_ 1 lóI, ."'00'"' ' ¡jo m """o. de con1< oción QUO se req u"nm por l""l>«ogi. ylo 
roqo<~o. t1!ri pOO gene<aL c~titn on lo ~t.al la' e . _ "" ~ 
' ..... , .... " . I"ra m cao .... 00 cO<1dt>clat. ' <lO •. ~ O gMe>. ~ ~I P,-""o 9 .5 
e" m OS¡¡OCI"" QUO s. "" "I*"'H_ 

" 

• 
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an 1.00 ........ do ............... _.w. .... '0 .. """ ......... "do lI'a,o= 'O"'\ló .. 

• __ ..... lugooI " PI"_ o ... .......,...."oo ~ """" maIOZ. , 

--y~-,---.~ .... _"",,-­
Loo ""'"'" 0:10 ...... ';Ü'o .... AlU' """"" do 1.~ '" H ,_ quo ... 1'0, ca. " 
do ""'.......,.... do """"":1\00<><10 """'V"S ..... do bIoQ¡.ooo do ""', . i¡;óF' ,.~ 
o F'oO, wg.n 1> ""'0""'" 0:10 ~ ""'!)Il< Y .... _. " 4" 

9.9,J En m""", do ooo t.rlCiOn do~. do' m dO ;01'"' •. ••• ,""i,.,,,, ..... """,.,..,.. do 
",,",00> <<>1 ~.I""~,,, oncIojoo, ponlola, Y .h3' . 

f .f ,o E" .. _do"".....".<IO""' ... _' ..,_Io~doa .... ~_ ........ _ 
OOF\ 01 <» ' '"; 'ole ¡ .... ' ... OOOdo"'_ -... 01 FnUFO. So "....,.. V ~ 01 
",,,, 7Je~~ 

' .9.5 S. .. ... 01 "'. 2 JI do 2M ..... "dr" ....... __ '*"_ aLto_o. pe.-._""'", ...... .,.. ........... _- ..... y"..... ........... _~al .... ' .. 
<lo .. "4c .-..", ... ",".......,.. PI ......... , 00"_ _ "" ...... ., .... . 

t .I.1 Po,. 01"*''''. "" 1.'10 do """'" dO ""'" <lo 6 m .... po_ ....... ". do ..... oI<mIl''''' 
do~. 0<>1 __ o dO los ;ooc.. '_ ....... ' .. '" do """,," me <So 

""".FiaIo •. Uno do IM","_ ~t." ... Fli p!(II,bric:<\tlO , L. "'""io\FI .or~ 
~ ... lo ' "po QUO ",",re~, 

f .'.1 "" ~' .. do"'"""'""""'. do \lO'" ~. aIFO....-... "'" _ ~ do 

• .u 

t .l . la 

'.'.11 
t .' . ,2 

U.1 3 

__ o lo """,~ •••• doLa~ ___ . , ... 

""""'do ... , ...... , "" ... .,,'" "" .. ....-_II'"' .. oIi>¡¡, .. "",,«tu,," 1 i 
~m_ 

En .. f"'<>Y«IO ... Iot ....... ""_ .. _a ... _La_" ... ~ 
, prOle<6óto a , ... ____ •. 

En ""'''''' """ :.o>j¡ilO ti """""",", " po"" n_, """ ~ CO/1taC1O I""rciIrI " lOIaI 
coo 01...- 0:10 ¿ .......... .,.. ,"""' .. ...... , 'o F<w,"""",'" <Iowil<l ..-.e<ia"o" 
i"oorrnIgonodo in H U ""'"'. _ ,oca. ,00U00nd0 '_0 O _ ......... 1M ~ 

~-
Oee_ ...... __ ~""h~eI ..... ". f¡ ___ """ ... _ 
La __ ......... do! """"'"'" Gol ___ , , " .. "'"' .. -.q.. 

En ,.. CIlS05 _"'_ ... &_t . l0 y 9.9. 11 _ ........... y ~anbz .. 'e lo 
Impo- ' " __ do! """" • lo _ do _..-..-

~ lo _ .... _no_"" .... "''''''''ÓF\<io lo 0ftI0C0Ófj do! """"irP> 
u .... ,OÓQÓ>' _ y po< lo ___ '" r _. '" __ y ..... '" ........ <lo 
, .. ~ <lo , ..... 0100, .. " .. _~o ~ ;,.".,,_--.._ 

• 

• 
• 



1~.' 

, ~.' .1 

1~ . 1.2 

10.' .3 

10.2 

10.2.1 

W.2.2 

10.2.3 

'0.2.' 

' 0.2.5 

10.2.6 

W.2 .7 

'0.2 .8 
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Diseno u.end~ c~m po nenl .. d •• I.,oro .. p'el. b,l oodo" ~ lo IIpll ic.., IÓn 
""" loo", y p ref.b<i<Odo •• ,;pic.,... 

So "'OC.,,"'"""'"" q"" $O' ~ ,,. •• " ,""""" '(pIoo< <lo proyocción Y ccru1ruccoo 
'",,*,\01 . ..,tuo!ilóldo,." ..... ooci' Y ¡MOO occiOO ¡¡ara la. WMS de mocrolocoliUleiOO 
y kicha M c,,",,'<UCcoo doj e,,~«imief\\o de oIojIwniento. 

El _ con c~nem." <le ",,10m>, pre fabric_ "" la i""~ """~ ~ 
","iUlr<! <-(I iza _ I<xl¡¡ la ~~ que ,;go .v • .,,~_. 

Al e """"" "" proyoel"" e' _ ..... "" ""í",",.1 mOA"", pos(bI o 01 uoo do los 

"""1>0'''''' "" <lO 1>. tip'/"ocoón ~i<irI~L 

p,.,.br"'odo. ot;Pie<>s. 

El lOOO de elom""'",, y oompooeote , de ,1<,.""" pr.lat><icM", otip","", "" A 
tu "",,""""""" ~"""". p<>" ""'''''''' I~. O o~. -,1"", y 
.,,«,/).><10 '" ,,, ~"'F'" do la Onr.omont. <>6n do proyOC1oc _ <otr~~. 

Cu"'''''' ~ f>'OIIoo .. n ~""""n",", "ipooOlO, .. , .. tará 00 = r paro lo, encofrado, '" 
m;i,""" posbIo, ." molde. "" lo. "'"",nto, tipi<= exi"ente. , 

El nüme<o de 1""", <lO "emer>I", prei'_lIdo<'- ",,~ I n>il'lir'rló tó<".tIico--~ -
En la proyoa:i:\n do b< 010'0'1, .. 11.,. 1"00. bricado< "" c=;oo,a,';n la< Iim¡¡oc>ono. 
p,n!CUl;;¡r ... (~ y JKI'lO do los """"",",os) >e¡p,." fat<icocoo corre~ 
al aroa o 00 <le la obra. 

Sie<r,:>re Que ... po_'" _ 1'011.' "" '" "'....., do _lOs pro>fab"'ado<, """ 
.. lr.nJoc;ór1 do loo "'"""'" s •• ~\'IIo, En 'od<>$ los """'" ~I proyecto <lobo 
.~ .. las limIlacIoooo do . >t .. fun<focioo.'IlC~', biefi >e. por 5U po.o o 
por ou ar.. •. la f"_ """"","bI< .. prele4ible pac .... _ .,. ~I ""' <le 01:<0, 

En '" ct._ <111 mmenm .Iipicoo prelob<ic._ "" deQoo <W .. , e~ y 
pia<l<:>o que de l<>",,-' '" """edo I"OCM' dO ~ Y montajo y corrospondo 
'" o"""",,, ~ dis<-I>o , • • ,,_, 

En .,. pi....,. do> ....,....". pr~fabocado< . tiflO'''' ... debo" ,_lar la ,e"¡"eo;;io 
mil""" do! hoo'l"'Jón p.ra 01 ""_ y/o _:em .• oo. Po,. e.le .............. 010 .. 
"=" '" vole< .,tobleOOo en 3.9.6 , 

En lo, pirUlO> do ""'mentor! pr"''''''''''' .... típ«.s" olipoeo< _ ~= la. 1_.rOo. "" ~. 
Lo. ,okxmo. do horrnig.:io armado . om.!lidoo • la acción ~." <le ",lIcbd6n 
do """JI' . xi<O <le c~e;<ón y 'e, ;oo. 50 proyec'",rln. coo "" ' ,., .... 0 ..".trloo. 

• 
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"'""'1"" ...... 0.:'" ""'''''''0 """"',ico 00 do""""". ..., ir.ctom<>nlo de lo. arTTJ<ld". de 
,e lu=o, "'-""""". , IS~. <Of'I 'Qop<>cto a l _ con '."'""0 . ,,,,"uico. C"" ndo 
ex;," ",.=<00 opro,; ",""" "" lo< O<JIcj\a<>OOoo. el ,eI_zo .. ra ...... 'rIoo. 

10 .•. 9 AJ proyoc"" "'s c"'ruclo,., do "'",Ogón ~ no l ipio:M, debe pr."" ,.e lO "~2"<>6n 
má,1ma ¡.:¡&ib!e do k>I i ... rtoo IiJl'io=; .,,,'er>I •• , f I <iso>ilc d~ ..,"'''''' ,,;p;co. <jO"" 
,,'o ti "' '''''''~. 

1 O .2, , O Eo """''''''""' C<>" prof.t«.odo " pico , alipico. ~, noc",. no """" ... ., ..... ximo posit-Ie 
lo. elomeneo" IBnto I;p.,.;,. "",no O$p9Cialo. alipiooo . Pa ,. lo an' .. "" <lO_ ... , 
,<>'l)O(jo. on """,;jd<,,,,,..,, el peoo ~ ra. _ ."..,... mil,; .... do 10., .. 1"",,,, .. ';p;c... 
y 1M. ."pIco' q"" mM "" « ¡>ton. 

10.2.11 "'_, I~. Lriono. 00 okImooroo 00 ,.,.,'" -. "",,,,, . 1 miI>:imo po<ltlIe,., 
..-.iooe, [lo La ,,,,1"=060 nacional. 

10.2.12 los oOOoje. ",." ,,"n le <Mpa, OOI do p<"oIa. pora la "0""""000, • • ul ~ ,.,." 
plor"",n'ernen1< p"" "",,"lru<»oo .. , , _010. _unda,ios do poco po>o lla~o 
'ocho. lampa, .. , oaOOti-:;,,,,, do .re y "',<») ~_~ q~ dd= 00 '9--" >C 000_"'" 
en IQ$ ,,;l1CUIQ$. 

' 0.2.13 ....... , ~.' do profabric-. 

En eI _ <le .... ',.,.,100 <lO '''''"'I/Óf1 ~rmado y "",t~ p'.'.bricado, <l<>b<>n 
wIuc~ <le 1""", "",,'da Ia<,....-.&as Y ""","os. lI"'ar<iundo ...... <""''''"'' "'" 
caroctori5<ic., "" 'uno~" ~$l,~",. I, r.o~_ y p<l.Obi Hd~de, """,;'uc""., 
o. tar.quoidad y Lrik><";dM "" .... """"""' • . 

2 LM junl •• ll",antiz. rán lo p. rtect. y lot.' imp .. me~t;; i(lad d~ "" 010"",",0' 
.. I,ool,,"""'" Y ,. ... """,-,," "" gonora L 

3 p~", ""'ene , '" p" ""'a • • 1"~'''Hm.", • • .,.,.,Iad<I., 01 proyodo .. Ilota,. "'> 
o¡¡pocifi<=ioo"" <$< 1"" ","_lo. p,,,IIc""' • • Y o"IJ"Cia .,. que "" u"" en .... 
ju n ~. ""~O "'. de impor<llCión """"'lo. _ior .... . L.a. do ~"OCOO det>en so ' 
opr_ on la. ""-P" do 11. docurrIeO:.oión <$<"...,.,.oc<o _ cor"">peorJdo. 

4 L .. ",.,..,.. O 1"""" p.,xhán .. , =. (oold.""" """,';~') O~' lanct.ljo 
do tldrr. , ~e "'"," y fI'I(><1o ,o u "'rmigOO do 11" _1, Si .., """ ,. ¡""Iir -... '" 
ptoy<>cto ..",_. e n p\Mo> y ~. la p<ay<><c>oo y proleccoo 1><Ieco."""" '" 
".oc"' . So .-..c",niooo.. c<iiUlf ,"e!e" nt~"....". la. j.Jo1tao soca • . 

5 SI t.l ¡.noa", m<><lant. soIda<Iura , ",,.;,,,,,,, """' ''''.!0<190 ". ~,,,", ,_ 0000': 
Io~, .'P._. "",~c .. ,,"ticao do "" e~~odoo yol"" El "'~'o '" ~ra 
do la> oope<~_ ,,,,,...-L>CIiva. oorr.spondi<"'e •. 

6 Si lo jIxl<a os .10.-_ o con pO-n'I(JS <lO ~~. , .. .."., . ... nic",:\n on .,. plo_ y,'o 
"" ""' .......-.:.-iGs OO:lclipli'l'a' lo, ospeo;:;t~. ,,,,,.spor.:krtt ... , la"",. _ro. 
"""ea. <lO acero, • .....-as ""lU<"m" _ [lo ,arq .... y oIroo. 

7 Silaju""'.' ,,,rtlOPdo "" ilW!icar.ion e n el pIaoo cor""P'" "';o, ••. la< .. pociicaOooe. 
Y "",,,,,,.,1,,;0 •• (101 """'oro y nooni¡¡6n <le gro_, do><",,~, . ... ntaml<onlO, 

• 
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"" 
tra"'rnion'o PO" """'. Y otros E" la ¡'O,. ~ ~ ¡po-onIizar;i lo prOle<X:ión <lo 
"" ",mo<U"' do ardojo <lo la OO<~, 

3 Eo". joJo'M _ "" roquio'" """"' ro y ho"'"l/ÓO '" ,e""""","" .. ,on~W;i 01 
""O <lo male """" «JO~' ".",O.,i, ,,,,", rOQtJiriorldo'" "P'~"" ... ,_ 
que «",e:;porm. 

9 L. ¡:<O\IOCCOO do ... oIociOO ",cnico ¡oO.r. la p''''ocdOO ..... lcorra"""- <lo Ioo~_ 
.. i <ortlo .,. ""' .. , ,,"'. a Llli ra,. "' ,. ~ "" la • .."" QL>O cc<ms¡¡oOOo. 

Si .. pr""ectan p", ...... (Ir¡ ,OCtla<l;;¡ pro1OO<\cadoo <lo I¡"",;.p , <lo " _ ""'"' ''''. 
<00 y >i1 otJe ..... " , 00 ;Ipioco" """", .. ~n ~n ., podlIo 1", 'iguiefltes oop<ci llcac<> oe> 
_~Io. do di""rIo Y coo>trLICciOr1: 

la _u, ..... ara """ ',_ "" el p!YlOi do loe/./.,,". 

2 Si .. "'. m;j. "*""" a_",a, el ",. a ", .. , do ",. m;""'" ,," .xoodi¡.~ dol <{) % dol 
' ,e.",taI <lo poool, 

3 El cIi'e M po-ov",'~ '" «>ioeooón do iM ... oo y sistom .. <lo IZ'JO. uan,porl •. 
ooIor=:ión y Irión coo '. e." '"'ch .• •••• i """"" ta •• , ,,,.,.,"'., ,"""on"" que 
ga ".,>IIocOl1 el me¡or COfI"4lO'1_ 0 e""""", , Ol. .. mi""", l;'uraciOO y dolo!mación. 
p." '{>d;>, La. =9>' Y etopo, de con&ruc<:oo y ","",10;' • ta, <""lo, ","róc 
'""""'~_, «Jo'" mo¡«"" iOOic", tcc' .... o-.e<_m~.,.. 

0;_ """,, do " . 

1 Para el di"""" Y cWc>Ji.-J do loo """"" 1 M>o do ~.,. d • .,. 01"""","00 p' e'''''''''"''''''' 
so ",ar:!n "" e>peoiOicOd_. M lO NC_M ·21 E I~mo,,",. pr91.I>Jicaoo. <lo 
Oorrnigón. DJopo<itivos <lo luje. tipo" P"'~""""" Y __ ptiocipo!&s . 

• So ... ,." " .. , ,..-.--1>+, k:Jo~, po<. el izaje, t,,">po<t •• '~""""""to y 
mor>t.¡e (le 1M " . nenlOo aH"""". 

11 Con olo.ra ok", • • •• _ Iale • • ob,. el di..,1\Q de t."G ...... 

11 .' G."",.',dod ••. 
E,,,,-, coooi<lo,aci<>ne ••• • plica r'" a m tanque. p.' •• gu;o l oc~ I¡z,oo . on la, 

O<I¡~", P'l"' ""'qu.o <lIovodos ,beodo> 1",,& de 1M _ • . 

lo> \aoque, O-Ot"-O>Ó<I$ n apayadoo .re, •• 1 ",!TOrIO ,e di",fIo'M <lo ocuo<oo. lO 
Seccoo 9 de . >ta, se, 

11.2 CO'll.' y combino,,,""" dO c''9' . 

11 .2.1 S o "",,;:n .., el orW'~ ,,,, o"¡¡O' y combir"""""," <1<> 'a. n....-n;;¡, "" OCUCfOO a kl 
.. ,_ on .. Seoción 4 <le .,IM se, 

" 

• 
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'"' 
11 ,2.2 

11.2.J 

11,3.\ 

11.3.2 

11.3.3 

1 ' .3 .~ 

11.3.5 

11,4 

11.4.1 

11.4.2 

11.4.3 

"".4 

En 01 caso do torqu<' tipir05 Q a 'ip¡.;x;.", .. '''''' "" m "''''''''' Wt'>O m .. -.., "",df~ 
""'" s." p"""'" ro .. P' ogra mo o p'''p" .. to " " .. p,O)'«'o PO""" ",'oIJoci0o, 

s . P' __ ~ Uo '_00, con c,pacdad do QVaclJ.lCi.:jo >Up<!rior 00 un lO'~ el< la 
~ """"",1 <le ~~ doI :anqoJe. 

Con. id<r.c io" .. P'''' el dioeno. 

Siompro QU o seo po, ""'" "" " tib,,"" k,. 'aoq" . ' . I~,.(\O, tipo:O$ Gii'., <00 
~_, <le 100 m' hu ta 400 m' ~ oIt1J,., del '"" 0 do>de 15." M,ta:JO m, 
,."""",, ~, I;¡ ,,~~ ""1 tooquo. La, "",actori"ic., do lo, taoque, o>t.;.n 
",!Ie¡a"", "" 10 IT·3~, Ta"",,., . Io,odo' "po O.:o,a. Dim""""",,", gono .. I~. ~ 
wIIci\8cioo= 

P ... ca¡¡acidade, ~ .11, ... , fTl<'flOI'e' . .., a n"", .. ' el u"" dO """"., ". 10 ,;¡,;r"",,1ótt 
~ y ~~ , oodicion.>do al ~royec'" a rqui:octOIlico, 

P .... 'orq.¡o. 'tiple<" .. proy"",",1a prOSll1ltar.\ rOO, !le uno oI"''''''t~. , conojdof<"'~o 

v.,; ........ ". ~ amu"" ylo p""""""do c"" ~ mQjor"'" <lo 1 ... toci"oOlogiM 
coo""",t",,, y ~I me"", 11",10 dO "",1."., .. ~,. jwtllcoOO . 

CLIMdo la >doclótt adop:' M "'" WIo.OOcO<:la .. ~. lo optoooc;6n on la . "'P'I 
o. t. doCLl",e"tacoo <lo prO)'eCto dond& o"" e opondo., 

En c" o "" diooroos qu~ conleven ~ izaje uliIzando 'I'l"'" " 0"" to!c""'" c"""~,,h" 
.. ,ondr';¡n oto ~to loo oQu~ P'I,a ost. ~ o'''tent., en . t po l. Y "" dispor;_d. 

Se ,"' .... ,"\ """" . 1>"'- .. <,1;..,., ko ,....._ ~\ la S~ ~ <le ~"''''' Be aploooblo 

"""'"' "" ""~",,, 
En" co.so <le la""""" ..., odt l .......... " '5O coojug.Yan e' _ d'qUII",1óo 1CO y la, 
~ ~Ó'ituk:as con la ~ación raOO<>.!! l d~ loo m~ dO <tCUefÓO " la 
re"',"oocla y • .,.I*lad do loo e_m ."'",:u,"""'. 

E' "oo el< enwf<odo>, <lo -., Y .... _ 10 •• ""*"' .... (le moldo. do¡¡J;L\nt. , y 
"ora , ~nob,¡ias tOfldrd que ,e< jIJ>Iilic_lecr>c. y ;'"", .. ,,,,,,,,,,,,,,,. y .... _"" ." 
lo "'_ <lo lo rIocl>TlO<llOOón <le proyocto _ COf,"e.ponM. 

Tanto 01 prayeclo como I~ ojo ''"06n II"faotiu '''n la . ' laIlquoidao dO !os tonq ue, 
"""ti.", . .. "00 do 00*'''. 'Kub, ,,\· ... ,, .. in1.'''''' ', i""'" y "'rao Cl<J o , o, n 
¡C5lilicodos Iolonioo·ecoo"",*"," ,,,n,.. y ~~ "" la e''''' r¡uo """ . "fu da. 

TO<!o """",;siro <le fr4lo<Iocoo ut~iuoo ""lo <0Il",~ do "'''''''''' "<!<Irá <pO .. ' 
acornpal\odo por loo o5pOCilicacioncs Iémca, y <le u(~zaclótt do loo ~" 

So 1000'" ." COOI1", on .. pr~o la flOCtI_d dO i"" ta' tomporale, que '"'~te" la 
,""otrOCCÓ'1 Y ".; n "'"''''' ~ 0'",,100 <lo .. 'Olracción. Para leVa, .. c"''''''l'-'''idad <lo 

• 
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12.1 
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e>.t" jonI:M <lo <"""0)0<"'" "" c<>Iocarán prol ... on<emenl< I<!mino, """"'''11'''' "" 
PYC , u otro> mate rial<. de pr~ _ oon un.ncoo 'equerido y en " 
p;::osO::iOO opropiaoo. Se pt>Nert igualm"'" <OIO<a' l.ámlnas ... goma. ooore, b,,,,,,,,, ó 

"'"" do "n """"'" "" fMOOr 00 :JOO m.m coK>c""" _ico.",."." '"opoocIO o "' j L"",'. 
No .. p< "ni",~ ' ';''!J-U''' joola OC oon,~,",ción Qoo no '''0 "'M~ "" .. !>"'Y. o", o 
.", """"""..,te Ol.4<;.-"~cIa 1""" ~ proy<!C""" 

En 01 "''''' do torqoJe. "",,1"""", do 1' ''''''"","10 o. "" iza,;o " .. M,mM o 
prooOOO\ooo ""o,.-.ado<lao-- 'oconocooo c..."~ .. ,,,*, lo ~spQCilkodo on " 
F'vnIo 2 . 1. 

l.>:l p;&"" pr\rO i-.toL,""""'. ".-,<t;ca. ... con,u .. ,,"" a)J<ta __ lo, 'eq..o><1o,; 
<lol proyecto arq.jt<ctóoico y 1 .. ""'~ ..-n¡>.oI"" """'Ia:. 'lSIaIocIoreo 1,;m;"Iico, 
,oIOd"'os. 

So ¡X">C>-;'n oc.nl""" <lo OOrmo;¡ón .,maoo. do 1<m":e",,,nto o <1<1 t«Jqu .. a. tIO«rJI¡¡óI1. 
,. ¡¡ún '.""'. n.o, oon"~'" <le oc""rOO' "" .m'"''' comp",'¡"" 1"",,,0 y -Lo, po,e<le. podr;;n ot, 0'01""'''0010, <:UaOOo •• '0 r",ulto ooo,",,_e 

lo prolo"'_ del _ ,eq".""';' <le $U .pr<>I>;>O""" e n .. "'- do 00c""",,",",,00 
do .... """'"' qLJe oorr"jl""·~. 

'¡,2 ~I " .. 01 do "'>vIozamionlO" ..,"'ccioo,,;; do lo"", \0,1, quo "" o~~ """."",10 
coo"",",a r "" 01_ 01 oloc1o do ... _gua> ""I>t ... ~"". ~ . 1 .. ,., '" 1 .. "" 
"'" 1",,,,, "" lO ""~. má' p"'lufJda 6Q cm por on:irna <lIN nivel <M,1m<> pr_t>Io> "" """" _,"""",,", 

12,3 

12.3.1 

S~ do .. ,. opmll . , o,p,e,"m~n l • . 00 lO . .. po qU" co,,~.pood", cuolq uier 
~ ........ nro _ ""Iu""a lo wo_rociOO "" el _. do la, "9'"'0 oub1<m • .,. ••. 

P",3 eo c.ák'..oodo la< ><>ici""""" .... ",n~"""M '"'. ",10._ dO 0_ prI""",-"loo: 

En . "e • ..-. """"'" 1/0$ pat_, e"en "" ""'"""'10 oon 01 \o~on;¡. se ""k;uwil '" 
omp..to deo mismo ",l i,oMo lo """"" NC 53-150 Empuj<> do ouoIo • . P<ocromento 
<lo O'Uo"lo. "'niorJdo on cuonlll on 01 miMlo ~' coelQoo* <lo .~ ... magnitud do la 
(IeIo<_ do " pan>d . Moma. .. ioclLli ,a el etoclo de 1o·."""'ca,1I" . " 0001. 
pr'<>c<¡¡o"",, nl~ ,. ",_ . ¡lO< lo. "Guipa. a UIill'M ~o '" COO"4" ,.;;toti<\n (lO< ,~~"" 
,ircunda<1\o, 

• 
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ilf-SiJ 

12.3.2 P; ....... ~. 

En e,te C.50 .. <0<1_' .... ' olocto <lo< lo pm,¡OO (\cj "Il"" 00'"'_ "" t""", e<'I 
ClJcma lo contooucio<l 10_ do lO. "'~. dol ,01000. 

Se <""",dorar. Que ,. p;,.cio, 0" ;' llen, ha,l. e l oo"j~ ;upo rlo , "" '. mi<ma 

'\dopo"""""'""'"'" do! ""'" a QUe es~ ooIocodo '" 'eOOw, 

12.4 En .,. co",," ae ~ do l>ormIg<"o1a<mado ol _ de lUJS " e men'"" ,. h",t ae 
. c,,"rOO "'" '" ",IaVe« l" en .. S. -""ón ~ <lo ..,a, BC. 

Cua""o 'o con"'"y. n de fe " ocom<otO, ,. 1'00'. ",,,,., ou . lquiof normo o 
","'"" "'''''0 in,.,,,",,,,,,,,",,,,,,,,. reoonocido. ~I~ '" .~I<.do on.' 
f'uni:o 2, 1. 

12.5 Se , ...-ó"~ "" ""'"11< "" ., rmYocto .. ~ad <lo ,..." .. t. mporoles, que \ad i1e" lo. 
con>lrooci6n y "" i ,, ~n "" el""'"" d. lO '.',occIó<l. E,ta, ,..." .. no '" siruoc.\n • 
mas "" , 2,5 melroo 1""'" .., '" P"'-' Con>J """ .. _ . 

P",a lograr la ~'l.>nQueded de esr", iuot. , <lo """t,"""""""'. """,.,j" tá,,,,,,,, 
c""'''1M' do cob,.. brooco. !a'oo " 01<0 rMterial . propitldo, <lo"" ""''''' oc""""" 
de 300 mm eoIOCO«O. "",,1<"' '''''''10 ~ a la ¡.n • . No .. perrnrtr. ""'Ouoo. 
junto <lo oon>lru:ciOn. ""'" f<l ""lo! ~ .., .. pr Oj'oct(> o "". ><~o ouorilod< 
por .. proyocliola. 

1U L. """,,osida<! 60 prO<ll>clr,...,"" ae d ... tM:iOO '" <l<l< r""""" m"""",," Ol ",.,"10. 
1"""","" ""'" "0<><::100 do ,~""",. <lo ~1 O Qf_' cen'>¡¡r-., La ",I~d y 
"""";nao (lo eso .. ¡."', .. .. 9"r.mtiz.:¡c.\n con un e.lUd'" odocLlOdo (lo ' " rri>m"" Y 
de m rnal..-iafe> ~i<iO_ e" "" CQflO(n,cc,,"" Su "'''''''''' _ .... a¡:-roOOoo 00 lo 
e'opo oorreopo<>d_ , 

12.7 CuanOO lo pi";"" lIovo ,0000imieroto i"!erior, .. """'O« ~ "-'"<> .. 1 ..... ' • • " """"'" 
01 do" .. ' ...... din<>r&>""",". para ~r ""'" ola, ~_ ",", lO' e""",~~' 
'"" .. PIO,."," ~ arqu i ocMa. 

12.5 e """"""" vay_" oI j i"" _9"" "" '-..., Io~, <i r<><:Ctl,im..-.o "'" ~cc<o mio_ 
pe< .. ¡m ... "" _ a do 5 Cm , ~ .. "",«1 .. ~o y ~ ""'~""" .. aOOctJaOOI 
P"-' o.,. CM<). ' 

'a Conoldorac lo"". ",¡"",nt •• a l. defen .. , 

la" GO" o .. ';d." ... 

Se ~_,",ón 1<><1 •• las ,""'''''¡;, ... '0\1"10.,,",,-, ¡"""~ <lo I<l <Iofe" .. 
que incdoo.., l., ""se. de ~ iSe"" re leren/'" la ",oy~ .,"",,'utol , mu¡ 
o>pQCialment. la, ""'" '" ,elacic<"rM 0<'0 lo, C4'l11'" ... ; 0""'0" la. 0_' Y la, 
.",opeio<¡alo., , omo lo. inun<!a:;ooe, pe< kNios. ,,,, pene1r~ del _, 0"'90' 
de po.,.I<>rmii ' do notirilpl"''''' d. oa "la yio do p.a'-'ioros. expi<>~ooe, accdonl1lle, 
(lo equipa", ""'''' I",,~'. """'. ' • • , <acIno •. Ole. I ¡¡uoIm~",o ... c""",at_c.\n 
lo!: ""l_<>I", ~,oor",~<>I .. . lo 0001 ....... CM ",0,>6~"" nWiIa, ••. 

" 

• 
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"" 
u.o. de ..... v • • tecnologi,. y m. ten. les, 

Gor, ... lldad •• 

E' "'" 00 ,..,..,"" I~"'> Y ",.I~ ,oQ_ ........... ,." • ." ""'_ por"" ¡u_, de~" => e/OCIo. paooag¡>,""I ",r" 00 _yjo<t~ __ 
oec<>órnica de las "'...,. • . 

A . .. r~ r.Iob<n ''''l>proo"" ... lo, roqur""" o,1.:lbIocido/¡ ro "-',., Base, de 
DiuiIo. ""'y otpooc .. """nle., ,ele,""o." d",a¡"¡d>.d, ~ la< c.arg" ocoIó<Jic .. do 
..."..."" de ""'''''''o", 1 de lo, 0"1Ii" de """"" 

• 

• 



IZo" .... , .... ... _ .... I 

buo .... JUtó6n "" ~ pa<" lo '" 1'. "O ' Ie" "'" 00011' ,,,,O) E .... Y 
""""'~ '*" lo. _ ... y;o;;,.., do -. 

1.lIIrrwemoo,~ .. olOgo<lo __ IO , ~~CUO ... _~ .. <Io~ 

• COI, """, • ~ ..... <lo OO ... jos O <lo pito, ) n.u Io,;dón OS .. "q..;e.,1o; 

• ... 0' 1><"" <lO 1'<" _ ' ylo <.,.,M ... ni""'" CM pIoo, "" W¡O CUO la -........,. 
>OpO". 

• l ormn r po rt. Inlo .... '" do lo. ciment_ , .. "Fe""" F"'" r .... ';r •• 1, "" ,," po< 

._IO~ <1110""",,10, '/lO fIMO ....... pjo"" ""'_ "" ""'" ""'.., ... "oa 
~ do O<\"'_O<>Ó<'O Y lo ...,... • ..,..,.". CM _010" O"\,;¡¡O.~" "'9Jln .-

• .... _f\n:iOnde .... ~ ... ' ............ ~ ... J>O<a~' ........ "'" 
1 .. '_0.'" """"' lo!; .......... do ,ir> ..... lo .,.-. ..... kR:iOO no kJrmo 
potte ........ IP, 

u Se "" ..... cUol ... lO .....,..., CM ..... oOgo <lo _1fUCI_, po", ...... .., "a .. ., 

eotro_ • lo _fPl_"" '-'lO tloico .... _SIlo ....... _ 

2,2 L .. >apIOI" ........ ~, p!eIo' ..... ' ..... _ .... «>n_, MoOS """'''' 
• ' ...... 0 do. 1 ,,_) oa'l)M"~ do po'_ 00<' dt'J¡¡o.ol<c <lo ~5" ..... 01 
1MIput'1O'" 1n<IoI", .. o_ ...... coIu ...... , 

No oDIlClr'l!e ~ p<oyecttslo ......... ~ la ........,.,"" "'" .......,iooOo 1", .. , \0(, .noI"andO"'" 
1 Im.<o. prác!_ <1< opk;ac""" po< coonidoo'ado<,.¡ . .... tOi<l9i' .. <lo <OO<ltajc, <lo _ 

o,<¡¡O_<inI<:<> y "'<00, Po< ""'" """"""''''' ,.., '""*"" ¡)<,~ Pf'Fdominao los 
_ •• sin oorotIo , odod, 

Seo.oiclo<. ""_"" ._,...., ... _ "''''''''',. "" _' •• ,.~O' ... ~, "" ; 'v»")On 
.. _ ""~' ro", ",,"", y_ .. .....-.;.;, 

l.' SI .... ,"po' .... u-. di<ecbunorttlll<lb<_ "' •• 10 ._"""ato. ,..i.,,"_ no.., 
<» 11" ' __ """do_, ni""'"", _1M"""' ..... 

~,5 No ....... ' '''Ilr.nr ""f'qlldo..-... e.OOm.&o_ ...... ",o. :In 
u' .... , .... _ "',M" ..... ..-L 
Las..--. ,~"" __ Mpoln lo _'1"<10 en lit I'uolo 2 2 ..... ." 
1101"' __ *' rl::zinl .. " .. s .. o<.,", .......... ........,_,~ • 

• 



a l miwlo nivel q,,~ "o ' .,,"" .. , clm""Ctoion • • do 1.0 "'r\Jctma ~ con 1<. cMga 
c",~r>t". _ '" "ro" Ir>OO(",,,, d<t ", I"' ,O(j , 

3 Plovocclón. 

3.' P .. a el 00.""10 do lIiga< do aOQfltamiooto y I'i¡¡a. ""tant., 50 ,ocorrie OOo el me_ 
do " viy¡r ~,"'" , el ","1""" S¡mplolloa<lo ~pro,imado P'A'icado on lo Ro,",'. d<1 
~ de 1"'7'fli<''''' e_, do o..t.o "" _ ",",'0 del ,QM o la información 10Cnica 
IT·, L 

J,~ G ."o,alm~n'o 00 ,~ pmycct.,;ln '"1'"''' con oo ,m il¡"" de r<we, Inle,,, , ~ 
175 kg/em'. LO' marc," d. ~ o,mlgón d. la. , ¡gas do u" noamie nto .. ai u,'",~ n 

01 di,.lIo, 

3.3 Lao """"iM ."r>ioM, d< " .~"' "" """""' , _ • "''''''' _:In doI 0,:>% . El 
",fLWrzO priocipol no .. Ildrll u n dlli.metro 101<,;0, a 1 2 ","", 

3.5 Si '''' ,ap'''.' ~".;gas do . ",",,,,,,00010, canhon" """,, aNuro oprociable d< ,elono 
d< """ ("'" do 1 me Lm), , 01 """ .. do ""'"".¡¡OO, ¡kl>" pod<án ~r>eIa,,,,, on e l 
miomo. 

3.6 En la plOyecCOO y "" lo, ~, corr~.,.. .,. ... ;1" O 001"",;\0 todo< 
le. _ , coodoc'". o ","".,. que cooon, inlerlleren oalOClen '" e;querna <lo _ 104 
~ do la, upatas oviy¡r<do .,"'_0, d<'orminondo "'a~erati<in ~ lo ~ 
oorr. >;>or<lOe<lt • • 

3.7 Pa,a , a p",,, y ' """'0"' 1"",,;,\aS en el iJg ... 01 proyoclis'. '-.ró "" """ pi.""" 
la prohibición d< fLindir lo. zapo''''. pr<via. la "",""""" fom->;onOo """ ""'" do 
0<>""""" "na ~tapa do con,truccoo con...,1II y p<ob<tt>!< dI, minOOÓII oe le",'"""",,, 
d* '" ,010"""'". la ""'. soró I~ "¡gui""'~ '"Fundir zap . ..... d<>pIJe , d< flJodi, '" 
col"""",,,,,-. 

3 ,8 50 noc.'M k» po"" ..., la , coUMas pret.e-oo:.o.... o ... bar",,,,, onclada< ~" lo. 
columna. flJllddo. on 01 ~ par. ob!e "", lo oonI~ • __ *" 01 f'rJnO> 2.2. 

a.~ ~ *>,,-,,-,",,,. can c_ lo ,ok!ción <le lX"rión d. vi<}oo "" ,"""_O Can .. 
_\aQÓ(I, _'" lO«> oi la "...".,. os prolobric.od. o ~ tipo d< .. "", 

3.1 0 Po" OOj .',,-, de oM, d .. lrr"\»'1 onola m....,r. can .oocil>o"'oo. ~ rooro, <le corqa 
a pil4:;'",do, o no, y pa ra r>t,. Ie" ~~. re ~. oo. do .. " 01$'0""1.0 ~"P'IClfK:ada . 
"' . na prolundidad, o ,ue lo, "" re llenos: el proyeelio!. ev",uluA la ,"m""Ia""," 
"",,>d;l ""o",i'",oo po< zapato. lundl"", _ro cionom!o. cor,ido. d< MrmigQn 
"'CIór><>o, IP·2~O. 

Lo. .opal. " 'Ó C;,."_ .. ''''''''' .. po' mcti'llaoior"oo< kKoc"""lo. y CO"""OC"",M con 
",1uerzo min irro, 

" 

• 
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4 fI«omot>daelon •• y •• Ioreo limites. 

4.1 La, ~~. m""",,, _oo ~: 

• . rdlo 'opata> · 15O""", 

• >r>eI!o.,;gas ~o . 250 "...." 

• . Hu ", do , opalH· 300 mm: 

• "\u.o <:le viga. ~ ... n'aro""'''' . l. _ roq<Ji<tra 01 c:llct.;o o 01 <ti ...... 

4.2 El ,ec>.br_o mOmo Moi "'" 3<l mm. 

U El n;yel >Uperior de"' ,_t. o.,.;g~ "" .''''''''''''''0 •• taoi oorm mi""", 15O mm 
..ooro 01 rMlI " 01 to~ono odyOGe11to. 

" Con. truccH>n . 

5.1 L •• <"P ...... P'O"f<IC'''''' par. !urJdi" ", otu o prolobr""'''''. "'900 ... a<~ 
00_ 01 pr.r!IO de ",ta """""""ro.eoo.1n.<:tiYo. 

5.2 Siempre q"" , ea poWIO. La. coLa. do pIo<I. do 00rm0]ón I< ,mioaoo y lo col!< "'Vrior 
do 'opaO. cOlncid .... n. 

5.3 L • • , apo'" y vi¡¡o., <le "",nt. mieolo .. ,_" """,m."",;¡¡z;>OOs con "nMo osfálOC. 
"" '-" z"",", ~n cC<"JIocto con '" "',e no. [l;ct¡a eo.pec1~ <1000 1ndK:.:i .... "" k¡, 
,,~ 

• 

• 
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Clmionto. de m.quin"i. con COIgo. e . l!iti<:o •. 

1 Cont.ni~o. 

IP • 58 

Eot. irlStrl.O'.OeiOO .. "" ",,,, • "" e>ped'<:O<O><'>O. y '0<0<1>0<><1'.;0"0. par. ~I anólZ y 
-., do _lo, "" maqui""",, ""., c .. ¡¡o •• , ¡';"'M. 

~ Análisis, 

2 ,1 l., d~. Y "' lo",," Oe! """"""'o on '" pao1e '"potio<. <10_ "otre.ponde< • 
k» planos ........,~ 1'1Ido> pe< el tat>nc""te o 1= "''''''' la p¡U¡. <"1 .. "" J., cimionlo .. 
dolo''''",,'. pe< cdC1J<:. 

:¡.' L. ~ "" ';po <lO Qmiont"" --., '''''''' "" CU4H1ta la. c.,,,,,,,,,,i , tic .. ""1 ""'reno ,No 
'" "",0\0, cV..,.--,t~ 1 ... bIo • .oo<o lO"ono< rrg;dos. 

2,3 lo> cimenta~ "" proyector., . tO." ",.,n,,"'*, os "",,", oon la. caf9"/' de ... bajo o 
servido,." moyor81, 

2.~ Se ".c<>""_ lo rWo-xi6n do la, len>ion .. "" uoNjo do> len""'. '0101 . . .... , . lO 
<O "" y .. 00 "" do la< poormiobkts p"'" . "",aura, con c"'lI-" e"o'""" 

2.5 Se r.,n'ru~.," ""., pooblo _"¡jo,,..- " cmonOl d< """'" QUe ~ centro 0 • ..". __ 
oom.:.., P"" la "w¡u,"", y" "",*,Io """".kia, ron lO """',o do lo '"p"rIl!:iIt do . poyo 
.., .. "meno IVe , FiII"'" 2,5, ), 

2,6 Do 00 C" ""*"-" lo ""'''''''' s. per"';.';'" '" >io¡¡liem", ~,ce<'>t .. ;,todos, 

• pa,a ,"n""", 000 """ '.""eneia c;¡"""',,,i,ticII de P < ' ,5 ~~=' lo . ""en"_ 
oo •• ,~ may", r;IoI J '" (roop<-et::o .I Ia,~ 001 lado con le~ón); 

• l"" t.,-rooo, 00<1 reW_ ~ 1,5 kg/cm' la . " r:.><rtOCiO.ad oo¡-¡j ~ 5 ~ •. 

3 O¡ .. II<>. 

~,1 Se 'ooomionda<1 caO<I;¡ooo <lO ~do '75·150 k¡¡Iom'oc, hdade, nI_ pr ...... 
"""'I' ,,,,",oi(>r, do "" ~.f"""l'" <1<0 """" r. -' dirOCla on la lOM <lo contac'o, o 
<irT1Mtion". (lO ~ O '''9',,,,,,",,",,, ~. 

3.2 Si ia .... del _10 delle qo..oe<W pe< d~ <!el ........ del n""lIO 1,000'oco y ¡j . ... 

11000 "",acO<" "9",0"",, con '~IO ", ""'_1 del crn.er-.t<>, "" est_' n, ¡>m~",'" 
y •• pecifica,'" me<t-:Io., 1"'" ia II«llecdoo <1<' mismo (",-rr-..obil zoci6n, "$U de 

cer~o pu%0I<I""", Y"" ''')· 
3,3 c:u..mo 00 ~ onco.,""'" <i """010 do ,.o.""""'" • .<¡>OCiIicadra • lo prolu-ldodad ~ 

d~ 0;""""",,00. se ,~_. """ Mo-O; ;pn ~. !)Ioq.>os, " DI"'" ma1<Priak>s lo 
d ¡ .concla de c"' •• de cim..,lI\<:ión, E' prO"/ect"t~ ~ """"'fl" '~ do d<>¡;l ' .., .0 """'"""'" 

• 
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y p"",,," " . noIa< Cor,~s¡xr.o,onI"", para . 1 C~.-rHO IO dIO " M..oor """"'00 po< 
PI" ¡., de' """,~<.><1<> ' , 

3.4 El 051"" '" mi","", "'" oimieolo • • I~ , ';' ""1..,."'_0 po< la ' ""'" "" la I,,","'"~ 
~fK:_ de "" pomos de ..... Ioj o 1 "n ,ccob<imroo minimo 60 1 SO mm. 

3.5 Lo I"Qf~ mn,,,,,, do ""' 1" '''''''' , c_ no "" ............ ,"', "" oo'orrn""'. po< la 
,""..,."., """",,ente 6<11 po"", • "_ o. ~W<"') con .. <iO""1lro. 

3.6 S. ~da 01 ",o de """ rmlkI >Upefior "" ",""'oro do apro.m.damenl. 6 ....., 
o~ • 150 m"ll o 10 .,." o~"" • 30() rml "''' "" , i.-,105 , n 1e,0ó0, 

3.7 El rocLb'"",,,n'o n."o mirWfio do o.ta mallo oupeflOr ,er,; <lo SO mm . 

• U En \off.,.,. ro,,,,,,,,, (sacOS) m omiool"'" "" fu _on <lr",,".,,"""" ¡¡obIO ,,' "'""oo. 
En I0<I0'105 _. 00$0$" f""",," ~._",. """ CopiI de 10(1 mm do _!;a' 
do ""'rni<}óo do " . ,nlO de ""is'or.;;,," baja. igv<II o inte,,,,, .. 1 00 ~¡7<m'. 

3.9 El " vol ",-,~.rior "'" cirni<r>to de la m;,QUina 11"" <101 ... " . e" , por eocioM do! " ~eO 
deO piso. D_ inv.S!~ .. y 001 ..... ' .. todos "" <latw ,m",."'., a o'" mol, do la 
"."nolr:";!' •. pi",,,,,, mocir.oic<¡, " ~oo. 

3.10 Lo. I"~ d~ dn"'''' ~ debo lo,,",,,,, .. " • •• " n"'lo •• ~~. ~irNt¡"" • . 
So 1"""." '"'" oapa do "P'", ,,,,,"a,,,,,,,,. JO """" ¡>a '" ,.',,, .. , con _1"'0 <lO 
"~O = 0 con . 1 fu de m ela, "" t>a5< de _ ro "'" Mol_ "" la ~ ... , Ive, 
f\) . 3 .10 ), 

3." I .oopon<l~ntomef'llo <lo lo roccmorod<>coo ant""'" pora c ........ oclono. oisilKlas. , o 0000_" "''''''''.''' """" los ea_ ~., do IooQOlocro<;-<)n do ".maQUinalia< 
""" ""' .... e"~lic ..... , .fOClOS dl n. """"" nr: de ";(Kac;(>n y "0" ph()' "¡¡e<oo, 
,",ect_. """" ei p<so, (EjemplO; 1_ .. "" """ I,*",,"i •. ) e"" .. '" "" ... """"'''''" 
e l eop<>Or <!el pi><> Y la ""l<Io.d deO lIormigÓn de 1lCUO'00"00 '" Oreo de 1,,,,,,,,,,ir5Oón do 
lo =9" 01 piso. 

3.'2 E. "'" pIaoo. y """'""""'" ... fijarán "' ...... onclo '''Pu"''a <101 "mOflO ~ "'" oda. "" 
p,ofoo<j;do<i <lO " c;meno~. 

• 
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'" 
~;g.,. 2,5 

, 

...... "", ." ... '" .. --..... '" <O. : __ " .... .... 

= , 
• , 

-, ..... ,.-"' ......... ",', .... , .. " " '-'''''' ~ , ", . 

! 

'1gI.' •• 3.l, 3.4. U. a.1 

........ _<'.- ~­"" .... . ...., ~ ... ,,' 

• 



1 Conleroiclo. 

e.,.lrlotrLICCÓ1 do ~o. ~ ............. ~-. do ' 50 do ~ barras do 
M>l!<O pa ra roh.ool:zo do! hormq6n <lO prtIdLICci6n ~1 9r_ ... ·2 • . ~.JO ..... ·.0. 

eolo. I .. ~ de Pro \ O :10 ...... "-'1" r adualiz •• lo IP·51" do Oo<uwLlCCi6t\ ~rIaJ 
do """ie r"'" do 1$1'3 rilo ,p '22A. <loO CECE <lO i.ri:I do 1M3, 

.... ",iarOl .""""" .. " ... ""' ...... ' .... 10 do Las po' ."_' r .. _ ro.b raOoMl V 
_"" ...... _ ........... tan1oenCWOcomo .... eJC •• "'o,pr:wIO .... _ 

................ uoo"," ...... do Iooll'a:Iu> '''""0' A·"l<I ' .... "ICI." ... "*"" .... 

...., do'lI'_ ".30. O- _10 __ es"" es ; : f ,.< ... " .... ....,...ntjo<I 
OOO_.riOo ................. ' ...... o6o .......... .., .... ormnonnl ........ _ ,-, • _<10_' ..... , .. ",,_. 
E."" M¡l6CiflUlCit< ... do otl) .. Op4l<on • ele_o, •• !1UC1"" y Objel<>i <lO abra 
do J"oO<mogOO .. moó;> Y ho.",;,p, .,..onsaOO. 
e ...... ,.,...:<i<"",," do "10 no .. ~ .: 

• -.cntos Y MI<UCIU ... con _pe< ....... ~ 9.<0101 o ._rlrx ... 
ro~. 

3 t ,iOofioo y ........... lit _cI6n. 

En la '"" • ci6n rIoIlI'_ do ... too" .. do """,o do PI ... ....:>6oI -.... .¡;>IO¡ ...... 
... _6 con oui:IoOo loo ,n_, P'~ y "'_100 _ ""''''''''''''' el => 
,¡>cional o t6a>iro-...... _ "" 100 ",......,.. Uno ,_ cIo I0Il ...,.." lO'" 

3,1 lrl,.nlaeión do do""" .e' ...... y ,~. do "" ","1~. lOOrTT\.gOn Y o.ma,ion, 
Dojo lo oo;lln do lo ... ¡,oo' Y "","'"'""'ne. <le M''''''', la. oO!,~ .. do 
~y do~'"" .. '.,·, 

• 
CaraLleristi<d~do ....... n7 ;' __ 0:" I~ .. ,"",.", rn. 
Po'" .o . ...,.,..;ón. -. y OlIO$. 

c .. ,,', ... ,","""' __ ........ " .... " ... 1iaI ...... _dO lo 

.., .... 'O"dol..-V ..... ", ...... .,;" de ... ~ . 

• 

• 
• 
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U C&oKüO!oIw::I.. <lO I;to __ do loo O •••• '" Y ......... "" l' ,.." .., ro.a "'" 
'0"'93"_ 
c. .. ,,, .. , v"'·<IoImOtcOO'x' .. " .... d" .... · _ "_.~en pIonIo •• _. 
-'> ...... V_ 

17 c.. .... ' . wtC<ll"6l __ """."_""_.·' " . _ ..... _ 
...... ""_ • ......., .. ""-. .... ) .... goorOIOt. 1"""', 

• E_Wic .. ;.,-... do ...., do tao b ..... ~." 11'- ... ~, 

o" ... """"", .. por~, eoM5.,.:,""., y .. ..,,"'" m_ no '''-'''eI, 

• """"'l. miOlm. do oompr_ . . ... , 
• """",¡o ,'r>irno. por v,_ do ,_",,"& """",' ;00 , •• ""'-"'ó<. ",. _: 
• y..o;¡oo, . _ """"'" <lO c.n_ do ~~., 

• "''''00 .. ". b->goltodO-\:l,lal!ir.IP ... _ "" ,,~" 1*_, .-
u .... ....u ....... HIPuom>" ... d ................ ro1ÓOol. y""'" 

• cuanIIa .. _ <lO ,.-ma¡bo ......... ..". 

• ...,.-."><01.. par _,,*,*_ ; .... <lO 'Ir " ,, __ mo 

• .... _ pata ~ <10 """ ..................... --.,.0 <le bao, ... _. 
para , ....... b ..... ióo, d,."",., por .......... : 

• ... (oDooI, .. rooolcM .... ) "'" , (roo 1>0'_. 
0_' .... 'r •• :lH .. do piIoo , p""_. pO' ,,", ocO'''' y ot'os, o.obf, 01 ""'~"", {_ ,. 

,~ .. y "",_.1,"", do dic!1u ~","II, 

'.~ .... ..-..0,. ," .... Iomo""", de hor".;,¡¡6n <lO • ....,...,.,. .... ."..,i.tico 0;¡uaI o "Ie,;"'. 
'$O K()-\:n\' 

' ,6 .... "'"""'" •• pela;z",,- ..... 10" V "'_, 

• ,reteje .... 0' !DO; 

' .7 _",-,ieioIoos <l<>poaL 

_ La< rwr... <le """"' "'·24 _ Poso" 
:' , . 

" 
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.., 
' "'lOO ..""",, Se .""I',úan la. mal •• <lo ocoro ""Id~"". y QU . ",,",p' . n ." 
oop<oil>=iooes <le """"'ie. 

~,1 El ror re""",,"""' •• '" oI~)W01 ' '''' oonoo "" o'p<o~ic. y r",,""',"O<Io do la,"", 
pMicU!1 r e' """ <le lO' "' ''M W- A·24, 

~ . 2 EI.meo'ao oon ~o'm'g an", do ,"".1.0< '. , . r.c t~, i .. ic , igua' o interio r, 
'~D Kg.'cIJ>' , 

5,3 E_"~, """'" 01 "...no 0&1>. b.=>do "-"<lame""¡moot. ""..mor "" pOi<i(\a o 
,,,,,,,,,,,",,,, <le ." ""><h, "" ti,...ou::ión fIO pom"",*,Oe paro "" ""~. de •• """'" coo 
p'edomm de "', C",º,,' pe ''''''''O!\'*" o oasi p'.""" .. ""OI; ejemplo ""¡>Ó~l?l1 o ót 
¡ 'quiOO>. tanque>, ""ter""", y ~,o>, 00n0J< "Il'~oo A·.oQ y.,. OOmi>t= de las "'~'" 
po~n"" no <¡arN11icffi ej ~....,."o dO .. r...~:It"'" 

5 Rocomondo<lo"". do u. o <le t •• b. rr • • COO'f"9. d .. ... .:J(!. 

La. ba" .. """"9"""" A·X! Ii<Hlon caraclefr",ic,. y ¡>ro~. ;''''~ on"~ 
"lO ~·24 Y "" A· 4(l po' lo ""'" "" "'" e. lI<_al,_ excopto: 

5.1 El corr~~l'e a "" . Ie<n~"" do;Yld~ .. oopocilea y rocom<orrn d, Iorm. 
parI,,""'r el "SO "" .. , br;<r" il'''''' A·,. , 

G.l E '~m.nto. "" t" ,mig.:., coy" dlmon oiooeo, corM' . ríMIc .. d. m~t. r ia l ..... 
e""",~,,""_. ,,,,,,,",,,,'iva •. par> a,..,.o A·Jú dctormm.ri." e'p""" "..."to>. 
ond,,¡e. , "",po''''''' n"'U' d~ ~." ... Y 0Ie00 "-'" 'd il~o r i~n ,. coloca,;.J" y 
o","pac;ocoo ~ hor.,;,p" 

e.o EIo""""os do !>:J.rrrO!¡ón """"00 _ " "50 do> g'.u.¡ A..4U "".,c. """"r,,. ir.:Jice, 
r""';cc.OOC<'l""""", ga r:M1"ando reoio~ y . ,,, .. -...,¡, ""~' •• """"m.n'Q lo 
li ...... ció, ~,;t.Io . 

7 Rocome ooooionn po,. to . Imu' ..... ldad de "SO de dl, "ntos grados de ~"",o e" 
"" mi.,no elememo de tlormigón ."">dO, 

7.' ln< proyoc'''''' ar>alizar/ln CM "'-'""" c_ ""'" ""'"k..-..ldad _o tcdoo "'" 
po..<lIO$ <lO "",ao r~~"O<:JCio .• ,tabllOOd. irdce. ~~"', <"oc_lea, 
de conotr""""""- ito<:"'y""" .,."...oción Y control de loo g_' <le !\CerO, 

• 
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"" 
7.~ No '" <irnt.tt:>ooor';'n mM de _ l7a_ de acoro paro coda ._k> .,,""'v'"' 

o __ il"o. Ejompk>: on I'i(¡a (A-Ill ro l~o ",f>lliludinal. A·Z4 r. !u&rzo tr"n>ver>" I). 
"" ""'-'"". ( .... 3(1 re lv,"lo IorIgih.<lo< ... l. A·N r"oo<zo d~ 0<1(00"0) . 

• 

" 

• 
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COfltoflido. 
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El "00 ,"'. ve, mM eX1_ "'" r:rof_"" <Ie~", lO __ doj ..,. .... 

• " rLletur.1 y .1 cóIcUo <le eJeme""'" pr<fabocodo> ~n ce. ÓC ... "" dil,,,on\eO para ... 
c .. "' • • !>,oy,",'~n. <li_~n y ",,<OLlan. Est"" o"!Id"" di eront., c<>" r~'p<><>;l<n 

o.~. a.,. _. con' k"' ...... , loodiciOO, <lo<opegue, ""¡'. a hlace<lllje , 
t",",porlo, coIocaciÓl1, yot"",. 

E"a 1""'Ned60 <le P'O)"'CCióo Ii;a lo. lIIelO,,,. <le ""'DI' , "",,~opo<>dift"' •• a 00< 
p.,:i~tros .olÚla_. osi ccmo ¡""txT\onla "" opl<oooió" """,,"'oto o¡><><luo •• 
,~",. 

1 C.,., . i_aclo" .. 9°"" .. 1 • • . 

1.1 Lo. ele ......,¡"" Ql"I .. ' '" ,,"""00 """'''...e'''''' 00 "-"di""",,, osNlC¡¡.lm(JIl1~ """ 
p~rM1<tro. <le = tenW;ión; 'oco', tipo, <le "POYO, ."'poor¡.".......,., oarg". y 0110<, 

sor;,n <iso/laOO, ~n inc'ome<1'or lo, locto"" ",>i>t~nto, del oIelTlO<lto: <~ do< 
0°''''1900, c. lidad dol acoro do roluo"o, c_n, id_o de ~ormill ón. ~'p .,o ro" 

d~, ",,"'dad do 100L"""0. 

1.2 El no oumplim,~"'O do] Pu"IO '-' a " '.'1o< rO'q' .'irá I~ aprobación ~n l •• topa 
COL""'>pOrJdieol. do 1<1 _..-._ do .. ~IO. 

1.3 En todo,.,. e l<""",tw .. o'abric4<1o, so .""i<.~ .' """¡>orlO""""1O ~ d~oo. _10$ 000 'O'JIOC'O a ."., ""-'11M COO"rl"'~VO' , En."....,.,. do """"""0, ,.h .. "o y do "" ... k> .. indic,a"", lo. gancOOo <lo< "ojo, ~ u ot,a, ,okx;iorJO. 
<le ;,cOjO. Po ,. 01 ~k.> .... loo "",0:1'<>0 do i,o¡. ... usara . NC 5-1·21 "GancI"", pilf. 
izilje ~ '*''''''''1:>< p,-e11lMC$dc!t", 

1,4 So mo«trar;'n gr;'l;;;"moo!e "" <>qUemO' <:lo ;,cOJO P"'" lodo ,lO".,,., qU" ~ ..... 
d~. PO"", Iormo no cornJn, o mélOdo c>¡)OCíl """ <le"";~ Y cáIco.Oo lo 
I~ra. El p!~", <lo! ""'menta ""'onn"""iI "",. roqu_nlo <le in lormaci<io 
g,..., • .., 01 ¡XQ)Io<lo. 

2 ,1 Lo, <I<menla,. qu< en >U !>,oc<"" """""",1,," , """,11c¡u<" o.onOOI"",n'. OUO 
pa,ómc~O& do sustontocl6n: kIc<s. clMe, <:lo "poyo, ~rnpoCr~~IO, ""-'oa'. 0'<0. 
¡ojQmpia<: piIolO •. ooL<ma<, p. ""los de parO<l) ",oin dis<~a_ po," rmn"'".,, "" 
,"",Iencio Y .ot_~ P;>'~ 'U P"W ~ ~Iocla<lo <lo un I.o"'r do i ncr~mooto <lo 
<lesp<l\/U< , í"" jo. Ir""s¡>Of1e Y moo!oje , roc.." <lo .. ..,at>ri<odo (Fp) ~, ,. taocaOOiciono. 

• 
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do ' " """'>eoo y <18 ;z.>je 'l.IpUe'''''. 
2.~ El W", o. prolab<icodo (Fp) quo .. """ •• "ldr~ kl, . -.. '*"'"""'" 

Fac'", de Prolobric_ iFpl 

" '.0 
So r...,....;dgrar. Obra "A" aquella ro la 0,,",10, ""'1\CI<",I~a, <18 ......,.", ... atié<1 do! 
p'e r.boica<JQ ~Ol ... "..,,,,,, """'" tOcnic. o co~oclos en 'M <tap¿o, coo""",,;"o. "'"' 
' .. ,,,....,'" "",~,...u. "" •• ,. ln<!ruc6:itI: "'" do "",lorioI .. Quimicw u 0;10' po,", 
~Io.r o reduci< lo UrWórl coro klS """""", , . <¡v\><» "" i .. jo h';UL>lco&, opofaOOroo co<> 

coll icoci6n y « >"'Oeocia ffi '" eqo.tV>_ """''''' _ "" lo. "1"/'=000' , y""" . 
So ~rá Obra "B" toda, aQoo", QL>O no ~n 1m ",,,,"",,,lo' oo l«>Ort._ 

• 



I 
e". Irtncx:oioo ... P'Q,'ClO!;lo. la c.nlid.:>:! m.,_ "" ,""""'.., ... __ .,. <111 
"""rnigón "" _ &osioneo g,....on "","",,00, _ . _ l."..." . Io<~""'., 
~ .. '" conwucti."" "" ~'" u _, , ...... <>o,., ... "'" un ~miffi'" 
"',!Id",.oI ,_ "" ~ot06n """ v-'" muy t>o,iof o '"' .,o.d<> , ..... .".,.. do Ir_ ~~ ,"" 1'"'" """ Oj .... "" con .. k< .. ;"t_ ... ~ K~' _a 1>.. 
~_ ... 
E,..,,*,,", 

0 .... _" . ...... eo¡o ..... """' .. 'VO".-. ..... __ ................ """ .... 
....-1 ___ . __ ..... ,.....,""' .......... _"_.oloc'.' .. 
• .. t><>= ..... he ... ·'? u ..... , ......,. <lo ",a._ 0 ........ ' .. -." t><l .... <lO 
........... woo. 
S4I o,~ do " I.",,~ ... " ... ~ ... <111 """,,,og/w> 00macII>. n""'" <lfe<:Io, 
lIo, ot,aocoóro. 

\ EopocOlicac ...... <lO dloollo. 

•.• u.~~"" """-'-,<10 ~ en Kg p:<unidad<lo O'OU'O'" <lO Ioo<".q;o M 
_, meMO" (jo la....,." <lo 1M ...,.<m<>ada. p>f .... ~""" ............ " "_", 

• .5 K¡;m> ; 

• mola. do t 1~ ",,_75 • 25 "'" <lo..,.,,,, .... 1<1 (2.ooto ~~'cm') en IM_ 
"-'" .... CfW'_ ...... _~ .. I lO ."ooci6r ... io<>pol <lo 10 ........ 

U l<» .,.,-"". C • ... a ,,,,.""'1OO dotoon ,or "'" 1>0<1_ ..,...,., '" 'Oero;c~, 
c:onsIruc1io.= , ........ i .... · .' > .. <loo <iooI\<l1o po<milo.n, 

1.3 Con (ospocIO • lo __ de """,,, ... m."".' ~ .. ~~ 1M mr ....... debe!1 <lo 
01"", .. _lo< ...... l . ............. <lolo. ........... , ,. ........ CM ~>o:aón po! rru¡ 
~ 4'11 .. ". 10M. 

E",p<" .... "" __ tI<_dIo"" ._os \opo ............ <Io¡o;.r~ 
.... _ ... __ ti< , ; .," .... m .. """",<Io,",«CIón._ 
<lo =11"" ....... ,,' ...... _ <lo dolol, :_ Q """"""",,s ..... iCu. y ""'" 
<10, t 5 ido> bI ~.- ... ..."". r , ....... ,. t_ '"' _ <lo ...... 

" 

• 
• 
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• lo .... -todolo""' ........... luoo<1Ol1PdD ..... O .................... ... -3O; 

• IoprntO_ acwl .... ~"" ... ·30 y .. ~_,..,¡.,pem-..io 
", r"OOflaria <191 ""_ ... ·00. 

n 
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.B(:! 

" 
" .~ .... , , 

19JoI 000 16 

" 

• 



· " 

._, """~... .. 7 

......... 
.. , .... -

>'''' '¡ .... ' ,, 'O 7 __ • , .. .... t ___ .. ,_,_. 
___ , ' ...... ,.' ._ .• ' .... _" ... 5F7F'~' 7 .. . 

do_' " ....... 7 _... ' ... n_ . ............. Io"r .... _ .. ... 
"",,_0 ',_n " "_ .. ""_'......... 77" ,oO_ 
• "_ ... _ ... " ..... _ .. __ , '. ' 7 

1 ... _ ...... A"" ___ ....... __ ,'" ....... ~ •. ,,_ ...... 
" ....... .. ......... )_ ...... __ ... _ .. ,''''-

OC ... .. 

" 
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.." 

.... _, tao.-. "" """'" _"''' '''''" " ... ..., ...... , . . : :~ ..... do...."... do ""'" "" .... C><t-._..-_ .. ""'''' ... A .... "'" 1"«'""_ ' ''_ do _ .... __ .~._.do ""","",tao_", ,-.o. 

2 Eo po_.,... .................. ,,.._ """""', ' "" .~., .. '""'" """,*,_ 
....... ~ """'" , .,. ._. "'" ., ","'rioo _ do .... ..- ._. on ~ _ , .., .. ~, 
""'.,_. 

• 

• 

• 
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lO 

1
_ .. ... RI ..... O ... IO • • _ ... ~ ... d l' . " " , ... 125 

............ "''''" ... ~"''' " '",·,-"'''''-_________ .JL _ _ _ _ J 

E". 1mt,~ o. P' <>yt<1O ~ ~ de bpo. _ .. .6e Y andIoje <lo ... 

' rm.><lIJ ras de ''''''''''''0 .., In >Or>/I ' "" cambio de dir=iOO "" ... " ... W .. "" hor~ 
._. rru¡ ~~ • .., ... '" ' • • 001 ~_IO _ ~ "'" tracción y 
CU)'OO __ .. '" ~ Gaf'I'tIIc dO ~ __ ..... r .... 1On1.1lW 1000"'" a 
..... "', .. ~. <II~ ..... "",,_<MI_. f9.0'. 1. 

, Campo'" " I r ión. 

I.aI_do"'4:.'0 .. ~on- .... , I ................ """" ... 
...... ""'" 110 hurmollÓ" ' ,,"1<10 """ < .... bo<> 110 diro;;<.,.,. por ..... pIo: losas 
poIIgoo · ,: .. ¡:ó1_a __ ._:·: ... _dolll_Y_"'~ 
nineIeo, ~,~....,.,....,., onLr. par_ <lO ............ , 10_ ... :OO. Y 
«"',. F_a ¡, l . 

flgur. 1 

FIVo<'" 1.1 

c;. '''''' :>. , ""'" ,. ~,¡,,"«, 

" 

• 
• 



~ , 

! 
" 

~ 
g J~ 

~~'i· - ~ ~J~ d~~~ .¡ - ~ ~ 

1 .. 
1:: :"11" 1- ' l" ' ·1S.~1~" ~~ ,, ~ ~ ¡ .. , .",., '" ' 

"- <""' "- ~ ~ 1 1', "'¡" • I ., ' . m cl~ ~ . ,- ~ . • .. -¡ 1 ,'o 
'II~~-I .~ I~ ~ u ¡ I~ c .. .lI .~ ~ ü ~ · 
• ~ " ,cE ~~ Q" .-, ,h",i -; g~~ ~ ~i ~8. ~~~ ¡ ~~~~§~ ~ ~~~ ~.e. ~ ~ ~ 1l..~ 

I :11 '~li l- sl;~¡: i! J!i 
"lb!,. !! 'I"' "' I. ¡ 
~ . , -, ' ¡Ot""¡- 'j" " l" J .2 ~"li-8l 5 ., ~ ,. t ~ II ~ 
-5 ~ii:~~ . !'¡¡2 g- ~ ¡~~ 
~ : 1 ~~!1 l i ijl·~~.lI ~i II~ 
~ ~d~§§, '"1 -'1 ~ ~! [ :¡ & ~ ... 
~ ~~~ j~ i ~ !~BE g¡ o ' " 

• I!I'"' "1" ,.1 l' !!l • 1,,!L .' o_u ,. 
" , . ' l ' - o' . , ' o, ;~ . ~' _1 c~ ¡~ ~ 8 . ~¡. 
t _ ~ ~ ~ ; ~~~~.lI~ ~ ~ ~ ~i!i-~ ~ u ~ I .... ~¡ :5~§1 
• II~ " •• 1 •• ,. 1" 1" 
; JJ I !i §!!~§~~ 11 ' t~ 
¡ tl ll!1 I¡I"" " I' ! ~ ~ ~~~~ ~; ~ ~ ... ~f ~ ~ -1 
.E tlill ~ i Jll ~ .H B.h.E H. ~.~ J 

" " . , • " 
, 

, 
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111 

E ... _ do"'",,,,,,,,..,,.. 1M ....-., .. <lo _'UI mi...., ~ la. C<WItIa. 

do _lO ,._ 1>01' aI.",..'M 10U<,",_ do ''''''1P' • ..-. ., ...-.. "" 
... _ .......... .....-.. """""," y 100 __ ..... dO"'--' P_. p". I&t ..,..,~ P'~' do <OI"Il>'ellióo y fWl 11 110""", 11 
_ do lmUo O _ .... &rus do hO<<rJiQón • ~ .... "" 11 <IO~ 
de leo _ "".-no mi""""''''- _ ...... ..- do ..... >igá.""" 
.. ' • ., ...c._M"","' ,. ¡ .. docio.¡ ; iuoeso "'._.., caIcuIo ,_ 
.......... _ ..... y _ <a"", ...... , .. ,,,,, ........ O, "",In ~'" eotól.: ... 
IU<¡U ..... clrJK: ... ...,.,., do equipo, O 01.......,.. ... . .. "'. \ Eall • .,.,..,tic:a",,,.,. q~ 
... lIejon una "'_ ~ ,<Id...,.., 11 lII"e.o do "<OtO _i<.Il , limi,.." 1& ___ "'"oC 'do oooro .... Ioo'._conl .. 'q,~' .. , . 5 .... ""' ... _ " .. -....11 ..... 
So OGOo"n!>I'Mn .¡." .... adar"O<ios. MI como otgurooo _._. 

1 Tr_1ón oo .. b ' " o • • Iá. 

En "" ." . "X4 ....... ,,'1' , • 11' ....... .,.."._., ....... lO • .-", 1Ota5.., 11'""",*, 
"" <I0I>o _ infor\or <lO, 

"' ...... . C,006DI 

s_ a.. _10101"" hor"'VÓ'". 
El ,_ <10 0.005" un ,ala< ~ , ooo-.a ,_ordo. __ 00> hO<mig6n, 

~-
FI .. IOn. 

,.~ .. _ .. ..,~_. 
El """ ......... dOP .... uerzo "" •• __ . "' <I0I>o ~ 

Amln. O,OI~b '·bh •• 

Si .. por_h ~ n." _ mI ............. fWIm "" ~_ ... <0 ..... 4 ......... ""'" 
"" ..... doti' .. _.,.....,., 

• 



;'; NC 

Am in _ C.C~,!:;bho 

Amln _ C,a4FI,;' bh 
Ro • 

Poro >'i\IIU " lOsas de _ coo T, IDo ,~ consider",~ '" ~"'. del olmo, '" <JOCir b,h 
"'" COlloo.'OI ¡", !!lao. 

Ejemplo """",.10110; 

3M ""'...¡¡o. ~I....."."." 
• _ ;¡(J om 
~ _ OOcm 

R." _ 120 Klllcm> 

M' · 20,000 ~!1-' 

Ra" . 2,SOOKglcm' 

Ot\t,~ 01 á_ do 0<0<'0 m;'¡mo, 

h • 5V~"OOO. 100 )I{;>o.lOil) 

A ,r'n . 3,07 cm> 

2 Atmaru-a. do <fotribución, ren.colOn y t~~atLlfa. 

Eo _~ou l<liOOrI_ .. (Q(jIJi>r~ • • '" lipodo ,oI"",zo. la ",madura mioirM 
oumpli<;:lla ",prooión. 

Amín _ O,OO15.b.h 

J FI.,,,"oompr • • Ión . 

~a"" te_ 1""'" te.,.,. ....... "". " 'oc:r:<r!1<""""""I· 

" 

• 



NC 45·& 1999 

• , O,05R.;·.b.h 
mn _ 1'1 • • 

E .... ,...¡...,. ~ Io~. Qn trac",ón por 10, iOO, ""lo 0""_',","'" do! peralto ho 

A<m<I""'. en 0""""" "'" (,roa m.H ~"-I· 

. . N'· 
A mm ~ O,O!; Ro'. 

Si ~ a~nte lo. compre ...... , (oomp<e,;ooo~, p<odo<ni<!ll nte! 
o P"'" .. ti.", IImk. <lo ~.sión cent<tl<la , e l ~"'" "' ''"'''' pata ,_ ~ "'.' . os 01 
_ '" cor",$pO<'Id~. a la ' 000 ,amp<imi<l.>, es deci " p"'" c""",r .. l<)" a.iaI a 
,""trado y comprosión ""mpue ... pe""""""",""'. 

La """"" .... ~ . ... ~.mi<nto "ot"",,<Kal eopea;oo., 

"En """,...,\00 """,",Idas a c~.5ión !lX",1 ""'" '''''11-''' en< ..ceoo ""')'<i' quo "' 
'oqo..oerida por cÁIOIJlC. 0<X1 . 1 f<1 "" <lo"'",,,,,,, ~I !!CelO mi",""" '" """" u" ÓO'e<'O '1". 
wa ""1''''' <le oorrw" ~ ~,,"an"', ""'O """"'" m<"<>< que lo '-;\od doI á",a 
, • • 1". 

la In"'r¡>rotación do "ola ~,pecir!C""""" .. """""......,.. ...-"'. un <>jomp". 

Se<o uno oolu""", que p"'. "'s .. ". lo COIgo!lXOoJ actuan te W "'quloo"Q "no !lOOX;oo 00 
JO por 30 <>TI, igI.¡aIo 000 cM 

Col"""' 
11"> doI á'Q~ 'QaJ _ 112 1200 

5e"~. 

Are • • coooioje,a , e l ""')'00 dO: 

Ar~ ,_do por <""'-Jo 

11' ...... 'Q<lI _ \1"> 2OCJO 

Po<" 01 cálo:tAo doI .r ... do acoro , ...... mo "" LJtiiUfll ei va k:< do 1(1(1{) cM 

• 
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-El .... de """(O __ 1 on IlXlOióo dO .. ~ ~ '" 00 horrrO<J;ln a c=_~r 

<1000 sor lUocoo <le "roo cuanl ;" m"""" U. ",,,,,,,"OlIo do """"'" "" ",1abIoce 
~,,,, ... ,,,,,nt~ .Ol. vala<. 

A ...... , .. mm<><! .. v,"" 00 W ~ O.lXJ!i 

A' mir>im<l tolo! ~ 0.005 , 100l 

A' mlrlima toIoI . 5 cm' 

" . mln '01.01 • 0,1 N"¡ Aa' 

y po""r '" mayor de .>.t. o do. """"'las mini""" . 

4 Notoción "lili __ . 

A • Aroo de ""ero a t, ...... ",,, 

A' _ A, •• <lo> """ro ma, c~r~. moro> 1r1l<J<lon."., . 

B.· Aro. _ 1 do ,. oocciOO do horrrOQón """"do (>in de""""., .. """'O). 

R," - fin;'!....,.. cIo <;11<'" <loO ~"'nl""" on coo~, 

R, _ ~~""'" do _ "'" .<:IItD "" trac06n. 

R.". Fleoiote r>eia de cOkUo dO! ~O.'O tn <,""p",.">n. 

B • Ancho elel olmo .., ;;.¡¡., red ........... r y ancho de lo .,.. . 

h . ~"'~o 01"""""_ 

... . P.,. l o má.im<) a "W".r on" ca"",,, 001 A min e n .Iomeroto" ~~,;e.n o.ot.>edO_"""'_ (mIa ""ralto _ el rac:iooa)oon,. roq u. _I. 

M' • M<> ... rlIQ de oa~""'. 

W _ C"",,'la mnma do lo .,madur. ""'1 en com",nión 

" m;' _ Área do """" mir'm. on uacciOO. 

A' • • " - Áreado "",oro mnma en ~oIón_ 

A'min _ 1 • Are" de """'<' •• r>im.l tolol en __ o 

• 
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"" 
A""IId", .. "" .. qul" .. 0_" comblo. de dlro<olón 0fI 

el<menl<>. de OOo"mlo6n. Anóbi. y di .. "". 

Contonldo. 

~.ta 1,,"1 rucdón "" Proyocto """"-la oordciooes <lo :>r>l/isio Y _ de la, armo."""'. 
de ""1u"'. O .., ZO<\OOIO do oamboo> "" dirocciOO en ~lem..,"" de 0011 ,,,,,,",. ",rMdo • 
......" eopecialmenle alerlo. >Ob,. lO. O ... . ~ ~ ....... " IO ¡¡omoMas • compr",""" que 
indocon toooioo". de ~~cción dia<¡ooal. 

Est. Inotn.ceiOO <lo Proyeclo a~lia , comple l. " IP· 125 que eon" li'vlO <lO 
• A"""",,~, "" ,00 ..... zo on la< zcoa.. <lo =- de d_ "" elemeol<J, <lo 1 .. " oigOo , 
~ON.<IO- M ,o/ .. , . f1.<".dAmof1talmo>n .. O 1 .. 00'''' do! ....... "'0 5C<lle1ida, • trllCción y 
cuy", componente. en lO oarr>l>iO dO <Jiroc;e;,:,n do"''''''ao UfI.O 'a'ut ...... que ti<Me 3 
oosplaLa' la orrmdo.o. de reruorro ..., ., .. rol"'" ~ ""''''''''''''''0, 
S9gún las 1""" .... <lomas QtJII octUao en .,. ~"" de I>o<n'lig6o u """"1gCw' 
""""do 000 ~ do <Jif<J<:dón. '" proseo.,"'" 1OOsOooo, de c~",ión y 1'_ 
en "" """'. <>po""""" dr>I ~_!O oon cambio do diroccoo. SeqOO '" direccoo de 
." loe" " . <lemo. ... ct ... ~.., la, 'O<"I$"""s"" <l. Iodos dol ."""",,0. FigoJ,. l. 
e .. "" 1 y 11. 

' u<OZ"'; 
(,.""" ... 

FI~u .. 1 

Ten. ion .. 1"' . "'0' 

Lo. t...-..iono. do ~I.sión Y traceiOn deben >e, re" , IiM, po' 10, matoriA"" 
~""' ••• xi .. .., .... o~ lO cumplm,",to do la. hipót .. is Y loori .. de cOlclrI<J y 
<he"" <UlOcid<o •• 

,,_tanro el wpue'l<I de lo ~ot..-".;o ""1 oo-m;goo ~ ""' ....... <Ir> Ir""",oo y 
S<I 00 COM_~i6n en '" mayori. de 1m! e_ . ... ,""""' ... de ,r..oóo1 _ $O' 

", ,,",tm. pe< armaduras de ocoro y la dirocc>;;n de >U r=rbr"e la de!itJe 10 pO$1ei6n 
do rIicho armad""" 

L. p,o' """ kiad y ca , .0"'" otir::a . <lr>1 b""" "" <Ir> ccmpro-' "" oor, O"i>Of1<lOO COI1 la 
Mkitac",",~. d~ P<~"IO: n. ,ión, IlexocOO1p' • • ién o lIo.alraocian, La 
a plicación de .u ,e>llt",,!e eor,o,¡>enóe ","'m<:nIO .. <."'",do do l ""Uffi<l" <Ir> 

• 
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<00< .... '" '" (;ofrw:I'ÍftIoI_'''-__ '~'''Io''''''' "" lO p_""" 
"'" l>IoIpo ~ '" "....,~. lO. si .... ,;po <lO G'"'9'""'" •• "'_ .., .... 
_, Fig .... J , 

"'-> 
PlJrllos "" opI;.o .. >6<> <10 1 .. , .. """nt •• do In Ii""~. 

EJ~<I< do_ ... ' .. "-n .. I"' ...... '" ._ y __ "", '*""'''' -""' ........... ' ... , ...... _-.. ........ y ~-~""""'""--Ur. ,.....,.",,., "" el pIo.." dillgonoI ~ ""'_ ~ ... ".,"" "" _010. 
FIgur. J 11), produc"" W<\IIorro. '" ~"""'" qw "" 01 1""" P<JG""O p¡ovoc" el 
opI •• t. m .. nIO "'" ho<~, EIl •• t""""""s """ ... N o COlc:uIaGO' y r~>da'7 
G"n.falm en'~ "" G,"' . . .... " . ml..,to d •• " 0' . I.m"ole. del. omi "" "" b"" n 
~ _, p<>M .. l'oofmIg6n "" uro ""_~ .... _ -. 1 .. 
... _ ... do .... ' .. *'1 .. ~_':f' '_ ..... ' o, lt,.oio"Ortio""~ 
"" t .... .,.,., ,cor .... 10""'. acoerio<~""" ' __ OHgOO 21,._ 
Uor .--.. .... pIono diegotIoI ......... ~ '- .. __ "'" 2 '."0, 
'- .. ..-. F'_ 3 ~.) , _...., un e' I_ "" 2_ ""0 El!, Y en """""'" 
_"",, __ do' ......... ""' .... __ II' ................ _do 
~_ 1, como fIOI'8 _ ~ las IOn"",,", do __ C. v.r ...... ~ _le! aIgrn>s _"'" •• 0." 'le. "" ...... _ 

• 
• 
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1 R •• I".me la de la R, (c.so H) 

P ... ~ ,.,; .. , lo '",utan'. d<o "acciono. Rt oorro,por>diorlte a 1.0 armadura continuo 
I r~, podoo''''' ooo""""a, <lO, OOI.cioo' ... 

Fig .... J 

R • • u~.nl •• d. 1",,,,,1,,,, Y oompt •• 1ón dl og""" 

1.1 R ... '¡ir lo fL>efZl\ <le uacdón -... _'a adiok>M l ~"bIljon<Ioa 1'-' F9~' 
. , COOlO 1efl>« .. onc_ .... el ~ormig6n por a rlCla¡o _ oren'" (.] e . ",",' <IeO en lo 
po .... 'l.Ip<l ""'@lazon.docompresión(l»'¡ lo ."'orior ,oIución ro ., OltIcierlte , o 
.mb .. para mayor 90'''''1Ia . 

'-Z E'".,.,. , la """' ...... d 00 los batea. 000 dOOIado. roodian .. lo ~ ,octa <le 
l.,. mi",,,,, deo"o ~ e" " e O!o y B",ontiu_ ti """'"'Jo ,oete ylo 000 g.aocho 
prefe, .... 'e"","e e n los ,,)na , en c","" ",,,,ón. F~"ra 5, E'1a $OIco«ln . 1"'".. .. 
"'''-''0 ""¡¡c<>aI do HoccK>n, """' preoenta lo dlliclJtad construct",,, y de dI._ de 
""pOc" lO ~"'" loquo<ida do """ro on lo _ ción "'" """ .. n"o, y f<>l¡ ",,:r~ <le 
.. ,g;loO do ..... " •• , ~.~, ' "'M_ 

2 RH iM.",,¡. <100 " R, (c •• o 11) 

Como ",mpI_ ~ ~...,,,, "'nsi<lnal 1.0 "",""orl. Re: do lo, 1""""""'. 
"" COOlpr""'""" C_ os uro 1,-"", . ~I Qoo debo:le< ~ Y resi>IiM , Dd-Jo. 
fu,"". de!otmin. lo opori<:ión do "'nsiono. do ~ on 01 f\orrnig6n " . quo "" 
._ "" . ' '''''dura debo 1""""'" la r"""""""", <l:o>I oI~nl""'o_ Figmll 6. 

Flg"", • 

Ancl. Je con ren",,... 

• 

DO 
H (o) 

• 
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lO 

Figuro 5 

Ar><I. j<t _ ¡>rolOf1!/1101ón 

En <tSI.oo cIo a~to lo. , .. isteocia deb& "",an1iMBe a partir do lo 1","-: 

N" ~ N .ttirno o a~o 

R,. ~ RIl· .. ",a ""i>le ot. 

La dol.,mio""oón del ~ 'M de 'OlIO ~. oomploj. y pUoO o • • ' <u~o"a camo 
op'o<ionaolón en" ojo """,ro do I;i _ 00;" aagooaL L •• v~rIaciooo, do lo ,~i<in ."orio< ~ ,oftomooo. coo un <oolio;O/\t. redoctor do 0.75 quo ,"octe eI"",a 
"" "'OI1t •. 
Re' ~ 0.75 Ab' " eo "',;,,~"' 

/W<1 CUM<IO lo. ~""...., ""~I.or Il"'""'ita 10000Ico.mente lo ,.<lo.....,... lista ,.almoolO 
osl<l coo"""""",. pao' lo ,.~ cIol hotmigón, lo <aidad 001 00rm~. la. 
".".ct~,""lc .. cIol _ ,00, la po<aoi<Iod o oampadilad <IeI hotmi!¡<in' la p", .. ocia do 
LXlO ox¡uodOO <101 oo, ,;..¡ó , o lX"<l =,stencio boja Iocol del .lK><mi!¡<in ~ dote,,,,,,,,, 
""" ,~ notIlbIe do la ,e>i>tentia cslcul_ p", lo ' '''erio< $e re<M ' .. _ I;i 

po cM: ..... do • """<lt"" do ,el-." I'~ • 1'_ q"~ O"ra~""" lo ,....19ncia 
<lo> elemento_ l¡¡uaImeot. e. 1."",_ lo coIo<:¡oci(,oo cIo .,tna<)o¡,-a oif¡uioodo la ...... 
do lo. "'.....".,.. cIo coropr"-'. 

La, ,""om,,,>!!ac,,,,,,,, "'1<00"" oon rruoho"'" "O'OO"" Ms pa,a Mgulo. ft\I'JOO' do 
OO' 6 <0=005 • >os mismos, para C"'_ lTand .. o zo,." do <lila hot~c;;,. En 
lo. FIgl'"O 7 "" "'~'" poe;t.Ies __ ras dO ,~I""",o_ Se ,,,",,",,,,",>!la ",,",llona, 
ti """'*' Y ,0/"" ..... "",lo1X1n . 

la.< ... .,-.,"'. ""'" ... ~<Iir lo. Uirzas cIo tracci<in _alas H""""'" do COOVesión 
y \toce"," d.~n ~"" ~" coolb. " IO ,<IdlcIo< cIo la ,.<iotooclo cIo cálculo do! ocero, 

• 
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"" 
po< 01 <Io'iguaI oompo<\l!mienlO de lo, 1"""""",, do I,,,,,,,*, 011 ~I "ron con",,"r_. 
tal COIlXI so <:OrISiOOr. on las nr<Mduras r_ ¡e"I<. de Ir~ diagonol por <ooocl8 ..., ...,.. 

-

Flgu(a 7 

Armadu ... de .. 1",,= 

-

• 

, 

• 

• 



s..1~ .. olmonl"""""', • • peoNlcaolonoo do. "SO Y 
ca'OOI<O".lio,," de 10. "'" mOfo 

Conlenleo. 

NC 45-5 : 1999 .. 
11'-224 

Es", Irti'rucci60 do P'OYOCIO .,.ULXrI4I<11a <Ii">o Y ~ilcocOne' do 1M too.. do 
'mpioz.a o ' 1IÜ9rlO< l4cr>icoo 00 hormig:ln . flOO"ralroonI. !amado< oab. El '""" o. ro.. 
.. ..,. .. ,ocomiond;) pa,a 0;'''0"_' oon "",or_, oaractorl.lic>s 00 ,,,,,,,"o 
lre<1.bo<>, Iipo; de "'~., Y '"'P«>'I"", "'''0''' ' ' oonSl<u<1M>S-

1 U.oc de lo. sellos. 

So poomWr~ 01 onáI .... do! = do .,. _ en "'" ciml>nt;¡oionos OOicamonto on las 
c.ondiclonas .;gutent • • . 

1.1 NiMI "'-'PO''''' <1ei """,lo I,eal"'" por ..... na <10 ~ mm _ 5(1 cm por """"'" <le la 001. 
de oirnooloción, F_a 1 

1.2 Si<tomaocooS1""""'" lipicos quo 10 • • _ilq...,n , por ' "' ""ract&rislic. , do opoyo; 
~ V= Gi, ón ero cual,o pal .. do """""'. 

1.3 $uoIos "'"1 oo,¡ 'adaDI •• , do '~pido """""..nzaeoo. dolrldo. pOr inY<><Iigaci<in do 
"'""""" O .'¡lOOr"""'" ".C," «iJa y _ lo "'\IO'''oción o. lo 01><. Y 1 .. c;r.~Iol"" 
""""Inoctiv"" de" ",,_ por " O'''''''!I''''''" e¡o.o.,l...., '-" ¡>II<i_ do ti&mpo ""(JO 
"-' de •• ",a , y ~_r el ..... " do e xcovoción, 

1.4 Suelos eme.""". ~'""'abIos y GlJ() poO!Ion <O< alocta_ por el 'Ogimoo de l <Mas 
1oca1 .. '" eonoc. """'" 01 Cfonogr~ma do "'" .=,.,;0, .. " 1 o ......... """""' ... p<c:dJzco 
.., <idlo porio<lo. 

No ~ proyecu",¡" ",los de cimerOoción (los .. do impioZ<! a relleno> l<~ do 
hormigón). C'COllIO "" 100 casao """''''''''' .., e l PonIo 1.1 ~nla<ior. 

3 Coractorioll"". do too sellos. 

Sog.óo .. NC 5J-99 R~erc" c",,,,te rí>tica y oon ... l<ncia p"'.I •• • , truct",,,,, de 
I .... ' mli<}ón. EopeciClcodone. <le p<oyecto. 

Paro lo< ... 110.0 do ed ilicao"'''''' ' ' .~ilican la. '.""<meia, ca,,,,,lo,I.,,,,,,. d. 
!lO k¡¡l!cm' (5 r.lPal i do 7~ k!li l om' (7.3 MPaJ. 

• 
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3.2 T.m. r.o do lo •• ,idQ •. 

So ~ .. ido> g""'","" mil)'>'.' do 1 ~ mm. ".Ior_o....,.e de 20 8 38 ..., 
P"" ...,...,.. •• do ... "" hasta .00 mm y árido, <:\o 3"3 . n mm par~ e-"", de 

oefoI; ","" .... "")'0'0" do .00 mm. 

3.3 C~n.;.tenc;. del hOfmlgón (tiC 53·~) 

lo c=is'~ ..,o\ !I..oiGo. (F) con un ........ rr>lol1lO de 120.1110 mm "" el """'" do 
Al>'",""". 

3.4 Es .... .,.. <lO I~. 0.1100. 

lo> ..,..,. Me,~rándo lo< tOO rrrn oon tx10 -..ncio de m;I.. O _20 m"11. 

4 M. teri. les .ust it.mv~. <lO lo ... 11"" do ho,m igón , 

En 1>0 .. doo 10& m~I .. i<l.Ie, . xi" .... t • • ..., la "),,. d. cOflS' ruccloo y 1 .. I~Ooi<; •• 
"""'''UC<"'~' , 01 "oyec¡¡'¡,. po..oode ,",lit ... . 1 . .. k> o. I>o<rroi<J<in on ma .. con ~. 
espo, ;¡Ic",,"""' • • onaladas en e l a cópi'. 3 pO' 01<0. m.'.,lal ... ,.' itutiv05 
OQOO81ent •• , , .... COO"IO' 

• 3",na COffiI'l'CIado yoonfVt,,, ••. 

El PfO)'oe'o debe do! .... , el e~or de "" ",¡¡a. o I~. ""m.:o'otistic", del mo.'e<iaI , la 
"'-""'P""'...,;ón lOQ<>Orida y otros. 

Delolr. d. cl .... n'aclón con ... 110. 

En lo. Fi<Jur. 2 $O ,.", ....... '"' 00_ de cmoeoto ron ...., oon 10. •• ."..,'-<:>'ciorKl • 
... ñaIad.ls y que debM ..,. mostf~' "" ro. planos oj",,",","" do c...,.,_. 

S Clma,,'oclones sin uso do sello, 

Oono"""olo"". de l • • , xc"lOCiones. fe<>"brimi. """, UCoo. 

En estos _ocóonr>s la< o""vadonII, .. MlOn 000 maq..."". O • ","oo. polO oc 
el " me' CMO, e' po-r1oWo y .. ~",i<\rI (JO lo, dlmOnoioooo y "" "","-"" ~ 1"""" .. 
OOr~n • mono (el _. con ~Jipo manual). lo a ntorio< ""'.rmi".. la neceWad <1<1 
LX1 mn)'Of "",ubrimieolo do la ormildoJ '. (NC ~3·3~1 "_ 1acO& <lo ~ de "', 
_..,...., 'OQ<Jori<la, 1>"'" el do<>flo . • 

El ,e<>b ...... nto ";"'mo q.¡o .... -.0 lo. NC-5:j-J9 Cálculo Y Ejoc..clón do ()b.-~, do 
_ migón, ." <lo 7 om, 

• 



, 

NC 4S-S; 1999 .. 
DeI.'1< do cl ... ntaoloo s in ... Ik>. 

En lo f igu ra 3 '" "'P'._ "" dotallo do c inHnto ~ n sello. _ 10. ~~. 
_ ooben 50' mo>!r-' en .". p<¡ir.oo ~;oc"'''''' <lo oirMnEocione,. 

Figuro 1 
Ni",,1 dol mo"'o I",Mloo qua IN'rmit • • nOI; .. , . ' uso dol • • 110 

Flgu,," 2 
Detallo do olmiento . ln ull ~ 

'\ / 
" ' .'" I\.,~".,_"."_,.,.,_,.",, I,-.~' .J'" .~, ... 

..-. ~_, o. ...... ..... ~_~ 
~~ , ~ .. 
,~...,,,, M"""". ' .... '" -_ ... . ~.~ 

Flyuro3 

Delllll< do cim;.nto ...... 110 

.. ,,, __ '" "0"'/ .. " ~" .... ,,' . .,...." .-- - "."" .. _ -"" 

" 

• 
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lO 

Ancl3j<s minirnos de l •• b.rras corru¡¡odu inler;ores on 
' P01<>< u ' ",mos • I"""medios en .Iemen,os • lI .. io". 

E.", IrnlruGCióo1 de P"'Y<'<>' ~I.m.n" o< """'jo m;'''''' ' "- las "' ~a. "'....,... • 
• 00leIid.l • • !le,,,,,,: los" , vigo., Eol. re?amenlaoión •• v_ pd'" ""'mo""'" Ilo _ s 
in O«u. 

E."", oncta¡o. mnroo. !la'''''';,.., . 1 <:anp<>"""""'a oorrllCta de 111. ~ de 
~ Y v>;¡ao po", C\O'I\Pk "" .. ,.,.,. I rn;~ do r~ot''').;:io <lo 1,,, . "Id""""- do 
110,;00, a..i ""'""' ... de OC>r\.Ylt". l3a<anti,,., ~Io .,. __ ¡:.,.;~ .. . ........". 

Lo 1"""-'<;000 ~1iclI .... ",1::;. de "'" bao", .. " ~ _ "~>e'I_ , .,. 
" M'O" in ..... oOOios. 

E,IO •• roe ....... on lo. práct<:a coOdia .. do! <lisono. ",e,on"" una. ...t.e5liml>ciOn. ""'""" 
~ ...- _ .., oig>.Jnoo coooo ""'. doowi<.lO on .. <is<I<"IO ha """"'_ <01 Iat., 
'<IIaJ n f" ,,,,,-I de _n..,. .... '><1"'."'" q"" con ro"pr.clO • otra< ~ ""' ".,..,.." 
..st.b.n "",_n",,," coIe_ y ~. 

Es'" ~ooión 00 .,,,, o~ en 111 norrM ClbMo. NC s;J.;¡g en '" ",,1uo1dM, 

E ... IMInJcci6n de Proy<!Clo octualu paotial"no<1l8 lo Ip·27 Ano""', do b"" •• de 
olerroontoo • Ioxoo. de moRO de ,_ Y p<i:kada por CoooI"-"Ción Ird.<itrial. 

, "'oclojK do borr •• ""rr"god •• ~n . poyos clmpl ••• xtl....., •. 

'.'.1 Si en lo '''''' ,"""c""""" dO lO in" , 'oóOco"""," 00 .. _ 1...., ••• .,0" .. " .. _ 
• lo. tracoión ~ {c...ro;, ro .. r<qUiere rol"""," por =tanto) '" e>peei1ic. '" 
.nc~ minimo do 5 <Iám<_. pero se ,ocorni!lr>;la 10 <M_roo, Fi<;>ur:> 1 •. 

Si .., la losa .. r_. ~o • cortan .... largo mi.mo de oncI.;o ..... do 10 
dió"""roo, poro "" """"'_ , ~ _,,,,.. F9Jo l b. 

1. 1.2 Sé ~ "'-""f'IIme_ "" """"es O"'flO'>ic.'<k>s ...... , .. :wJapo ha<l. 01 """"" 
o. lO lO"" rn""" '" ~"'" de J cm , F9Ja 2; . 

b~0----'1 
•• ", 'i 
~, K,,,..., 
" "_ .. ,, 

Rgur> • 

'j " , , 
", ,, ~,,, 

"",' .," 

i 
I 

• 



Figu ,o 2 

1 ,~ Vjg ••• 

U.1 SO "" .. r<>q<i<Ho ~me"to reluerzo a C<><1lr1to . ... bar"" .. anclan m¡\, oII:! cIIt! 
_ .... omo o. ' payo. 000 looQitud 00 menor "" 10 <l.im<tros. 50 .. 'oqMo'O relwczo 
• """""lO oIancIajo rrI""", .. r¡¡ o. 15 00",,"=. E,IM ~"'_' """",,,*s ,..,_;In ""e""".' <lo 1~ <>"n, Fógo r:o, 3> V:lb. 

1,:a.:t So ,ocon;eo:!a, "-" , l' <kl lo> .~.,.... oopo<i\oc;ocloo, Iova, ~I aoci.¡o do >::><1M 1M 
00,,<10 _ loQon . 1 OVOYQ o UM p<AOO , "" 111. _ ...... 01 bordo . """"'" o. ~ 
.... moo">'.l< ,.., ""OOrimiento "" 5 cm. FV-o'<I 4, 

1,;U U _lIoo.o;:iOf1 ~ la<go ,r,""'" do ooclajo (15 o Ó 15 cm) ..- po,," ,,*,s con 
req..oeo; ..... ~o <lo ","""", . """""lO puo<Io .. , 0CQjlI0da 5OI.vnon"' .. .., ¡><oyecta '" 
n:rem<>nl<l do ..... "'iO, _lO $00_ ......... ·' 1·' _ !P'an'Ocon" cc<rocIo , ... ,k* 
de ..... modo", Cm """ So r><_ ~= aIg<>'Ioi& o. ...... "'"-'<:ialo • . 

• ocmeru_1o. =_1 de eslnl>oo o Cffi;QS _0"""'" por ,_ "" '"" W'. '" ~ 
lO'" <>:/yacOI1" al apoye lO lS1 lar¡¡<) no "'""'" "'" perdo 010<10<0 (lO IOI'Ig;;I n, 
Fig"", 5; 

• """"""" .... k), .. tr..,.". piar<:tla do aooro. FOp"a 6: 

• >e<oa<»o barro, ~a"',",,_, F"oq.o'3 70; 

• t"",",,"-OOo en ¡¡onc/>J. FO¡¡r.x. 711, 

~" .""" = ~ "oclajo mioma poOOo =_ <lo 1 Ó <Urno~",. 10 __ o 

2 Aocl>ju do borTU corru¡¡.odo. "" >poyo. In 'e,m~ I,,". 

2.1 Eleme rrloS ... o""~~ ..... 

Si el diseI'to o . ' pr<>ceso """"ndo.<J <ieI .. ""'" _"'" 00 oon<OOo<. el apoyo oerá 
«)n"idorado corro apoyo exl""", ~ , . ~." "'" onc!ajo • .........,.". ooIíaladoo.., 01 
PIno t. 

2.2. 1 T,"""" ." lOS6tI ""''''' on ~ ... """""'" _ó ol 'noyor do ""' siguionm o='~" 
F""""", &1 Y [OJ. 

• 
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,J. 

Fi gunl3 

I I I I 

Figuro 5 

Figuro fi 

Figura 7 

s ' 

• 
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Figura B 

," .. " 

2.2.2 S. r~. <lo _ ~ y ,0<>0<\01 "" ~ y ooIocacón, ~ ..... parto 
00 lo aJTI'o!K1K' o. 100m OOIÜ>..<I sob<o .. op<'\'O. Lo ,.,_ " "..,.. la ~'d do 
equIIóbrar 00 l ...... 'o pooiho rlorior _ I~_"" <101 ~, ",~. y 
""""1 FIgura g. 

Figuro 9 

¡ 

El opoyO 00 _ puede'" un .I ....... ~o ""-'l" rigido, ~ • .., do<plaz.........,n 
ni ¡¡¡ro ("POI'> <lfedo) o oon dertodooplouomionto Q ¡¡iro 1"""'" _toIOl· En 01 primo< 
<=O loa KlrQtOO do 0I>'.)Iaj0 s. KlrMrlI . part, de la no de , ootoclo inIer;;'" ente< la ~ 
Y ~ apoyo, F"q.>ra< ,o. y , 1:t>. En 01 ~c,<oa¡IO'/O -.cto, lo ~oo <lo onc\ojo 
50 _ ;1 • p¡nr "'" .,..,,., . _ ,."",';1" ;01 oIomonIo <lo af'Ol'O. oiIuado a U"" d~ •• r-.oIo 
__ 1'0 ;¡¡u.¡ . la 1..--. paot~ "'" 1>"1Cl>o ""' ,1, ,...~o do apoyo, Mgu,a lOc. 

AU1 cuaOOo 01 Punlo , do o>ta 11' . ". ,01_ • la:! loMo Y ~ "" "poyO' ~ 
. , _ • ..., r.ngún "ipo 00 ",,"<:ción Q ~omiffito, un qran "Lmoro do _ 
PI"""'''''' onw",m_ p'-,cia'" <pi do>Io,minan traccion •• on lo 1"'"0 ~y 
ve ~'" un "'""" _,~ "" ",,,,",,,,, •. p""""", _, oomo 'J ''' '*', ""'" 
y I'iga:! . n ","". " ~ de bordo, _. Y '"si"' 0Q<1 pa,-, 0Upe<I0.-... y 01' .. , 

So ,,,,,cmioodo QOO 01 .ocIajo de .. , ... ","oora 'llP" r.or "" ... Ice 000 gao d ooe <lo 
, M ' c¡r.>do. para 1 .. lo ... y .p.ochos do 90'" po", los ~ <:ro la:! _..".,." Y 
espoOII~". .. No:wmaCdlana. (FIgu'~ , ","b). Oict>osgoochosdoOOn ~ "" ~_". m_ o 

" 

• 
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A.nclo)eo mln imo. d. l .... " •• 11 ... .., OPOYO' . , t<emos. 
,"te<mO<!ioo on olomonto. a Iloxlón. 

CcnlQnldo. 

NC 45·5: 1\199 .. 
IP·221 

E.1a 1'>O~0C<>6n do P,o~ ~nIl" _I:ato mi""", dO .... barr .. .... _ 
• fJe, ,,,,; ""'" Y ,;go' , E,,, rogúacjÓn .. . _ p<If' eIo ... r>Ic<; 1\)._ .. ,",u y 
ekImoIlm preI. bricaOOo. 

Esto< oocloj<!' ......-.o. ¡¡ortVlOizon ~ c~to Cc<rocD do "'" armadu"" do 
ma. y 1'i9a' pat~ ~~ lo. Hmit~. do '0",,'._ <lo lo. ooIo..oM. C>Oo'lM do Ioxlón . • • 1 
<O<YIO las dt o_!t. Go"",~ .. n ~!II loO .. _ 1 .... 1 .. dt .. Mcio. 

F.,," ~""'"tIOOioI1 '"" o;.!<\ .~ "" .. ""'mil Olrbllna NC 53-39lÓrJ"nle "" ~ 
.~, 

E.1a 1"",tlJCCi<in do p,"fOCXl c~o la Ip ·226 lO""""'" 01 aoc~ do ~ _ •• 

''''''''}><fa' ' 
1 A.nclaJo do b .. , .. mocIla" ... 9. nO Oo$ '" apoyo. oxtlo",ot, 

,., Las ~ Isa" . 1 '"" p<es0r"lW lo ,~'" """.nIe Y • cOl ... ' '''''' leal do> hom"i\¡ón 
que oí <!ele""'"'" lo, ''''''''"''' de 1M MI"" oorrugadas, no ~ ,"",,~._eocio 
Y po.- et<J ro _ ....-.do"", tinic,,,,,,,",o nlO>diarf. ooa ~ do .. >CIajo 1<OCta, por '" 
. "'","oc la 1iI0000on Ié<ric. y la rornna ooIw\a NC 53-39 o.labko<:on _ los t.omo. "'-', =-. 'raco::i<in __ ..-so _lO ga.-.;llOS do ,eo \1'""""". Fq.o-. " 

Fig",.1 

•. ,..;w, ~ ,-",,,,,.; H , 
¿ ..... ' n, 

/. I 1 
l ,,," onuo / .- = "'Ir; "~""" i 1' rost " c[ 'N 

1 _\ ".'" 
" ¡"""¡:'"o M, \" '-,,-,. ' ''''''''''- -

'4 ,-, -, l'-"""'...., .. ".'-""'0 " ~ l ""'C""[' " ~~ " 
, 
" 1 Ó,,.., 

" " " ~-"., """ "\ ¡~c....,. 

1.2 loo ganchas ro __ da< ""-'1 ,,"reo do lo. "-""~ la,,,,,",,, po.-qoo pod';' " 
1"' , al ...... ' 01 ,"':Cb,' '"" ~o lal",,. 0:loi hormigón. Pollo onteriof, "" II"rw:ro. de_ 
",1>< _ _ ~opeoIo 001 borde ~",OJ o diopooe,.., Mri.lorta...".,.o, Figo.oas 2a y 
~. 

• 
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F\goJ,.2 

,,, 
1.3 En "'" .~ 00.101, .,. QdO d .... <le iMWITM, ~"" , .. ,lO ti lO(> t>aITa5 ~ •• 

son nI ............ , ~ .. 1 .. "y>, puodo ' ''''l'!If r.o< <:OOe doo.jo <111 ""lII'_. 
F_.30, 
_ Ea<lO_y_ ....... ·-_iIOes "'", ___ ... ""'..".".,..... Loo 
_ w ... '" ... -...,.' ·jll .... 1I • """"iII.iIIDs poo t>oo_ ......... _01 
lO."" O i>IAi"d><I.> <lO Ooc:lOjiO. Fog. 3i>, 30. 

F;gur.3 

I 

~ .... "* '['7 ... _ 01·_ .... 110_ 

2.7 En "'" _ . _ Ibroo, ..... ' libas ........... ""_ '-ao .."...... • 
k.oorU 00 " "eoo \Ii I "n _ .. ton ¡¡gnclioo 111 .. cumpIon .,..,.., minimo las 
~ .. ~ '" a'>eIa!c. 
~ T' ~ lb· ... totvo<lO ardoiI " ... , .. __ 00 ~ . tO. ~ _S. aeaG> 
......... ,,,,"" ~ ~ _ __ _ no _00 ..... _ ...... ..z ... .. 
......... E .... bar' .. "" .... ' j ' " ' 7 IInOinl* "'" _ ,. ". _ .. ..... 10 
Fo¡¡¡n • . Lo t0<", .~", ....... _ ~ poi' 50 _ • S c:m ""'_ 00 ap:)*¡'O 

Cwn:;o 1" ~ lb'. ti Iotgo do aocIoje _, "" """"" 00 ', . 1 ~. , .do"" •• cado t>er", 
"" . · Jo.~ __ ._""n .......... 2t1i11' .. ~ ...... _ .. pti • .,<'ad,. 
EE_ OOo, r .... l...a.<_~ ... _·'l; . .... -. .... _ .. 
, ~ <lo 105 iI$PII<lIcacione!I"" "1><. lo """"" <~ ~ = ~ 

"""oI.,-.::jojo _ .. """'-"A """",_oaIlIOido<IO oóIo ... _ •• ~ <lo 
_ .. , ..... CO<\OI"Io> O <1:." , ,,nO> do a!OO ""'" _ ... '" ""' .. 

• 
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iguol al JO % 00 lo loorza <lo tracción oorrc5pC< _" •• lo ",,,,,encio, """." ... iot"," 
00 la b;:¡". _ .. ancla. 

Flgu ,~ 4 

l~ 'lCJ> ~.""",,~, 

~ , -!-, , 
" . " , t ,,~~ e' "'"" 

." ," 
J AnO I.Je de m.Un oloot,oo,lId. d ••. 

En el 0<100 d< mol"" .If>:n~.,'" ba" ... I ,~~,_. ~~" come onclajo 
P.r .... b, de bWM h .. , el onc'lIj . _ l ijll "'" ... "" IOI" i<Io' • I~. borr~. 
""".~r .. Io • . l. propc<ooo del . ,!uoao _ orbid<> por uno borr. Ir.""""". I dep/I_ 
d9I ~~om""'" 00 lo bo<ra "'-VtLtdlM1 y con e llo do lo L>bicocoo do la barr .. 

~M'''''''' ""'''0 do lo k>ns, ucj do .r.cIajo. Eo "'" <~ do uso o ... rvicio •• " . 
do>¡>lozan>ie<>to tletl< ".,,~. , ... Po<..., "-'" I~. "" .. ¡>ooi>l<l "';0'0< i;I ""'-Iidod 
d< lo cap<riItKl po<\NJte de ... ba~", ~""'".' _ _ M •. Po, I0<Io 1(1 . """". ", 
.s ""oe""no uttlizot loo v.k>re, d< onco.je oopecllic._ en la No,,,,,, . E, ;,!<o ._ .. 
"" la NC ~"'$g. Epigaf<> 1~.7.4 al bl· 

4 0"".;.\" do ' . obI lg. "'ri..tad do "'ormlnoc"'" on goncl>os do 1 .. "." • • 11 ... • 
.in oomportomionto ",i"<I,,.1 dolroooi6r> po, llui6r>. 

w:x, CLlI!OOo M e , ;& especficMo COO>J "",,,," '" rfIC~ ; 

• poT.iIl",,'ornW\a, .. on~""'I>iIm>5I1sM~ <omo~as"-'P<'~ · 1 , 
<lo poolo • . "'" ..-n.ooufaO """"'L>Gti'v"". ) ""' 00 r~ o 6isIr1toXro. 

• r»>'n "" .. ~ en ~ "'-< barr;¡" Hao, de ... racckin ytO<r.poranra, oionv. 
que "' _ do jroocm do hloOjo ~ ~<_..., .,C.<Ia 00 1 ó!OO 'QI,n~ (1~ MPo¡ 
yoc rroleo . 1 """'jo ,ecto co.-re>¡>:>_ .o, 

Nota: ~ cuando ... ospecilicaciooe> <le e, '" IP c~ ~16I ... n",.1 
"~mo-uroo.n o¡>O)'OS • ..-.""" o .... orrr.odloo. la mayor;" do lo, especlic<rc"""'" j 

r~",," v_, p ... .. oncIojo <Iob;:¡~~,"' • .., CI,otq .... posición_ 

'''''''>pO_ "'I/ÚO lO <lser'Io Y r>Ormac'ór\ 

, 
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l0"" , I 

Conl .. ' :Jo 

Esta rnlf\.!Ctión <lo Pt~ .... ,. Y <la O>pOCik"- _ ... __ ele LJn 

~I~ odoctJa<Io en 01 •• komo do ... """., Ir .... r.iX> •• "0CI0n <"" __ oItM 1"'"" zroa do _1 Ello ... 1_ .. p' .... \t;l Ot\ _01 en _'os <lO _ clón ,,,i _ _ la. ",m~ •• po" _ ,,_ ,... lOt'I 1>1,.101 ... a lo e'" <lO 

""" .. Cs*,. ~ _ ti lit .. do annaduo. o lo -. <101' ""'''' .. 1>üIanIo =""". 
_ 0iR¡U0 01 " .. ' • .., • ..-;. (.......,.,.,..,¡ .. por"" <lO \O ~, , ..... ..-
_M" ......... ___ E ... __ ..-.. _""_",.""" 
.... ".. ....... _ <*CI <101 eobco,," _s Ej." .... do """'" ea __ ..... bo 
"", .. __ ...... "..,.-. ... ".;, 5 _""<10 ___ ...... 
*'~. __ s'"' __ .... 555 """.;go.~ 
""" pt<Kio_. A¡r.><a 1 

< L i : 
---~ .. f __ 

E ... "'-1>._ ~ I>'t_ ... ...., "" e_ ...... cIo per"'" 00<>SWIIt. ""'" <111 
"'-<0<\0. , .., _ ... _,oocon _ ..... 0IICII1U ti . "bono. F""", 2 

Fiil'" 2 

En ""'bIuru _ ........... modio """""Y_ 5s5 _ ... """""0.&0 .. " • 
•• 1 I • .-oP' 15 .... ' .... "" .... .,..,.._ ... _ """"s 
E5 fl'lI''''''''''''' ACIs3 58sn "" ...... ."..,.,.,ta/bo 12,11,8 pa.g 35!~ ... n"_ 
<lo lo F'I'/!'" 30> ~ ... i'IIIl. q .... "o,iOn del """0 01 ti a"' .... <0'''111"'" •• ,. 

• 
• 
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• p'c,;">ól<Ia,-"" i9<J.o l ) CefC",", a A:, de_ 1.. e"" o. opoyo do la coUmna h<>St. 

" z""" ~H"'9". 
En . ,.. C050" """''''",,",. O ~obo" C<>loo" ontro elocero y ~ ~ ~ on 
¡¡FoII1 ¡>arIO do! orod.1je en '" o"..""'" 00 lo ""'ro """' .... al ~xtrerM car~ <le la ménooJ.a. 
lo. "",,1Ud do aocIajo do la ~rrnaó.Jra ~ p<>e<Ie no~, "'P. :lb. 

Un eo<r<l' del ACI r~a "O" t;.o". ¡,..,,,.' .... ' 0.0I<I00. OOITIO modoo pa'. 
><op<><cioM< '" ......,;o olllCllli<l o ""'VO< "" ~ <XI"'"", F9Ja :le. 

" Ir,='] 

_ro l'6fWY'" "" roeme<>ll!r el "M~ ' ,_ o la ....,r.nacióo do 00 ¡¡oncho do 

.",,""'" "" .. """'" 1>Cf!~, F'II"'O 40 

To"'" 01 ~ do! Ro¡¡jarnon:o ~ AC , oomo el Pro'. F .... ,""""'rdI oc S<J Tomo 
3 do E>truc1<.o~. do fio, ,"'I,o)o1 M""do. alortan oob<e el peI<¡'" do ~ la ..,....... do 

h<>rrnioP1 5i1 ~""',o ... "11'''''' po< "' JIO'_ do la ~ f >p"a 4b. 

Figu'. 4 

~ F _ 

El ProIeK>< l eonhardl '"""'" <¡uo ..,., ¡><:<Irá ~.,,:(l c",,_ .. placa de opoy<J qoedo 
¡>c< doU. d<> comienzo do la ",-,",ah"'. F"'9<'"0 ". 1 "" _ ca.vo hOOzootai de ~ 
;.,c..,..,..", _ tal oomo •• mostró en la FQ.<d 4b _ txnIt doIan"'ro do Ia __ 

puede 'O'l'IpO' P<>' """" . 
Cu ;OO<> h'1 lu """ 1>o, lzoo,~1 el Prol . Loonh. rd ' .. Iabl ee. , .. . i<¡u ,ont • • 
rtIOOfTleOOacione, do ~ do ....... )0. dostanc:io 00 placa. 00<,. ' '''''''''''''', """""'" 
do barr • . y ""as, F ...... a Sb . 

'" 

• 
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Figura S 

El f'royeo<~ .,..,. ~ lOS ~~ <lo c1obIado. 

Pora ~ ooon., (1* f>O<""' ...... 01 pIono do lo • • 1 Y cargas _ "' .. aplquon 
en lo proxinidad do Io .. quino o " >d!omo, bAn" .., _ do U en un plano h<wIzorotol 
ero ¡¡anchos 00 .""eroo propoot:ionM reoultaoo. olee'",,,. F9Ja 6 

En los ~ do """"' corto _ lo lDr>}iIud do orK.i8jo no ... oIeanz., 01 gard!o on 
.. plano _ 1 (jo 90' O , W' pu¡do> SO( oIoctivo. P",. """"'" ¡¡ran<>o" _ .., lI"'anfzo 
01 ..-.:Lojo y pat. bono """"'9 ...... "" .. requIar~ <Ii gancho, Fig.n 7. 

Flg",.6 

F1g"" 7 

• . , 
r J I 

• " .......... , ,--

," 

• 
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Contenioo. 

Eota 1"""0000 do PcoyOClo p<eS<l n1a """"'I!ir ............. do proyocci<in do! 00rmigón 

cócIópeo, d~f,*"",- Y ",roct"'''''''''' do le,; ~_"'" do hoor.igóI1 quo Ol 'oquiG roo, 
.... como • ......"n-Oen!o Oe lo. """,b<1mI_, .. p.or~ do pr.dr~' , , . >l>tonclo 
cllfl>Cterístc. del 1 .. ,, ;góo. ~ ''''""e d. lo ~. 

1 Dell nlc lón. 

Ccmo LIrIO delirOción ~raI, "",rtu ",,,,,,,, hc<migón cicIópO<l • lo. cono1nJc<:i.:loe. 
""''''' •• do I~ 000 oi vociado. maoo '"' olla< do ~ a;sl . ..... oo un diámo>tto 
may<><det5Omm. 

La , piO<l," , P8 '" fo, .. ", un ho'mi ~ón cOll6peo , d< b~n tene< 1M , i~u i en' .. 
c.,."'e ris/ie ... 

2.1 l>.. p!Odr., ._ OCIópoa, tondfin lS1 d_o mayor do 150 rrrn. 

2.2 Aún e .. _ Iu ~ras po.»<l<¡n no .... r<I<IMd;;¡., lo. formas oIargadas ... ~rmklr'n. 

(>tfO .... . 'co"" Iu ..,....,~ do 1-. rrVsma do 2. ~ • " 

2.J La, "... • • ~. 00 _ ~n", ¡ri&! •• , Iractl>'M " ~Oe', 

2.5 La roslsl<ncio do ., piedra ""rtda 00 -.. ..,r ..,_ • '" dol .. _ do lo mozelo do 
I'Iormigón. 

2.5 El t;ornoño do ... ~ . .... ""., 00 doI>O o>e<o<loo do un l..-Qo do 1-. _ 
minÍ<M <101 01_, 

3 Oirnen.io"". de 105 ","menlo, con. tr" i"", con hÓfmij/On oictópe<¡. 

J , 1 El hormigón cicklpeo >óIo se " .. ni. en conWucciooo, rnMi'II.s: e<oontocionos, raJono< 
d. t-.oonigón eic~, pro"" canal.', b .... do oqui¡>o' Y maqu..ario. c", =9" 
o« ática. do (I',n"". d"""""',.., ~ "" •• , 

3.2 En bo,*~ F'unlo 2.6, lo d~ mí...".., "'" ~_IO """ Oe 450 mm , 

," 

• 
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4.2 l o. di._ on"" la, p_~, colocod'" _ pe""" la a plO:aoió/1 do ,ü ad<>r.s 
y "'" '" lonIO no "",:In m'"K''''' 00 150 rMl. 

5 Re. lste""l. c ... cter!otlo. mb lm. d," I>ormlgOn oIolópeo. 

S., Lo ,~_ c ... ~,.,. m."\, "'" ~ norfYOgón odópoo .... jo ele '50 Kgi em'. 

5.2 Lo ,""'oocia coract~,i>t>=a mil ele l~ i><" ~, •• do lamaoo ospoc:>al. 

ti .0.10",,"" do lo docum~n'.oión. 

6.1 LO ........ """"'o.do <l. PunIo. 2.1 . 2.2. 2.:1. 4 .1 y4.~ ele . s" I ",,~.oclón do ProyOClo . 
.. i 00f!"<l ,. , • .,.~1a c¡¡ro.c,ori. :ic. di>! normigOO eopecilu <l/o. _ M .,,,,,",,,,,"" 
mplaflO>. 

~.2 El proyOClo .., .c~,~ <lO '""" topo<;lo;oc."..,. do lo. p;odr:lS Y de lo t~" 
C<N"~\lCWa COffC"I"'f"dente . 

Porclon'o d. volumen ele pled, ••. 

El pt<CIenIo do \/OU""" ele piro, .. 00 e,cede,,! o.. 30 ~~ cIeI ~"""" '0(0.1 doI M<mig;l<1 
Ci<Iópoo. ~ . .. porcltnlO ..,r.I ...... aoo "" lo!< planos . 

• 

• 
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I~T __ "'."".""'''' 
...-:tw .",. 

C~nt.nloo. 

aon ...... __ 

, . , ... 
1.1 .- , , , " 

" , " , 

'. 
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, 

"'"' ... ., _''0"'" 

, ,, 

I .. » .... 

,. 

• 



P .. o de mal!1f i~ie •• ~¡!ioi.l .. y . _ 10' p"¡abrl<ado. 
usados en 1M con.lru",,;",,". 

Contenido, 

NC 45-5: 1999 

'" 
!l - l11 

E ... klfo,""",ión TOen",o """,,'o .. ""o,~6n "",oem on la NC 53-4<) yen", 
if1!cmJociOO Tlicr>ica IT . 29 "Pes<» <km~r"""",,. ~~r""" .... ~"ifI<"," y ~rM r!<: 
"",&trt.<:cilI1 " 

• 
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IT - J2JA 

ES!, lo'",moción Tokn,,' ",. , "",a "". "",lo d. ,_""oda,,,,,, .. ,. I. ,onl ... 
'a , old oduro do la, b~na, d. ac o.o pa ;a ,oluo"o A - 40 Que , e p,oooeen 
a ctLJOlmonto 00 r><JQ.tro po i,. Est .. r<rCornQOO.ci0l1 0. son oop io 00 uo ro,u l,.do 
do una , nv~.' i g~o.oo ,oahza d. po, 01 ''''l. Juan R"b ; o ,~ C. D, . IRo<ulLa do 
017. 1VlO Ela pa (2). 

EMM '''''0<1>0 __ 0 se bao,," M .. ..st~ ~ lO Inr~ _ '" _.,,,¡ 
como producto <le lo, >OÓM,u .. Y eo"YN .. "'iudo.> p<>r e l CTDMC en ~"t"'o' 

1"9"-"". a<;Llipc<; Y miltodo<. Est .. 'ocom<oo"dooo, ,a opIOoo.n. 1M ooIdadu'a> <lo 
... , w= do A, o<o A· 'O QOII" ~ a poo do ",,", y .., plao .... pora k> cual ~ 
haO [..-.roo .., "-'"' . ..... ""'''''''''''''' <lo """",,Q .""0. 
E .... I~ Tkn~,", "",¡< fA Io,,~. "",lo"","" 10 1T-3<3''' Fob""o 
<le 1966 dOode .<Ie"", .., d,ba inlor .. ""iOO do e",,"VO" '''''izaoo, ¡>Of ~I COO"O <le 
"""'''ill"c_, Me'. lOO¡icM CIME. 

El Ir>;¡ J . ~,. propooo oomo no aplicolllo .sta, reoomeOOac"""'" oc 

• oIofl><lO/o< """",too. a f.t~a . 

• 010""""00 ¡¡om,"dos a _ " "". """"tano •. óguaIo< o "'P"'Ó0f8S • 7(J' C. 

E", "''''~ T..,..." J<J "- solo '"""90 <lO os""' ,~.,.,. ..... '01"'"",0' 
• Lo p<oyt«o6o Y """ _ lo,,,...,, po M dO lO ~5ón ¡¡ráI"",," y _el:. I ""mona 
do><~ .. e "P"cilic"""""" <¡<ne ,oIe, y e "P"cir""", e tc,) 

En ocap¡ I3 "POrto .. copian lo. QLJe oon.S9QO<IOn ""ldamo',......,oto. io pMO 
COO.trOCtor8 . a poni, 00 .u equiparo"'"to. m:lt~,io". y ,,",ólicociOO del 1"">00&1, 
pa'o QLJ<I ,ocom ondamo. ooo .. ~uyoo ~'p<>Cillc"'''"''' ' do lo Oocu"",."ooI6<1 .. 
P,oy",,'o . 

1 " _ 0","010" .. ge v.~ IP'~y.olo) 

E' ",-,""","o 1 ~ , <lO ~. LO oioo ." _ro" ..-., rl!l<JraI" en k>s pIo.""". Con ... ie"" 
pIontea, ta_ .. __ <le !!Q)j ...... . 

2 . La. "0100<'< .<><l_. _ pr~, .... "" ~ oIOjao;J"" <lo ,''''''_, ,...,..,..,.. , 

rnl._",."",..., ",,"'. 00 ,""' '''''''''" .uo •. 
3. No .. "",,",n """O'e'*OO- ..., """ m"""" >«e<\o mh "'" 20"--" <le .~m.. wId.-. 
4, L .. ' ocomendaoion<, 2 y 3 00 oon <>eco,o,i., "" el<roonoo. quo traOOj4n on 

cOOl"o.iOO CtiltradM. 

5. No deb"" prO'foct .. "" ooIda,ua, on oodoo, ..,..um O ,ono< do ".,aoo. c""",", 
do ~ •• rmad"flI'. 

• 
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7. En .. ,. o'opo no 00000 "",rse en ""'ld",,, _.,. •• _'0 """'m.:o. 

a. SI .. " .. ra soldad"",. ~ <IeI>en rode..rse do e, tsibo<> ~.,. P"'" ""'." 
lo. l.".""",. ~"-'M """ ~ocon an ,us entornos ~ ~ I >Oiape <111<1< '" _ 
~. 

9. Coovie"" plante .. ~ .. lipo do ..-,.~, .. ,1,,,,, ~ !<>pO, • """"'" 1 """!r" 
"" .. tos t ipo> "" o<r po,ible lo, c«",~OIM 'ubO ;poo; • topo "" """"'-.' "lPO 
.., X, • • op.an V, a hOM .• te .. . ooIIIpe 000 C1b"ejun"'" " oI r"". Fy-<"' 1 ,2, 

"'" obst .. ~ .... 'eooo~ do! Punto 2. si <o <lobo >e>:l~ , en "''''0' <Io tffiOiono, 
~te~M _ ,"""', .. ,"'"~, 

o " .~r <I<otrodo YOHN 55 o . im"", pa ,a """,o. "" "'¡doo"ra do máxim o. 
"'n.;ooo • . 

o ... b,,,,,,. QUO ffiQUioo"an _ oakIada. ro ptXl<"" de Ion""""" <lo t-,o, por "'" 
.xislil otra pooI>I'kIod, 00000 cumplir oon d c<YOOr>o "",""..,.,te y " ' oorOOoo "*"" ~·~-39. SoId*"tldad do! """'0. So ecos_.m lo cIa ... B "" ocero. 

o 00<10 5OIda1>l< bajo ol< ~" lirrit""...,. • . ~ I "'J. R"birir. propon. Coq . • 0,58 Y 
C . 0.34 IV_o> rn-lximor>l, 

2 R.comandaclon •• de Motado. de Sold.dur .. y Eloetro do •• "1111 .. , . 
E$¡>ool!loa<ion ... <k>I pt010clo para el constructor IDocumentación .. eril.) . 

• . 1 Sold.~",a "0pe. 

, . U,ar . lectro<l<>$ do alta ~ .. """io ¡por .jompIo YOHN • 45, YOHN • 51;, LB • 52 Ó 

simlar) sl ,.. .0I<III00-0 e, 8 Iop< por oreO olt<l,"'. 

2 Cuando '"" roa'ice ,old,duro 3 !o~ po' " 00 ""o. ,i<o d.~.n ., 00"'.". 
p,.k!<OOl<lrrH>fl'. oc forma simClrica 1'" p<X1lIl o Xl. Si oc." """""" , '011 • .,. "'" 
O<i~ •• ~ ",~za,,,,, lamboo Os on V. poro.oto P""' _roo,,-, par~ 
~., c ..... P' .... t""'..., oomplol. y ..... rolz sana 00 lo. _Jr •. 

3 So debo LJll iz .. YOHN 51; o , .." lar P'I'~ I<>S _too do m;I> ...... ,"""""' • . 

2 ,1 .2 Por ro""o",", olectrica. 

E. ,,"c ... ,", a ""!l'Har, p.r. la, ooIdlldora, • lope po , r",;,le",," .. "", .... ,"" 
m;)qr.o-na. do ,~ladón ",,"'m<ltle. , la po,enc", y ajo,'", adOC"~ "'IjÚn lo" 
64rn11~o, """'" 9O",nlia do ta potIOCla ojocucjón do todo .,; ciClo 

los """"""'"' _ ""yon . ..... ' .. _'1m <-SI .. ~.m.r1l. ¡mpias V oc~o 
porpood"""'rmoolo'" ojo do la Mrr. , 

'00 

• 



NC 45·5: 1999 

'" 
2.2 SoIdldura . SoI.¡>t. 

,_ >1", dO(\() ~ r." I.- lo ,oId.<ix • • b.arlo con ~1O<l<>o a ulom:!boo, y/o 
~_"omlltico< . 

2. Siompr. qL>O oo. poo.,1o •• d""'" real;,,, ,ni""., ""Id. da, a "'¡ap<> con 
cLtlro;uo"," (CH-' ) """'"""""'" elOctro<los YOIiN . 45 o ,;miar. E'ti "'""'-........ 
r-'tado la mó, 54\ll''''. 

3. En .. '''"'' de ~me o ~ por !iOldadxa _.,. , 

. _~ ._LK.= lo ponotr:>eión ~ oo.-cl6n a ., "''90 de lo '000 <lo CO"'IIocto. 
p",-. el ., c:c<lYio-no soldar por ambO.O .. "", do la ¡¡enera triz do contaclO. 

• cuanOO",....,. .. • opo"" do ¡¡.o r_to senl iguol a la m tad <101 djá"""ro <le la 
b.a~._ 

._ So _ uso' YOH N 55 a _ paI1I lO, J>UlI!a , <lO m;I,m", ''''''',n.",. 

'" 

• 



Flguto 1 

, 
r 

-+- . -a. 3:J , , 
-t: ___ o :á-_. ;;¡: ·t 

, 
, 

+± 

l. SoIdadt.o~. ""'" CQ(l ,,,"lo por amo -..""'. 

~. SoIO.do · , po< _'" ~ I0I>O 

3. ~a do bailo ron pi.>ca do lI.pO"¡'(l eo 1"""" do o"",,, .. 

4. Sold,,,"-<a por .. ro con cubre;unta' (CI'H). 

5. 100m. A solapo (_ COSI\X~. do FI.1oco). 

NC 45-5: l!i99 

lO 

~. Soida<lJ r. do b,,,, .. por areo coo ""oro . n banda" ""!l .... , Y pertiIOOo. (dos ce,u., 
do 110"",,). 

• 
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Figu,. ~ 

T1poo ~ l<Il~r ~,.' •• ,_ """ v_ J>O< ""'o _<:<> 

,,' 

............ 
• • :10 _,. '0 
"', ., ... " 

<, _'o .... ,.",.-... 
" ." 

"'-~_" '·l ... " 
'-o_n ._ , , .:<1 



NC 45·5: 1999 
lO 

I I 
Coo," ,Iido. 

EoI. Int~ ToiC:nica "' ..... "" e_ """,.~ <lo,. <9dol <le be ""'''''' 
do .. <lo_, l>Ioqo" <le I>o<TrigOn. 010. ocmoUdQs . 0"'V •• Ilt .. olM ¡..,.;"",.,._. 
Aoomlo. f i¡o ... ....,.e;o;cocicne. <le 0.,_ <!el lfICIIO d8I nvo ~a~ 
_ _ 3." _ 'igldez. Est • ....,._ IOcna t\a oicIo obtrOeo do ... s. .... 
<lo No ,'", <lo NI'- , .... "''''' •. 

, 1I1v"" ... 105 "' ........ "'" •• r~ _ 

.... rVDu <11110& .... ". _. _ Jal0W00 _ ..... U ... <111 ___ 

por" ""'" -"' . 

• 

"'"'0<10: 

M • Altura dIO _ ....... _ ro"" <.a<Ia piso <OIfOO ~ ...... <lo "" VOJIOO " 

aborl"""' • .,..... 0000 d:oI ~""",do """O ro;"" _lIn __ ti _lO oomo 
'" punlal ttw. 011 pioo. ._ ' 

~. _ ....... .,so ... ""' .... !>. 

o • _ do , ... ,, ' " ' ... """"""'_ 

.... """'dola !r ............. ""' ......... oin_ ... _ ... IDo~ ... 
""""" on""" '" T. L U. _ T. 

I • 1.bI...,,,, <lo _ <lo ,. ._ "'" ......, ........... on QI,IOIU ...... -, -

1J/e<Jiv. 1"'"'. 
Eo1 0"0 do muroo """"",.,,'" _ pie"'. hooc;;o' . ..... ' H 0_ UIII","" la 

He<ión brU:. d .. """" 

1.0 ... , "', -.. "' ............ _ <lO Y, U, _ T. L, ....... ., w" ... ,,_ por 
ti ...." ......... _ on ti PI ..... <lO .. CR'\IO __ """ ......... <lOo. do los m"_ 
........ WS ... S _ --. I .... _.-. O/. 1.0 lotogiIJ.o<I Be '" mol<)..---.aI ."'_M_'" _"" ..... _<Ir 
P_ ........ do tormo r. V._l' 

' . ' ob-d,o 

." 
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L. L. 

2· 1>.+2 + - 2-

3. HI3 Sioondo M la altLOra "'" muro m&<tda desde ' " """....cO<>6n ""SI. 01 ni.," quo .. ~"""'.-
P",. rrvos .... ,"'''''' do L, 

fib + be 

~ 

En """"" lo< 00_ '" .oIor <lo B< 00 .<c_r~ del W\1l r." del m"", ,,..,_ . n 
~']>O~. " <Ioei~ 

Be ~ ~ real del rruQ ''"''' . ..... , 

La,~ . ...... "'r •••• tirl~. on lo F9J "" 1 Y 2. 

FigLJnl 1 

~ 01' __ I .1 ... " • .n. , , .- " . , • , ! - - -, , 
I ~'" , • -

Frg"r. 2 

"' - 0<' 1 '1' 
I "'"',. '" I . 
I ¡ ¡ J 

. - " .' • . 
ro , 

• 
, , 

, 
f---L! , 

• , 

L,,, I J " , , 
~ 

! I .. .. ~ , ,.". ", 

,,, 

• 



DI'lrlbLJ<lón <lo oorg.' ..,bro vf.gos ..,porte de mu,,,,, de 
táb<i"" O <lo oorgo 

Conte nido. 

NC 45-5: 1999 ... 
1T·~7 

E.\;¡ 1"""....:eióo:I do PrO)"lClO pr • ....,'" LXlO nc.macoo ooviétea pa ro '" <Ie'e rrnrnoc.n 
do lo """,_ <le "', ""'[10' do .,. m""", do lábr.,. o do carga >Obr. , .. W¡o., 
""POrto o "'PIl'a, Q<-'O .., "P<"f'!n oobre tia ••• 0;0.."". (pedost_. ,.nlioo11o<. ot0l 
Fil¡ura ' -a . E,", coodooo pu<<Ie pres/101""'" c_ " .,.,.. do eitn&ntocotln ~ del 
'o~ona ,_me .. oocuoo1f. moy por debo¡o <lo lo cOla do> pM. lo Q<-'O del..-","",,;" 
""" ' 0;>0.10 o oloW",o corrido coo un p<lralto rruy a l o , kl que moIi .. e",""" <le 
I"'" oigó'. "'''""/OC'''. MOOftado . .,0 . FIgur~ ,-!l. 

E, t • ..,_ ho '"'" obt_ <101 ~",",.I ~,. p ,oyeo¡ot oJ~ EW""hHO" do 
Mampoote ,ío y Mampoole'" Nrnada <lo P F, V.,...,.o, 

Nota: No .. c"",do,o qLJII I. viga ,. _yo <lo lormo cor<inu. en o! ",,,le. pve' P<-'*"" 
....... CQ(tOtr.>d.a oot><. ,oI19na poco -"'to"'. o "'" p,oIabrudo_ 

, DaIO, FIeq.>o<<loo 

Lo di>tri_oo-n do 'as 0"'11*> se concon" • .""," .,. op;>yo$ y os do!l' '''' incOoncio 
(lO la 1"",,,, <lo d;,~_ Y en la m.¡¡riM:! <lO lO. mi""", ., " 'il'> dO <>ene apoyo_ 

En lo <IoIerminacOln de .. <btriboci6n <le ,,,,, c",¡¡os 5e 'eq<.O< '. dO< OOOIOCO"""'" 

do "'" ~9"-' <lMo5: 
~ _ Ior9" doI apoyo 

E', • 

mrcia d~ la ~ _ <lol muro 

"'PO"'" <le! mvm 
módulo <le <IeIorrMOOn de< 1n-m;YOO de '" ,,;ga ~ .. (!ol rrv<), Utli •• , 
., v.a- co,,~e • c"'\III' de 'orll" ¡U-oti6<'I O """".,.,;0" oon '" 
Iioompo tal coma .. pr.,..,ta "" lo. muros <lo =<¡a a fabrico_ 

E, _ O,~ E. lmXlulo olá" Oxt do! """'0 do láIl,'" o ,o' II"}_ El ",11m"" E,. .., 
del""""'" <le lO No<m. NC-$)-11 ~-1 98-1 -Obr,," <lo Fabrica . 

El "a- <le 10, " 0,5 E,.corre>¡>Of"rd< paro lo, cók:ulo' "";" "'" "" .. ' ''' ~. do,. 
cal".cid>d _"tort. ~ c. d isti1lo ~ lo "lo ... <le lo obra {le f~l>rica y do! lipO "'" 

m" .. "'o. 
1<" • FIoa.xl6n do ro*,'" O ",a)'Ol'~do 001 apoyo_ 

Do forma op roxi m1lda o .."p+oIk;_.so P<J_ ","u1a r por" po"" "",yor~"" 
I,ibuta,io de lo, mur"" _ 'o ", apoyo, muyo""" lo carvo moyorO<Ja do lo. 
cioma",oo hori,oo'o"', quo ca""," sobm "',"05 ..... "" do 'óbr'ca o 0"'11", 

2 o. .. , mlnacl6r\ <lo 1 .. iorJI¡itude. Y fom\!l' de lo distnbución <lo lo, ""r¡¡<I0, P,e";" 
","..-na oje(eld'. por '" "'UfO"""," l;i 1fi9a_ 

• 
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2.1 A¡:.co,'G ."""",,,do,*,~. 1=";1ica O apoyo """'"00 do ' 9> 0011"'"". D .... brión 

lM"""".i o ~ S. F .... ,....2.1 .) b) e) 

S _ O,9Ho 

~. "' ---
" 

Flg LJt. 2.1 

fT 11 11 

I 

" , "." ... ""-
'" 
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• 

2.2 >.poyo inl. 'meó o do ' ;11" con1ioo, . Di.lnbución !""o!7-'ior . i • ~ 2 S . FilM" 2.2 
o) b) 

L_ H2. 

6 _ 0 .115 E· • . !v 
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W._ V I_ 

'1 E,,h 

S ~ 1 .57Ho 
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Figura 2.2 
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2.3 /\poyo jn! ... """"'" <le vi>'Ja crnliroa. (l;>trt:u:ióf, u .... .".".. ~ 25 ~ • ~ 3$. Foguea 
2.3 al bJ 

B . O,85 E' • . I. 

H. .2.J B 
,E,-" 

S . 1,57Ho 

, . . ---0.-

~ 
.. -. 

1 
101 

. ' - .. '. 

¡ ' 1 

Fi gur. 2.3 

luu~J]jmJ~~ . j 
r; f ;; , 

-".j _ . 
, • • _;os I , 

" . 
h 

2.4 A,poyo ..... ,rn<>:i.o do "9' ","'roo . Di>1ribo:<in do 1"'PQC""'· .. porados. So a ~ 3S. 
Flguta~ .. a¡ bJ 

'" 

, 
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I'IC 45-5; 1900 .. 

En""""''''''CHOt ... • _ _ v_do (/. _1iOJ_ ... ;nIorio< oI _do U 

;' .. 15_0do !! t*'. R"".doI ....-,.......,do....,.,o dll __ .. _ "'". 
~ lo _ cma.... NC-5J,. , ,5. 
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netuorro de muro' con pi"'''' Int.g,odM de hormigón 
.,modo. 

NC 45-5: 19!19 

rT~31 

Lo. , _ ... ."" dO u" murtl. carga, vertical<,. puede ........ _I.O.<Ia .. ... intorcol&\ 
00 iU ioo<}Ioo. pU",o 00 ~ ~nn<><Io . Lo. sepo,oción de ""'lO pi""" ~ 
00' • ."',""",,,0 de ..... "00:,, q~ H d . ... obtonof. 

Para "'" 0<'0< pila, . ..... n oled""" "" """" ... ,io qo.>o .. ~ dt",,'.mM!e 
e,,",'. lOo oocolooo. dol ....... 0 ce<> lo. _ e..tor" en ~ V qUQ ...... ZQM' '" 
~ er><lOnl..,.. en _. a l'",,,,,, , siendo lo pro~ <lo ... ~ OfI(iQota jo al 

""''''''' igual • lo "'""" p.O ~. dO 1;1 _"""" a 'O<}II ~ bloque O lad'f'Io. 
la. ""'¡¡as qoo oc'Uoo on el co'~O <101 rruro V qLJO coi"," en lo zonII '.LJOdo • 
__ do W2 <kI lo <:a'~ <!el pilar ... conoide," quO "'" rüistdas por ."' , _ H" 
•• c.-. <!el ..... 0. 

El ",010 de ,," "..-ga. <lO"",, "'" ,ooistido, por .,Ie (V..- F9.<. 11-

C",rIdo e l m<XO 5OpO'Ia • • • ". pi$o$, "" carga, _ r<><1b<t '" pi ... <jo "" pi$o oupo:lo< 
.. t"""millm directa"""' . .. pi ... """",",,amQ"'~ _ajo ..., a l,""", 111 ....-0. 

En lO cmonlaciOO <kII muro .. ter.drán ..., ouer>t. lO' <""",,,"',ac:ione> de cor_ que 
p<Od.cen .,. >ita, .. "" lO mioma. 

• 

Wí'A:t07 
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R • • i. '.ne" 1., . .. 1 de pórticos ,eU.",05 con m"",.. [T·351 

, . Dollolción 

C .. _ en '" pó<tioo rJ<¡ I"IO<n\l¡pl ~m_ .,. OSf"'C'O" Of1U. vi(¡ao y colu"""," • • 
,elle""" c""' un ,.,....0. ~ 0<>0""",,,''$0 el opo<te rIt klo • la , .... _ • "'" '9"" 
"''''rale> cono"', , _ q LJe ""nlro do> ........ 0 , . p<00uce uM biela <lO """"P'eol6<J. 
camo puedo '''''''' on '" F~ .... , . 

Figuro 1 

Por. el cilk:u lo PlJeOe .opon . .... que .,'" ... """t, ... . " 0 l",mM> po' "" jlÓn"" 
coo ~ orionl"',,, en 1.0. <lI ,ección "'" Qu e ~.t"' t,,,,,.;.., . OO" "4" . si6n 
(Figu,a 2). 

E. ~ ... t<> iOdl.sp<n.at>1t pa'~ podo< ccnsido' .. . I.porto ""t m",o, Q"" . I pórtico 
.. coruUuy. ot mi>rOO ~ que . ,te , , .. ;¡, ,"""" <lO .oocI","" "" . .. t . loo 
o loroonloo dot p6~ico y Que lHlarnO, 00 ex",lon at>ertLOro, o vado,; on el m,,'" ""e 
"".,,~n la ,,",gonat ","ua t qo.>II ... oupooe .. p<oo..oco den\ro del mur<> de 

'."0-

'" 

• 
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-. -- -

EJ D "" 
l=J D 

-
~ - . 

"">'O i "", 

3. Cor~cte r(,oc"" <le ... r:o. .. , "" c"""".5ión. 

L •• co'g,as 00-;;,0010'" <le ,", ...... "", AS IFO¡¡ur. J) "" ot»",,,,,,, po< ", ........ 00 
ojo< AD. L • .....oou", <le 10 bi< 1o poed< oote=se Iro,OOO:l "" e",," nuóO """ Ii""", 
mm , VPP,talooq.JO: 

En.1 nuóO O raaliumo. _. ron"'L>XiOO . La _ de 01'001""",,,,,"0 es lo 
p¿orte dol ta.biquo "" r • ....,., m, p, m , p, _ La ooccoo do lo t.ioI.a _ ro ~ del 
roo""" va"'" de '" ~~'" AD_ s.. h, '" (MIO <>st.""'" u ",M,blo "" lO 
<=JO do ooI.xmo. a vigas ele dilo re"'e. di"""""""," 1''''''''''''''''''. 
El o<lt»rzo 00 .. _ M : 

, C _ _ _ 

000" 

, 

"" 

• 
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"" 
FI~u", 3 

e, _ e -"".""~"'~" n • .m, + " >.p. 

~,. OOOlPlOOo''''' _ las armadu"" 1or91tJ<1ina1eo de A8 p_ . b"",1>e< 
pO' cm parto 01 .. Iu ... zo . >:\aI """.~n'" a l. compooentol'lolizOIllII 1 de e , y 
po< OH' parto 01 rnornenIo l"elO< 0<19""'" po< la o~'" ""rt>o:>l de C. opboada 
<In 01 ptJnto memo de 0, m,. A .st. COIl¡pone,~;. $O podo'á _ la car\/" Pa 
<1<"""."...,1<> . plioad.1 """'" n, m, 

19'."""" . I;¡. a rmadu/ •• secun_ y la =>:lo de lo viga de.WIO _'n 
p<m>t. "",.,."., 01 """""0 000...,:. oarrospondiont • • : 

C, .....,~ _ P. 

Si p .... mayor _ C, sen a. no "" ~otw. '" "VI .,a. q .... bojo I;¡ ooxló,"'" 
lO ~'" ho>iu:otal . 

1<),,01 ,,,,0<\0._ '" "-'""" r~"nr .. P'"rzo. C[), 

". 

• 



NC 45·5: 

DoI>< ,J com¡l '_= .... 1""""0 qu o lo c~o ,0<\"" <lo e , .' .,f«"" • .. 
En ," c. >o en Q" '" 00<010<10. " . "<,.,..1 •• de mont.nte, y pIM",-"M 
igualo. In, m, • 3 P n, l. I<oor<m<>$' 

Po • .!'.' , ~ , ,. 
Eo y Em , módulo< "" &la5b:idod de maloriole' "" COIo.o....,. Y """ 0. 

E" oa5O """~""" ... c~ _ lo. "-""'tU~, "'" "","..,1< 1"""" " 011 
Iuo;;ión de f'b """ ...-, .. '" fa a _ . po''''''' porte. en tf1lC<m la "'''',....,.. 
e , ...., n . f'Il Y por "'"' .. ¡~.o Ii<tclo< ~ por la oompononte C, 00' " 
"Illicada en el ce<lOro de n, P •. L.;, "''''''''''--M ~"" do ooUmn' V la socciOn 1"_" doborltn s." "-"Ici<nte. "",o ot=<t>er .. esl ..... 'o <0<1""'. C, """ n . 

'Il"'" ooo-npr<x" .c.ón Clob<¡ oi l>acor,. poca la. col u"""'" BD , 

5. C"""4""""'*'" del mure do noIlona . T ",""",""s. 

lo. compmboc;oo do< ""tono .e ho,o "" lo form<t ,...""."., 

Si loma""",: 

• . e .... "" del ,"Iem 
~ . ~~\aIlCia 1', h, 
lo ,~ _ a l .. ILJOfzo M lo -., ~5: 

_ . ~ (te n. rón medio) 

En un p-Iam h«iro-;tol . ... t.,.,.;oo ." dc.,oc.rr~roe"o""" le!l.ró<> n<>rTri." de 

~ .. 16n " _, " "' '' y "", ,.".,.;00 ~ cr . , """ ~ = ". 
Figur.4 

. , 

, 

'. 
, 



NC 45-5 : 19!19 .. 
lo. ""!lorpooiei(>n <le ... doo te<_ do COO1Ilfosk>n~. (_, a " " ""'ll"-" 
•• ,'io",'",) F¡~"", 4 yo.,"'" ~ ong;o .... p<>r loo ..... ~"" _ ,"""" do LXlO 
_ "",mal ,HUI""'te: 

a . a~. a."oen'., 

, _ .... .sen"-"" • ., 

P<Xlernoo "'Iltf<o' un dtw", de Mohr quo"", dart lo, Ien,;an,,, "" <"'IO' ~ po"" 
do la. tl!f'oOiones '"' un pboo _<ot~" (o y , ) Y .ortlcal ('U 'J 
E .... 11.",,,,,,,,, ,..,_ dlIdo, """ 

OC' o.o<rop<""'" mInima 

OC <<>"I'IP< .. g, ~ 

Dolieran..". ,.,,,,,"',,, O ,""Oleo a las tonsic<lo. adrrOsibIe, p"riI 01 "",le ,;oI del 
muro: _iIo<, bklq"'" <le ho,rnio;ón, bIo<¡ ... do o<pc<o,. ate. 

Figu,.5 

• 

- , 

SI OC' ... pMitiva ~ circukl <le Mohr q .. d<bt o~arso no e, ,,,.Jm,,ole e l 
d.ou'" ~* ,Umo,ro e 'e q L>O ,opr=n .. el ~,,_,"" ~. pnrq"alo. en .s:" 
.... 000 ~'" (e y C' J. sioo 01 cir<1Jo do diMlelro oc ya CpJO en todo 
pIooo verlO:'" pa<_ .. pa,....,.n", <101 r-.o ... ojorco """ I"",g, "",,"al nullo 
"'" pas. "se< ....... le<»iO<> p<",*"" " ,,,""" , Frgoro ~ 

En " q~ .. , • ...,. a k>< rio"9O" 00 pon;leo deber't OO_ar .... '.' 

h ~ 15 . p,ua el """" 

h ~ 20 0, por. 1.0 colu""", 

SIondo " , la IMOC< d"""n:lÓ1 Ir .... ' . ' .. ' <lo la roum .. , 

'" 

• 
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I lnlOmlo<lón .01>'" móqul ... ~r1o .. _ a. Oonol0 IT_355 

Mare" _, 

Mo<1H> Super EDF·55. 

Dl;lmo'''' 67 cm, g7 =, 120 ort1. 

L"'"l~l'd mó,""" 30 m "",0<10 ~r a <5 m, f"lID lo I""ct"" Ila domootrado _ a 
.... do JO m .u_ t< '"'090 <10 """' ro <lo h.Jt»s. poIor<kJo do 
""',_ Y 01,..), 

ncIin.>cioo rrWima f'uo<lo tr~b.jar coo un" inclinación de 6. 12 ~,"do • • ",ovla 
..,rott.dOO do la Emprc .. iJp<>r_", de 105 eq<J4poo, 

• 

• 



I 111><>' d. depó'ltos ,I. temo G(II,., 1T_35ti 

T_ do _~ _m. GU'. - , • , 
" 0-15-100 ' .. 1'."0 10,"; ',," '" ', 10 10,:JO 

(;,' 5·15<) '." ,,~ :>O,," 5 ,," ' ,70 ,." 11,ro 
(0· 15·200 ,." l ~ .ro "." o." ' " ,. 12M 

03·' 0)-100 ' .. ",00 2>,," <,lO 3.0, 1,1" 10,30 

".. ' ~·l5<J ¡ Al) l ij.OO 2J,," ',," UO vo j ' " ,,~ 

(;,' 6·200 '." ",ro >J,"" '." ,~ '.00 ' ,." ' ~.so 
(; ·~' ·' ro ' .. 21,00 25,," ' ,," '" ',20 I 1, ' " 10,30 
C·" ·1 S0 O,'" 21 ,00 26,," M' UO un ,." 11 .ro 
<:>·21·20(1 ,." 2 1,00 "." '" ,~ ,ro '" 12,60 

1 <3 ·~'-:¡OO 2,<0 21,00 >7,00 , ro .~ ,." ,. 1',1.0 

<3·20· 15<) ,.ro 20 ,00, >!I,'" '" ..,. ,.ro ' " n .to 
G·2. · 200 2,70 2<,OOi >!I,," .. " ' " ' .00 1,<' 12,00 

G·2" "'" 2.10 2'.00130,", ".'" '.0' ,. '" 1',00 

G·2'--IOO 2,70 <',00' 31,20 7." U~ ,." ,." 16,10 

G·27· 15O 2,70 27,001 .. ,,,,, '" '. '" '.' n .8O 
G·27·""" 2,70 27,OOi 32,75 ' .15 '" ," ' ,'5 ' 2.'" 

G·07·"'" 2,70 , 27,00. 33,"" '." ,. 3,"" ' 1, ,~ ,Ula 
G·O>· 1OO 2,70 1 27,001 3<,20 '-" '-10 ,." '." 16, '0 

(I·",,"'ro 2,70 3O ,~ 35.75 "-'. ' " ," ," '2.fIoO 

G·30-"'" ~ 2,70 I 30,00 "M" .. " ! .O! ,. '" " .00 
(1.30-<00 2,70 1 3O ,~ 37,25 7," UO ." ," ' 6,1 0 

"".«1-< ¿70 40, <7,~" ,H. no ,." '." ";,1 0 

• 

• 
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NC 45-5, 1999 .. 
$,' h~o<_ <lo ... __ W1_ 

... ,,..,....- ." ... -.sioneo, k><miI Y _ "'"'~ "' ajocucIOtIy """"10)0 do ""'­

.>lt\JctlU "*'- .'p''''''<IO ..... "'" .",..e<;lI __ ,......,., CItl r",yoclo, 

Cooo-:lo """ I""',*"", .... """!l" •• pro.,...,..," d~a"O ~ Proy.>o:", ou , al« .... 
.. ".,,1 ..... '"' loo ... '<0.,. ~3 • 5.6. 

Lo _ÓÓ" do loo IotVIUGe.H _ """ .. 0_ - 5' ..... <lo __ ,.., 
.....,. <lo 0,1 """ .. cado ........ Y no """"" dO 0,1 ..... ¡Klf 1001).., kngoaIIIn 

~ 

Lo .... okiO .. <lo loo _lO' "" .. , ba<,as se lIl ........ ó m ....... _ """ ... aIorrDro 
,_, ...... 11 ... *'" !VI ".. ¡Klf _101 """ __ OS "" 1 .. _eiona • ... ,..".. .. 

5,3 TOle'."clo" 0" lo. porlUo. y OMp.s. 

l .. IOIo< ......... ~,.., ¡le><> po" 1.0 ~ dO 160 porIlIeo Y """",. 
""" .... eo1' _'H ....... <'I<I<l1lM ~ "" .. ....., dO ..... .,. ~ 
""" pmdi_"","" /11110. En IlIcuo,,""""" pojo. O<>' ,'1'. __ 
0""....-.... "" -1 r I ......... __ di" ...... :''", .... ....,.''....-
"'" "'11""'" h ... Y H _ ...... """..,. ',el ____ .., Po , .... '"'" 
"""""'" ,.., ... 7

5

-_'-" __ ....... dO ro. PGI""dI,," _'*' ; ... 
"",.sto ulTimo .... .......... 

T_ -...0"'0 "'n.>e7<I'," , ....... """, -.igo , """", .. , y 01<01, loto'lca<Io en I ..... y...,....oo 
• OIl •• po '. $U montlljo, ."..,.." • • ,.,. 1OIeo'. """'" o;gu¡ont .. : 

La IalefllftÓol .... 1oolgirucI ..... _", ... ~.,.5lrU<FU< .. __ ... dOItioCTI ... 10 ToUo. 5.1 , 

'. 
• 

• 
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5.01.2 __ ..... _ 

~ __ on lo __ do ""'" ..... ......, .. truttur" ...... do IOngIUol L. _~ ~p 

"*"" do ........... voIoo .. ~. 

En IDo elermnt .. ""'l"eslOl do ..... tw'~ •. como~. vIQiM <lo <:H>siu. y 
...... lo. lOIe<ano:;o .. ,01 .... a oa<Io !>arra. .- l ." Ic>n¡;\u<j """ nudoo Y • loo 
.,.,...."'" do 1IoR ......... L lo. 1<IngituII __ ,...,.,. ''''..-. 

5.5 CoIIJ .... ' ''" lIIOf ' " p , ....... 

lO<Io ..,..,..., do ........... ____ ..... * on _ ....... :i "'" _ ........ 

"', "eS: 

1../1 l<>Io¡,,,,,,,", do lo. <1O ....... p,..... lufo1oo, .. U" "'" ~ ""'""* .... Io...."a 

<111 lo ......... ~""ia. do ". """""""'''''''''''''''''''. """"' .... P\.t'oPo 5,0 , ... _ ,."._ 
.. 15""". 

5.1,2 "",,phi ""', 

~ ..... o::iocoo oIdI'p·· •• .,. ..... -.....dI_ .... ""'-"."eól. _ 
..... los '*", ... do ..... pIooo a" ...... . '* ~ lo _ .... de ar.n. """" -._oI ....... "''''" __ .. ~ 
• _ 6 :!!1 ...... . -

•• 

--- -
• 

• 
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vigo en g..,erol: 

, 
= 

vlg • • do puttnt •• g,úa: 
, 

500 

5,6 u .... .",.., 

5,5.! AII'*''''' po'. roblone, Y '",n ¡loo, 

l •• 1010 .. "" ... "" . gu¡",os oos!ioadoo . rot>lon •• , loml"', ordina,io>. !omilo, 
cakltodoo y ,,,,,,iI.,. doo """ .. """onci;:r., c","""lor. _ ... cI __ 00 po<foracoo, 
.. rrIo1 ... de "' Tabla ~.2. 

5.6,2 So ........ "'.,. 

, 
, 

U bio 5.2 

l • • IOIor.ocia, .., la, ~ 00 "'" _ <lo 1:1 preparación 00 boom ... V on lo 
9ó"9""'. V i<J<r9It'" 00 la¡: _ ' 0" _ ;In l., doo lo TOOIa ~.3_ 

"" lO • SO 

"" 51 • 1 '" 

,",o ... 

T.OI. 5.3 

r.,...."". on las _du< .. 
T __ ocI.m,. 

±O,, 

± 1 ,O 

±l,O 

fl,O 

• 
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DI..,/Io <le un""'" rígidO. !OO1i<I~o. por un .. omento 
fleetor, uno fuerzo cOflonIo y UOII fue"" I'IOrmOl. 

EM~T-1 JO 

Un""" oollc ilOdo. por un mom< nto necto<. \I0Il1 .. ",. oo",ot. Y una ""'ru 
rlOrmOI. Unlo,," por ploncl\os .ofeloou . n . "'remos <le .Igo • . 

, Condl.lon • • d •• "'pltO "'1 método. 

El _e m~t_ de • .,iIi<:O<l6o sóIo.w . pk;> on .,. oig.Hflt ... ca"",: 

\.1 Por. la. LIrliooos ><>rneIida •• e>tLJef''''' de ooIi<;iIO<>ér1 1". N, al como , .. "Iodo "" 
lo. ~ ostó'ea, o ~rado. como .. t (por eje""", '" _""""l. 

1.2 Pa,. 1M vigo". "" t ~, _ o racomtiIuida. por _u,. con UM ofru", 
mAxfflI <lo 1000 nm <....-.do Ias;igas """'~ pernos ",,'<K'oro'. Fi!pa 2. ' 0 . Y con 
01"", .... , """ de 6<Xl rrm "lO' '''''' 1M '"IIa' "" '"""'" po""'" ._""~'. F;g..a 2.1b. 
lo. oollmna. <en do peñle. en I r..mr.--. 

1.J ~ .. p;.z.o """ coo~ono la piancha.., e l "tre mo " ,.,m." •• '""" 1""". """".1 
Woriot O igJaI al .oIor Ola. _u~1\o <lo los ~ion1e>: 

± ,-r.O,ISNP, -A _ ó,.. de lo , 0Iriln ele la "';'¡o . 

+N _ r""",. rormal do troc<:iOn. 

-N _ "-",,,. "","",1 <lo ~.,..;oo. 

En . 1 ""' O on que N < 0,05. " <J, "" "'"1 """ t ... r on roon'.~'" luorz. po.ra la 
.... r ficaoiDn ~ CO"jooto. 

1,4 Si lo ploncho pro •• n .. LlOO pIonedo<l ",oc_e. S. ~'" ~ • • uf "'"""" lo 
.. '"'~..., .... c. r~ pl>r>eha y f.o piQZO 1iOb<. lo cuaf .. ~. e, _. ~¡I OO 

I_~ ... o< ""'*'" <lo la pl .. nch. ); .sto _rac>:in "" mido Qn la porilelia do la 

"""" Esu rn<Itc<Io no .., opI>::o en ef c.", "" que '<" ,,..,.:"""' •• ~ ooIo<¡u...-. ~ntr~ ~ 

¡>offiO' o"",rolo • . 0f1 "'0 caoo "" d_ ~., otro méleóJ "" "'~"'. 

2 Unlo".. o<>n 000 hilera <lo porno .. 

2.1 ¡¡lOpOSi<ion .. """"""""''''' 

2. 1.1 [}ioto""" -'-, <Wa",,", '"'u. lOS ""'tIOO. F?r'" 2.1 ~ 

• 
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L. 01_ ". " OO1U • ..,. p'''",," 00 d<>b< s<>r ouporio< ~ 15 V<lCe, el <""':lO< de la 
pie,.rtm~l' s lH-J. 

2.1.2 Dts1aocias do ayujeroo • bo<de do pIan<;>M 

L. ~1aO<:ia ". " "" bo<do Iib<. <lo la, pie.,." dobo "" ,UPMiOr O igual> 1.5 do, • W....,. 
O 9 ,. 1 • O _ ~ . ......... ml"imo do las piezas ""samblada" 

1.5<1,. S. ~ 5"_, 

2.1.3 E'P=' de." pIaoch/l' 

El ._"'" do uno pbrx:/Io _ oerinl",'" o igoJ". __ .. d1~m«rQ Mmlno! <111 
". 'omIIoo ~n lo urOón: • < 2d. 

L. ,_1<InCieI do " uoión • ~ lue<Za tatt..,. . .. ~ oalcul;;¡, oamo " 01 "",""""o 
de le,iOn no e , i" "fO. 

Flgunr:U • 

• 

Flgur.2.1 b 

• 



Fig .... 2 .1 e 

• 

, _lO ,Hi$lont. 

NC 45-5: 1999 

'.',<0 'o" 
~. ;'­
, " • . , " 

'" _ ,_,'''' "',~ , • ,." ,:1'" """""" 
""- " ... ,,, 

... 

Si M Y N >011 ~ mO<r>t<'>lo do ~'ión Y la ftJ~'la """",,1 ,""'liYo al 6"_ ¡'mile_ 
opIco.oo al oonjoo<o, oi morTlMlto ",,,,,..,t., FiglJ'. 2.2, ~ cb!¡.",,, 

M- . M . N,h t>¡ 

Pa ... 1 cO.bOO doI momonIa r •• M. " .. , oóIotomamao «leu<nto.la. pe"''''' ,.CO>da. 
"" ~ po"" __ • traoci6n, dobn ido por .. <hI"",io x <lo la F>:¡tJ ra 2,2, 

Flg"'. , .• 

~ " .• ' >: 1 .'''''~')wJ\·, 

,._,I} !, 
> ' ~ , ., , 

~. do habor OO1ll rminado , lo. ,,",mi M m_ . de '" parle """"'_ do" 
0fIió0 ""'1<> 2.2.2 (1) y .. IL>OrZa N admidll. do io pan. sometida d ttooción <le .. 
or>iOO. fU1to 2.2.2 (3). Y cuyo SlJmo' no """" .,~""' la I""na ._10 <lo la pMte 
compMmd.l , '" ..-.omento <le re>i>I..-.oia <lo 10 .,.¡.;" •• Ió """" por 1;1 '""'" do .,. 
producto< <lo lo, IUlJfz .. N, OO<o.minado., mO., d_~ por la dlsI"""" <le ,_ po''''' 
~n la f>'IrI<t "",ior do4 .., oomprimiOO, F!ip"a 2.2.2 11). 

'" 
, 

, 
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Figuro 2.2.2 (1) 

• 'O, 
" 

t 
, , 

• , • 
' l 

, " , • 

2. F, ....... admil;óbl<tdo~ 

Eo ~ <10 ~ """'''''''' "" """"la la f",,= oormaI o oo. kI H"" <le compr<oOn 
admio.be .. lO tl&dIl POf vM de lO. do •• 'p'osb'>o. "9""'''''' 

DMdo: ~, .'" lit .. <le Lo supootlOo <IO~..o6n eac ulad. ""llLi" l. TobIa 1: on 
"""" <le -.., de "'emontOll "' .. ",,,, •• , oóOo 00<""0H"'._ ~I ",."'" do '" 
•• k,resde A,. 

d • • E.fL»rZO ..., .. 11,,",0 de oIastadad ga¡arni,_ del ocero que co"'POf'O .. ~ •• 
<Itl 0",",,",,-0. 

• 
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3 . F~,,,,, N, _, do la parto del conjunlO s0m01ido . troc<:ión 

• do>f", lci<>no. , "og..o~ 2.2.212) 

Se en_ pOf pe,""" •• 1&1"".'. aqwlos q<>o .. """"on "" lo fJ'ln. o, lorio.­
"" pri. e o ~ <>00 """""loo " 1,0C0ió01, 

Se ..,_ po< pe mo. iI"l te nor .. oqueIkl. que >e ,'-an .... ce«. <lo l ola 
oornotido ~ trocciOO. on ~ ..... "" del pertl , 

So ""'_ pOf po""'" """" . 10. "'1",,100 que so ootocan O" 01 intonor pem qLJO 
<lO cor'"'I>"--' ","' el 0,;1_ ..... Ie,"', 
Loo nllÓzodo< • • c'-ad0:>5 en' ro pe mos cernr .... no 10 00,,1* ,," ."10< 1>. 
pro¡>Iodad do ~m(" "'I.rore.. 

Figu ra 2.2.2 m 
,- ......,..". '''L'''''''' 
I 

,' .--- "<""v. " ,"""""'. 

• l u",zo, adm_ 

~. Iw"'M N ~_1e, ro la pane oaneti!lo. • ~occi6n <le '" L>nión soo "'" 
" """. ' mó. ~ quo, • ..tIoft do 1>. 'fI'i<,...;oo ~ 1M l<irmuIos <le la Tabla 2 . 
Ofl '_;00 do la. ~. <lO OO • ..t¡¡o.. ~ ,""""'os oig<>ofI¡o" 

• 
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Notaclon • • p .... vl g .. d. Tabla 2 

" 
...Li., 

" 
p -: ,¡ 
.. '::- 1 
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Not..,lones par. eolum .. s do! Tab l8 2 
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Tablo 2 

" .. " 
"'-""r" Oo ', 

' ."""' . 
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, Unl~ oon OUO"O hll<lr •• do I"'moo. 

Figur. 3 

,. , ,. 
I [ n 

< 

< 

I , 
; 
; 
, < , 

--
3.1 Oispoo lclon •• con . ... ""II • • • 

3.1.2 '"'" . ' do los p.m". do la. h19t"a, . "".ro" .. .. deben -.ca, lIfOre lo. ,ec". 
OO<lIYJas O lo< ~'''''''''' do 1 .. al,. do la vi9". F;gt.o. 3. 

3.1.3 la pioz~ .oor. la """ se lO", la P"J'C"" """" ten ... "" rigIII ... <Io<" '" la proi.:l<Igación 
del ola. t~ <1<> lo ,,;.,¡o.. 

3.2 Moment" d • .... I_nol • . 

E' rnomoonlO do ,.<i,lQ<1cio $O dotomlina" igual quo on ~ c •• o de """ LIDión con oc.. 
,, ""' •• ~ po<noo . P,""o 2.2.2. 

El """""'lO M ' . ..... OCia de la "nQo e. la .....-na O<> "'. ",odoo<oo do la "<larJcia do 
cado perno en lo >L4'Orlicio anterior del d io corr.¡;._ con '''' ",e .".. s;g..¡ ..,. .. , 
• niIor., ..,,,,ro,,,, do pomo>. 

las """" •• _ .. lOman on oonoioloraciórl lOO la, QUII apa,oc"" "" la TobIo. 2. 

• hllor • • • ,Io,,,,,, do ... .,.,.. 

Sólo • • """"" .... C<><l'-"';';" ~ pe....,. qu • • """ ~ • =br>$ lado< do! 

... """'"da" "ocOOn. < 

'" 

< 
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lO 

. _._;0, .. 
El ....... " ..... 

- , . ... --~. ) l . s' .. 

N, , JOOtI' o(..!!. . . - ) .. .. ... 

, . 
...... I 

, . 
• ' ..... I 

• P'G', " -"" 

~. , ~- .... -.. , .. ~ ....... ~. , . 

El tigoOa"," _ If_ ..... ~ncho b .. ......... iguoJ I 1,' ' ~d,:"''''''''-
..... _'.Iolue<za N, 

~n ~ ""nli<lo "",_ a ...... ' a N, ... ,~ __ ,_ ..... ~od \ al menos 
oguoI l __ " .., ancho b, 

El ._ ~ <9<1''''''''' <lObo ~, . I mo_ 9Al al __ 001 almo de lo ""," . 

4.2 R;gld l...,., ... do cclumnu . 

loo "9<"_"""'" _ lono, un .""",00' toJ """ ... ".¡. Ir_ "'" ..... ",'" '" 
~_ "<le COIIl"..o!on """"oda. por ... _ ". .. 'iIgrI. 

lOO __ .... <1< 1M pl/J_ ... lo "'\11 y loo 01 101 ngiO'~ __ <10 <0""'_ <lO' I ... iIry.Oo. 

Sowo""," ~d 9""0--,IOIUif"," ___ ...... lO"' uil iguoto 0.7 
_"... • doI '*'>a. <1< ......... " <lo 101 ,igIdu. __ .... __ ..... UIIL ... 
.. :.,""''''' ___ .3 ....... 

PO/a ti ..... <1< me""z"'" <lo .... _ ...... ,e .......... ........ "'" <I<....u.w.. 
-1>1 ...... . 

'" 
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Dibujo f<.cniCQ _cot. do poro • • t,uctu,o. de ""or<> . NESM 3(Hl52 A 

... ¡>rQS ..... """'"' ."allIo:<:.> lo, dif~".o"" lo"","" do oco1:><:i<in Q'-'II .. utiliza,:in .., 
"" .... oye<IOO do ... 'o<lu' .. do """"'. 

1 S.o.I.",ienlQ dO cot., y di menSiOne •. 

1.1 To<Io, 1M ~ en los pI/n:» .. oc"'.., "" mili"..eI,os. l os nivel .. .. do,a n ." 
rooU"". oproxirnaró:>w "".Ia 01 mi'moUo. 

1.2 l a. dimon<óonoo ... ooIoco.n .00... ... 1;" ••• do ce)!. o, .... ~no • • do con""""" do 

"j"' Y SUS pr"""'9-'<;o.,e, ""$O ui j ",." ,""'" ¡' ... , "" <01." """""'" lo' ,'"" .. do 
oje '" ut!;cen corro ,'no" <lo col", .., nou," """ ¡¡o.",. rontroa y lrIo, 

1.3 l ., li""", d. cot., deben ' ' ' I'',oleIas ole lernenlO" cLlOl ,e ,.""10 lo _,¡oo, lo 
dista""" Q"" _ . """ onu. 1o. li,.", do <Ola. y lambion onarolo ¡'noa do c"'. y '" 
."",,.nto debo sor do 7 • 10 mm. VÓ . .. F"ogu<' ,. 

1.4 .... ~ ""as <:lO coto.s I~ "" palOteS OOiOC",,:,. .., '" lIngUo <le 45". lo "'<>«>;¡--... 
do "" lino" <lo " ""', d.~, <lo '" ... """om "'" 101 ined <lo .'!en>ión 01 """"'0. 
e ,dol .3mm, 

l . """co "'" e1emenlO "" sitilo e n lo porte "'-'P",io, y 1M medid:>. horizonoales 
geno,aI~t9 ~ " 0,"" on .. pon. inl~rior do! "lomo"" VÓ"". Figmo 1 

Fi guro 1 

2 l.M dmen"",,", _ .. mente .. _n en: 

" <lImOMiono. que dotorm"",, la ¡>o&icioo 001 . .. m..nto"" 01 . 'q""",a do 
monIojo; 

• ~ _"., par. ",_ y .".,.,¡"'''''' , el ... meolOoe'.",....,....".., 
'" ~ <lo 1 .. pM", "'" "",m,,, 

• _",n, .. fleCO.., "'. p"'" prc><ludr lo!< oo'oIio, do lOs ele"" mt"", 
• oo.en.ione, qoe 500 "e,o<"",rias coo .... 'a' p<>ra ~ deode ... Oime<"Jsiones de 

moota)o h ..... la. <lImon"""". p.,a"" prooLJCCion , 

•• 

• 
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"" 
J l. •• o~'.9ori .. de 'a. dim e" ,,,"", •• • • 0. ', " on ,. Figura 2 co n 'o, do""",,,.,,,,, .. , ,,,,.,.pondiontoo de , .. le l' .. Todo. . ... d"' ..... lono. e. 
~ ~_ ...... '" do! oonIomo do .. rop",,..,,,oción do '" ._tao ~" .-

f<gu,," 2 

4 l d colocació<t <le .... di~ •• Y la repf ... "'3<;oo d. lo, d"llUjo, 001. 
Oualquie r iocIi noción do "', ~"eo. <lit cota. "" <IeOOri.l f •• izar cc<oo .., n',.,,". 
" " lO Fio¡<J r. T 

'" 

,1 - """"-'" '" ~""",,,,":>: 
"" lO'." . -, .. ,~.,.." , '" ", '"''''. 

• 
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"" 
7 C .. ndo en ~ piaoo predomina""" .r","'-"do enlre ejes de ~, . , ; 00<00 un 

tipo <le & melro <le ~'OII . .,.",,"" pod<'¡ indico< en ~ "'-0 <le ""'"' __ , 
00 " ,r.oIáf>doo< e n ~ pIanO, Aq\JOIIot ogujerOS que dll""M "" .,. <10< """""" '" ."""fic.oo1 "".' ","00, 

a c .. ndo '"' ... ' .... nlO •• ,. .... '9'~cIO po< '"' (¡I\>PO "" dlm~n_ ~~Io', o. 
poo:it>Mo ",p'~'~nla , l. dimon<ioo 'atal, por I.a m"'ti¡lli<:aciOO d~ un 11'_ de 
_ .. ".~. ""_ • • ", .. I.aí ...... di¡ ""'OO. VIi_ F;g.uo ~ . 

Flgu' • • 

".,. 

9 De ;g...."I ""'_' , _$O 1*<>0 '" gt\.f'O do ~.oangOO, •• """!gua .... 
_ ,,_s <lO """..:>ón ~ 00 .... '0. """" o O' ~ tleJ;nk;lO$ . .. po..oe<I<n 
'''1''0'''''"' o~ .. c.-d do ~~. V~ .. F~", 5. 

FÓ!/IJ,. ~ 

, 

10 C .. ndo .. ....... IM ... """eo*" ... OCre los e,.. do OjJVjoro. 1>''' las ........ . 
de "" poot"... ","","dc,. I~.'H. <." .... , _ lO n "" .. ""tito ,01. ' .... "" 
1<Ido<. I.a. ~..,..... <>oC ._IO, coIoeándo<. och""""o I.:l, d",..,.."... 
lIJnd=-<oIo< ,oI<or'<las a "' .riola o cara, do "",,",do ~ la .>=~t"" do "' LlrJOn 
QUe .., '_"'" en;'" .,ncduro paro !IO,."t;,,"l el """ ...... [lo igual 100M ,. 
~r", referencia, lo; eje, <le k.bojo <le ~ ,""",,jura _ ,. ""''' lo unión, 
v. ... Figura Z. 

11 En",.., "" 1as".;g..<p'.I"'-, ba$Odo~., .. _.~'" 
"""'0 ~ bc<do d~ I.:l .... '" oupooriof . .. >"''''' iflf~tior do la " "'" <lO apoyo 11). la, 
eualo. d_ n..., invanablo. on la ."n.<:1"'o. dIrrwInokJo¡¡ndoo. 1os o<pHOres do 
""'" 12) Y "fluo <leI .~ (3), ¡>ero 00 '" "toro IO!.!! I 00 lo ~ y, que lo pilllcho <le 
o¡x¡yo oleO. «>.""'. '50' "",.q_ ¡>eGue"" ~oriacón "" " medi<Io., LA.5 _neJO, 
.""", •• po " la"......, do 10. _ oc"" "-<30 . ... ,.I ... oda< a l bo<do .. ,.,."", 
doI _ lO COO)Q on 01 ca"" ~nloriof . .., """" lo, ~ "",100 do 1;0 
vi¡¡a. V_ Figur, B. 

'" 

• 
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"" 
.2 P .... ..,. _un:1e , ... *> ....... __ 01.,. .... """ •• "'-1 ........ 

"¡to¡bCdll_ 01 ancho do .......... _.,.. arq.Mr. _ Flgutall. 

Fi_.6 

13 r:,,"_ ~~".n en .. ~,nuctc>'. ÓOW..IgoJoIoI . K!<>O pt<Jrtn ~( ... 
..... """ ... , 'ÓiI\M _'0 do ..... """,;o.,, , __ re/~ ~ ,....aanoc. 
""" .... ~"....... Ms ....... _ ....... ' .. """" .......... 

,. So _ .... 10.< .. ~ de 10.,,_ do ...... con '''''qo_lil><>de ~"""_ 

El! .. coso que 1 .......... "'" a>I.oI inIorc<!pI<Irl un ."'0 ... ' ....... _ ro.., ,'" .... -...._,V_F9o'.1 . 

. , 

I 

, 
7 

15 Etlcno<ll ..... w .... .",'_y_do"....,... .. ;' dO __ 
O "",.....,. qw PO<'" __ ..... opon .......... _., el ~ ... pOOrd 

' ...... " .. a •• ...,.""" .... _y .... -. _ Figura .. 

... 

, 
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16 En ""$O qU" $O «I'I(>Ie ... radio; ~l~, • • ¡lO>bIo ,~'",,'",k» con """ ,,.,_ irdc._ ~ ",oo. Véo"" F....,.. 9. 

Figuro 8 

! ¡ 
17 Cwt><lo s. rop.",*","" actoo """ " """ _yo'" d" 5000 mm " "",,""'r" 

,..r_r 0010' a Iravé. de '"' ,,¡"'''''''' de """'MdzI, con UM aprmeimaci6n do 
± 0, 1 mm. l a> <10,..-..;;;". ""'," 1M o,donad", .... 0" "",ro '20 y 200 nvt1. V"", . F....,.. lO. 

Figuro 10 

'" 

• 
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,B los ~ geom<1<_ <le ""uoc,,,.,,, """""" ..... . "' .. d.c.o:..J •• puodo>n 

OO"<>pr<lwntada<.in ~ ~coklc.>, la, ~r>e4' <le oot .. , __ ooIoc .. 
0001< "" """' "' 001"""", ""'''' 6.,,,,. So coIoc""n odem,;, _ re 'quóO'" la, 
~. "" tta.<cIón o ~ • .;oo do "'" """"_ot",, _lo .11_ , oon k>! 
oo~e~. , ;¡p:¡ • • 6 · (uocclóo y O«I1P'oslOO) """<<fado< on tro ¡>:>rOOtosis 
P'" dIIorcncia!k» <le la, rol..,. 'lOo", Fo;ura 11 , 

Figura 11 

' 9 Si al ,."ala' ....-..ot~"*. """' .. ' •• d"""noion •• y 1 .. e. '!jas " " un <>que mo 
.",uctu,~1 >i me"ico ... ó ficl.4t; OU in't""t'ocI6n .• ot . .. "...,ara cC<njlloto. 
ndic_ on UM miad la, _ __ Y ""lO O~" lO. 001'9"': '" .... easo no 
.. coIocar. n "'" pa,"'lesi • . v ..... F_a 12. 

Figura ' 2 

•• 
" 

20 Lo< ~ goomótrlcoo dob<Kl oslar .~ro rcprc~ en LO> e """,, "" 
1:500. "20<1 ~ .. Ita'. <\o oI<HTK1nto< ,¡¡IicIJIa, • • . 

2' L. ,epr.,entO<>&n de las p .. le. _ ....... ".,;1 0010<_ • • "" 01 do."rulo 
do! """"""lo lo. <Iimo~ ,el".."", •• , ejo "" _"" d<_ 10. Otist •• <101 
oIo,,",nlo po' lo cara lraccio'-. So ,.""oncio .""miI. '" 1IongoJo <le dobIodo con 
L.<1 ~~'" qu<l ropr"",",1:l io ,~ "" ' .... 0 po<" ci.,"o y el md>o <lo """.Iu '" 
<lO< <10l>I0,. V .... Fogur. 1l. 

'" 

• 
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"" 

• 

I 
-

FlglJl'll 13 

, 
, 
, 

22 CUOOOO en los plo"". "" .. ~ .. _""""" ¡¡OOO>Ó"""" '" <Iirtlccoo <le "" 
1'"" •• inciMm. do los ""'~t<>, do...,;M$O '''P' • ..",tarán por LX1 tMrq.rIo 
ouyos lado • ...,a n par.i<>Io, a 1M line ... oo"e~n\ ... El k~"'. C0Iocar; 
" ""'" pró"""" f!<iOibIo o "",os <>Io""",to,_ V iI.", F_~ 14 

FI!I"r.14 

23 En co ... _ ,. do, ... ,ePl .. en .. , lo dire<ción dO '" .~ros O .,. d<ltak,. do 
100 .... "..>loo <lO LX1iOO. '" pooiblo r. t<,oociar"' .• tr~v';' <Ie"" ~IO ~ 
'" hipot ......... P"'_ .. ojo y lec laOO< paralolos • lo, di<!aoclo, qLJe <letOle!' 01 
",;que"'" ¡I'."mélrioo, Los I0<Io< ... t .. ......., "" ' ''P'OSQfiLao oc IaI1I<l por cient<>, 
Vé,,,, F9.0~ 'S, 

2~ Cuando .. "" ... ~ic>r 01",,01'00 de lo, cono. <lo "" 01."". '-'00 , •• poslbO:t 
r"" ,~ .. " t. rlo. ,0<1 trióo""lo, '011 lo, lado, paralelo , a lo; co~ •• CM '. 
~ do M"", Vo!AArJ Fiqura I S_ 

25 En e,",o que no .. (lO, • • dar """"""". ~n "" po~i ... """""'iz.oo", po," 
"'pro,","'., la, di>torciM ." t~ lo. e je. do .g<.Ooro< QLHI oquidist'-"1 do l "¡e 
goom<:oI'Ooo ..., pO<lilo, ,"""rICO> '" OQloca rá sot<. lo '">ta ¡:.W;1poI lo. ~, 
DeA i"""_ on". ~ll"i«o"J_ V..,'" FigoJa 17 , 

,o, 

• 
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26 C_ r>O '" de. "" "", ~. P"l" "'prose",,, 1M <l,".nc"" <lO "', *" 

de aguio'oo _ la <:al_ do los 01 " ,.,, 'loS • • posw ook>ca, """" lo. oa<8 <lel ,1."","0 
_ osUi.n ooIocados ""''''' .. , "'""" DAC {";"oncia <lo ~ro o cara}. ~éo", 
F"'!)Uta le 

27 En =<> ""'" "" .... posW <01""" LKlO ocJl> "" ...., db.!<l por prOl>lOmM do db.!<l, 
"" prdoIc >3CNla fuc<o <le <Ó$t. ""..'¡¡Mola, oon ooa flecha. W= Figc.<. 16. 

Fi guro 15 

n>;" 

• 

• 
Figur.16 

'" 

• 
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Figu'. 11 

" " " " 

I I I 
~" rr "" ., 

/ ""''' 

L 
Figur.18 

L 
" 

28 En los pIoroo <le ,,, es!""",,"~, "",1(\1.,., .. <1<>bo f<>P<0, ..,tar '" o<otado "" 
",,>!,os do los _. s>¡¡o.ie"t= 

• ......... do <""mn" " otro< .""""'0' por1.." es, P<I"" <o.JPOrior o .... rio< do 1",,,,,, .".;"w., ~ ~. <. _ ras, c:on:lCU. • . pIolalorrm. y otr ... , 

• ...... Ie> de pioo$ I .. ",¡,-....,. "" .,. e<>!ci:>& . Iros: 

• "MIl ioforior "" 10., plO,rd1 ... o. a poyo< ,", ~, y ""rehao: 

• nMllo. do los ojeo do Ober;,., 8, i como "'" pu_ rO¡ _. 

C<>mpleme"'o 

lVooru <JXIflJ''i~8 oon><J.WJ;l. 

URSS 

". 

, 
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lO 

I=~';;: r"'--:-"-__ '_'_'_~ __ -__ ' _______ IL"_'_~ __ -___ '-,I 
llo In .. .. NWmII __ los _'00,10. lIpOI ... ~ .............. en los 
............. 1>«1"., .. do_do ......... VI" -, idO __ Io_ ... ----
l. &i ~"....,. <:0<, ........... , ... ~ .. ~ .. DMa .. ulill;¡., ... ""'~ ... 

,', __ .......... básica. E .. """"' .. do¡ ........ 

2. EO l<Oi "'"""" o",,~ .. ~ "' ~ ..... ÓO) , Io do <lo ...... ,,., .. '" lo< cu.>dro< 
QuO .. 1Io.~. ,,,,,,.....ocI<\rI: 
• "--0 ~ ' $¡>OCfica<:oono,; ._­
. _~-_ ...... 

~ C_ ... ___ '~IMioM'I ' "E&tt\ct\iI ............ 

:t.l Es .. CUOCIIO_ •• ,,_como .. G.',! .a~. v_,_, 
• ...... ""'u .... MARCA DEL ae"(NT() .. "'0'1I lo ....... ".. __ PO< 
~ ... ;g...1 ~ + ' 1\0 i lorgO. 

• ...... __ DESCRIPCION ... ", •• "",," .... _ ""~~.,_ "... ....... loo 
pooliIH <lO roo ....... ..u C<Jtnj>UO"On al .10" ... ' .... 

• ..., .. """""'" CALllf,(l DEL ACIORO .. tcCICI,a . ..,<_ <aso. 10".._ o>ilgldl 
po'. CI<I.> """_ 

, ..., .. """"""" .. ASA UNITAIlIA "" """"""'~ ........ 10101 <lO = pt<1Il """ "'" ' ...... '" 
el "." ... ~o.. 

• .., .. colo ,,''' ... MASA ELEMENTO ... _.ra .. m ... 101" de< _,le o...-na 
<Io ........... " o C ..... 

• '" 10 C<I1um'" CANT1D"-O. lO ~ do ""'_1101'''''''''. 
, ...... -....... '.IASA. "..... 10loi do _ 1Do ,'. ' ... _ "" _ moorca. 

,. 

• 



, ""~Io_~-=:,"..,.,.. 

- e ' p • -. '-' ~ , 
• ., . : ' ~ Con!. TOII' """""""""-.. - - ,-~ -t: 

• 

. 

_. 

. . 

•• 

• 
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, CU'~LO" "' Ee~1 10_ 

).1 El", '" .... " ... "= i '.' __ .. _ ...... J. on _ lOs ,,,,,¡: .. ' " 
__ on"~2. 

• ..' lo <OIumr>o MARCA se eo.:."" .... "",ro. dol " , - ,.,." en ovesloóo quo _,""" 
"""plana. 

,~1 

• 
• 



• ... la col ......... PARTE te eoIoear.I la ~ "" c.ocIo ..... <le ... :>0_ 
"""''''"'''''''" ............ '" o .... tea ,..,.., ... _..,. .. plano y n ..... '.<Io. 
~.~.,_y.,. no __ 

• en 111 c:aU:moI DESCII'P()()tI ... '" . <w'" los 4>11>0 .« .... íos ponl <10m, los 
"",e , ....... OO\l .. ·,"'"Yo., ... . 

• .., la ooIumnalONG le 0010<0'4 "1O!'oi1u<l "" o.'" pMII .... 0Tm En ""'00 _ .,. 
~ .... 1<l1\I0I'I oortll, .. IO'NMÓ lo _ .... "" <lo 01loi Y el ~.~ 1>'0_ " '" "u ..... " "" dot"""""" la ">giIu<J pOr el """",,, <lo gr •• OCIad, E.", _n ., ._ 
p"" pIa"","", """ _ ..... "'"Y<>" <le • mm. 

• lo o:d.Jmo.o CA/oITIOAO __ ..... <10 ,_ en _ ""' ~ do 
<Mi> __ ",-'" lo ..... .,.. yo. _ ""'..".., • ~ .... 

UI cdu_ MASA -.. _ ...... "" ..... ooUmII UNn. lo ............. do OlIdo 
_, ..... """' ...... TOT"'-Ia...-,.,... .. kg"" ... ___ V' En lll 

--..ElilIENTO .. : ' ....................... """"_ "" .... porman:.o, 

inckIywrio 111 "'"" "" lo 2 .'_ 

U la ma<a LnWIo. ,10"'101 <lo lo. _ ...... __ ",..., .... PI_.do .Q.' ~~ 
3,' En caoo que .. calClJlO 11 ....... do lo, plaoo;lw¡ lomioUdoH 00<1 00<1 .. """'" (1 ,ecIo>o 

Q'" '*"':}M 010-••• mayorH'" 0,2"'. no,., ~_""'"' IN ".a "'" _ogUo '1'-'" "'" 
0'\Sc0it:00, pOr lO _ .. ca"""", ........ ,,,,,l 

J ,S s.. _ e .... oI>' la ........ do lo _'0, qLlO ...... ' lO <Io ........ 1<IIaI <lo ... 

ponesCOl._U .... eI", ...... """po_"., O. ' "" 

En" p¡inalo_ <-o .. lo MASA,," la IoiAAC'" ... .."... ... se .... iOWI& ""_SU 
_ ...,.".,..,. lo". lo __ .... lo W!II _ ...... po_ <lO * , l<U 

3,7 En C35G ove el ._ .. ___ pOr"""""""'" y ... <I.I&s.';stos .. 
~..,. e.,., S<JIo_ ... __ s y ,., ec<ro> muo. 

O,, En la ""'"'"""" ~T...s H tW'n "'" _....,.,. _'~'''''' lüoporaeiones 
~._tIjo" ~O .... , """'" yoll.o, "" """lO ..... Co",,: ... _"", ... 
_110 .... -. ""'''''' •• >;; ·1Io',_¡._ ... ~y" .. s_"" 
lI¡>Brt>Ce<>.., .... _ """ ...... 

• ::::= 
0.2 En ""SO ""'" un ", """ .. _ "'-110 <*o. ..,es _ ...... ____ .. _ 

y MIl<Ó'Ó 0010<" 11 ~_ PARTES No ~ No SGUIo.I..E$ '" MARC.o.. Tabla 2. Do igual 
''''''''' so ~ ___ "'"' . itH i " __ ~n ...,..,... _ io;JuaIo<. 
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EI.......u<o ~~_ ... "'*>ca<~"n .. """900 oo,ocIlo 00 o. ""n05 "" "";0110' 
ali<lea<los con '" coJel'" y ti ",,,-«o CANTIDAD DE ELEMENTOS. 

E l cuaao CANTIDAD DE ELEMENTOS _ ..... ,""'" obIo\Ial<>1.",.". 0<\ 0QU0I1a • 
."roe",," QO<I no poo"" un C<!rá<:ler rep<litr..o" ~ '" , ... Ióc<re pa '. tJI) ob¡o"'" 
_11\00. 

EoIe CUII<IrO "","ero. "" o""li<Ia<Io. o. mar<=. mas.;¡ ooiIario 00 .,Ia, Y """'" ,<>toO 
e!) k~ Vó,,,,, r_J, 

r. blo a 

4.5 "I I~".,'" mas;¡. _aria< y \"". o. cada marco." ",a i zaran con una p¡ecisiOO 
de • Hg 

5 Cuodro yene¡oI. 

5.1 El ouadra !I""" raI .. roo loce",,",';; p"'a todo> ros proyecto; el< eo.l"-"'",M (le 0Cf<'0, 
_ una n¡OfrMclóf¡ bO..,. pa" .. COJl"4liOl.omienlO do los.,....,. "" """""ie, v .'5<' 
Ta"" ' . _,,. 1Odoo.,. """"'n"," do! prayOClo "" coolillad 1 ma"" por """'"'. 
'oIIeja_ lo _;z~ de los <rOsmof "" lo. ~ OOO"oopoodioo ... . 

,. 

• 
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Toblo 4 

-+ 

, 

:¡¡¡¡j 
. 

~_2 ~I cuodro ge"",al coost"" de l •• column ... iguÍ*Ot.. : 

• "" la q". .. . wbr:i 01 rúnofo o codilicoción ~ cIocumonlO -.;\o .. ..,~~. 

la mor<: • ..., "",.to;n; 

• _ "" do.rá" de~ del ~_lO _ 01 """,,0 <le ,,",l. que idonIiüca a l 
010"",",0: 

• 
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• 0<1 ". QOO "" -.ca"" l. mIIM .-.. y"'''. po< maro ...... o'im' damenl< .., 

~ 1 kg. 

6 Cuad ro ~ ncl •• g . ....... Ieo. 

6.1 El c~o de ""';s (1<"'_ '" <OIoc .. i _ ,,,,,",,,nte, po< lo II"nerol"""""" "'" 
eojolin , __ dejar COl e,pac;o OC« p"'. 1o.luftJra< ono<aciooes pooiI>Ie" que 
""-0 ""rgir como r~.uta"" de moéIfO:;,.c¡"n ... 

6.2 E" . o~o oontondró la. caract~rl"ic"" o¡¡ujero., . _ •• " lom_, otr • • quo 
'""" .. repit.o "" . ' ~; lO. """ .. 011 <IIIo<_e ... _ ro' "" el (lb*" y .." 01 
CLlOOfO "" pond<;, lo. Ir",o ". , ooplo _;60 •. v ..... To!>lo 5, 

J.q , .. ", 

1 En looc;60 el<> la """lo' ud do! proyOCIo, "" ocilieoo. d • • .na. plan,", 5. Oe!>erlln 
,.>lizor, po< cada _ o pi""" _al de """,to)O. O\J~<I<'OS do oI~mont"" o monto< y ""',..,10< do ",,¡oo . Vóaoo Tat>la 6a y 61>. 

T.bla 611 

e . I","'", • • do ..,oro. 1"9"nlorla do del.lr.. 

~po,"pWc$~,~" 

'" 

• 
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T.bI. 6~ 

,_o ,.- "' .. "'., .. - "_. . ~ 

Complemento 
No! ..... o"'r.ojera. cooscttada" 
URSS, ""'!~ KMD. 
No!"", omp< ... ,;aI """,,"lada , 

Diam""t Con!. 

NESM JO - 00, """*' 'éc<bco. Ca¡elitt 00 ~. 

,. 

--

• 

'" 

0_. 

• 



• 
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"" 
l1iH, ="'11. 

C_,,,. ,oIu¡¡:iO,,,,"'_ '.l do_._dom ........... ,! ,~ ... 
lO'IMIIi& Y po _ UO<I do lO s,,",IoM," Doc_laCidoI • • " .. jorr.: 

• EHE-_ ... , b¡¡o,p' E",,",,,,,,,,, , 1m. ""'_ .. "'" F"",,,,.o. E~ 

• Sr ..... C«tN~ - E<iIoófo """ -.,~ ... 11 _ ~ 110. 

• HoIIIQ Box;N 5lI1~ CMIru<_ - 'w'" lo.,... _ •. ~ I<»W. Sr .... 
c"""~>cr",, (c./.s.e). 

• CdrJ lo"'Ot<J., ..... o,,""}!! _,~ E"""'" _""!rOrt IV<! s~" ",>I~cM 
lA I,S.',! 

• E......,.... -lf'l"".Io'" E$IM:IIV~'''' _ """,,_E_. 

• EA _II5, E.....".."... ... """", ... _-... ... f'o¡,"' ...... E~ 
• ~UIlCS.·..., 24U.S ..... 

· a.C! • _ $I'Nlya::I<I"'" ~"''''~''L''' Oc!mu'IoIo;>C_. 
• _.--. 01 10_ (;.4Nl(;$A _ ~ ~ 

• AlTC "7-113-0 _¡, ... , ... _._oIr"-.~I"±,._ 

· C .. """",,-$p¡Oj ·''''~ ''' ~~'_. ~E......-. 

•• 
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BASES PARA EL DISENO Y CONSTRUCCiÓN DE INVERSIONES 
TURíSTICAS PARTE 5: 

REQUISITOS DE TOPOGRAFíA Y MOVIMIENTO DE TIERRA 

1 Obje1o. 

Est. r>e<ma tta, • ..,. ...... _.", go .... a lo. o tono< en """oto "" .. P<O~ do "'" 
movinllor"",do Nrra. toUdos, o>oovac_., te~~..,.,.. dr«l<ljo. Y OOr.iS o. r¡\>rICa , 
1"'" m e;'obIocim"""". do a~i9nIo ..... ,..1100; .. ¡ 00010 rn prIocipios 11""""'1<>< a 
' ..... ' on _ nto. pora lo cre..x.n do "" plana '01>09,;\1"" Y lo, =iderac>ooos do ..,. 
<lk!ren' .. . _ y ~'.M do .. IOG~o. 

E<jlQOlal <"10000 .. t.,.."t "" "", coy<>< dado . 1 00Ii<;i, do "",' orial do Mnt .. a ¡)<Ira 1, 
",aliuciOn do piola"""", do W1$lrooción , 

,,~, '" """'lo lo "'"-'''''''' do lo po-... ",acIóo del medio y enlOmo . ' ;""""", 
0$1 0Wl0 "",ote"", lo v_'oc"" 00 valor on .. ",opa "" P'""""",,Oón Y coostruoC<OO. 

BMe. do <h<II'Io do 01>0-•• ~st_. 1971 , 

S"., do <1....., "" 01>0-.. ndu<tri>'" ,_, 

Re·,oo', do 19Btl, 
lol'OSl~. goeOlknic., <le 1TlDYimion", do ~~ • . y", ....... 0 , do 05to., !lMT. 

Morual do'-' conv~es {MICONS. 1987). 

l!\SIrua:ior>o< 'ÓCI';Cao pora i<;Y ......... ,,"" lopo¡;rlitico. "=Ias 1:2COJ, ,,' 000 l' 0500 
(MICONS. 1OO7). 

~" lOpOgr~f"" comp~Ia!i • . V. r "","'0 2 <le ",lo.:! llMT, 

Trah;lpo o", ,,p,,,,,,,,,!.,;o, <le 1opog1".!i • . yo< A"",o 3 do ..,. , BMr. 

NC· IM2. ~Y~'" PIoooolOpOlJnific"" .... o..,_ ,,2COJ, 1:1 0c<) 
y I.!:IQO. E~I_do_, 

NC· '3·IS, Geode . i. y C .rlograU • . MOOume nloo goodil. ic o • . [)I .. rlo y 
dimeoOione, . 

NC·<a·;>6. logoe"' e<ia hidrouka. IX"n.j o pkM., uroa"<l. hpeci lic. do nes 00 
pro10C!O. 

NG-4&31. Ini/''').''"' h.Mul ..... P'_bil<lIHI do ¡jj .. ~o y ~""'ac>;" 1>1"" 
p'OI. cc iOn con", In " ndM iM~' de ."enida" on l •• obr ••. 
EspeciIicoc",""" di> P<Dy<><'o. 

NC"8·~. !''90""' '''' _ 6 u1 ico.. Hid<oI<>~i •. Do'onmae~ a. la 1""" máxima 
_la. 

NC·52· 166. MovImItnlO dO t"'fa, Excova<:iórl Jl'IlO g , pIo..-• . 

," 

• 
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NC-5:I-l1_ ....... ¡ ... .., 01 Iloo,,.. ~ 
HC-52·2II. Cofttrol a •• rool6n por cubienu .. go,.'''. E.., ... ;.«.o;o ..... 

"""""""_. 
HC-53-{)1 . E."""""",,_ Au\oo ~_. 

NC-5H'2. E"bor.clón <le proy.o'"" do oon."""oiOe. C" rro'o, .. ,u,. I.,. 
Co~.oclOn"""'" ~ caracl..-r.Iic., <lo' ~ .... _ <110-.",.,. 

N(;-5l-M. El>.booo06o, "" p«» .... .,. <Io~. VI •• _ . 0...;0_ 
lu_. 

N(;-5).8I. El 1 ___ 01 ,,"01 . .. <lo ~ V ...... _ CIos~ .......... 
NC-!o3-81. Elal>O'''''Oft a. _"",lOo d. """ .. n00r:i6n. C." •• o,as. D .. O<'Io 

"..., ....... er- """ '""'"""""". 
N(;..63.125. EIobI)¡,,"*, "" ,,"O ....... <lo dltI .. .....::eir)o "'-ni .. y _.,iln 

h ¡: l_oopoCj'Cjoy","IO<I(:oo<lo_ 

NC;-53-131 n",o._ a. pooy_ d. 0"""'''''';0." DiMr'>O 9"" m<I'rica <le 
O;l~OWO • . C6r""""r.Ii<HII""f"OIricIo' <le ... ¡,,.,-... • n~". 

NC-[.3--1 58. Elat>oroci(>o, '" 11<",.-""''''' <le oom-o-"""ió-n. P,otto<lcln <lo l • ....,.;. • . 
c-..o ..... F~_-oon.. do "'~o. 

N(:.M- '36. 5<00I00. o....-...aa.:;" del , 
NC~-1311. So ... 0. .... " .. " '0<10 .. _ ... ""o" 
HC-~·137. Suea. O". ",i I · 'do .. óoo"i l a -...... •• 

HC-~·I38. S_. ~<IoIár9AO"'_ 

NC;·5-\-139. s_. Lkwlo 11qudo, ~_ pI;iiU;a,. Mt ;«. 01 _¡oO. 

1',":;'5-\-1 00. ""' ........ ) proQutI<OO "'lO <C'O'lOIruc:ción. SVeIoo , o.rormrr...:;.", de la 
humoded "1n '~" •. 

":::·50·102. ¡,j ... ,io,. • • 1>,,"10><'<" de io 00<1"""""""" $<M .... C""'4'4" """"" 
~'''1ielo . 

N(;.54·I". "' ... T..-..... _dep<UOl>O 

NC·$oI-' O' So'" CorcroIOO .... dodo y _.,.. .... '001 <Io\a~ 

NC-500-148. So'" Enoaj'Oe<leoc"p -·_P, ....... 

NC~· lr.o. ~ ... ,i.' .. y .. . ',' "',._ $1 " 1,0.-... 
r.dcoCeAon"_ 

Rc.1W2. &InoeU .... po_oo. E~_. 01 po~ 

AC-:JO'JI .-......ool .. " •. ~. Oeot>rO«lytl"<Ie_ I ... 

AC·3006. M<wifr¡""'1O "" !ioN'. ExO.,_' pa' . .. ~ . 

•• 

• 
• 
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AC-:JOO7 _ie<lOo do 1ieN. 

fIC-J013 _o <le tie~8, T""opIene, pora obra.. viole" 

AC'J01' M;)."'iO<'to <le I~~, POó"~ple,,". , 

AC-3016 Ma>_oto <lo I~,,~, 1'tr'i1a0O do koIod,,, para r<'"'t~r>to, 

AC-30t9 M,,,_ rIIa 00 ,lIlIra. A."""ltnl9nIo "" 'aludo, 000 ""pa >mgo .... 

P roy«'o de nornNl: C~rnno, 0ll'op<>Cualfo'. ea,ogOOzoooOO ,,,,,,,loa y ea roc, .. i,..,", 
geométrico> del t,ozado, 

p ,~ do _mIO, _"",lo <:le u.,~" <" <'""""'"n.". 

p,~,o do Norma, f.lioe/Io j¡t<>(I'>éIrloo <le .ia, vrW ' .... 

Noto: Si e n ~ 1m'''''O do ." apOoaooo ... do '" RtI.,..oo;., N"'mIOl"M ha SidO 
def_oo. la, nli>m,. puOOoo oc, ",izodo, como Ao~""""" TO<t"rI<., 

J Mcvlrnleo'c de tler",. 

3.1 C""dleio,," y Onl.,.,. gene,."', para el di,e~o, 

3, 1.1 ~ <",""""""". I~t<li;l" •• 1..,.,." ,,,. ,r,, al elal>orar 01 di"""" del rrovimioroto 
de tierra .. ran ... ~t~" 

• """".., del Plan Gene,ar , JrtJy" ooo JacfidOO<, ",rr~""aI~, paro " rora : 
• < .. octo>rl.b" • • topog-~Ib>. 001 'orr....,; 
• oarae\",¡. liea, iogeni<ro-.¡¡eolo<¡ic" " ¡'¡d r_oIó<Jiea , Ivor AAOXO \ d. sota. 

BMn; 

• requorimie""'" roIat""" a la cirn" ... ".eió,,, 
• C8q"" ""'_ oot:<e "'" _ de dfo1\a¡o ; 

• poosit>Iidod <:le P''''''''''''' 1 Are. por~ oobal.ro : 

• sihJacio:Io do loo " ,"""",. viroIo., """'. ",""""oda. 1 edil"", .,..,,, eore ...... ' • la 
0010; 

• """""""ia ..... r. 1 do la Ql>ra, 

J .1.2 El aIcanooo <lO la • .,"""....".,....,~. PII'" """",""" roto <:le hen , de .,u,. 
obras "" deIaI I> O" .,¡ """' O 1 '"' ..... I.lMT. 

1, __ .. el voUnen <:le mo""""rlto 00 tierra. 

2. Componoat 01 má.<mo ~ """"'"" (jt . , ,,,"vaca, con.l d< te~opIen """,,o del 
" rea <lo la obra. 

J. MarI"'''' lO l0p0grali. Mtu," del ter«no, 

•. Uliizar 01 m,l<","", .,. """""" . """vOÓOO "" I>OW<Uo ""'" .u oaAAKI, 

'" 

• 
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5. _lO' ... ~ 0:10""_ bobr. _1M .. "'" """""""'y 11. "" 

<.blllof"" 

&. C""'fIl' ""'" <lO """"'",_ ~.Ia ~~ <le ......,..00_: 

• .. ~"" ....... _' ... Ioo""'1' ... ; 
• 11 ;<tV\Irtid4.,. I¡" obr •• do Or. r.ojo Y ,.,;el ,_ .., .,. <art". 

1. c. ...... "'" _" ...... ___ _ 04Iey0fI0 <lO 011< ...... , ........... :j : 
.--wDato Y lO p"" ....... _ , 

:u E.pIOMeio ...... 

3.2,' l<o •• ~. y ....... lluoo. .. 'NO',.,"" _. <111 100 . mIO .. "'10",,,,,, "'9">"" 
• v.. <10" oQta. y<u,;:i.,.,., k:> _ "" .... I!.I.. 

CUanOo lo ~ ...... ..., se.,.,...to 1UIIpIIt .. opIu ........ fU ..... '. oy.oo .... , 

• ..... lar loo piH Oc: 11< ... _,. """"" do <0I11er>Ción: 

• Y."oIF'Ioo>Gono,". 
• .... AA" ...... 

l ..... pIai::~-:.~ •••• .,oo."" MI <Jo 10<1 ... ti_ 1""'_ 5 .... ) O lit ._. ___ 
("",. ,t>o.n'''''J 

~.l.3 c.....o.-..""'¡O"par .... __ 

1. El _o • , ... ¡u , .., Iioo re oomi>'> o ""'. _ .. ojoa..O .... .,..., ~ """"_ 
(Vo' I:lOl 

2. El ........ 'eaU" "" _ "-"<WIO" roca _ <Iu<a la ""'. "'" .-rura y "'" ... """""" -, 
3. En....., <lO ............ o-cnbd,n", _, ._ 1"'''' .... oj<o.,;o.,. hi 

"""", __ lo ~ ... r, • ....., ""lOS "1 . ..... -..H •• h .. z :_ ... ; 

· ""'_"''';0_ 
• "'" eqo..IIpoo P«'P<'"\OO: 

'r Cu.,,>jO ¡,.. .,.,..""",,", .. ,0<Jg0tI ...... ,_O/ po' .1OObiO< <lO 100_ dooI_ 
!,e<I"" , ... _ón Lo ~ .. 1100 0Quip0< _._ II<! r. la ", ... ""Ión <10_. '" .¡" 

En IOG ... 1M . . .. ,.uoo ...... """,,"oln '" ,..;.u·15, y lO Re JOO6. <lO 19111. 

3,~_' En .' Of'>ll""lO'" """",,Ien.o do !!M, •• 0 ,"""<in en .... "" 100 ' '''''''jol de 
~"I'II_ ... para <1 ¡,fOII do otilo .. "" como p;oc.>ol. _ ........ _ ... 

.. ' 

• 



NC 45-5: 1999 .... 
".,,,,,,;'010 Y 0"0< qu~'~ "'quiera con si"" r. r en la e lop. de l •• xP>l."~,;On. lo 
. ,~.,Io, ... r~ p~rticu lar"""'t. imporlaOl& en lo. e,,,,,' "" . ,0"""".,.0 roe. 
000 ~,plo,""". 

El clI>ffio eIe'nd ~M ~Opa'"'" que se <Iobec.\o <lj<Icutar ... "" trabajos, Y lijara la. 
ce<., eIe~"S y laS "'1_ o",r~ •• , cada o'opa. T_1o dlcflo ,.. 
_rol po-ooi5a' .... 01 po-oyOClo do "'ganización do rora do 00_ oon " . BU, 

~,3 R ••• nteo do los .. planoclono • . 

~.3. 1 la ra"",," o ". ",unte. <le loo proyoclo, de ~o do lie"a ow ¡wlaocionarán 
p'0lerontemen., wb<e la bo .. ele"" C; IW<> ~ do voIúmone • . 

Para " clote rminaci6n do la «>lo do o<>,~_ ... ,oror. O<l c""nla" ,",uion"', 

1, P_do. Y """>",,,¡"I< .. dol WOIo dol . roa do la oor. para ,"" U"" como 
_, .. ;al do c~o,iOO. 

2 l •• c ... cter i. ,,"", dol ,""1<> de' . r •• <lo I~ obra , . d.t. rmir1.rán . n 1M 
........ ~ do' woIo (4noxo 1. Inv<><ti<¡~ "",,,i>cnicM para """"",,",010 
do ' .. "a 000 do,,,,,, . ot>rno¡. 

3 . loo ""'0. ¡¡, o;;o-"",cAoiooo do l """'o 1 ... ~ OO. ba ... po'" 01 c;iculo dal 
"",...;","",:" "" ~r ... S. ''''''''''''' loo .. _ .. Y cta~!icacioo~ do m ,uelo, apiO, 
". r ..... u"" """"" roll<onc y dolQfmiMr su o~acióo, 

• . S. debo"; "",,¡,ar la u1.'..,;oo ¡>JO",", como ""'~t¡~ 1 do ",""'amo, do lo, "'JOm 
<lo loo , .. '...., •• 1oc\oo'Iot< O ""Olor .. "",cano. do ac_ oon """ corrtelori,ocM, 
~,(TaooIorrJ<¡tr la y 1'OÜnOrJO' disponibl<" 

5. El ole"""" Y .. ooot....oo 00 las "",,"I~ Iogo,"",o·~, rol","",e< al 
_ do lO ... ~ Y oj uso do malOrlalo< ~ y de pr .. tamo, 
~,,~n dol.,..,. oc 01 A"~,o 1, on el que "" han rolaclon_1o> p .. óm ol'''' 
I}'>OI- y otres dat"" a """"ligar • inlorrnrrr, 

6, l' ,",,""e O lo. , ... nto< defir>da. "" '" disGIIo _rOO garanlizor _ lIi """" "" 
OO. *"." .... " po!' encl"", do lo poo;bi< coto ele _. ' " """"" ~ d'enaj<I 
pUAoI ~Un lo. probabi_ Y ele """,,roo con lo. ""togoria o. .. ~r., ""'PI' 
la NC-48-26 ~ .. NC·48-3 1 ~ lender " qu . .. agua de 11.'; . .... 1"1" do lo. 
eclilic!K:ione. media" e pe<óer11 .. y ... ,e".... '!"p<_ oOoc""OOo . 

/'ol de ..... , la. ra...,Ifl •• , ,,,,,,,. on ro •• " .... r~1KiOO coo lo. nivele, "" pioo <le las 

0<JJ~1o<>o. , • " , <lo fHl.-mi. lo ""*,,,oción ele I~ e_ ~"" en "" """ .. ele ""'" 
II<'rel",-

3.3.2 En todc<; lo> 'erra ple"'" Q role""", '" oornpI¡'~ lo ""''''_"'',. NC_~2·42 Y I~ 
Re 3013. de 1981 . 

3.4 T.Iu~e'. 

~." 1 T.W.. do tlo" r~ . 

s.. 1nclJy<>n 911 e". grupo m ,_. e"""tit~ po!' te<", o "",'er"" """ .. ".,.<Ia ... - ,. 
• 



loo .. .-,"" ....... ,'o """ .... ' ''''"'1. .. _ ... por los n .......... <It .. moarOco 

~-
So '""",,fIIn rnodido.. o,;poc .. "'. """ loO 1 .. 040 ele .. !\J i • ...,¡>Oorior • 3,00 m en"-. 
"""'"Po ~ W_ ele """'. 

so ..... 'S.,.., __ "._aeo ..... IOOtII, _0_0100' M 

So óa,'" , .... ,""_ Y _____ PI'. <MIl, _ po< ~'" ~ 

der"""r.. •. Ot¡¡ecialm."'" "",oao .., . IM' ... __ . .... 3,00 m 

loo"'_ .. """'_ . ...., .. W ~ "_" •• ,'~_ 

• "' __ ¡.a f ........ " .. 

· -"""~_ .. -. 
• \aI..(jH "'" too<-<M, nt ___ . 

U .4 TakJd ... _ .. oono. 

~ .• .5 

Dop¡oOOt,.'-¡~dO_'-¡" ........ ·_'<>0111 ...... " ,.100 __ 
do"-' "' ..... __ •• • ... ""codo_. so-.. '_\lD-amo ... :· ,._ • 
.. P<I<!"""opIO< .... "11_ .~_: 
, roe. ,.,.."" 1" 
, -- 11.:1 
, .- 3;1 

• ~. .., .-
En .. COftIf'. ele'" 1.>I",jo" en """". _ lo IOI><>grol;" 1_ ..... ,,"_nto do 
agua NIelo los .........,. .. oII""t" "',... •• ""0I"",,1O<M. 

So ........... e',+ ......... _ ... ;0 ... ~.,.".., P<'>_. <lis13nCia 
.. _ ... 1O~, """ 1>_"""'I'Il<'UO y lO '1" ...... __ eqoOpo> 

" 1' " 
Ellloopieodo1 .. _ .. corto ........ ~ctnOIIIOI_ '_Ios_ ..... _ 
Y ...,.u ....... <!t _ oon lOO ~1OO óeI 010_ o. <ltonojo ¡¡enerol. 

S.U Pmo_ dO """"," , 

Se ........ .-ramo.1& ....... <10 ,,_'."'''''-' 

, ..... CI.C1oeo1o ""IIO~ 

,. 



He 4!i-!i; 19911 -
~ . ()otoo e ... _ .... ..,.,<10, ..... lo ""luil"""" y el "-,0> ...... ,.. ...... 'eI ' ; '.,. 

&> 10>...-"" '"'"..,. ~_ ... _r6f1 "'~.,...,."""" o. tos ... __ ......... -..r.. ............ _ .. ipUOOIO .......... ..., 

3. S. """'Pii'''' " NC ~:<: 2i y 1.:. Re :lC \ 9. <11 , ill!1 . 

3.' CM""", .. .... 1fOI""""'"' 

3 .}. 1 Ew .. o .... <lO lOO "'*"-"'. "" lo • • ""'''"''''''''"' .... ""'" pO< ....,.,.00 para .. "" " ... 
<lo lo. da -.. _ 6iguIrIes, 

• ~"' .... (po'. COI;ij1. 72'1' 
• e"",.acb"oo. i,,"" 7 ",,' .. la e.t, 'n ..,j, 
• O., ,oc"""', .. pn!sla .... , 

• , ""'_ e<1 .""''"", 

• .. r:. , ' ........ ~ f*lI dfenojo prO .; ..... ,, "" ........ 

2. T"...,1- ,,"' 

• ' .. ro""" <lo p',",amo: 
. ....... O~_~ .. __ 

Lo ,""""" """"MI ..... 01 J.<I>r<>ce , lO """,,"," <1<: .. _ . 

El_ .... 001 "" __ ~ _!.1jj ._'1 ... 0 para." "üII,,,,,,,,,,,,., lo. 
prO) ...... "" , __ .. _ ................. _ 1"1='." _"'oo,. 
<lo OCIoO,"'" con "" roq""""""to. 00' pr~o <1<: «9"flizlOOlón <le oe. •. 
la """" _.,., q:.IO pO< ...... __ .., .. ~ .,.uf "" lo _ . .... como lo 
ooIrr_." ~ .. _~ "'""''''' ..... y .. ~. """,~, ..-.-."" _ 
_ ..,~ "' ~Ij./" • in", ~ .... tos (t1<\Ojell "' .... _ . Dicho ug.:.: 50 ""'~ .. , 
..... pr.¡ s .SOOO ..., ....... 110""_ 

l, U E~" "1c<J1o 00 "" _oe. <lO m .......... ~ en 01 P'O)'eCIO <lo ~ 
do ........ "" ,_ ........... _."," _ do ir(;f .. , ..... Q """' ........... do 
_ do! ..-.. do atl*OO """ lo T_ . _ 

,ro 

• 



NC 45_5: 1999 .... 

""'*' EA» ,ooI~""'" .. """"'1I'" 0;0 ..... _ .. . """ .. ~~" '" 
o.pe<:'<¡UO ""'" 

8_<10_"",,-': :0..,....,..-"" ... 90. 

3.1.1 P.,a oT ".,Oodo ~Y!fa "MI <le "fII""'" <lO ""',, ' .. oo .... 'a "" 
__ ... aJOtII.I oT ' .... '_<10 _ .. ~,.,....,... __ ,,,.._ "' .... -
E7 J>'oyKlodo __ dio ,"""' .. ,¡o.x=<!"'"" "" ........... " .... .., ... tz.d .. 
.- LCIO <lo ello, _. 1 eeor.6mk:a ........ , Y la J>""" ''"''00. se _ . ¡v.o:"", <lo 
. 00a 'otmO. 

~.1J.1 u.. ..,.~ ... ~""jo ... 1M .~ ............ """" dio .. ~ 
.. c,,,,,,ti;,,,,~ ...... ....... _ <!t'n!""", do <li . ... joo , 

'" 

• 
• 
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• 1:1, obraspri~ cIIIdr<n.;. proo.;,ioMI, <n su ~'"'o ~\I\oo _iulcoinOOir 

oon ... 001"""""" d91init",~" 

• loo asp«:too , __ 01 <lre""je, .. <",-",.,...,10 y lo """,,'O<Jióo\ Kloráo (lo ""'-""'-'" 
oon lo • ., ... _ ro 1M ~ Y C~" lo, NC·4&26, NC-'S-3' y Nc·.a·36; 

• • • oa r:in ,,,,,.,,,.,.ndaciono. pala <1 ve rtimi< nlo de los ogu .. 'o<og;o ... "n lo 
o><pl."..,.,;,n. 

3,9,2 El ¡>ro)'OCIO _. ",.... ... "" "". "'" • <lrono¡., 11 in"""""'" '''''ip<oc.o. enlre lo obro y 
" entomo, y eotobl""er la, ,"""*"'t, q .. ,,'¡slogan '" Óf • • do .. obra y """"Cf19"Il 
o mojoron la, c~ ele ' " enl"'r><> ,",,,,01 , 

3 .'0 Obras d.lóbrtco. 

S. p.0'i0Cl;¡ ,(lo '"' ,."", ,do """ la NC·~3- , 25. Poooloo y oIconlarlllo" ~ 
de "",.,....,10 j ' melOdo. cIII oAbJlo. T .... fJdo on """ni. f{) pi."'"""" en lo, BH. 

3 ,11 51mbologóo. 

loo pl;troos,. OO<11ecCOC<-..r~n de """,-,,rOO ""' .. _ cIII .~ doI ICGe, coo 
... oormao do -., Y con .. ...... '0 2, Simt>oK>\l lo t<>pOll'olc.., 

3,12 .. mpll. c",,,,,, cIII . ... bIKim;.ntos <lo olojornionl0' . 

e.-5O ptOyO<"'" .. mpL;tclooo. dQ~. __ m de aq . mien"' "" de'e_o! 
su rrio<:"" """ .... , __ . xl.,.,." • . y '" a¡>Ic",an eSl •• <Mm", B.o"" ele 
0i0eI'I0, 

4 !opogrolio. 

4,1 Principio. _ I<:<ls , 

~t. """"'" 1_ po< ~ta ,~nta' lo. principios Msic"" e o cuanto ~ P'''''isQ., 
>io' ot:d<>;¡ lo. Iormalo, eorottrtid<o. _"IaC~ \TOb. b;o, •• do 'pc>¡o y "'os aspedo> 
P-I". lo creocióo ele '"' pI.>oo toptvil"" .,.si«;. 

4,2 e.m"" cIII.plieocióro. 

El aIeoneo do . SI. insorucci6n e, p." todo I""M" """"'" 10000000"r",,, d~ ._< 
".ro ostabtocltnlonto< do . Iojarnio oto.¡oero no se Ooc1IJyen en ello 1o.1e .. "' .... nt'" 
pa ,. perlii<. "og;l<.>Jina l •• do Ou. I"", .. oo"",oialidad, qu • . e 'tarOn defini<lo, en el 

"""'O 3. 
4 ,3 Gone,.lid.cIII • . 

4.3.' Form;;olo. 

Se cumpllá lo • .,. _ ." la, 6B. 

'" 

• 



-

4.3.2 

NC 45-5: 1999 ... 
la ~j,<ancio deper-.lora <le la ~"""'" do! ""fOOO. _ un kl est_ "" lO 
TobIa 2 do la NG·13·02 , 

4.3.3 EocoI. , 

Se complinl kl "'obIoddo . " .", BB. 

4.3.4 SimboIo¡¡ i~, 

L. oimOOIogia • LJtl jzar ,"'o .. """ opar.co on ~I ~ de 01_ ,,_,.,.,.10< 
Pir. la. ~"'. 1 :500, 1:1000 y 1 ;2000, ~ .. r:ornpi<>rn~nt. con las in,noccione>; _.Ie. do 'edacc>6n V loo oimOOloo oomplem<olil""" dol "'""'O 2. 

Lo, cOC«lenaóM _,,,,,talo. lO ,aICUarán .."un ""' ... """'" <jo "' pr~, c6rica 
,oolorm. do lomber usuales "" ..... otro po;., • • 1 ,amo 1M IIltlJl'ao ~ el sis!""", 
"" ""o",, "",,,,,,lo» SiI>oMy, 

Si ~ .,. a do! ",">n1amM" fije ", ~ (menor qoo 10 hal y ~" lu9"""< __ , 
""""""ánOos. mo,¡y elis'","" do lo, ¡lOOtoo <¡<>:>dé""'"" se . .... .,>1. la f"".,.,'d do 
_ o roo """'~ goodloioo hort",o"', 

4.3.6 Conteoido. 

En todo plano bOsOco , e «t_áo "" 00 ....... IOI<ImQr¡to", 

• punto, de opoyo do< ..... ""'''''''"''''' Y las roOOs goodéoicM: 

• ",~ocoo y .rtx>IO.do: 

• o..-e" do "' ........ , """""''', ojornbrn, u ""a.; molerillles: 

• """"' •• , ""...,larillas, "" .. izocicoe, U",., ob< .. <le 0......,., 
• ,'"" •• "'"""<=. do 1,1010, 00 00(00 ,,;cocÓ<\. ""as ,000. ~. ari, .... o OOIom><Ia>. 

""',"" Y <AA""" 
• oomioo •. "'"apicllos. c",,,"e ro,, ".,oleo. pasos j ""''''''tos, 
• otr • • coootru::c ...... ""P"rlido"" \aleO como r¡d;I-.c., po'( ¡¡onoo, """"-",,,oKo> 

Y O~ •• ' 

4 ,4 B.'e dt .poyo topognitOoa. 

l. ba,. d •• poyo .. , .'~ ",",formada por l •• ,~OO. lI"oo ,;,i<a, ",Ialal • • d~ 

tMOfl<}llOCOO , ~r" y ~_~n todo< ..... lt-r<len .. (1, 11 . 11 1 j IVc.<de ol. y 
por"", "", ... lIOOOO. ic", de d<"'¡HOoción, ""_" "" ,oz por"" rr><l<, aool il.", 
~ In~ción y lo ~metr" de 1- y 2'" COl.""i • • , 

• 
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• '0 
'f~ ~~. ~ 
~~iH[ 

fi" '" ¡ ;o 8- :i- § ~ h ~. i- ~¡¡. ir ~ ~ ~@ ~ .. ~ '! ' ! .. " ~ ¡;¡ ! 5. ~~, 1I" ¡: ~ 'Il ,.-~i- 5' ~3 ~~ . ' ~ ~.t ~ ~ ~' ;' ª ~ ,.-~ ~~ I ¡;~[ i" § a ~ ¡¡ .I>~<> 
~ ir ~ !l.¡~~ l& <11: ", , :~g8P8 " . ~ ~ ~ .. § fi" ~ ~~!~. ¡:;"-- ~ ~H3¡; ~~'jj~ 

! ¡ [~ ~ ~ '" i I''g' 6 " ~ ~ Il" i ~ <, ¡ 
! r • ¡ I , 'i I'~, ·l~ ¡ ji"! .¡t Hn ~' - ~ ~ i ~ i ~ ~i\"'~, .!;~ ~ t!:'"'3 , ! , 1 ~, , ! ~~ ' 1 '1 ' "'! .," fi" ~ ~ ~ ~ ¡¡. ~ ,,' ~~ ~ ~ ~ ~¡'l~ ,. , .. -"~ ~ 

d "'"' ~ i i- ~ § ! i ~ ~ ~ ~ ~ hf n j'P i " ~ ~ ii- i ~ ¡ ¡¡. H ¡;; t¡!5~ , ,¡ 
! ! ~ ~ ¡ " ¡ " ! '1111 ~ ~8-ci 

~~ -"-~ ~ f i" , s~. ~ ~'ii ~ i . " 
~~,< ii" , " <¡¡' , " . -j ~., " .. i ' ' ~ . ~ K ~ ~~ fp~ . ~ • j. 

Il" h ~ !~. f! ~ ~ª 'Hi§ ~:¡. ~ ! ¡Ilo ' ,!,~ r ¡ ~ , ~ ~ ~ l1¡ 
~ '!." ~ ~, g. ¡¡- e: '" t , ' !i ~". , ! i " ~ . t 

" ¡ ~ ¡¡-ir 8 ¡¡~ lO 1t 0:-
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NC 45-5: 1999 ... 
Vi" <10 II<C .. O . 

Io1troducción. 

~r;io la< v .... QUI! nerrelocionen el lim.llo (lo prwiodood d<N , ""_"'0 "'"OIIeo 
con .... , l •• prit"<:OIloles <le '" ,ed """"'""'. ~ o do! Poi<> turi"ioo. 

Eo e l o .. " 00 <?-'" ..... vl~ ,o.oc.1lI lur>:iOn .roto. "",_da y pueda """¡ , pIV~ 
oUo< 1....,'. (1 OU)"" 1ur!\jIl...:! . ><codo loo 3 km . .., ........ ón 1M ,~. para el !ipo 
dQ "",,<>I()fa de que"" 1,"," <10 "","rdo can la. oorm"" vqenle, . 

Est", oOf")ojician •• OSIón ooord<s 00<> ., " """""" .., 1..,. NC·=. NC· s:3-!!I . osi 
ce<r<l '" RC·'022, (lo 1967. 

5.'.J o;o..ña G""",ótr"-". 

El ~ ~1lioo de 10, ",'., •• e"',blt<..-. -"' la, nor"", e""",,,,,, NC-s:3-{l~ 
y NC-53-1J1 y.' P'01octo do r><>rrM, CM>in<, ag_"'. Ca1OjJC<lzociOn ~" 
y carac,",i,,","" (Ie"",",<Ica< 001=_. 
S. eoo, i<lerM ¡>rioriIlI ........... loo loquk¡iU ~ ¡soleoo _ puedIJ m..-:. 01 "",:1< ... 
<>0 1 =abIociflliffilo, ~ LH 8A. • • 

5.1._ "T'fIo d. p ......... nto a UIil,",. 

So ~; ¡l". piel""momooto 01 pov.......,k> fIe.iIJI • • y "" e""o< ","_."..,1." por 
""',,,,,, lo<> ooIógI<a< o do ir<loIo arqui1od6nico, .., podI. e, I '" " .' .. pov~'" '19m. 
El o"",sor <le "', d~""" •• cap.' _ cool",,,,,,o '" ",,~octu'" "'" 1'-'..." ..... 0 .. 
<alc<.Ur~ .. ¡¡Un'" Ae-, 02:.l. <le 1007. 

5.1 .5 p..-.;;..n, ••. 

'" 

• 



5.1.6 D,.,,,,,,. 

1. Se <leberá e>'ilar '" "'" do,.,., ...... do <1,_ """",,0<.10. ~ do ~r ~ 
rtlMNe """OO. po!<"<ie"'~ . ..... ....-.. asi oomo lo wcciOO tr ... V<>rSaI con la. 
¡>e<_ , .... r...:... Iao """'''''' """" ga""',;con .. CSCUfrifrli<l«O "uporlK:i. l. de I!CUO<OO 
CM lo, BH. 

2. l o """""', <lo las cune'''' nlJOClI est .. ~. """'" de 0.3 m ¡>O< _p<lo" ~""a d. 
10 >t.t<.,..,,,, e" '" " "" .. c<>ór> """ la linea del !aW. 

3. Po .. "~. t,,,,,,,o<531 o. lO coludo ... gún loo matoriol • • QlJe , . ~<e" 

"" lO <al>O- do 'odo""' •. "" r<lComiooda " ""JUio>1lt<>, 
• povimon\() r,.!do (hormigón ~d<''*''o). o. t% a 2 " 

• _ ...... nlO " ,iblo, 
caf'I\ <le ,<xl<>;jo", de """'96n ",1(\/11eo ""'"""" (HAC1. 2 ~. 
""1'" do radMu", do rrJ;>C<!~om t>;ILJminooo COI1l<ot~O wperl;cW, 3 ·~ 

cap. de 'OCl<Ido " <10 ....... ~""Ió<llo'ortdo. 3 .... 

• . 1.1 RaAAnI<I<do " , i • . 

,-", ".",ro .. do lo ,la .. _ ao l>Corc", lo mas oo>ibIo a 1M COI'" doI "'''''''''. 
~ndo "" reqLJe<Jmien,,", lOcnic= .,,,.bIoa<IOO ¡>o-ra , .. vi .. do "",," ' '''' con la 
""',;tic"""", f~", r+;!""'('" por 1 .. NC·~J.¡)1 Y NC-M-<l2. 

5.1.8 C"""""'~ do lo ou!>ca ",",lO . 

5.1.10 

5.1.11 

5.1.12 

En "" or.b • ...,"'" ~ la, v ia< ... dobo,;on cumplir los rtOque n"'n"", de 0"""4'<"'1""00 
0_ para las "'pIIlMCiooe,. y d_n a1c. ",a r U" .a~ """""'01. <Iot, "" 
00010 mirimo 0"l'''''"'''' en CI3A. 

En '" "'-'''''''' "" """ '" ca" _ . ",,00w "na 1100, <lo I""oc","'. lo """roto deb< r; 
_ 00<1 lo pan. .upo rior <101 ca~i . y .. dobefá rumpl r " NC·~·a7. 

So>cti:io ¡ipica. U.""OO y portl . 

Lo, cr! ... "" p<If" l. del.,,,,,,,,,,1ó<l do lO- _ oXlo tlp<;a, ~ trazado "" pI,m" ) porli Y 
w ~ .. ""ln ,,;o""!jÚn lo NC·5l·02. 

Cuando la ,jo <lo >ce. ,o . ntrorJQlJO con oo. ""'~etora '" dot>erA di",rw.r" '" le .....:"", 
corroopondie<>:o. "" >cuerdo <011 ~ t.K:-óJ-1 31 . p.,. "';W ;><;<i<IenI ... 

'" 

• 



5.1.13 

5.1.14 

He 45·5: 1999 ... 
s.. _"',00 lo, via. do aGOOrOO GOO <>1 Có<tI/O de "¡,Id<l<l y 1,"eMe {LO)' (00, l1t 
1007) . 

Obr .. de 10b< .... , 

Se proyeo;;<",," do """,,rOO",,", lO NC·5:j·12" 1"-on Ouont. " Wlalado en lo. 

'" 
5.2 VI .. inlll,io,. •. 

Se ~, .. á" "" v,," qoe pa',"""",, 001 ~m;t9 ~ Uf1a p.-~ Il",;nticon la 
""' ..... ,"'" 6e l<>:lOS ". ~ A,."""",, •• """",le< """"" 

• '" •• ;!jit.""""" p.-Y>:\o"''' 
• lO" 'ono" do ..,r.'.<io; 

• 1"" 1.'0"" do OO!ac~o; 

• otros punto" 

,- ~-
_o.< _ (PAlOT] 

v.!>kUosI<!;. <~ '" _ ... , .. , <lo ......... ,,,,,,,, • • 
" - " " C<",;o,oQóo ~ l",",_ ~. 

"''''''' o. la ""' ..... " ' '" '.0 
p",,,,,,,, do .. ..,., p'" po"""""'" 
~-(~..,. ) " W . 

EOIa< ~ ""'ón aootdo. """ '" •• t.;:Uadc "" lo. NC·~3'{)2 Y tK;'~3·al , as! 
","", "" lo Re· ' 02~ • .,. 1 007. 

El (jo,e flo ¡¡eomél rioo ~e lo. ,la, ... 'OIl wlara por lo. no. .... CUO" IOO NC·s:¡.0.2 y 
NC ·5,"l· 131, el proyocto do OOfma. DosaI\o 9"""'0""0 do , i •• ",bonos. y 01 pro,OCIO 
d. norma Cam",o. a9,op.< w~I ;"' . C~t.go"zac iOO 'OC""~ y c~,.c'.r; .. k . 
9-"",100 d. 1 Ira>."". S~ c"",Ido,. ,Ón ~ "' . .... 'a fKIo" .... I~. 00,..,'.<1"" •• 
Y 'on<l¡':;O<"I3 ~' pr<>p' •• do! .... "'0<"' .. 010 de olo"",,,I*n,o dO"""" "" el P"o 
Gen~,~ 1 (Ver S"'), 

m 

< 
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$.~.tt 

U.t ~ 

U.t 

~c 45·5: 1\199 ... 

Se ..... , .. ,""~ .... lo pooKIIo, 01 .. i....., ... IX" .. _ Y"_ ["'!I<I .• [., "" 
,...."..l= loo .aob&¡oo do • , - ' ... ~ ..... I 22"_ Y """'&ajo. 

La un_ ........ (;os .......... ~ ,..z~ do acuerdo>..,., ......... , é' "" ... 

" 
loo< ~, COM!"",*",', .'t.W~n <10 """, rOO """ lo 00I.bi<>t:'Oo en .. , SO . 

....... do eota<:lonornlo-nto. 

Se _'/In"'_ do ... ~"' _~.J»tG_ 
1ige0l Y ~ . •• do ~ _la.... .. ... <lO ,, __ 

5.:U En .. ¡t. LO> do l:t:I .......... ....-1LIlIn """'" do _-. ~._ I _ 

u1iIIt;o¡ In _ ... '''''"0 ..... _,.,. 
U.3 La <antO>" "" •• 1 .... I 00I'6I, .... dol .. _. <lo t",,,,,, .....,N:u .. , ~r. ,_ 

.. -. ....... "" <lO oIoiomlcno. en '" "'''IT"''''' o I P'i'\< <lO "" .,...",;oe ,,.,,.. ... <lO 
Lo. e TT, ._ • II\J _1Ida~. C&'Og<;<i •• lOC.h .. <OÓIL y c:<:oL'dcIoo ... e","",I""'. 
Se .""'Il'Uo el Cl!J(l do loo "''''0160. q"" d~""",""~n 00 un. ,~z.o. "" •• ,m por 
_ ::ión do ~ •• " lo rGIl':aoo e" M BTT 

5.3. I.l: _ Y el \amOllo 601 ter .. oo --..00 p;IIll ...... ~ le< il»> do 
.......,.T .. ~do"" .... _ ..... ... 

EL "'_ do _ .... ' ... 10"-'" ..... ,á ~_!>OI" NC-SJ.\I' Y las 
... , ;'I:lIeo"""""iIoeK ...... _on ... BA. 

En la> .......... _ DI .... ' ...... , .. ""' ... _~ do._.....-.. ... 
... 1\0 "" _~ ....... ~ ........ CO/L_"'_ .... '""'" <10_ """ ....... "" .., .... ""'-, 
Se """"""""'" _ "'" tlloolMo mien ... M" ~ ..... "" lOn¡jon _._ 1 """",,s 
"""' ......... """' ) """"0. ~"Ol ' U O <lo no"", pOOobIo . " ~1O<Io q"" el oecoso 

• 
• 
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"" 
.... do "'*"" o" oul;oco;., (cirocj~o>;)n "" ~rnbos '00-'). con _ c.nCra l """ 
"""', ,,,, '" -.;~. do ""o ........... 

5.3 .6 Tipo do pavirr.enlo a utl izaO". 

l •• "oa, do ostacion,rriffito .<te r",,",'" <le""",,, $O' pool., .... t.n>ent • .;. po''''''''1O 
n...rbI<>. <!1(NpIO on la. Or.a, _ IX>' ,azoo,,, t~"" o d& ¡Mole orqo..oloc\Ón~ • 
.. '0<1" ...... ..o'" "'ro ..,., do po_too 

5.3.7 Dr'M¡e. 

5.3.10 

V ... Punlo 5.2.7. 

V'" Pun"5.2.5. 

l a lIum"",,-oo .... k>< •• ~n.amiotl""' . )a.rioO"e, s. do,,",. dis<Mr de ""u. rOo con 

k> ""'"'''''''''''' en lao BE. 

5.4.1 SQ c."..,.,oo,.ar'" ".a< I"vim,,""",,. c"p","" de permiir ~ on1<_ y solld. d. k>< 
1'<11'0"100 Y loo ",,,,,,,,""a, _ 0<100 nccc.~"" <co!iL1r para la tunooo <le o"'g~ , 

<Io« .. ~ ~ "" • • _""",""",,,~. do "sto. zona. do ""Me". dOOió_ ec<npI" 
,., ._ <o los sn. 
EI_ ~et<"" <lo ditM. "".", •• ",,,'",, i¡o.r po< " •• ~ "... .... rk:.o para 
las maniob"" '1''''''1",<1". en o! l'IJo>O 5.4. 1 Y ",<¡<Ja<j", po< el ~ NYRCO-" -.K.2. 

5.4.~ TI\Xl do povirr"-""o. 

5.4.3 

POl' lo. zona. doMo ""bidoal t ipo <le c"!ja y _raeoo el po"""",,o ne, rbje pudoora 
..,frl, <Jar.o. ." dobo-r. d'ooIIar po_lO rigido (hc<migó<1_/iLiicc). "Il"_ :Os 
"'~' ""to>_, tn lo Re_l022. "" lM7 . 

Gwró;):;ea "'"'0"'00 01 uoo de oode"",. ,;,,'" "" _ ,;o oju,,"'. "" I;po. <le 
vrof<:oo. a "'I izar. y su ,",,0/10 .., ",gulor/i por 10 NYRCO-II-K2. 

,. 

• 



NC 45-5: 1999 ... 
"" ... _do __ .. __ In 1>"_ .... , .... do 5 ~. p.nu .. no 
....... __ ......... _ .... _oIoIS .... SanchOdo...u ',.. .... __ 6 
do ... ruo ..... _. ____ . 

1.4.1 uao """""'"'. """ .... no Jot""" i, ....... Ias~ ..... Po: .... "'" ... _ . 
• ,....,.., radoo __ o 6.00 '" S.~,.... LI>at ,_ "'""""'" .. """~..,.. .. 

.......... a ..... f"i'C'IioaCl<> Aotooorme-MO. 

SA.8 D,,,,,,,,,, . 

..... Punlo 5.2.1. 

5A.1 ~ ... Io_ 

...... """'" 5.2.3. 

Ve' BE. 

," 

• 
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Anoxo 1 

(inl<>fmatiV<l ) 

Invesligociooes lII'oto!cnic •• p.r. movimiento de l ie"a de.linodo • oh .... , 

1 Introduceión , 

L. CCOC"l'CÓ"1 do un pIoo '"/¡,,~o ~""r., f/oc"",,,o u =¡¡jooa"~I" , .. r~"'oci(>o1 
<lo ~-.;o. ccOOIcioMoo. por el entoroo y 01 objeIoo del M_O de oIojamieI11O 
"-'" goner~Jtlenl. Si'n obra; V1~I<" e!<plaMc"'""' de m"'50' propó>iloo (re' <tOO •• 
'.m'U" . o~ • • ) y 01'", qoo prO<l .. n o< ... cdo del ~, • "'" q<Je •• lo, re.1ura " 
fflQ'I>(¡aCOOO "" "'" <Ola ~tap" . 

l<> proocnlaciOO <lo los Tomos 'ócn,=, do ~i<p::iOO Y <10m;;, it-./",,,-.ac,,,,,,,. "" 
deber" re."' .... en cor>junlo o "" coordirlocoo con ~ Tareo Tocnic. <lo irwoSii<¡ookIrKIs 
.pkOda!l proV1St'" ..., 'M OC. 

~ Documon'O& dol p'oyoc'O, 

P. r. la ... pa de Antoproy"""' •• pre_taJó l. Tar~, TOcr>c' do irw • • UgooiOO "'01 lo 
it-./orm/\ci6n ';9 l>iffi1< : 

•. 1 1'>0<", oe """,,,,,;,:,, . " ~"I. """ """'o, de .-~'"" "'pre5er>l","". do la 
"""", 'allo do! ' ''''''M, • """" .. do ' :500. ,,:/000 P"" Ir • • _ , Y ' : 500 en 1M ''''''' 
de ,.uación do I.:lo ot>ras do f<ibrico, """ lo" COC<d.....,oo, '~ráIioca. o 0"109'_ 
~ !>O"ibllKlod. Y ...,.,..oodo la va,,,roto _ o..."..,ooa o do <10«>0, los 00j<1ivos ¡;¡oc 
",,,"on1&<. ~ k» ~ oot~"""""', "" v¡" de 0=0 oJ fugo r y .,. """:;.:,.-
• lO lo,g.o QoI " . .. <10. 

2.2 Plano "'" perll loogjWdinal (1",,,,,,_ portQ o no d9I pl>no do pIoo,.) do lO ' .. '""~ 
.. _ o 00 <10. 00. o !!>Colo. lIorizorul id..,1ica a lo. dr>1 ¡:Ia.--.o "" p1a"" pro __ 
y 1:50 o 1:200 , ertical. "'" el pertl <lel te~ero no1Ur" y .. ra>anlo """ proo.aOlo 00 1.0 
vr.. Do ""!,>en",. por '" "'P><t"""'" "" .. ,l. "" 0:;",.., "" >eccio<1., tr"'''''''f~ 
por ~ ~)o- ",,¡jo 20 en. 

2.3 Morooria OOSC<opl .... "" lo QO<I .. ioldiq""" la, ""P"'";!;c.>o""" <lo ta 01><. Y '" 
m.lor"""". "" \'OÜnOnCs ,,,,,,,,,,00. <XI """") eH"" jo,oo 00 it-./",." talo. QOO)() 

eq.;po,; d<spor>t<I<. p"'.1a o~. Po .. "" e>troollJl"as. cI!!¡>enOOOOo do! tipo, se 
,.,~an __ O c,"".o,,'-;""" ""," '';'""",,'" k",,, " ;"Ie rod.m,""', "', 
ca,,,,,,,",¡,,,,,,,,, y n""", iC>Ooo 00 la< "",""",0'<1<" " (CiO""-""'l •• o .. lirn,,"kI» y """""'"' r 
'og<.UciOO er;pocilica _'0 ~ dis4000 dr> 1"" """"""",,,,,,,,,, o.~n ,Ola06rI ""'" "'''',. 
En '" C050 <le La. o,pl~o .. _:i ' ..ocar 01 _'iro <lo "'''''''",,00 COO1 "'" 
<laro. _ =r. >¡>:><l(Ido " coda c",o, 

E>too 00,,, pa,a loo . ,tabloc'niooto, do ~'Wmlonlr> gtO<"IO'o\o1'."' •• '" de ... "" 
menor <:OO1pl<j Klod en S<J tipo, por Ir> q" •• • ,,"-tooaI_"t~ .•• rQq~nr:i ,.mar 
""U rlO/! trabo.¡OO complementarios """,,"o del P royoclC Ejocuwo 

'" 

• 
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El O.,""" (lObo," <oo'ar con lo, "'.IU-' 'sp<>eIO, btI,_, 

3.1 EMo<IIo do Lo ".. .. 00< ~""_ o o>:¡>lanación medíaolt< perforocion<. cb<:ada •• do 
,"""",<lo con l. ~ <101 PIo" (3¡¡orwa, • <fstonciólS """~, y ....... p'c<llrd<b;l 

00 ""'ro 1 y 3 m oo¡o el"...el de"' ,""",t< OOse. "". \aoto ¡>ara lo< """"'" OfllOrraplM1 
como "O corut. Coo .... p!Op6<i'o .. podr"o tJbI izo' "" ,,10' "010' Ikr>ie •• do 
perlorac>ó<l OOpQodioOOo clo la, coodIocÓC<l<l> ¡¡eoIógic .... <lel '-'lla r, "' p rol~ 

P'og."""''''' "" oada puoto V la dIspoobilI<Iad do <quipo<. 

3,2 Por" po, lbl., e s l".oclur • • (ob r~ ..... I"bu,,") p, ••• m • • on . 1 !r~>ado o eo "" 
expbnac"""' . r<9r30 "'" i <k""'" lO. "" .. <la< en ~ __ <lo .... odif<:aciao<l . ... 
doobe,an ,~aliz", C<!l", por "IX"!" "" "".., <le 00<00 do hlb,,," mayor .. , .,...,.,.....,...., .. 
"" b""_ Ofl ~ Ofll¡>lo",mioolO do 01" •• de fób<'czl "."lO!, 

3.3 E>«..,.,.,.,~"""" ." podr~n Wldica, 'rabojos gooflsicos, <101_ p<>" olg<.oo 
oomp!oiió>d o con viSt ... """,""za, " """,o,a 00 potloroc"""" "" """'IVaf"' . 
hor!>::>qene." 

3.4 En ",u , ",lationado. palo "..lorioI <le prhlorr<> .. ~al, ... an b,"'''''''' "" "'lO ~ 
en lor"", 00 road!icW>. <f>t.rri>do. en' ", si "" mem' d . SO "' y . " .... """ "MOJad 
00 """a 3 m o lo. IIm~o. do l riv.1 do a¡¡ua _'orr~ne8. Se l"xMn irlt",c.Ia, 
perfQfaQooO> • _ro< p'or~ ctJaOOo .. 'oquioran por klo _ ne, de uso 
, .In_, <o'w~' _, """ "" P"'''''''''' ou ." ..... 00 , "'" •• ",""clono • 
• ""'''''''.', Ii<Hm. <eoervado, can o~o "'_ ~ o "",_ ,""""",o. ~ ,"010< 
00 00ja calidad P'" '" oonsulJCCióo1. 

3.5 En Iod<>. loo <=O< "'s mLJ<>S" " aIIe ,adas ,. dobe,.", ""IUI' fundo_mer.t. pa,a 
klo ","",yoo 1...,.,. ( ' >elu~ P,OCIor y CBR .., caso< do b,}o.o, par<! " "-,odo, Y 
.'~I; _ .. 1", ""","" •• "" .. rada< .. _..., oóIo. ~!WI_ de 
humed. d Mlur.1 y <le_ ........ '" 01' loo ""00$ ~. 

3,6 Pora lo, 00<"" <lo 100.-00.> mayores . .e debenl ",.iza," m_oc.~.' .. ludio 
do <!&I,LoCItJra<, ""'" ncu,á &r\SWfOI ~-... ptJ<Ioe<dl ~.,,& on 05100 
OO$OS ,"" ~~ Hpo do "",,,,00 do~. 

4 eon' ide,.o_ gen.","'. 

El coot<ol de compaotao ión p. " to .. ap .. n •••• O.".'. ,o ahz. , ..... dia nt. la 
OOI.,mif1oción <le ~ Y ~_ irl titu, _a"", eO<t 1M de ~.bojo Y 
áseno '.'p<iC~"''1).o'~ , do .cu&rdo con lo .. _ "" el PI';' por .. , NC-~2-'2 Y 
'" RC-:JJ"l do '931 . 

101.".",.1"",,100 de l •• In_lIgooioo .... 

E' ;" I<>"mo de e,!". ""'.";g"""'''' <IeOO'a ,.,.,. , """,""..-acio< __ .,~' d<I 
coofecCÓl y es'obIO-Ce. , ,,' pMiWWi<IOcIoS .., la. ~ Y ''''''''''''~; 

." 

• 
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MI como .., lc5 ... "'" incorpo!l>doo, pudie< 00 ",,,,,la, o","""",""'''' <101 101!or_ 
p'lIlOipoI Y _~ ~ ...... : 

• el nombre <le lo obra; 

• lo oouciC<\ ("""'1<:10.<1, "",";c;p;o y proII ..... ); 

• lo, c"""I""._ o;<rIOgo'., ...... ooo<r;Io con "'" pIooo , :l0000 e ll>bc<_ por elICGC; 

• el1ipo de inve"'lgadóf1lngG<1io,o-~a eor'espondi&rote: 

• lo .lO.p. r;Io trabajo cor .. spondle nte. 

5 ,2 En Lo 1000Od"oc>ón. L>"I.:i h,,,,,n inlormación de eool<lo, 1/0".,01 _ ,e lo ,~"" 
pr","" todo y 01 'tOIu","", <lO lOo "~I>,*"" ,.a""""" (campo y klbo<"'","'). 

~.3 En Lo <Ie>c,ipciOO "" "'" trabOi<'" <le f"<"I_ Y ~ so ,esumon la. octMdado, 
, ••• ,adas. lo, metodolo¡¡w emp"_s y "' Y'jorp«t1a""" do ..,. _ ob19odos 
.., ~, klbo<" a,io y II"l>in<te. 

5,. En Lo. oor.cru<io,,,,, y ,ooomordociones, bosór>dooe on "'" '0""-' """,fI"'moot. 
'.' ... 00. y 01 ~¡>o <lO ""'_ "" 0"' 0;00, "" ,<lfio¡aráo los ",i'e,,,,,, ~"': 

5,4 ,1 0tIfaI; ""'le" e.pIoIna<lio<>es. 

• parámetros qu~ so <let>efan u";, . ,''' los ,,"~pi<>no. I_',j_ doooldad Y .,. <le 
rcsistQocia oogún propó.Ho ); re<~~ ~ ~ eons_", ",lo:" 00"'" 
dJ~, toIoo.. <lo ",rapIeoos yeorlo>. U!IO~", cIe "" " .. ~ia .... , , .. 0\0<><10 
eo Ia$ .,,,"",,,"".,. 01oolrolC> Il""~oo paro el -.,. Mi como ~ 
otro (\;),to <le nt ..... para 01 proy<>e~" a: 

• o..-ao""i."" • • H"",o. do "'. ","""" QIJ<l coostiwy"" lo "'-se <le Lo, ot>f ... , .,1 00"'" 
.. int"""""oo ,.","", ., ospooe' <le 1:0 <"l" ""9"'''' 

5.-4.2 lin~a, <lo Iran,_ y ooOOi.><cior1, 

• 00100000' "" _ yos « iot. nte" ~O de exoov'" y ~ "" ,-""dos; 
car. o'.n·"'"'' oorro>iva, del meoo y o~"' <Ie, fa;:or. bl ... CC<r'IO pur;!dor1 .. , zoooo 
<l. lo1uM.e;,;n pr. "; ... . M . nt. lo ~joetJdón , y ot,o<; "K""O que ~", ;v"" ,n 
__ ro ",,"~Ios_ 

• !a,oa tOCf1 U pre .. nl1l<U\; 

• ""","""nlo, ""'too, po< oo., ,n''''''''''' q"" ,",'9"" r. lacón <on la rw.:.,o;¡¡¡,ciór\; 
• ,.,.,.., <le sit_ do k>o ~_j<>I <lo "vostigaci6n ,u iz-' lea;"" N.~...",. 

~"" !JOOIi, i<:o1¡ y ""OS). 

'. 
• 



• ~. '"'*".T" do las porIoIacioooo ","'"",d", y otr05 pWm'" ~~..,,, 
qo~ .. podr¡'¡" 'Or¡uo><'o IhodroI6gO:o<. 9""fi.ooo. y otros); 

• 00<It. ~~_ ~ t",a inve>t~ o p"" IIOp>g,I\IOoo, ""'" ",,_UD< 
~,,,,,o,, ~ •• gooIiolcoo u otros Q'-'II $O requiere": 

• ¡¡'bIa <l& ooo<do ... " ... y "01~ <lO "'" p<XlIo< do """'''~: 
• labio. "'~ do los valor.,. iróvido!! le5 do enoayo o d< Irabajo> y '" p'voba. 

"" oa""", ,.",",",,, 
• g.0Ge0< I~lalo. do los pruoba, ",oIiz_" 

• cálcul<> do ,,,,,o<va 00 mato""" . on loo pr<!st."..,. i"" •• ~: 

5.5 En 01 " .. " do f1G"11)j'",,, lo <ookK:ción do! inIoimo"oo 1<>0 ."te<ed<nteo e~.I"" •• O 
'" eoled<> I<}e'o do ""'"""",,"n_ ~ "" p'opios onIocodonto" "" ha r' ei ;"1orJT!e 
"'-~ ocr,e..",...,.,.~ •. ojust"""'" la documorl1aci:\n al ot;om propue,lo 
por la .,.,.,tigoci6n do lo 00'" en <>=1iÓn, 

• 
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Anexo 2 

(no,m"jyo) 

5 1mbologÚl 'opog,jlleo oomplementa,ta. 

"" ... _ ..... ~ ...... " -- '" " .... -..... """"" 
~---~--~-~_. ,~. 

" =~ ...... ~' n ._~ '" _"' ." .... ~." ... _ _ ....... , 

" -""" . ...,. 
'.'.1 ~~'" OC "'""TA"''''' 

H> ''''''" TOS OC UN' wlv. 

f':: .r.:', '::!,'::.:" .. ':!. .. 
,,~-_\ 

• 

2.2.1 CON,.." 

"". ,e,"' 

. ... O< ~ .. "" , .. , .... ,""OHWO" 

• 

-_. 
." . 

.. .... 

--

,., .• 0iI'~ C[ ' '''' 'CA 

"'-0," _XC> , 

, 

" «rAOUeu<" 1O' " ..... """""ro """'= ,. cuo . 
" ,,"-o, ~UOOlO<" ¡"""",.nc_ C"""-,,,,.,,." 

•• 

• 



-- --• .... " , ........ 
• 

--

'" 

"" ".1<,_ 
IOlrn[uJU 

L"" " ::1 .. . . . , 
, .' .. '.. . _u_ ... 

.. ~ ...... , ,., .. - ..... "., 
~w,_ • • __ -, ' 
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,. 

.HU 
(la 0 0 

Q O O 00 
~.c",,, " .. ""'..,"" ""'" 
PE"IE IR '0'0« 

W<l O CE"",TO 

11111 1 
ooru: T .... ""'NTO 

<l "'"""," O. T.' 

t: NC 

• 



Tr.b,I,. ce" f "lI1Ino ...... do 'Tf 09'. 

NC 45-5: 1!199 -
• Irl1f~ . 

• 

P ... e ' """,,,,, <10 ... "... ... a. OIOjo.mi< nlo MI,.., ... ",,,. ~., I~ u 
oc'SKloolm<nlo" ,....~, CM "~ COfJ"4l_"'" do ~.Ti. ""'" 00 ",1<" 
;00_ "" el """"' 1<!P<9.1it:<l .,._ . 
.... , ..... ¡r.c _ ....... ," ..... """ poftoies 1:w"94_,' . ,."..,..,.. 
..... ,T, l ..................... IllfO ~ ""' .. .,. IJOC>"'''''''' '" Io ....... ...:eo!<> ,-
Plont., pe<IiI longi""""" •••• o·.· I~_._ 

Canprmdo ... el _....,<> ....... t ..... do ..... """ _01 !IbjoI"",," "",,,,l. '"",'" loo 
Ploy«""' ....... _ ... _""' •. ,*".wicM. do _''''''''.~. 
,,*" , ~ 1 01'01. Se _.,.,.,.,.... lo. _lo. oig1.lloonln: 

~.1 EII""","to "',,, ¡4oos .... , "" rt'Ül~ <WI IormolO ~T3 00 lo """'" 'SO·A-2'6 
Qopeo _d> <lo lO "'~ ~ ">lOdO. En """" .'Mfdo<' rlll" _ lo 'IC·5' -21 . 

U Lo e"""" __ ....-.a '" la "'''j' <1 <101 ~u_ .... un ""';.o do ';200. 
1:2000 y la .... __ , .. , 10_ ...,.""""," """""""'1_ ... •. 

El ~ dol """" .... 0. __ ~ ... :i a 20 m y lo ..... I,¡ "' ......... _ 
_ ....... _ .... _ ... , _n'" p:>f el proyacII ..... 

1.4 19o¡)f','I$ al ....... """'**' .... '" __ ... '" ""' ... O .... 17 -""' ....... poo"s , 
, -... .. _,~ IItItmiEIIII ~ .. ",Q,«'S' • . 

J l . .. ntam;" ntvo poro p" ... moo. 

krll '"" .,.,..,.,_ nloQl .... ,oOlii .. 100n" 00j0Ij...., <lo don'" '>el: ' >'. ~ ~ 
, \a, <al"oclOfistica .......... otoc:_ <lo "'" ÓfNS do "'" ~ Se ""1>00"". """'Il'Ir "'" ....--~": 
• __ ... __ ,t"", '._a • .5000 ~",,,n... dolo< --• q..ao"... ...... pIaoIo ___ 1 _, un """'" '" 50 • so cm """ .., 

_ <lO _. 00 150. 150 "'" """ .. '"' do "' __ lo ............ ' .... ~ . 

•• 
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Reeo"",nd~I<l . .. p. ra el control _métrico <le .. """. truceló .. 

Tocio 00m "" _~ OOOluolar ~"""". _ '" punto do Wita go><>(fI<\¡,ioo. 

~I oont"" 9O<">Ó!,>C(l ""I>e<Ó ....... , ..,~ • ..,.torno " ,.~""' '*P'OO...,<IO . weo)) 
con 'o. e>peci1icooione. <lel proyecto ~ el contto! perKxl<:o <le rn; eIemenI"" <lo 1>­
c= Irl.CC;oo y do '<>5 "' , ola:; do lo obr • . 

P. ", m coouoIo> <lo .erticUlod ~ _ cm <lo :.. obra ,~ deberá. situar punOo. do 
001 • • c""",,<I, . ",Modo< do 'a obr~ """ 00 """" f",_. do c;;,mbIo •. Y cha"". do PiI '"" po," ptnr>"(;r O; oonlrol (lO lo ._ Y o< ' __ 0 <lO lO 0$10)0''''0. 

Too;;» 1<>0 00<11r~ , . _~ . sentar .., docuO>er>l"""",,,!Ios qL>e k>r"" '",, parto 
~ """'iYo t~""", <le lo obro. 

• 
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• 


