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Prefacio

La Dhicina Macional de Momalizacian (M) es el Organiseng Madional de Mormalizacicn de la Repoblica de
Cuba y reprasenta al pais antelas organizaciones inlemaaonales yreqgionales de normalizacian,

La preparacién de las Mermas Gubanas s realiza generalmente a fraves de ks Comiles Teécnicos de
Mormalzacon, La aprobacidn de lzs Mormas Cubanas es compeienca de la Oficing Maclonal de
Blarrralzacian vy basa enlas svidencias del consenso.
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BASES PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE INVERSIONES
TURISTICAS PARTEG6:

REQUISITOS DE MECANICA.

1 Dhjeto,

Esta norma cubana relerente a la especialidad de Mecanica, establece oz
lineamienos a seguir para la pruyeccién de los establecimlentos de alojamienlo,
defire las lemperaluras de disefo de los diferentes locales intenares, asl como los
exteriores en varias localidades del Pais

Tamtzen sa defingn 105 pardmeairos fisico-quimicos de los combustibles a ulilizar, las
condicionalzs de venlllacion y renovacion del aire. las caracteristicas de las camaras
Irias y Ias especiicaciones do o3 ascensores, por ko lanto consliiuye una nemamienta
imprescindible en esia espaciahdad

2. Referencias normativas.

La siguienle norma contiene disposiciongs que, al ser citadas en esle lexio,
constituyen disposiciones de @sta Morma Cubana, La edizidn indicada estaha an
vigancia en &l momento de asta publicacion. Como lods normmis @814 sujeta a revisicn,
se recomienda a aquellos que realicen acuardes sobre |a base de ella gue analicen iz
conveniencia da usar la edicidn mas recienle de la norma citada seguidamente. La
Oficina MNacional de Normalizacion posee la informaciin de las Normas Cubanas en
Vigancia en todo momeanio

MNC 1554, Constniccitn da chmaras frias.

NC 16-02-30, Distancia minima enire calderas

NC 15-04-12, Coloras para identificacion de luberias,

MC53-41, Prasionas de vienlos en vidria.

NC 53-02-202, SNFMA, Atmosfera. Roguisilos  higienioo-sanitanos en  los
asanamientos humanos,

MNC D6-02-01, Grado de resistencia al fuego arilne almacenes  cwlo atierto de
GLP, .

NC86-02-17, Almacenes de GLP.

NC95-02-21, Acompldas degas.

Resolucidn#2, Reglamenio sobre requisiios de seguridad para la construccion
MICONS-CETSS  de salas de calderas.

ANSIB 2.1 Pipe Threads
ANSIBE 16.9, Wroughl Sieel Butt-welding Fitting
AMNSIB 16.22, Dimansions of Wrought Copper Fillings,

AMSIB 18.2.1, Seuare and Hex Bolts and Scraws,

1
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ANSIB 1.20.1,
ANSIE 36.10,
ASHRAE-55,
APISL,

ASTMASS,

ASTM A 103,
ASTM A 106,
ASTMA 120,

ASTMATZE,
ASTM AT,
ASTM A 216,

ASTHM A 234,

ASTM A 30T,
ANSI B B2,
AMNSI B B,

AMEIE 280,
ASTH D 24867
ASTMF 425,

EN81-1 1985,

EM&1-11987,

@ NC

Fipe Threads, Goneral Pusposa.
Welded and Seamless Wroughnt Sleel Pipa,
Tharmal Enviranmantal Conditions for Human Occupancy, 1981,

Saarmless and Walded Swel Ling-Fipa (usad by Petrolaum
Induslred

Pipe, Steal, Black and Hot-Dippad, Zinc-Coaled, Weldad and
Seamless.

Carton Slaal Foramgs far Piping Apphcation:s.
Seamiess Carbon Sieel Pipes for High-Temperature Service.

Fipz, Sieel, Black and Hoi-Dipped Zinc-Coated [Galvanized)
Welded and Scamiess, for Ordinary Usos.

Gray Iron Castings for Valves, Fianges and Fipe Fittings.
Cupola Malleabla Iron,

steal Castings, Carbon, Suitable lor Fusion Walding, for High
Temperalure Service,

Pimng Fitings of Wrought Carban Steel and Alloy Steel for
Moderale snd High Temperalure Service

Carbon Steel Bols and Suds, 50 000 PS Tensile Strenglh.
Composition Bronze or Cunce Metal Castings.

Seamiess Copper Tubes, in straight lengths or in coils (Tvpe K,
L. M]

Seamless Copper Tubas, in straighl lengihs orincoils (Type L)
Paly (Vinyl Chlarde ) (PVC) Plastic Pipa Fittings, Scheduls 80,

socked-Type Chlonnatad Paly [Vinyl Chlords) Plaslic Pipe
Filtings, Schedute B0,

Mermas Europeas de sequridad para la contruccion & instalagion
de ascansores de parsonas, montacargas ¥ montzaplatos, Farte |
Ascenscres cléctricos.

Mormas Europeas de seguridad para |a contruccion e instalacion
de ascensores de personas, monfacargas v moniaplaios. Parte
. Ascensores hidraulicos.

(Arnercan Soclety ol Heaung, Refrigeralag and A Coadidioning Enaerears]

[Armnican Natinal Standands Inslitula )

(amenzan Sociaty for Fasting and Malenals



& NC MNC 45-6: 1989

BM

3. Términos y definiciones.

& continuacion relacicnamos las terminclogias mas usuales empleadas 2n 2sta

papecialidad,

3.1 Acondicionadarde aire, Véase aparalo gcondicionador de aire

3.2 Aeondicionamienta de aire_ Verclimatizacion.

3.3 AC.5 Aqua Caliente Sanitaria.

3.4 Afre exterior. Aire del espacio extenor gue se introduce en el circuito da climalizacidn.

3.5 Alrode axlraccion. Aire normalmente viciado, que se expulsa al exterior,

3.6 Aire de impulsion, Aire qua seinfroduce gn los espacios acondicionadns.

3.7 Afre de recirculacidn. Arre de retorne quea se vuelve a introducir en los espacics
acandicionados.

3.8 Alre de reforno. Aire procedenie de los espacios acondicionados. El aire de refomoa

eslard constituido por el aire de recirculacian ¥ eventualmentea por el aire de exlenor.

3.9 Aperato acondicionador de afre. Unided que permnita la refrigeracion oy
evenlualmente la calefaccion de un espacic mediante su simple conexion a la red de
enargia eldclriea, sin requerir otras instalaciones adicionales o complementarias para
su eorracto funcianamienis.

3.10 Bateria de recafentamiento. Es la bateria que realiza el gjusie final de temperatura vy
humadad relativa al aire tratado, calentdndolo de acuerds con las necesidades del
lozal,

ik Borba de calar. Maguina térmica que permite lransferir calor de una fuenie fria a ctra

mas calisnis,

312 Caldera. Recipiente cerrada en €l gue un fivido es calentads, con o sin cambiode fase.
513 Calefaccran, Proceso que controla al menos, |3 "mq_._wu.m_m:._ ra minima de un local.
314 Calefaccidn eléctrica. Sistama de calefaccidn que utiliza la electricidad coma fuente

de energia medianiz el efeclo Joule,

3.15 Cerramianto. Conjunto de elementos del edificio o local que separan el intenor del
mismo de 50 @xlerior.

316 Circulaciones. Relacidn entre el caudal de aire impulsado al espacio acondicionada v
elvoluman de este.
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3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

4.24

3.25

3.26

327

3.248

3.29

Climatizacidn. Praceso de fratamiento del aire que se efeciua alolargo de iodo el ano
controlands, en los espacios inlenores, so tempaatura, bomodad, poreza vy
maovimienio.

Climatizadar, LUnidad de ralamienlo del airg s oproducsién propia de frio o calor.
Eventualmente podra disponer de bateria elécinica.

Coeficienle de eificiencia energetica de un aparato, (CEE). Cociente enfre Ia
potencia frigorifica total lil v la potencia wolal absorbida, para unas condicionas de
funcicnamiento delerminadas,

Coeficiente de eficiencia energdética de una maguina (CEE). Cociente entre Ia
potencia calorifica tofal caplada por un llukdo en el condensador y la potencia total
abzorbida, para unas determinadas condiciones de funcionamiento. La potencia latal
g caloula sumando las potencias absorbidas porcomprescr, bomba de scaile. circuito
de oontrol, comprasor de purga, mas las polencias absorbidas por & paso de los
Nuidos por &l avaparadar y el condensadaor,

Coeficiente de eficiencia energética de una mdquina frigorifica lado evaporador
{GEE|. Cocienle entre la polencia frigorifica folal caplada gor un Muido en el
evaparador v Ia polencia olal absoedteda para unas delerminadas condiciones de
funcionamiento. La potencia total 52 calcula como e ha indicado en la definicidn
anterior, por unas condicionas de fencionamienio d2tsrminadas,

Coeficiente de prestacian de un sistema. Relacian antra la cnergla termica cedida
poral sistama y la enamiade lipo convancional abearkida.

Conservacion. Conjunlo de oporaciones minimas a fealizar sobre un equipo
normalmenle rmoomendadas por af fabneante del mismao, con el fin de conseouin su
funcionamienioadecuads,

Control proporcional. Accidn de un dizpositivo da control que modifica la actuacian
gel elementa regulador proporcionalmente a la desviacidn entra [a magnitod medida y
el punto de consigna.

Control fodo-mada, Accitn de un disposifive de conbial gue mantiensg ol valor da
consigna medianta |a inlermilencia del elemenio regulador.

Demranda térmica. Polencia tarmica sent bla y lalanle requenda para acondicianar un
espaciocerrado,

Deshumectacion. Proceso de tralamiento del aire por el gue se disminuye su
Fumeadad.

Econamizador. Disposilivo empleado para recuparacion de energia de los productos
da combuslidn y del aira caliente dae expulsidn.

Eficiencia de un recuperador de calor. Relacin enfre |z polencia termica recibida
por el fluido secundaria v |2 maxima potencia térmica gue el fluido secundario pueds
recilir.
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Encrgia convencional. Aquella energia Iredicional, normalmante comarcializada.
fue anira en el compuio del producte intermo bruto de la nacion,

Energia gratuita. Agueila obtenida de fuentes de enargia pnmaria de libre disposicion
para el usuarno normalmente “In situ™,

Energia residual. Energia gue s& pueda abtener como sub-producto de un procesao
principal.

Equipo auténama, Unldad de tratamienlo del aire con produccion propia de frio o fto
y calor,

Expansion dp';-'m:!a. Procaso de lralamiento del airs efectuado par #vaparacianes cel
fluido frigorifico en el circuite primario da una bateria.

Explotacién. Servicic que. incluyende las scoipnes de manianimiento, gafanﬂza Unas
deterrminadas prestaciones de |a instalacidn contraciualmente an canlidad y liempao
incluyendo o nola garantia de reposicidn deequipes y de materiales.

Factor da lransporfe dol agua. Relacien entre Iz potencia termica ohil @ntregada por
el agua & los lncales y la potencia consumida por el motores) de lz2is) bombafs).

Factorde transperte del alre. Relacitn anire la potencia sensible olil entregada poral
aire & los locales acondicionados v 2 polancia cansumida por ef motor(es) del
ventiladoges).

Fluide primarfo. En un intercambiador de calor, aqusl fluido gue aporta la energia
l&rmica de intercambio.

Fluido secundario. En un intercambiador de calor, aquel fluido gue recibe la energia
termica de intarcambio.

Fluido térmico. Medio canalizader encargado de transgoriaria energia de un sistema
de climatizacion o de calentamenia,

Gradiente de femperatura. Cociente entre la diferencia de temperatura exislenta
entre dos puntos yia distancia que media entre ambos. .

Humectacidn. Proceso de tratamiento del aire por &l que s& sumenta su humedad.

infiltracién. Caudal de aire que penetra 2n el espacio acondicionado desde of extenor
a fravas de las saluciones de continuidad de los cerramenlos,

Instalacién ceniralizada, Ver sistema centrahzads,

Instalaciones colectivas. Son aquellas instalaciones centralizedas en las que la
produccion de frio o calor sirve & un conjunto de usuarios dentra de un misma 2difizio.
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346

3.47

.3.48

3.49

3.40

3.51

3.52

3.92

3.54

3.55

3.56

3.57

3.58

3.58

3.60

Instalaciones de baja velocidad, Técnica de distribucidn del aire que se realiza a una
velocidad suficientemente baja para no necesitar dispositives reductores de presion.

Instafacion de media y alta velocidad. Técnica de distribucion del aire que se realiza
a una velocidad tal que se requieren dispositivos de reduccidn da presicn y alenwacion
da sonida.

Instafaciones individuales. Son agquellas instalaciones no unitarias, en las gque la
produccicon de frio o caloresindependiente para cada usuario.

Inslalacionas senteentralizadas. Son aguallas instalaciones ndividuales realizadas
£On equipas autanames dolades de una red de condustos de distribucion de aire.

fnstafaciones unitarfas. Son aquellas enlas que cada elementa es un ganerador de
calor o frio independiante.

Insialaciones urbanas. Son aguellas en las que la produccicn de frio o calor es Lnica
para unconjunto de usuarios que disfrutan da una misma red urbana.

Localtécnico. Local deslinado a albergar maguinaria de las instalaciones.

Mantenimiento. Conjunlc de operaciones necesarnas para asequrar el
funcicnamiento de una instalacidn de manera constante con &l mayor rendimiento
energético posibla, conservando permanentemenie la seguridad de servicio v Ia
defensa del madio ambiente,

Pardida de carga. Calda de presidn en un Mudo gesde un punto de una tubaria o
conducla aalro, debido a perdidas por rozamiento,

Enfriadora de agua (compacta), Unidad compacta, construida y montada en fabrica
que rafrigera agua u ofro fluido portador equivalenta.

Patancia, \Véase polencia nominal deun generedor de calor,

Potancia calorifica ttil de una bomba de calor. Praducle del caudal maximo del
fluldo portadar por el salle de entalpia & traves del mndensadnr en las condiciones do
funcionamiento que se especifiquen.

Forencia eléctrica absorbida por un molor, Sumé de |la potencia mecanica
absarbida por la maquina movida, mas Ias pérdidas en la transmision y el motor. S
mide en los bornes del motor,

Patancia frigorifica oiil de una magquina frigorifica. Producio del caudal méaximo del
fluide portador por €l 5alto de entalpia a través del &uapcrrad-:rr an las conchicionas de
funcionamiento que s= espacifiguen.

Potencia mecdnlea absorbida por una méquins. Producto del par por la velocidad
angular, medida en el gje de la magquina.
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Polemcia nominal de un generador de calor. Maxima energia lrmica por wnidad de
tiempo admisible en régimen, portada por ef combustible al generador. Es igual a la
potencia Ofil del genemdor dividida por el rendimienio global en las condiciones
gstablecidas por las normas o an su efacts, por el fabricanie én su catalogo.

Patencia util instantdénea de un generador. Eneigla lérmica nela por uridad de
fiempa enlregada por el generador al Audo penador en las condiciones de
funcionamiento qua s& establozcan.

Prasion de funcionamienio o de servicle. Presion que indicara un mandametro en
cieria paria de un circuito cuando funciona normalmante.

Presion de prueba, Valor de presidn a gue se debe somealer un slamento ¢ seclor de
N sistems, para compiobar su estangqueidad.

F.I'ﬂfﬂ'ﬂ de fimbre o dé trabajo. La méxma electiva de trabajo a la iemperatura de
servicio

Punto de consigna. Valor de una magnitud controlada al que se ajusta el dispositivo
de control para qus 1o mantandga

Red de distribucion, Conjunto de circuitos que canalizan el Nuido @mico desde la
sala de maguinas hasta las unidades terminales, incluyendo las redes de impulsian y
relormo,

Refrigeracién. Proceso de iralamienlo dal aire que controla, 8l menos. |a lemperatura
maamia de un local,

Rendimiento de una magquina. Es |a relacion entre la polencia ulid oblenida y Ia
potencia absorbida.
Renovaciones, Relacion enire el caudal de aire exlenor impulsado al espacio

acondicionado v al voluman de asta.

Retorno, Aquella parte de un sistema que transpora el (luido que vuolve a la estacicn
contral.

Sala de maguinas. Local técnico donde se en:.-ueni_ran instaladas las maguinas de
una instalacion de acondiclonamiento, incluyendo al menos los equipos de produccion
de fricocalor.

Sistemas. Métodos de resolver écnicamente el diseio’ de una instalacion de
climatizacion ode caleniamenlo

Sistemas agua-aire. Técnica de acondicionarmento &n la qua la distribucion de la
energla lemmica a divarsos locales se realiza medianie circuilos de agua v aire.

Sistema centralizado. Instalacion en la que la produccién de calor o frio se realiza

cenfralmente, distribuyéndose a diversos subsislemas o equipos lerminales que
acwian sobre las condicionaes amblentales de locales o zonns diferentas.

T
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3.76

o

3.78

.79

3.80

3.81

2.82

3.23
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3.835

3.36

.87

.88

3.89

3.90

Sisferna fodo-agua. Tecnica de acondicicnhamienle en la que la dislnbucion de |a
enargia térmica se realiza oxclusivamanle mediante agua.

Sistema todo-afre, Técnica de acondicionamicnto en la gua la distribucion de |a
energia térmica a diversos locales so realiza exclusivarnents mediants aire tratado.

Subsisiena. Parle de una inzlalacién que recibe agua fria o callente de una central y
mediante una técnica definida; de acondicionamianto, da servicio a una parte del
edificio cuyas Cargas o Usos son homagénens.

Superficie de calefaccian. Es 13 supsriicie de infercambio de calor que esta en
cortacto conél fluida transmisor

Tapon fusible. Dizpositiva canstituido por un elemento que se funde al elevarse 1a
tamperalura por encima de un valor determinado. permitiendas fa satida del fluida v
avitando presiones internas peligrosas.

Tecnicas de confoart. Cualquier proceso por el cual se conliola alguna de las
siguientes magnitudes en los especios interores: temparatura, humedad, pureza y
micvimiento del gire.

Temperatura interior de disefo, Es la temperatura prevista en proyacio en
candicionas normales de funcionamiento.

Temperatura media ponderada. Valor medio antméfico de las temperaturas
ponderadas por el volumean delos locales,

Temperatura de produceion o de servicio. Relierece 3 I3 lemperatura de diseno del
[luido transmisorde la energia térmica 2 la enfrada de la red de distribucian.

Temperatura resuflante. Indice empirico de confort que leng on cuenls g
lemperalura ¥ movimignto del aire v la radiacidn del enlomo y que s define comao ia
lemperatura seca del gire de otro recinto similar, con aire en reposo ¥ que leniondao las
paredes ala misma temparatura gue 2l aire produce 1a misma sensacidn térmica.

Torre de refrigeracion. Unidad de enfriamiento evaporativeo del agua,

Tratamiento. Frocesoe que modifica alguna de ias {:aral.::_te risticas fisico-guimicas del
aire.

Unidad compacta. Equipo autdnomo telalmenle montado en fabrica.
Unldad de consumo, Toda persona o entidad que disfrula del uso de instalacicn
ndividual, oolectiva o urbana o da malliples instalaciones unitarias dentro de una

misma vivienda.

Unidad por elementos. Equipo autdnoma suministrada por el fabricanie en partes,
reglizandose su conexidn friigorifica en obra,
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Unidad terminal. Equipo receplor de are 0 agua da una instalaciin centralizada que
acliia sobre las condiciones ambientales de una zona sconditionada.

Valor de tarado. Valor de presidn o temperatura al que se gradia of acconamiento de
un dispositive de segueidad,

Vilvula de seguridad. Dispositvo que sa inserta en algun punto del circuilo, disefade
de forma que al subir la presion dal fluido por encima da un valor determinadao,
dencminade prasidn de larado o de regulacian, s abre automalicamanta.

Ventilacion mecdnica, Proceso de renovacidn ge gire da un local por medios
Masarncos.

Ventilacion nratural. Proceso de renovacion del aire da un local oblenido sin
accionamiento molor

Zona. Espacio climatizado cuya carga tsrmica y valor keng pardmatros distintos a lade
otros espacios.

Esta instruccion lacnica es muy importante & fin de que 10da el mundo hable el mismo
lenguaje y use las palabras y definiciones de modo corraaln,

For ejemplo, cuandn sa habla de aire de retomo o da regirculacidn los dos 1érminos se
suelen confundir, Sin embargo, utilizando los simbolos indicedos en 3.7 y 3.8, resulia;

AR.=A REC. +A.EXT.

Otras definiciones imporlantes y poco conocidas son las que sa rafisren al coeficiente
dantiau:hanﬂgﬂimEEE (que no debe ser confundido con & rendimiento} de un
equipo frigorifico.

Sedefine en general;

CEE =potenciatérmica util
potencia total abserblda

¥, en particular:
1. ladoevaporador(3.21)

CEE = potencia frigorifica itil {ladc evaporador)
potencia total absorbida

2. lado condensador (3.20)

CEE=potencia calorifica util {lado condensador)
potancia tolal absorbida
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Tengasa muche culdads cen estas definiciones, va que los valoras de CEE dependen
de cima se defina el denominador o sea, la potencla total absorbida, Por ejemplo, &n
algunas definiciones come potencia absorbida se enliende |z absorbida por el
compresor solameante; en olfas, sin embarge, se suma la polencia absorbida por al
comprosor, bombas de aceite. control. resistencia del carar, alc.

Sistema de aire acondicionado.
Condiciones basicas de disefin

Fara la elaboracion da los proyectas, ragiran las condiciones climatolagicas del lugar
(o praximo) que aparecen reflejadas enla Tabla 1.

Fara el calcule de las cargas lermicas de los locales, no deberdn considerarse
condicionas de conforl mas exigentes gue las que indique las Figura 1y 14,

Ce igual forma en las inslalaciones de climatizacion, las condiciones meadias a
mantenar en el interior de los locales se adaptaran a los valores de lemperatura seca
humedad relativa que aparecenen la Tabla 2.

En el proyecto y ejecucidn de las instalaciones se cumpliran ademas de |as
prescripriones generales astablecidas en estas BM, |as disposiciones especiiicas da
prevencion, profeccion y lucha contra ingendios que les sean de aplicacion.

S tomara como zana de confort generalizada |a reflejada en la Morma 55-1081 de
ANSI-ASHRAE (Fanger) para movimientos de aire de 0,1 méseg actividad ligera (ver
grafica 1), Su desplazamiento en funcion de utllizar la velocidad del aire como apoyo al
sistema, lendrd en cuenta la sensacion de fresco equivalentz 2 1°C por cada aumento
de la velocidad en 0,135 miseg an contacto con &l huésped. La velocidad maxima an
climatizaciones a alturas inferiores 2 2 m es 0,25 m'seg . 5icomo sistema adicional y
opcional 2e Incorpora la ventilacidn d2 apoyo, no sa eliminara la valocdad del aire al
limila dadeo,

Los requerimientos interiores dados en la Tabla 2 corregponden a las condiciones de
termperalura y humedad para cada lipe de instalacion. Estas solo podran ser
modificadas cuando existan exigensias de tipn sanitario o por causas espaciales que
dabaran ser justificadas y aprobadas debidamente en ¢l programa de inversion,

La venlilacidn natural sera considerada como alternativa en locales an que no exisian
BxineEncias que lo impidan. ?

En todo local con contrel Rigrotérmico existira una tama de aire exterior que permita
una aportacidn minima de 2,2 dm'/seq porpersona, de aira da ventilacian exterior,

Er la Tabia 4 e indican los valores minimos y maximes segin-el ipo de locales, Se
debera aplicar e mayer de los valores qua resulle por persons o par unidad de
supericie, cuando ambos se indiquan enla Tabla 4,

Cuando £l aire ambiente axterior no possa una calidad aceptable, se dispondrd de los
dispositivos de depuracidn, lavado y fillrado necesanos. Se dispondra de rejillas con
filtra ubicadas en espacios alejados del piso para evitar la contaminacion del polvo, Mo
sa ulilizara, para habitaciones de 5 v 4 estrallas, la infiltracidn como una entrada de aire
del ewterior. El aire procedente de locales en los gue se produzcan

10
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olores molestos (aseos, enfermerias, cocinas, elc., no e usara en otro tipo de locales ).

Afactan el confort de |los ocupanies de un local la exislencia de paneles radiantes
calienles adyacentes a los mismos (pueden ser cnstales exlenores sin sombra, muros
exleriores arrislalados o murmas y cubigras asoleados sin 1@ debida proteccidn).
Debera analizarse para lodos los casos da acristalamiento asoleados ponerse doble
eristal. Se recomiendan para &l acristalamienls factores solares por debajo de 0.7 ¥
coeficiente de transmisidn térmica (K}inferior a 3,0 Kealh,m, C.

Serecomiendan para cubierlas y muros asoleados coeficientes de ransmisian lemica
(k) inferiores & 1,0 Kealfh.m,,C. En lodo proyecle daeberdn definirse |os facloss y
coeficienles empleados v coordinados con la Aruiteslura y solucién civil, debiendo
justificarse cualquier desviacidn a estas recomendaciones.

Se adoptaran las medidas adecuadas para que no se produzcan nivelas da presion
s0nora superiores 3 los de |a Tabla 3.

Mo e permitivdn perurbaciones en el edificio por vibraciones originadas por los
equipos de lainstalacion superiores a:

+  30PAL enla zona proxima al elemento generador devibraciones,
» 17 PAL en el imite del recinto en gue se encusenire el elamento;

= ABPAL encualquier zona del edificio.
Las desviaciones de |as iemperaturas de bulbo seco en el interior de los locales

doberdn considerarse como -1 {menas 1), +1 (mas 1) grado centligrado. Se exceptuan
de eslas deswacionas 10s BoUuipos comercialas.,

1
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Tabla1
Condiciones exieriores de proyecto.

H-ulnlu

32 :

Penupr dai Rio a2 fi4 10,6 135 TE 10 E
Hahln Hencin 32,5 at 10,0 125 6E a ESE
. do Lo Habana a2 B2 a0 17 10 ENE uE
st do b Juveriud 3z a7 a5 14,5 8E 13E
Matanzas £ 51 as 15 T ENE 10 HE
Wit adeos 33 i s 4 = “
Santa Clarn 33 &0 110 135 SE BESE
G ilaigos . | L] 105 4.5 SE 12 NE
Snpun i.:l Grandp 3315 [ ix] 10.5 4 GE EE
Tapas da Callantcs 27y 73 10 10,4/ 0E 10 NE
Trinidod a3 i 45 16.5 BE 12 EME
Sancl Spirilus 335 Ch 10,5 16 18 NNE BN
Clego de Avila a4 58 1,5 13,5 7 EN 12N
Mardn 24 66 10,5 14,5 NE 13 NE
[Exmaraida 3a 54 11.5 12.5 TE TE
ICamagiey 34 50 12 .5 12E 13 MNE
[Hueanas 15 sa 75 17 14 E BE
Las Tunas 15 20 13 M4 "E 11 NE
Gitsprm 2 o BC 7 . -
Banos T3 57 100 16.5 14E 13E
Finatos do Mayan (27 &1 10,0 {125) . -
Sanliago de Cuba T A 15 16,5 1M NE B NE
Cabo Cruz 33 Hi 8.0 " 14 LSE 15 NAIE
Gran Pladra 23,5 Bt 7.5 iy - 18 NE 24 NME
(Funtn Maisi 13 La 7.0 19, 6 E 17 ENE

{ J Conielnnes pxceprinnalns de dichs lecalidad (microclimas)
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R dad’ et O [ | e e
P e ) BT
Lama permanencia del 24 | 45-B0 4 | 54| 54| -
hudssped 283 [ - 3 : 3 3
Darrmilonos, suilis
Aparttiobc]
Reslauranle carrada
Cenlro Moclume cerada Wer nota 1
Salones de funcianes
Baras cerados .
Corta permanencia del 25 - 26 40-60 | 34 [ B4 | b | .
huéspar, (3 | (2 | (3| (3
Caleterias
Tiendas
Salornes de belleza Ve nata i
Otros locales de servicia al
hugsped
Vactinulos 25 - 28 45 - Gl 5 - =
Pasillps At B | - - |
Areas adminisiracion v 25 - 26 | 45-80 o Lid | 5 - War nota 1
servicie no anculada o la {(3) | 43h | [3) | (3)
presencia del huesped _ : L s
Areas de preelaharacion 18- 20 45-860 | 54 [ 5Md | 54 | 3

i (2 | {3 | (3)

& - Holal, dpartholed de ciudad

B - Halal, Apariholsl de piava o de montaia.

- Yilla

D« Metales

S - Categoria hotsdsra
3- Calegoria nodelara

HNota 1 - Podran cSsrumnme e lempeaioias efectivas con la ublzacein de ventlzcion on todos ks casas

{ ] - B0l hajn cepecificaciones del Programa aprobado

13
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Tabla 2
Requerimiento del nivel sanoro

Thodelossls
- Habitaciones (individealas y suilas) 45 a0
- Salones de funciones con esenceEs 4] |
- Pasillos v wastibulos i 50 A5
- Rastauranles il A5
- Salas de fiasta 45 40
. Cafelerias v bares 0 40
- Oficinas 45 40 |
- Cocinas 5h a0
- Garanes = 55 al
- Sala de mdquing (eon puesto permancente de trabajpo ) 20
- Bolerag ¥ gimnasios | 50 45
- Tiandas i 56 ] a0
- Tintoreria, lavanderia | ki,
- Talleres de mantenimisntn | m

Caleulo de la carga del aire acondicionado y cantidad de unidades a instalar,

Se recomienda gue para el calcule de la carga de aire acondicionado se ulilice al
siguiente crterio: se sumaran las cargas horarias da lodas [as areas del hotel y 3 que
zaa mayor hora mas desfavorable)sera la que s& tlomara como carga maxima pico. La
carga maxima pleo sard afectada por un factor de diversidad entre 0.7 v 0,83 en
dependencia del lipe de hotel considerado (siempre que no esté implicile an el
pregrama de calculo empleade). La carga maxima de disafo se dividira entre gl
numearo de unidades enfriadoras que tendra el sistema,

A las cantidades de unidades obtenidas no se le anadiran unidades de reserva,
Bases para la proyeccion de los sistemas de aire;_a::nndiciunadn,

El sistema centralizado consistics de:

= maquinas enfriaderas de agua (water chillers) como unidades centrales.
» fancoils enhabitacicnes, suiles, apartameantos vy oficinas;

= climabzaderss de agua fria en areas poblicas tales como; vestibulog, bares,
restaurantes, salones polivalentes, salas de halle, salas de juego yotros;

+ lorres de enfriamiento. Con condensacion por agua, se utlizaran sdlo en casos
excepcionales,
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4.3.3

Donde existan condiciones 52 recormignda ulilizar como enfrismiento del sistema de
condansacion, agua proveniente del mar a través de un intercambiader de placas o
directamente de pozo.

* cuando se justiigue lecnica y econdmicaments sa podrd lomar en consideracion e
incarparacion de una cistema, acumuladores de agea frig u otra lecnologla que
cumpla €l mismo propdsits;

* sistemas acumuladones u otra lechologia aua cumpla con el mismo proposito.
El sisterna zonificado o independiente consistira en:

* equiposdeveniana;

= equipos divididos (sistema split);

+ consolas compactas;

*  2OUIpDs Seminlegralas;

» plimatizador con compresor ¥ condensador remoto.
' BQUIpos aine-aine compactns de cubeerta [Rool-Top),;

para las areas de alojamiento deberan utilizarse fos equipos de venlana o divididos
[sistema split), mientras que para las reslanles areas podra ulilizarse cualquiera de
loz mencionados que se seleccionardn en dependencia de la clasificacion,
calagoria y las caracleristicas constructivas, y operacionales del establecimionto.

Los cnterios de seleccion de los sistemas de a@ire acondicionado en los
establecimientos de alojamiento segun su calegoria seran los siguientes;

1. Heteles y apanholelas:

Hoel v aparthotel 3°

. _—
|Hatel v aparthctel 4° Sistema centralizado

| Sistema cenfralizado o independiente an el area de
iHatel v aparthotel 3° alojamiento ¥ Zonificados a independientes en Areas
publicas y de sarvicio. i [

Climatizacion npcional con equipns independientes en af
Hotel 2* area de alojamiento, ¥ zonificadoes o ndependiantas an
greas publicas y de senvicio.

Elimatizqclﬂn ppcional con equipos independientes an el
Hotel 1° arga de alojamignio, ¥ zonificadas o independigntes an
| araas pablicas v de sarvicio.

1B
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2. \illas:

Sislama centralizado o indepandienie en ] area de
Willa 5° glojamiznio ¥ zonificades o independientes en areas
poblicas v de sarvicia.

Slsiema centralizado o independiente en ¢l area de
Villa 47 alojamiantn y zonificados o indepandientes an Areas
plblicas v de semvicio.

Zislema centralizado o equipos de veniana en al deea ds
Willz 3° diojamiente ¥ zonificados o independientes en areas
piblicas v de samicio

Climalizacien dpowonal. Equipos de venlana en el grea de
Willa 2w 17 alojamiento y sislemas zonilicados o independienlas en
areas poblicas v de servicia

2. Moteles:

Sistena cenlmlizado o indapendiente en el Area de

Motaies 37 dlojamiente y zonificados o independientss en are3s
pablicas v de sarvicio.

Climatizacidn opcicnal. Equipos de vanlana en ol drea do
Moteles 2° alcjamiento vy slslomas zanificados o independienles on
dareas publicas y de senicio

Climalizacidn opcional. Eyuipos de venlana en 2l area de
Moteles 17 dlojamiente v sislemas zonilicados o independienies en
argas publicas v de servicio

Los pesillos y vestibulos en zonas de playe ¥y montanas solo se climatizaran bajo
especificaciones del programa en ios casos de hoteles, apartholeles de 5 esirellas. En
gl cazo de holeles v apanhoteles de ciudad de 4 v 3 estrellazs segulrdan el misma
procadimianto,

En casos especificos v de acuerda al Frograma habra locales o areas que, por la
localizacidn, clasificacion e incluso capacidad del establecimianis turistico, saran
proyeclados con wventiladores de lecha o combinandolo con sistemas de aire
aoondicionade o venlilacién nalural atn cuanda aparezean solo como locales o dr2as
climalizadas.

En el caso de suites o apartamenios sa climallzara a sala, ademas daflos) dormilorio
(5}, utilizando fan coil o equipos independientes,

Siempre v cuando el diseno del edificio lo permita; la distribucion del agua fria & los
diferentes consumidaores se efectuard por un sislema de distribucion wertical.
Prefiriendose las wwberlas de relomo Inversa en los rlsers de blogues habitacionales
(equipos con cargas similares) con vistas a garanfizar el aulo-equilibrado del sistema
sin necesidad de utilizar disposilives adicionales para ello. Para el resto de los
consurmidores con cargas diferentes se prefiere el retame directo, ajustandosea
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4.3.9

4.4

441

4.4.2

443

gl caudal de agua enlos propios aquipas, mediante dispositivos de regulacion de flujo.

Se recomineda la utilizacion de valvulas de balance del tipo micromelrico que permilan
aperarse como valvulas de cone iotal sin perder el punto de consigna fijgdo durante el
balance deflujo

En las puertas de acceso a locales climatizados con cargas termicas alevadas, tales
como vastibulos, restaurantes, cafeterfas, tiendas. etc. 52 recomienda el emplaa de
solugiones que disminuyan las pordidas por exfiltracidn y reduzcan las maolzstias que
acasionan los flujos de aire caliente haca el interior de diches localas. Se rocomianda
entre otros el empleo de exclusas, puertas rotativas de guillotinas y cortinas de aire frio,

Se prefiere que lodos los locales, independisntements de sus dimensiones ¥ que
requieren aire acondiclonado, estén climatizados con fan coils o climalizadores
independientes, Se evitard Ia proyeccion de sislemas multizonas.

Alre do renovacian.

El aire da rencvacion, requendo en los sistemas de aire acondicionado, estard de
acuerda ala Tabia 4.

Se recomignda que los voldmenes expresados antariorments, para los locales
climalizados, no sean considerados como censtanles ¥ gue an las arsas poblicas sa
module &l aire de renovacion por un control de calidad del aire ceando et volumen de
aire mansjado sea supenicra 15000 m'h.

En ios casos de equipos da vaniana y sislema splhits &l aine de renovacion, soincarpora
a la habitacidn a través del propio equipo ylo por extrascidn mecanica de ese valuman
de aire por el bano.

Las renovaciones requerldas sagan la Tabla 4 se realizaran de acuerde a los
siguientes criterios:

1. Holeleg yaparholeles 5y destrallas

Habitaciones y suiles: nyeccidn de aira freseo exterlor por conductos an cada
plenum (caja), del fan coil preenfriada por un climatizador, En habitaciones y suitas
aste volumen de aire se podra axtragr por el area del bano mediante un sistema
mecanizads. En apartamentos podrd considerarsela misma u ofra solucidn de
extraccian, endependencia del disefo arquitecidnico de la edificacion,

2, Villas 5y 4 eslrelias

En loz casos de las villas 5 v 4 ezlrallas 1a ventilacion o inyeccion de aire fresco
exiarior en |as habitaciones se afectuard a traveés de una rejilla que comunigue [a
habitacian con el pasille {no climatizedo), El movimianto de aire se producira de
acuerdo a la diferencia de presion por la extraccion mecanica de ese volumen Je
aire por el area dal bafio. '

18
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Tabla 4
Requerimientos de aire de renovacion

LocaleelAreas B il
PR TE R | Min, | Max* | i
- Habalaciones y suiles. 15 a5 = .
- Aparlamenio:s 14 25
- Cuartas de bafe privade y de aseo pdblicg - - T 12
- Cafeterias, baras a5 &0
- Reslawranies v comedoras 18 an
- Salonas de belleza (peluguaria v barbaria)) L] a0
- 3alas de funciones i

(fumadores) 16 an 10

{no funnadores) 10 ~15 4
= (Micinas 25 &0 z
- 3alas de fiesia 5 50
- Tiendas locales de venta en genaral 17 23 -
- Wesitarios 55 B0 _FE!_ 11:]
- estibulg de entrada 12 23 -
- Almacén - . 1
- Garagas

Hoteles - . 1a
Aparhcieles - . 10

- Cacina Central L& Pl e 12
- Cocina aparfamanita - - 3 5
- Gimnasio 38 a0 -

**Ingluys wenlilacion tolal {no aire acondicionado).

" Lossalirenes nkaginmas secan conSudesadog solo bajo exigencas & Programa.

4. Holeles, apanholeles, vilas ymoleles Jesirellas:

Inyeccidn a través de una rejilla gue comunique-las habitaciones v suiles a los
pasillos gue las vinculan, El movimienio de aire-se groducen de acuerdo a la
diferencia de presicn por 1a exlraccion meacdnica de ese velumean de aire por el area
del bafia. El criterio anterier salo se aplica a sistemas centrales, En apartamentos se
padra considerar la misma u otra sofucion de extraccion, en dependencia del disefic
arquitectanico de la edificacidn. En los equipos de venlana, estos estaran
aquipados conventanillas de vanblacidn,

. Enlos casos de Areas publicas climatizadas ta renovaclan se efecluara mediante [a

vinculacian del chmatizador a una loma de aire fresco exterior, En aquellas zonas
donde & volumen de aire de renovacion es considerable (salones de funciones,
restaurantes, v olros) debido a los humas v olores existentes, se provectard un
sistena de extraccion ezpecifico.
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4.51.1

Caracteristicas y parametros de funcionamiento de los equipos
Unidades enfriadoras de agua.

Elbalance ensrgetico del sistema a ulilizar establacera la salaccién dptima de maguinag
enfrizdors para su trabajo a plena capacidad la mayar parte del tiermpo. Los tipos de
compresores se seleccionaran en funcidn de oblener sus mayores paramelnos de
aficiencia.

* las unidades enfriadoras de agua hasta 30 TR s prefieren con compresares dal
tipo altegrnativos o scroll, R-22, condensadores por aire v coniml con
misragrmcesador:

« de 20 hasla 80 TR se pralieren enfriadoras con comprasoras allermalivas con
capacidat variable. B-22, condensacién por aire v control por microprocesadaor,

« ¢de 50 a 250 TR se prafieran con compresores allarmalives o de lornille oon
capacidad variable. R-22, condensacidn por aire v contral por micropracesador,;

= desdae 230 hasta 500 TR enfriadoras con compresores de tomillo con capacidad
variable, Fredn 22, condensacion por aire v control por microprocesador. Otra
varianle para este rango vy capacidad es &1 lurbocomprasor con enfriamisnto por
agua o aire ¥ el resto de las condiciones similares a las indicadas paralos lomillos;

= gonsdaramas imprescindible la realirmacdn de la lendencia a la ulilizacion de
refrigerantes ecolégices que ne afecten la capa de czonag, comao =5 el refrigerante
134 gue sustitrye al refrigerante 22 enuna gamade maguinas enfriadoras,

Es muy importanta laner en cuanla enla seleccidn de unidades turbocompresaras que
ilas mismas son moy eficienles a carga nominal, pero reducen significativameanle su
rendimicnto a carga parcial. Mo obslante, en unidades con grandes cepacidades
siampra debe sar una opcidn a evaluar.

Opcionalmanie el enfriamiento de los condensadores con agua de recrculackan de
lorre de enfriamienic o agua de mar con inlercambiadores de placa de titano y dobis
circuito de agua es una asltermnativa acepiable cuando existan condicionss 2n ia
localidad para su aplicacidn y su uso esta fundamentado (Ecnica v econdmicamente v
aprabado por el nivel compalente.

La racuperacién de calor sera un requisito a cumplmentar por las magulnas
enfriadoras siempre que sa requiera aqua caliente sanilana o pars olros usos,

Se prefiers la cogeneracion en las zonas donde el suminisiro eléctrico nacional no esta
disponitde. Otra opcidn en estas condiciones debe ser fundamentada y aprobada por
el nivel competente.

Las magquinas de absorcidn se instalaran donde exista enengia sobrante, paraejemplo:
pozos de pelrdlec con gas natural.

20
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Algunas caracteristicas de las enfriadoras:

= lemperatura minima de sakida del agua del evaporador 5°C;
* valores de temperatura de salida de disefo 62 8'C;

* la incorporacidn die micropracesador en el control de la enfriadora debe permitir
variar &l setpoint de salida de agua durante el dla para el ahorro de enargia,

* gontaran con un dispositive de proteccitn elacirica infegral que gaerantice |a
desconexion sulomalica de la unidad conun retardn mdecundn Ban casa de variacidn
de latensidn léctrica en un valor mayor ¢ 10 % rospacto a la fension nominal, caida
de alguna fase o desbalance entre las mismas.

* gl mivel de uido de las enfnadoras de condensacdn por alre medido 2 1 m de
dislancia, no deberd ser superior a:
- Concompresores sllemalvos- 71 + Dlog TR, (ASHRAE POCKET GUIDE)
con compresores cenlrifugos - 80+ 111og TR, (ASHRAE POCKET GUIDE)

- los compresores da [(omillo no sobrepasaran nunca los niveles de los
alternativos.

Los condensadores enfriadas por aira, seran disefiados pars trabajar a la intemperie
en las condiciones especificas dal clima tropical-saline de Cubs. Las alelas de
aluminio incorporaran tratamiento anlicorrosiva 0 seran cobre-cobre cuando sea
NEcesarno.

* incovporarén conlrol e Nujo de agua para el circuito de agua fria;

* @ preveran mandmalros y lermémetros en las enlradas y salidas de las maquinas
enfniadoms

Condensadores.

1 Los condensadores saran disefados para wabajar a la inlemperi@ con las
condiciones eslablecidas en eslas BM.

2 Enelcalculo preliminar de la cantidad de agua necesans para gl enframicnto de los
cendensadores & considera gua la lamperatura de uuun o |a salida de las lorres de
enfriamiento serd de 22°C.

3 Las lempersturas maximas de condensacion recomendadas para Cuba son:
» paraR 22, enfriado por alre: 50°C:
= paraR 22, enfriado poragua: 36 °C;
» para R 22 enequipos comerciales: 54°C.

4 Alcalcular la capacidad de los condensadores de carcaza y Wwbo se considerard un
factor de suciedad (fouling factor) 0,0001 m” "C hkcal para el agua-tratada.
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4.5.3 Fan coil,

10

11

12

13

Estos cquipos tandran, enlre elras, las siguizntes ceracieristicas,

3e prefigren dal tipo horizontal, esquelétics (sin muebla y para situar deniro dsl
falzo techo)para las habitacianes v horizaniasles o vericales con mueble para las
aficinas y olros Incales similares

Los vantiladores serdan de 3 velocidades y construidos prefenblemente ce
polisstirano de muy aito impacta,

Estardn equipadas conlos siquientes accesonos;
valvulas dea ciarrs de entrada y salida;
* filtro dedtipo Y 3 la entrada del agua (basicamaenta en habilaciones aisladas ),

= disposilive de cantrol de fluje (valvula esférica, globo o macho, valvula de
equilibrado u ofro). Puede analizarse su utilizacion por baterfas de equipas;

* wvalvuladedos olres vias (lodo o nada).
Sesuministraran con filtros de aira lipo lavable de eficiancia TE-95 %,

S onivel de ruido serd igual o menor a 35 db (A} an la velocidad minima del
ventiledor ¥ no mayorde 45 db (&) en la velocidad maxima dal ventilador, madido a
| mdedistancia va 1 mpordebajo def equips

S control d= temperalura podra ser de pared o remoto prafenblemente de fecla v
con desconexicn por aperura de venlana, con selecior de velocidades del tipo de
taclas. En los equipos con muebles lanto &l conlr? de temperatura como el
seleclorde velooidades, podran serincorporados en el mueble del aguepn.

Sa considerard gua la construcaion dal mueble podra ser plastico o de acer
galvanizada,

Las alelas, (Tins serdn conslruidas de sluminio. sleacién Mo, 1100 & gimilar).

Sa prafiera la bandaja recatectora del condensado plastica v con el dr2a (fongitud ®
ancha) suficiente para colectar el condansado que se produzea en ¢l canjunta da
lawvalvula de regulacion

El gislamienic termico de fa bandeja metdlica o plastica (solo cuanda se reguiera)
sera preferiblemente de armafex U otre aiglamenta similar con 2l espesor
necesario gue avile la condensacidn.

La lemperatura de operacion maxima de los moises can aislamiento clase B y con
iw - . - ; £ .

profeccion férmica incorporada, serg de B0 'C por encima de la lemparatura

ambianiede acuardo con lo eslablecdo en las BE.

Los cojinetes de los motores sordn profoeriblemants de  deslizamiento
recambiables. con lubricantes, o de destizamignlo recambiabies, con lubricacion
gefmanente y con caracteristicas ¢e lubricacion para cubrir log requisitos del
mcisg anferior.

Las conaxionas da Inos lan ooil serdn de jubos de cobra del diamelrn recomendado
para el valumen de agua acircular. Estas conexiones estardn dizefadas de lorma
@l que permitan, el desmontaje indepandiana tanta del fan cod come de la valwia
autoimdtica.
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14 Elalemento da falso techo bajo el fan coil de las habitaciones sera desmontable e

incluira la repila de are dal retorno con filro lavable. incorporada, El {alse techo del
bafia, si estd vinculado ak canjunto dal plenum del fan coil, sera sallado.

15 Se ulilizard un misraswileh en la ventana exterior de |a habitacion que corla ol

funcionamients del Fan-Coil

18 El conjunio motovenlilzdor, menlado sobre su base unica independiznte sera de

facil extraccion desde Ia posicion de celgads,

Climatizadores de agua fria o expansion directa.

Estos equipos contaran, eantre otras, con las siguientes caracterislicas:

1

¥

Eeran construidos de chapa prelacada o da acar galvanizade, por inmersicn
calienta.

Filtra lavable sinlatico con eficiencia S0VAS % ASFIRAE (similar lipo BE28 de iz
Aarnerican Air Filters).

La transmision entre el meler v al venlilader serd madianta poleas regulables y
correas.

El serpentin {coil) sera de tubos de cobire  las aletas de aluminio aleacion Na, 1100
¢ similar. Opcionalmente podré solicilarse serpentin cobre-cobra o Iratamiento
anticornosivo. Debajo del serpentin levard una bandeja colestors deal condansada
gislada, conuna conexion da dranaie exterior apropiada.

Loz ventiladoras seran del tipo centrifugo, balanceados estatics y dingamicamenta.

So profieren que los pedestales de los ventiladares sean dal lipo de mdadura
sellado con engrasa parmanente y montados sobre goma en los ventiladares
pequeios y medianos y sobre soportes de fundicion en los ventiladores mas
grandes. En esta ulims vanante los soponas deban incorporar copilias para el
engrase exlanor.

Estos oquipos serdn desmontables v renlelrables. con torniflos de acero
inoxidable, acand cromado ocadmiado.

La valncidad del aire a fraveés del coil sera iqual o menor al 2.5 n's en las unidades
honzantales y hasta 2,75 mf= en las verticeles. En cazos especialos podran
considerarsa velocidades superiores mediante |a_incorparacion de separadoras
de golas.

Los climatizadores e agua fria incluirdn, el conjunto de conexiones con: dos
valvulas de cierre, fillro "™ en la enfrada del agua, valvulas eaféricas o de equilibrio
v en by-pass del agua, vilvula de purga manual, valvula de 3 vias & de 2 vias tipo
proporcional v canaxziones para mandmetros v termometros en la enfrada v salida
del agua, entanio no s& legue a olro acuerdo.

Los climatizadores de expansion directa incluirdn el distribvidor del refrigarante.
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4.3.6

10

11

12

13

Sa prafiers ubicar los climafizadores en locales de facil acceso para su
miarienimiento.

Incarporaran pangles eléciricos independientes para funcionamiento local o
remato, conlos siguienies dispogilivos,

*interruphor magnato-larmica para protacodn de linea;
arrangue magnelico con suU profeccion termica;
v refavs suxilisres con 2 MO vy 2 WA

lransformadar de maniobra para Iz alimentacion a 24 WV de las valvulas di
reguiacion de flujo de agua vy dal actuadaor de las compuartas de aire cuando o
recuIsran.

Los Ioceles para |3 ubicacian da los climalizadaras astaran provisios de lomas de
agua corriente y tragantes para la limpieza de los filtros y 2l drenaje del agua de
eondansacitn respasctivamanle y vedadenos,

Loz locales de ubicacldn de Iog climatizadores estaran provistos de un
tomacorriena de 220 V, 1 fase pera la instalacion de hemramientas para su
manignimienta 3si como con iluminacion eléctrica.

Equipos semintegrales {unidad por elemeantos).

5

El niido producido tanto por al equipe mas la velocidad del aire de salida, no serd
supenora &l dben laescala A medido & 1 mde distancia del equipo.

Los condensadores de oslos aquipos serdn disenados para lrabajar a la
intenmperie.

Seran de aluminio aleacian Mo, 1100 con featamiento anticorrosivo. aluminio
tratado y opcionalmente de cabralcobre,

El serpentin {coily del avaparador constara de B asletas por pulgada
preferiblementa.

Los fillros de aire de estos equipos serandel fipo lavable.

Equipes integrales (autdnomaos).

.I

2

El nivel de ruida producido tanto por el equipo mas Ia- velocidad del aire de salida.
nosera supeniora 63 dben la escala A medido a1 i de distancia del eguipo.

Los filtros de aire de estos equipos seran dellipo lavable,

El arrangqua de estos squipes estars protegido con un dispositive lemporizado
enclavado en el circuilo de control gua no permila & arrangue del compresar anles
de un tiempo prefijado dezpués de una parada del misme. For lo general asle
tizmpo padra ser de 3 minules coma minime (circuito A5} Este dispositive serg
agragadoen la abra si no esta incluido en el equipo orlginal.

El condensadar serd consliruido con aluminio de aleacidn No 1100 con
fratamiento, anlicorosive aluminio fratad sy opcionalmente de cobre/cobre,
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5 El sempentin [(coll) d=l evaporador constard de B alelas por pulgada
preferblementa.

457 Equipos de ventana (autdnomos).
1 Loscompresores serin del hpo rolativos {scroll} o alternalivos preferible mente con

Kit de arrangue para trabajar con R-22.

2  Prefericlernante 8l arangue de gstos aquipos estara prolegide con un dispositivo
lamponzador (circuito AL 5.}, Este dispositive serd incorporade en obira gi no ests
incluido en &l eouipo original,

3  El condensador sord de aluminio sleacidn Ne. 1100 ¢ similar con fratamienta
anlicormosivo [alumindo iratada),

458 Equipos split o multi-split (unidad por elementos).
1  Los compresores serdn del tipo rotative o allemalivo con Kit de aranque para
trabajsrcon R-22.

2 El amangue de es10s equipos estara protegido con un dispositive lemporizadar
[circuito AS.).

3 El condensador da aire serd de aluminio de aleacidn No 1100 6 similar con
tratariento anticornsive {aluminio tratado .
4.5.9 Caracterizticas generales.
1 Todos los eguipos que irabajen con prasian deben ser probados y deshidratados
enla fabnca.

2 Las umdades iniegrales deberan summisirarse completamenie monladas con su
carga de refrigarania de lransporte y Ia carga de aceile para su funcionamienio

3 Ei diseno de los equipos debe garanlizar fa accesibilidad a todas las panes
miviles del misma con @l fin de permilic su inspeccion, mantenimiento y
reparacion.

4  Las unidades inlegrales deban eslar monladas an astructuras rigidas madiante
dispositivos que aliminen las vibraciones del 2quipa.

& Todos los sistemas da aire ocondicionado estaran disenado para trabajar
lotalmente automalicos duranta su operacion normal,

& Laes vnidades enfriadoras, de condensacion por aire, daberin esiar dissfiadas
para trabajar a la inlempeane baya un clima tropical-salino.

¥ Las carscienisticas elecincas de los eguipos estaran dé acuando 2 1o estableodo
enlasBE

8 Todosiosequipos réfendos anlenormente que son:
* unidades anfriadoras de agua;
* condensadoras:

¢ fancoil;
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4.6.1

4.6.2

4.6.3

464

4.6.5

4.6.6

4.6.7

4.6.8

= climatizadores de agua [ria o expansion direcia;
v efuipns semi-inlegrolos,

v equipos inlegrales,

*  @guipos de venlana;

*  equipos spiit o multisphl.

Contardn con homologacion internacional oficial que ratiligue el companamienta del
eguipo segln el fabricante,

En al casa de los equipas que no cuenfen con cadilicado de homologacian, se
alactuard una supervision del comportamianie an banco de prueba por parte de una
Emprasa Supervisura Cubana especializada como Cubaconiral e Intarmar

Conductos de aire

Se profiere que sean disehados de seccidn cuadrada o rectangular de acuerdo a la
argjuitectura dellocal,

Bu conslruccion sord prelerblemente de paneles de fibra de wdrio, polisccianurato,
poliurelano espandido u otro materal similar con barrera de vapor incorparada y
terminacion por parte intenor (ue garsntice reducidas perdidas da presion. También se
acepla pera elevadas presiones 0 por olras razones, 8l acero galvanizado en caliente
cun 380 g de Zn/m.. El aluminio, aceno inoxdable u olros malenales sa usaran cuando
sea aprobado por elinversionista.

Cuandn sr ulilicen conduclos de fibra o polisocianuralo se endrd en cuenta las
espacificaciones sobre reluerzo dado por sus fabricanta.

Para la construccion de log conduclos rectangulares de acero galvanizsdo o aluminio,
& séquiran las recomandapones de ka Tabla 5.

Enius sistemas de baja velocidad sa turmaran lns recomendacicnes de | Tabla 6,

Los nivoles de ruide permisibles, para Ios diferontes locales, no serdn Superiores & los
valoles eslablacidos en la Tabla 3,

Todos Ios sistemas da conductos debaran estar provisios de los aocesorios NBcesarnos
lales como compuertas 0 dampars, deflleciorss, controles de valumen, y olfos, para
producis una comecta distnbucitn del gire s@ introduc: ruidos o crear excesiva ficcion.

Log conduclos para la distribucion dal aire eslardén provistos de compusrtas de
sagunded cora-fuego, da acclonamienta autemdtico, que detengan |8 propagacion de
incendios a lraves de los mismos. Estas compuerias estaran situadas an @l conducto
de salida del sire de los climalizadores y en aguellos lugares que impidan la
pogagecion inmediata del luago, compabbilizado con la APCLL
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469 Se prefiersr: los cndos curves. Cuando por limilzciones de espacio se ublicen codos
rectangukwres &sw0s constaran de defleciores (guias) de doble espescr como
espeaican las normas de labricaciin de conduclus.

4.6.10 Las velpcidades de salidas en las bocas de expulsién seran seégun la Tabla 7.

4611 Todas Izs salidas de aire (de techo, piso o pared) estardn provisios de conirles de
volumen incorporados,

Tabla 5
Recomendaciones en la construccicn de conductos de chapa.

Haatn B0 063

Gmpa dasiizanis o grapa an 5, separadz 2 5mo
IS,

D 80 @ A0 (x|
D 80 g 160 0.6

Grapa ceslizanie o grapa on 3, sepaneio 1 Zmo
F1eras

e 150 a 180 1

Ow 180 a 225 1

Geapin deslizenta refarsada (2] 0 gragn a escuadra
reforzada (20, sepaneio 12 Mmoo manos, Relugrzo de
peerfil angular en dipgonnl di 4G & 40 & 4 (3) ¢ 2uncho
angular ¢e las mismas dmonsinnds (3) sduada a bs
misad i dislancia enirn juning,

i5

Grapa desizants selorzede |2) o grapa a esceadra

| reforzada (2}, sepusiado 1.2 m o menos. Refuerzo de

| periil sncular en disgonal de 40 3 40 x 4 mm (3o

| funcha anowlar de lay migman demensones. (3] Stunds
a miad do distond i3 entie unlas. Tranio de hero 30 8
3 mm para anchus g conducto o 180 2 225 om

223 y nu 1.5

1.5

Grapa deskrants relarzadn (2] 0 grapa & esousca
rolorzada (2] separodn 1,3 m o menos Roheereo do
parfll anguiar en diagensl do 40 = 43 & J frmm (3] o
2uancho angutar de las mismas dimonsiomes (37 slhaeda
o mitad de distancia oot juntas, Tirantc de higens 50 €
3 mm para archura dé sonducts da 225 8 300 om
Twanle de hierro 20 £ 1 mm fégasadn 120 cm parg
archura de conducts de 300 27 & Mas

Dbparcpsinning:

1. 10008 los conducias 08 mas oe 50 om en cuslpuaieis de |as dimansasnes PeEnsEn LERaaconas Inreparsales, aaceplo
et cus tinnen aplicade pislarslants e planciu de caton rigido 0 on 138 $E000N0E 40 conduclo 60 que S8 ha o2
inaladar una salida o conexidn. L juntas v s coskuras de conducts som o Cms Ptsbuny o ngiludiles.

& Junts ielorTida con pasaman g s 20 & 2,
3. Todos los porfiles aeguisres estin unidos por purios, fomillns pam chaps maliscn © roblones. sobes c2ris a

150 mm.
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46.12
4613

4.6.14

4615

4.6.16

Tabla &
Velocldades recomendadas en los conductos

Habilacidn 40 30 25 2.5

Hotal
Ofiginag
Restaurantes 6.0 &5 55 5.0
Tiandas
Sala de video -

Salas da funciones 4.0 ! 45 35 _ 4.5
Caletonias
Bares
Peluguarns
Barborins

B0 5.0 5.5 5.0

Minlma Recomandado

Resto de s dreas 25 30 4.0

En ias rejillas de retormo se usarn las velocidades establecidas en la Tabla B.

Los sistemas da conducios doberan proveclarse de modo que quade un espacio ik
minima de 150 mm entre @l borde del conducto, junta o aisiamiento y 2l 1echa, pared,
piso 6 canal, o

No s& debe instalar ol conducio de salida del venlilador da mado que la direcciin del
@ire 56a contrana z la rolocidn del ventilador,

En el conducto de salida de los ventladores centrifugos, deberd preversc
preferiblementa la utilizacion de un tramo recto con longitud entre 1,5 a 2 veces la
dimension mayoar de la boca de la salida del venlilador antes de acoplar una ranslcidn
odesviacion del conduclo.

Cuando la seccion de un conducto deba reducirse para salvar aigln obstaculo en su

trayeciona, esla reducodn no deberd sor mayor de un 20 % La pendiente
recomendable para dicha reduccion sera del 15 % y nunca mayor que el 25 %, Se
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lomaran los mismos valores de pendientes para los casos de ransiciones de
conductosde una dimension v olra.

Deberd avilarse la introduccion do obstaculos como tuberias v ofros gue atraviesan los
conductos en suinlanor

Tabla &
Velocidades en las rejillas de retorno

M/s basado en el dres da

Colocacion de rajilla lacara de |a rejilla

Hehitacidn, suile. apartamenita 2.0

Yealibulos, coleterias, restaurantes, iendas, bares, salas de
| funcicnes, salas de video, olros:

i = Par encima denlro da zonas ocupadas 4.0y mas
| = Deniro de zonas ooupadas cerca de asienbos 2.0.3,0
= Persianas de puera o de pared 2,0-30
M Aneruras o ventanas en la pare infericr de la puera | 3.0

Lraves di la aberiura

Alslamiantos

Paratubarias y accasaorios

1

El material aislante basico como primera preferencia sera el armaflex u olro
material Aexible similar de espuma elastomernica, estruclura celular cerada v
auloextinguibla con valor similar tambign del coelicianta de conductividad termica.

Como solucidn alternaliva se podra utilizar tambeén ef poliuretana expandida y la
fibra de vidrio (para temperaturas mayores de 100" C) en duslas pre-formadas u
alra varianle de aislamiens siempre ¥y cuando se  justifigue  fécnico-
scondmicamenta y cumpla con las normas de segueridad contra incendios .

Como soluciones allernas sa podra ofarfar el poliestireno espandida v el
sislamiento flexible de estruclura celular cerrada (armallex o similar)
autoextinguible. ;

Se prohibe terminantemeante para el aislamiento de tuberias de agua fria, el uso de
materiales aislantes que no incorparen barrera antivapor, 2 fin de evilar la
condensacian an elextenor dala tuberia y por cons:guiente el gotes de las mismas.

Sugun el lugar da instalacidn, al aislamiento v la barrera de vapor seran protegidos
d& |a siguiente forma:

v instalacionbajo techo: no reguiers prolacoion;
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4.8

4.8.1

G

*  las wiberias gisladas sitluades en ederiores | deberdn profegerse con pinlua
Armatinigh vy se prefiere ademas colacar =obre |as mismas una camisa
proteciora de chapa de aiuminio (Foil de alumimio);

* 52 aceptara olra proposicion que debera ser aprobada en IR elaps
cemespondiente del proyecto.

Los sagories para luberias frias se aislaran de forma tal gue 52 rompa gl puenie
termico entre la tuberia v el sopone.

Para conductos.

El malerial zislante basico, como primers prefersncia, serd la lana de widrio
aglilinada con foil de aluminio, preforentamente on mantas en condoclos

metalicos.

Para conductas a |a intemperne e prefiere gi aislamianta con planchas nigidas da
polestirenn.

So podid considorar otra variante slempra v coeanda so |justfique tdonica y
erondimicamenta previa coord inacidn con APCI

segun el lugar de instalacian, el aizlamiento en los conductoz sera arolegida de [a
sigpuiante foma:

« ingtalacion bajo tacho no requisns profeccicn

v nslalacidn expuesta; malla de galliners con alambie galvamzads v mezcla
cemanlosa (esluca) pulida exteriorments con un pendienis adecuada:

«  se preplard ofra proposicién que debera ser aprobada en |2 elaps
correspondiente del Provecto.

Equipos de bamben

Especificaciones generales de las bombas.

T

Entodas los casos ze seleccionara ¢l ipo ¥y malenial de las bBombas mas adecuados
alos sistemas en gue se utilicen #5108 equipos. & modo de guia 2e prefiare:

*  bembas centrifugas: fiquidos en general impios con conlenids de salidos en
AUSRERSION Y ode haja viscosidad:

«  centrifugas para equipos dosificadores de produclos quimicos. Pucdon
ulilizarse lambien dal Epo da dialragma

Los pasilles de operacion die fas bombas tendsan, coma mindma un espaco hbre oe
T mm alredeadaor da las mismas da na axistic especificacinnes del fabricania,

S profiere que las lineas de descarga y sucoon @n bombas centrifugas sean
proyecladas de lal fonma que guade un espacio libre no manor de 2 000 mm soone
el cuerpo dae la bomba, scoplamiento vy molor. para facilitar 2o inspeccion,
mantanimiante y monaje. Sa recomianda que |as lineas da descarga no pasen
direclaments ssbra lzs bambas.
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o prefizre que las bombas sean acopladas directamente. 3 [os motcres por medio
de acoplamienlos lexiblas.

Tanio las bombas coma los molores deberan suministrarse dabidameants
monladog y peopladas en bases rigides,

Los ejes padran ser de acers cormente v olro malenal iddnen para el trabaje de las
bombas.

Las bombas cenlrifugas serdn para rabajn conlinuo y estaran equipadas con
rodamienios de doble hilera de bolas para absorber las cargas axiales deleje.

Las tuberias de succion vy descargs seran unidas a las bombas mediante
acoplamianios flexiblas.

Succian.

a

Lag lineas da seccion deban ser provecladas con una capacidad minima
equivalenia aun dizmelqo mayor que |z fubaria de succiende la bomba,

Cualguiar reduceidn, en la linga de succion, requerica en las bombas, leniangdo
ioberas de succion lateral © en los extremos, deberd ser provectada con reducidos
axcanlricns, con la parle superorracla para ias tombas de succion negativas.

Sanstalaran valvulas en [a succion dekas bambas con carga de sucodn negativa.

Lalinea de succidn lendrd una pendiznte de 1 mm por 30 mm (2 %) coninclinacidn
haciala bomba cuandala misma esté situada por debajode [a fuanle del sumoisirg
v&lainversa cuando la bomba es5ié porencima de |3 fuente de suministro. La linea
da bomba debard tenar un ramao raclo con un largo equivalanta, coma minimo, A
custroveces el diamalro de lalinea despuss daeloliimo codo siluado en la misma,

Enlasiuberias de succidn de [as bambas se inglalaran filos permanentes

Descarga.

1

En ladassargs de las bambas centrifugas se instalaran valvulas de chegue dal tipo
bisagra ¥ una valvula de cieme, cuands la misma Jescargue o bombes cantra
presion positiva o cuandn es18 coneclada & un colecior comun con alras bombas,
Lavalvula de cheque se situara entre la iobera dg descarga v [a vilvula de bloques.

Las lineas de succion seran soporadas independienternente dsl cusmpo de la
bomba parano lransmilic esfuerzos a la misma.

Sa provectaran tramos desmontables de la twberia a parr da las toberas, on la
succidn y descarge, de lal forma que se puada realizar el desmontaje de las
bombas sinlener que desmontar [as valvalasz de bloqueo o chegue. Loz reducidoz
excentncos o conceniricos, pusden susiituir estas piszas.
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4.9

4.9.1

Torres de enfriamianto

Consideraciones generales.

1

Las condiciones orientativas de disefio para el ambiente axlerior sarén!

»  temperatura bulbo seco- 32 °C;

= temparatura bulbo homedas: 27 °C;

*  humedad relaliva: 69 %;

= paralaz condiciones especihcas de disefio ver Tabla 1

Sa prafiere gue las lomes sean compactas, listas para su monla:e, de tire inducido,
construidas lolal o parcialmenta de plastcs. Otra allamativa aceptable son |as
torres construidas de chapas galvanizadas con empagquetadura de PYC o e
poliestireno de alto impacto, Utilizaran ventiladores axiales.

Todas las torres de enfiamiento ser@n proyeciadas con escaleras y pasllos de
accesoala parte supericr del canal, tuberia o cabezal distribuidor de agua calienie
y valvula de cantrol. Las valvulas de control de las lineas de agua deben estar
situadas de forma lal que se puedan operar manualmento.

Las torras da enfiamiento daben estardizenadas de forma tal que las pérdidas por
arrastre de agua no excedan el 1% del flujo wial de agua a fraves de las mismas.

Todas los elanmentos metdlicos componentes de ia torre 2eran protegidos con
bafas  anlicorasivos [galvanizados en caliente u otras) o seran de materiales
resistenies ala corrasion,

Todos I0g equipos macdnlicos vtilizados en lag torres de enfrlamiento seran de facil
lubricacian, prolegidos contra la humedad & inlempeare y construidas de materiales
res:stentes ala corrosion

Sa prefigren melores de dos velpodades para el avcionamienln de los
ventiladores, lo que permite un ahomo ge energia ¥ un [uncicnamiento noclumo
mas silanciaso.

El suministrador debera proponer para las lomres de enfriamienio, el iralamienio
mlemedel agua con respecto g

*  algas;
= Comosion:
= InGrusiacmnes.

Las torres de enfriamiento estardn disefadas para disipar, corma minime, 70 000
kilccalorias por hora por cada melro cuadrado de area efectiva en &l plano
hanzonial. Este indice debe curmplirse an las siquisntas condicionas normales:

+  Aamperalura bulba bamedo 277 C:
+ temperatura agua & la entradade latorre 377 C;

= tamperalura agua ala sabda de latare 32°C.
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En wda instalacin las pardidas Brmicas horarias globales (por el conjunlo, de
condustiones) no superaran € 5 % de la polencia otil instalada. El aire exterior se
ulilizars en su valor minime eialado enla Tabla 3 en funcién de la ocupacidn. Duranie
los periodos de parada ¥ anles de la ocupacidn de oz locales, la compuerta de aire
exleror dehara astar complalamenta cerrada, previendose para ello un dispositiva
facilmente accesible manual o automatico, Ern dreas pablicas ese aire serda modulado
por urcontrol de calidad de aire.

=2 recomiendan |3 adopcion de sislemas manuales o automalicos, de parada
iempeoral de kg instalacion (duranie =i horario nommal de funcronamienta, admsienda
fue COma consecusncia de esta parada, las iemperaturas interiores varian hasia 2°C
te las de proyacto

Engicasode hoteles de plava, se propone ventilacion (natural o con equipos de lecha)
en vestibuios {Lobby) pasilles. bares v restaurantes [excepluandn aquellos que los
programas iog exijan). Se rabajad an la aplicacion da lodas las recomeandaciones v
pagencias dadas g las mismos con gl fin de lograr economias en explotacion o
iNdicadoras cercanos ren sistemas centralizados) a 1,2 toneladas por habilacidn an su
inversi2nde provecto manieniendao las condiciones de confort senaladas.

Tabla g
A~ Parcializacién escalonada 2 |
| potencia frigonfes Mlmers minima de escalones '
e parcializacion del conjemo de maquinas |
| hasta 35 1 |
' B - 2 i
[ 428 A
|© azo ) A 2 i
|+ &do o q |
| mas da 500 ' il 1l |
B.- Parcializacian cantinua i) : |
patencia rigorficn KW MUMEra minima e eguipos i
haasta 3000 L e
| s e 3000 3 '

Los aguipos praductores de agua fria ubicados en el exienor (siempre que sea posibla)
para sumayor eficiencia vy duracion deberan protegerse en cubiena v lateralments. Se
exigira la limpieza diaria con agua dulce de 2us baterias, azi coma la aplicacion de anti-
incrustantes perdddicaments.

Los tanques acumuladores deberan ser aislados adscuadamente y contendran las
rampas adecuadas para la correcla estralificacion y circulacion de las aguas. Se
proveciaran con dimensiones que permilan la salida del sisterna en horario de pico
gléctrico de parte o folal de sus eguipos ywo de la disminuciaon del equipamianio a
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inzlalar con la alibzacicn en el horano pice do carga fngorifica del agua almacanacda.
Para inslalaoones cuya polencia sea igual o supenor g 2000 KW (570 LR es
pblipataria la adopcian de un sistema de acemulacon, v para valores inferiores se
recomienda su adopcion

Se analizargn, 20 caso de existir energia disponisle (gas de recuperacion 2n pozos de
petrélens. ete.) lautibizacidn & equipos de absorzidn,

La entrada al sistema de 1oz escalones de carga ze efecluard de acuerdo & las
poliencias rigorilicas instaladas, segun Tabla &

Exigencias para el mantenimiento.

Ling de Ins factores mas impoartanias de ahorm de energia 25 el mantermisnio
constante a la lerge de todo el funcionamienis de las caracleristicas 1&cnicas de Ia
instalacidn ¥ los equipos que la forman. De agui la necesidad de que [22 inslalacionas
zpa abls de una adocuada atoncidn para oblaner de elias o mejor rendimianto
angrélico posible, observando la sequridad v maxima aliciencia de sus prestaciones,

Al tarminar [a inslalacidn &l Inslalader viene abligada a anfregar al Invarsionista da la
misma, un Manual de Instruccionss de lainsialacion que serd aprobada por el Director
de o obra, Zn este Manual de Instrdcciones sz incluird un esquema de fa inslalacidn en
alcual los aparatos 2ean fAciles g inecuivocamente idanlificadas,

E=te Manual de Instruccionas debera contenar;

* caraciarislicas, marcas y dimansiones de lodos 02 alemanias que componean [a
insialacian;

' instrucciones de manejoy maniobra de lainstatacidn v de seqguridad prevista;

» instmcoiones sobre fas operacionss de conservacion de ios slemeanios mas
imporanies:

¢ instrucciones eobre [as operacionas minimas de manlenimignia;
*  frecuencia y formadelimpiezade los equipos e intercamoiadores;
*  frecuencia. forma de limpieza y engrass ds las pares maviles de |a instalacicn;

* limites de dureza del agua, manlenimienta y comprobacidn del equipo de
Iratamienic ceando 2ste exista, ;F

Esie Manual de Instrucciones esiara preferentemente &n la sala de maguinas a
disgosician del encargado de la Instalacidn. Ademas, las normas gue afectan a la
seguridad se colorardan praximas al aparalo gue se trale. En la sala de maguinags se
instalard un grafico fEciimenie visible en el gue se presenie la insialacion con
indicacidn de las valvulas, mandmetros, aic.

En tedas las salas de maquinas con un equipamianlo de polenca supariar a 100 KWW,
se dispondra de un kbro de Manlemmignlo en donde se rellgjan os resullados de Tz
aperaciony medidas que reglamentariamente deban levarse a cabg,

Esfz libro deberd tenar lodos sus eemplares v hojas debidamente numeradas,
folizdos v sellados por |3 Direccion de Mantenimienta ds la Cadena previamente 3
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su ulilizacidn. En &l deberdan aparecer iodas las modificaciones realizadas, visitas de
Inspeccidn, ete., asl lambién aslard bajo la rezponzabilidad del encargado de la
instalacion.

En las instalaciones con polencia igual o mayor de 1000 KW, axislicd un Drectar
Tacnica de Mantenimienio con un titulo minima de nivel medio en una especialidad
competente.

Recepcionde las instalaciones,

La recepcion de la instalacion tendra como objeto el comprobar que |a misma cumple
las prasenpoiones vigentas y las aspacificaciones da estas Bases de Dizefin, asi como
realizar una pussia en marcha corracta ¢ comprobar, mediante Ins eansayos qua s2an
requendos, las prestaciones de confortabilidad, exigencias de uso racional de s
anargla, contaminacidn ambiental, seguridad y calidad que son exigidas. Para esto se
aleciuaran:

* durantela gjecucian,; pruebas parciales;

« al finalizar la ingtalacian: pruebas finales {ezpecificas por equipos plobalag dal
conjunto de bz instalacidn); recepcian provisional {una vez concluidas v aceptadas
Izz pruebas finales);

« franscuride el plazo contractual de garantia: recepcidn definitiva (en avsencia de
averies y deleclos o una veg convenienlemente subsanados estos),

En todos los casns se comprobara 1a limpiexa y auidado en el buan acabada da [a
inslalacidn y como minima las siguientes comprobaciones en;

+ prugbas especificas;
+ rendimignto de calderas, calentadaores, ele;

*  eficiencias energélicas da aquipos frigarificas, cartiicaciones con homaolagacion
intermacional y superdision cubana especializada;

«  gomprobacidn de cada motor elédctrico ¥ consumo de anargla en condicionas
redles deirabajo.

«  comprobacidn individual de intercambiadores v otros en los que s& efectie una
Iranzlerencia lErmica; x

»  gomprobacidn dellavada de lodos los elementos de segunidad:
= pruebas globales:

v comprobacidn de materales ¥ equipos. Su calidad, cenificaciones de fabrica,
aorrespandencia de su instalacidn con el proyvecto v correcta ejecucion del
maontaje;

« ndepandiente de fas preebas parciales, lodos o8 ogupos y conduccionas,
deberan someterse a una pruaba final de estanqueidad, como minimo 3 1.5 veces
la presion de rabajo con un minimo de 400 KPa v una durgcion no menor de 24
horas. Comprobacidn, con circulacidn, limpieza de filtroz vy por Otimo a la
temperatura de rabajo,
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socomgrobardn s dilataciones v la no exislenca de deformaciones no pravistas,
e comprabardn los comportamientos de las condiciones de aire;

s& comprobara estanqueidad de 1a red Irigorifica, exceplo si se realiza con lineas
precargadas donde el fabricante suministrarad el cormespondiente cartificado de
prusbas;

se pomprobardn las pruebas de preslaciones lEmicas gque sean necesanas en los
locales;

finalments s2 comprobara que la instalacidon cumple con las exigencias de
conforlabllidad, calidad, seguridad y ahorro de energia, asi como el buan
tuncionamiento de la regulacion automatica del sislama,

Loz documentos de racepcidn provisional de la instalacién, se&@n:

acta ce recepciaon (Emarasa instaladora -propiedad §;

resultados de las pruebas (con la instrumentasion prevista de acuerdo con 1as
normas existentes);

hManual de Instrucciones;
libro de mantenimiento;
proyacto acluahzado de ggcucion;

esquema de pringipio de control y sequridad para s colocacidn en |5 sala de
M&qUinas.

Lnzvez realizada 2l aclo de recepcion provisional, |a responsabilidad de fa conduccidn
v mantenimiente de la instalacidn se transmite integralmente a la propiedad, sin
perjuicio de fas responsabilidades cantractuales que an concepln de garantia hayan
sido pacladas y ohliguen a la empresainslaladora,

El pericdo de garantia finalizara con la Racepoitn Definitiva.

Exigencia tecnologica.

Todos los parametros requeridos de equipes, dados por estas Bases de Disedio, seran
verificados v cerificados en Bancos de Pruata por una Empresa Cenificadora caon
cateqoria intamacianal.

Camaras frias, Almacanas climatizados,

Requisios generales,

Las condiciones crigntativas de disefo para el ambiente exterior seran:

temperalura bulbo seco 32" C;
tomperalura bulbo himado 27° ¢
humedad relativa 63 9%;
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= preseon atmnosfanca Ya0 mim Hog:
«  velocidad delviento 15 Kmyh,

Paralas condicionas especificas del disens. Var Tabla 1 da aslas BM.

2.1.2 Siempre ¥ cuando sea posible se prefigre [a construceion de lgs camaras en forma de
blzgue, conuna antecamara comdn ¥ un salo acoeso,

5.1.3 Las canlidades v cipacdades de las cdmards ias para congalacon y manbemmienta
gue utilicen los establecimientos de alojamienia, sus USes 0 propostos, asi coma sus
consiricciones en formas separadas o en bloques monoliticos dependeran,
fundamenrtalmente, da:

= palegoria delestablechmanlo;
* cantidades deplazas:
= ubicacian dalas instalacionas:

vinculacion alos centros de elaboracion.

14 En s Polos lurishoos se considerara la proyecoion de Ingorificos cantralizados [os
cudles seran definidas en la elapa correspondignts al Frograma.

5.2 Requisitos de disenio de los sistemas

5.2.1 Log sisiomas de refrigeracion para fas camaras friogs de los eslablecimienics de
aloEmeento seran proyeclados wimando an congidaracion la siduienta:

1 Apanirde 5gmas camaras.

* |os sistemmas de refrigeracion utilizaran preferentemente unidades compactas
cnn anliamignln por aice &n el casa de que haya lacilidades de evacuaciin del
caloral exterior, Dira opeidn serdn los Sislemes da refrigeracian frio alimeniario
o bataria da compresoras an garalelo con condansacion poragua o por aire y
dustribucion de ligquido canlralizado a og evageradoras. Sa utilizaran dos
balerias. una para evaporar 8 bags temperalura (camaras de congelacion] v
oira para evaporar a alla temperatura (camaras e mantenimignlo},

= an o5 eslablecimianios da aloamienio an - zonas  apartadas donda el
manlenimienio de Izs camaras frias pueda dificuliarse, se considerara en el
Programa el disedo de cada cdmara con sy unidad condensadora
corraspondients o unidades de rafrigeracion compactas;

* o comprescres seran prefereniemante de tipo semikermético para RB-22 o
alroz relrigerantes que no afecten la capa de ozana, seleccionados dal mismo
madela para ambas batedas, El minimo de aridades a inslalar sera dos
frabajando v unadereserva;

= an el case de amglearsa enfriamienta por agua al sistama incorporara ura toere
de enfriamienio solamente pera este propdsito. la cusl se  ubicers,
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preferentemante, al lado del conjunto de torres de enlriamiento dal sstema dao
aire acondicionado.

+  endepencenca dal desarralla de la purficacion v posible distribucidn cel gas
combustble natural hacia las zonas furisticas de Varacero sa padra evaluar
lenico-acondmicamente el uso de maquinas de absorcion en usos da
refrigeracion.

7 Haslad camaras.

S pravectara una undad condensadora pare cada camarz de congelacian o
consarvacion, La urdad condonsadora serd de condensacion por are. El
refrigeranie serd prefzrantamenta al B-22 u alroz rafrigerantes acologicos.

Ublcacidn de los equipos: Ia ubicacidn de los equipos de las cAmaras frias sera lo mas
cerca posible a las camaras y serdn proyectados pera trabajsr bajo techo con
vertilacion nalural, En gaso de exfraceids macamca debe preverse 1 extracior dg
reserva. (Esta opricn serd debrdaments fundamenlada)

Las tempearaturas v humedades relalivas requenidas an cada cmara se indican en la
secaidn mferenie a Subsistema de gastronemia, delas BTT,

Evaporadores.

En todos los cesos se ulilizaran evaporadorss de liro forzado acoplados a motores
glactricos con proteccion IP-55 para trebajar en condiciones humedas,

Los serpentines (cails) serdn de cobre-aluminic, con aletas separadag, de acuerdn &
las lemperaturss de abajo.

En log casos de evaporaderes que trabajen an las camaras de baja lemperalura. éslos
eslardn ecuipados con descongelacidn preferantemente por gas caliante. Entodos los
casos la descongalacion s efectuara mediante un programador que garaniizan seis
descongelacionss cada 24 horas.

Todos los evaporadores de bajs temprralora estaridn equipados con sislema de
descongelacidn lanto en su bandeja como en los drenajes desde Ia bandeja hasta la
pared. Estos drenajes estaran aislados @rmicamenta.

En aquellos cascs donds se contemplen evaparadares que trabajen verlicalmente,
los motores serdn disefiados especialmenie para este propasilo y estos eslaran
aquipadas can cojinetes da radamianto.

En los casos de evaperadoras que rebajen en camaras de baja tamperatura y estén

aquipados con descongelacidn eléctrica incorporaran neceseriamenie un lermosialo
limite o de fin de descongelacién
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5.4 Construccidon de las camaras.

5.4.1 Caracteristicas genarales.

1

Las camaras e proyectaran de Torma 1al gua al menor numers de paredes de |as
camaras eslen expuestas al exteror,

¢ El nivel de los pisos de las camaras corespondard con al nivel de piso de las
antecamaras, no permitiéndose ningdn desnivel que impida o dificulle el libe
trasicgode los equipos moviles.

3 Las camaras frias no podran ser airavesadas por ningun tpo de luberfa o matanal
djencal dizeno de las mismas.

4 [Deben evitarse camaras frias bejo bafos o contiguas a salas de calderas y olros
locales gque puedan afectar sus parametros de operacion.

o El blogue de camaras debera tener ung tuberia de limpieza de agua caliente (o
mezclador de agua-vapor) para la limpieza de las camaras ¢ para cualguisr
evenlealidad nuea acurra con la descongelacién aulomatica.

B Mo se preveran drenajes en las cadmaras de congelacidn. Estas camaras tendran
pendiente hacia la anlecdmara para gemmitir sd limpiaza.

7 Enlas camaras prefabricadas no se requierae drenaje del piso dentro de la camara.
Se debe prever rgjillas de drenaje en el piso frenle a la anlecamara para la
evacuacion del agua duraniela limpisza.

5.4.2 Construccion prefabricada.

1 Se prefiere la construccidon de camaras prefabricadas para ensamblar y montar en
obra. praferblements con unidn de ganchos entre paneles lipe sandwich v piso
anfirasbalante,

5.4.3 Construccion in situ, (segunda gpcion)

1 Aprovechamientode los materiales producidos en el pals.

Fara la construccion defas mismas se tomara encuentala MG 15-51,

2 Esimportante |3 ulilizacion de un buen material como bamera de vapor tal coma el
foil de aluminic impregnado en asfalio y de un espesor adecuado que resisia el
diferencial da la tension parcial dol vapor antre el intefior y exterior de la camara.

544 Fuertas de las camaras.

1 Las pueras de las camaras se proyeclardn con herrajes v recubrimientos con
malanzles no farmsns.

2 Los cierres de las pueras deben permitie la aperura de las mismas desde el

inlerior de [a camara sin peligrode alascamiento del cierre.
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3 En caso de lemperaluras bajas. la puerla se suministrard con disposilivas
ekcincos anlicongeiantes que abarmguen el marco y que evilen que la junia se
pegue. Almenlados con vollaje menar olgual a 24 V (por mzones de sequndad).

Torre de enfriamienta.

Laz caracieristicas técnicas de la torre de enfmamiento saran similares 8 185
pspecilicadas.

Las caracieristicas lisico-quimicas del agua de recireulacion a fraves de la tare de
enfriamiento se especfican an él Anexo 3

Para el dcrcuito de agua de condensacidn & través de la lorre sa considerard una
bomba cenlrifuga en operacion y olra homba da resenva.

En e proyecin de nslalacion de esta torme se prafiore que se uliice A misma
instalacion de tratamiento intémo de agua gue la ulilizada para los torres del sisterma
de aire acondicionado. Olro sistama alfernativo 38 puede proponar an Caso de no ser
posible o planteado en la primera parle da esle punlto,

Tuberias y rccesoriog

Las luberias en el sistema de gas serdn de cobre fipo L, deshidratadas. Estas tuberias
geran flexibles an los diametros desde 4" (B mm} hasta 5/8° (16 mm) ¥ rigidas, con

conexionas soldables, an didmelros mayaras y corresponderan con lo especificado
enlaSeccion 9y ASTM-B-280,

Para el crcuito de agua las caractoristicas tecmicas de las tuberias. accesodios y
valvulas comesponderan con o estableado enlaSeccion S,

Los soportes para 125 wberias y los equipos dentro de las cadmaras frias se proyectaran
de forma ial que no produzean puenles termicos entre & nlarnor ¥ el extenor de 25
camaras.

dislamienta.

Las tuberias de succlon o relomo del evaporador al compresor serdn sislados
préferiblemante con espuma elasiemérnca con - esiruclura celular estanca.
autoextinguible (reaccion al fuego M1}, con barrera de-vapor incluida, Otras upciones
podran tomarse en considaracian.

El espesor del sislamiento estard en funcion del malerial, ia temperalura del fluido vy la
humedad relativa exlorior.

Cantroles y senalizacionas

Eslas regulacicnes se complemantaran con las establecidas en las BAT vy
cumplimentando las medidas de ahorm enargalico.
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Las emperaluras de [as cdmaras imstaladas al sistema ceniral serdn controladas
mediante lemorressiéncias v olros que opere la valvula solenoide en la entrada defa
linga de bguide al evaporador al igual que las temperaluras en las camaras con
unidades condensadoras indepandentes.

En todas las camaras debera preverse un sislema de alarma de sequnided para el caso
de personas qua gueden encerradas, de manera que al acolonares schalice en el
cxlorior de las mismas visual y soncramente.

Todas las camaras tendrdn exlénormente, en un lugar vigible, indicacign de la
humadad y termparalura an gl Inlarior de las cémaras.

Aprovechamiento de anargia,

L& documentacion de proyecios considerars v propondrd los mados y medidas para el
aprovechamienio dal calor de eondensacion en los eslablecimienios turislicos. Este
aprovechamiento puada ser, anire olnos. o calentamienio del agua para usos sociales
0 para &l calenlamiento del agua de alimentacon 3 la caldera de vapor. Se considerara
tlambién la instalecion de sistemas inteligentes {PLC) para al contral y operacion de
una o varngs caimaras (lundamenlaimenie come medida de ahorro de energia y parala
reduccion de los castos).

La documentzoion de provectos para el aprovechamiente de energia debera
acampanarss poruna avaluacon lecnica y econdmica qua avale su lnstalacian.

Suministro y distribucion de combustible
Combustible iquido
Generalidades.

1 Seconsiderars al uso de combustibde liquido para el suministro a:
«  calderas;
*  gripos electrogana,
Calentadores de agua sanitana, an caso que sa uhlice esla tipo de combustibla,

El almacenamients de esle combustible serd, en langues suporficlales,
horizontales, abierdos a la almasfera, para liquidos combustibles, cuys nivel mas
allo delliguids de los tangques se encuenire por encima de la menor cola planificada
del terreno adyacente. Se rrlenderd como terrenc adyacenie el que se encuentra
en un radio de hasta 5 m do s porcdes dal depdsito, pero nunca menor de
200 mm. Se conlempla ademas, el alimacenamiento de cofmbustible en tanques
sotemados.

Disefio y construccion de tangues suparficiales.
1 Los tangues honzomales para almacenar eslos liguidos serdn canstruidos segin

ngmmas cubanas, o las equivalentes del sunnnistrador excepto donde se
gapecifique lo contrario
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2 Proleccian conira cescarpas eleclrostabicas: los langues superficiales que
slmacanan liguidos combustibles seran conectados  eléciicamanta a tierra 8 Tin
de descargar Iz elecincidad estatdea que los mismos son susce plibles de acumuatar,

3 Para langues horizonlates se cumplirdn los siguentes requisitos de espesores
minimos d2 plenchas de acero sagan la siguiente Tabla 10

Tahla 10

Espesores minimos de planchas de acero en tangues horizontales

Roquisitos de distancia.

Capacidad (1) e ozl deplaneiep
Haziz 1 3
hifs de 1 hasta 4 4
Wias de 4y diamatro menor gue 180 m ]
Mayar qui 4 v didmelre emgyorn que 1,80 m basta 3,60 m &

1 Las distancias minimas de cualyuier parte de un tangue horizantzl superficial & la
linea de propiadad, objalivo o constrsccion mas cercana seran las estabiecidas en

Iz siguisnte Tabla 11.

& Ladstancia minima libre enire ianrgues horizontales serd igual, al radio del tangue

miayor y nunca menor de 00 mim.

Tabla 11

Distancia minima de tangues horizontales a la finea de propiedad

Capacidad del tanque en meiros eibicos:

Distancia sn matros 2 abjetivo, construccion |
a propledad mas cercana. |

PR

G a 60
51 0 100
191 a2 150

5
id

14

Agrupacion de tangues.

1 En el caso de dog langues da combustible, serén  agrupados dentrn de un 2olo
mura de fuego, separados parun murate da famitad de la allura del muro exterior.
En el caso da dos tangues de dilerentes fipos de combustible, el murele sera capaz
de contener &l valomen de combustible de cada fanque.

2 Ladislanca entra las paredes de tanques, supericialas Sreunscrlos an un nismao
grupo serd 0,75 deldiamelro, no mayorgue 3m
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6.1.6

6.1.7

Capacidad de los tanques,

1 Tanques prncipales de aimacenamicnio.

* [a capacidad de los iangues horizonlales de almacenamienio aslara basada
entre 20 y 30 diag de consumo normal de fa plania siempre y cuando no sa
detamineg locontrario en el Pregrama.

¢ Tangques dediario.

* |a capacidad de los Iapques de diario para combustible ssrd de acuerdo a la
siguiente Tabla 12,

« esios tangues do diario son los gue nomalmenta se inglalan donde estan
situadas fas calderas como recipientas intermedios entre el tanque prncipal y
ias caldaras.

Tabla 12
Capacidad minima de los tangues de diario para combustible

mo diarlo de combustible m* | Capacidad del tanque
Hasla 1,9 1.0
2.3 18
E5 4.0
4,0 50
12,0 15
25.0 10,0
Llenado de tangues.

1 La tuberia de alimentacidn a los lanques horizontales principales sera de 3°
{76 mm} de didmetra para el suministra por medio de camiones, siempra y cuando
no se fije otra dimension o forma de sumimistro en e Programa. El llenada debe ser
por la parte inferior (Medida de seguridad).

Muros de contenclédn (muros de fuega).

1 Eltangue o los fanques serdn confinados dentro de un mure da conlencion para
que an caso de incendio, rolura o salideros, se evite que 108 llquides almacenados
se propaguen, ¥ puedan crear condiciones exfremadamenta peligrosas.

2 Construccion y disefio: los muros sardn construidos de hormigon, completamenta
hermétficos y capaces da resislir la canga hidrostilica correspond ienia.

3 Lacapecidad de contancidn de estos muros serd la sigulents:
* 100 % de la capacidad lotal del ianque protegido (cuando &5 50lo un langue);
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+ 1040 % de la capacidad dal tangue mayor mas el desplazamienta gue producen
los tanques restantes (cuandn se frate de mas de un fangue).

4 El drenaje del area interior de un moro de contencion se hara dandole una

adecuada pandiente al terreno hacia una de las esquinas del area. en cuyo punio
se inslalard un tramo de whberla de diametro adecuado a la capacidad del area da
drenajey atravas de la base dal muro.

Para evilar |a salida de derrames de producto que pudieran ocurriren al intgrior de
los mures de conlencidn, s canstrulrd una rampa de producto convenientemanie
ubicada para interce plar los liguidos derramados y evilar gua es1os fluyan a traves
da la wherla da drenaje hacia gl exterior. En ningun casop deban descargarse los
drenajes de los muros a rioz, sistemnas de alcantarillado ¢ al mar. Los dranajes de
Ios muros se llevaran alafosa de extracoién.

Dentra del grea de conlencion solo se instalaran los ciermes principales del lanque,
prohibigndose cualquier pbra instalacion.

Escalade capacidad

1

Siempra y cuanda no se indiqua lo contrario, los tenques horizonlales su paricialas
deberan tener una ascala graduada en litros © metros cObicos para poder
determinar en cualquier momenia la cantidad de combustible dentro del fanque.
Estaescala deberd poderae leera 3 m de distancia aoma minime.

Ventilacidn.

La seleccian dea la venlilacidn adaesuada para [os tangques que glmacensn liquidoes
combusiibles dependera de:

= caracteristicas del liquido;
= tamanoy lipae del tangue;
« yelocidad de llenado o extracrion del liguido.

Los liquidos combustibles utilizaran pars la ventilacian adilamentos dafleclonas v
de proteccian conlra la inlemperie. Loz aditamenios sefalados en el parrafo
anterior, pueden consistir &n piezas construidas especialmente para estos fines o
también pueden utilizarse tes de fuberias o codos de 180° asta dllima lolalmeanis
llamadas "cuelles da gansa” (leminal " T7). ;

En todo tipo de dispositivo para venlilacion se inslalard una malla con abarturas de
4 mm de 1al modo que impida la entrada de inseclos en et inlerfor de iz conexion de
ventilacion qua anun momenta puada obstaculizar la misma.

Bombas.

Se prafiere la utilizacidn de bombas rotatorias de engrane parz el bombeo del
combustible liquida,

1

Todas las bombas da angrana tandran una valvula de desvio o alivio incorporada,
a fin de impedir un exceso de presidn en fa tubarta de descarga y mantener 18
presicn constante en el sistema.
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6.1.11

6.2

6.2.1

B.2.2

Se requiere el uso de motores eléctricos tipe Exd 1| BTG a prueba de explosion
coma impulsores de las bombas

En general se prefiers el uso de dos bombas para el rasiego de combustible, una
Irabazando v ofrd de reserva, para no inlerumaor el senvicic on caso de
reparaciones. Debe sar analizada la posiiihdad dea otilizar es1as mismas Bombasg,
el Casd nesesano. parg gl lenada de los tanques de glmacenamienio desde el
vehiculo distribuidor,

En lodas las bambas da franslersnciz de combustble se instalaran fliros
removibles limpizbles, lipo cesto. enla succidn.

Todo sislerma de bombso de combustble serd disefado para trabajar @ la
intemperiz sigmpra vy cuando no s acuerde lo contrario.

Los equipos de bombeo v sus paneles de control e situardn en la parte exteriorn de
los muros de fuego o diques v disehados para badajar a la inlemparia. En todos jos
cas0s £5108 sardn antideflagranles, La caga de bombas puede techarse, ademas
debe nammarse para el casp de combustible pssado. el calentamisnto el
combusliblie hasla la lemperatura necesana para el quemador ¥ que tenga doble
lazo.

e amplaaran las Mormas Cebanas an todos 10s casos previsios en estas Basaes de
Dizerio para esle capifulo.

Combustible gazeoso.

Generalidades,

1

Sa considarara €l uso de combuslible da gas wuadoe g presion (GLF) regular en
eguipos de cocna y apoya al sistema de agua caliente.

Las especiicacionas fisico-quimicas del gas licuado a presion regular 8 ulilizar se
indican en & Anexo 6 de estas BM. Eslas especifcacicnes tendrén que sor
ratiicadas, entodos los casos, porel inversionista.

El almacenamieniode esis combustble sera en langues supericialas horizoniales
y cilindricos. Los tanquaes oodran estar solaradas an cagns muy aspeciales pravia
aprcbacion delinversianista.

Cugndo en las zonas turisticas existan fuente: de gas aalural o manulacturado,

e810% podran utilizarse sl son oferladas  por las suminisiradores autorizados en
Culya, i

Consultar laz Mormas Cubanas para; Acomstidas de gas, NG EG6-02.21 y
Almacenas de GLF, NG 956-02-17, asi comao otras.

Capacidad de los tanques do almacenamiento.

Las capacidades permisibies de GLP oara un recipients se establece en la Takla 13
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Tabla 13
Capacidades maximas permisibles de almacanamiento do GLP
o D A .EBPEFld,E-d rnéu;"'na de. |,||‘|: Gapa.:n:ldd ma!u:ma dﬂ l:apacu:lau:l I'I'Iﬂiﬁl_l'i'_lja da un
Hpo. ta. almacan reciplents m’ almacenamiento m™ bloque de almacanamienio
 Eupeiclal ! 2040 h 20040 4000
| Sotereads ' Rl 400 B
6.2.3 Distancia entre tanques dealmacenamlento.
1 La distanciza minima parmisible anbe deposilos, secoiones y bloguees de
almacenamiento se establece enla Tabla 14
Tabla 14
Distancias minimas parmisibles en recipientcs, secciones y blogues
de almacenamiento de GLP
Tipode Tpo o'de I Dislancia anlra Distanciz entre secciones | Distancia enlre I::iu-quain
almacenamiento r&cq:u[entﬂ reclp]en‘res (m) de almacenamiento (m) ﬂa a]mz_np&n:f@ll_.ar!m I
i | 3 i [ /] I
: Semisuma de los I
Sparickal {Gilindrico radios cilindricos ik 15
advacenies )
Soterrado i Cillndrco 1.20 &0 10 -
Balas

|1 Ladisiancis entre recgsgnies sa i o uedic e s paredes sslemoees de los eSS

2| Erdre escciones v blogues de almzcenamiente (3 distancia se madirg onlre los sesipienbes miss cercsng
seccionges o Lisques eoyacenies.

Los depdsitos de GLP cercanos a edificaciones s2 siluaran paralelos a la fachada

Las dislancias minimas permisibles 2n metros gnire &l almacen a cielo abiano de
GLF an recipiantes superficiales v 1as instalaciones o edificaciones zladanas, 58

La destancia minima permizible entre los recipientes scterrados de GLP v las
instatzciones o sdificaciones aledanas, seestableca anla Tabla 15,

6.2.4 Ubicacion de los tanques.
i
ce las edificaciones mas cercanas.
2
eslablacen anla Tabla 14
3
6.2.5 Tubarias.

1

Para el proyocts do tuberlas ademds de cumplir con o esteblecido enla presanle
nomma, s& complementard con as documantos lécnico-nermalizativos de cada
emprasa comercializadora y distibuidora de gas yen la Secoun 4.
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6.2.6

Las wberias zseran preferiblemeants expuestas, iomandose las medidas especiales
dea proteceitn anticorrasivas.

Las tubarias no atravasaran vanos de puerdas o ventanas, ni pasaran par deba)o de
adificaciones u obras que no pertenezcan propiameante a 1a instalacion.

Mo g2 permita [a ulilizacion de lubarias para gas coma uberias pam conductores
electricos,

Instalaciones yuniones detuberias para gas.

1

(E%]

10

Mo se permite en un misma canal, la instalacidn de Wberias para gas y conduclores
elaclrcgs.

Cuando sa instalen tuberias para gas descubiertas en lugares donde lransiten
PErEONAS, 58rd & una allura no menar qua 2 m

Las luberfas descublenas podran inslalarse solve sopartes comunes con ofras
nslalaciones, excepto las instalaciones eléctrices, siempre que no se afecte &l
buen funcionamients vy seguridad de la red para gas.

La dislancia minima enlre la luberia para cualguier insialacidn se esfablece en la
Tabla 16.

Se permite instalar les acomelidas en canales, siempre que se garantice la
venlilacion adecuada, comodidad y rapidez en el monlaje, inspeccidn v reparacion
de tuberias v accesonos. En el caso dal gas licuado da pelrdlao, la instalacion de
tuberlas serd recubiania con arena u otro material inarte.

Al realizar el proyacto da whberia sa tandrédn en cuanla los posibles efectos de las
dilatacionas, contracclones, y asenlamienios de las tuberias tomantdose las
medidas cormespondientes para contramestadas y garantizando la profeccion
contra dafios mecanicos, mediante sopories adecuados u otros métodos.

Se permil2 ubicar en un misma canal conductos para @ire comprimido. gases
inertes v agua junio a tuberias para gas siempre gue estas elimas oslén unidas pog
soldaduras.

Los canales destinados para gas se podran cruzar con ofros canales, teniendon en
cuenla la construccn da [abigues hermealicos y la inslalacion de luberia a lravas
de camisetas, La cemiseta sobresaldrd 304 mm despues de stravesar los labiques
d ambos lados. .

Mo s2 instalaran tuberies para gas en lugares dondepuedan ser alcanzadas por
productos calientes de la combustion y e prolegeran da [as radiaciones 1&micas
mediante materiales aislantas, excepto las producidas porla radiacion solar,

En ol cruce da parades vy anlragisos a inslalacidn de wberias se ubicard en
camisalas construidas por wbos metdlicos v ofro material que garantice la
resistencia y durabilidad necesana tenisndo en cuenta lo siguienie:

' gl espacio entre la superficie exierna de |la wberla ¥ [a superficie interna de la
camigela se rellenara con malerial asfaltico o mezela de ésl2 con arena. Esta
distancia serd de & mm como minimo para tuberias con wn diEmeiro
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igual o menar gque 32 mm y da 10 mm como minimo, para wbernas con digmetro
MIEYor;

« gnelcasode los entrepisos la camiseta sabresaldra como minimo S0 mm sobee
gl nivel de pisalerminadao.

11 Mo se instalardn wberias da gas a trovés de fosos de elevadores, cimentaciones,
canales de venlifaoion o chimengas, ni sa podedn empotrar en las paredes uotros
elementos que delimilen estos espacios.

12 Lasuniones delas luberias padran hacarse roscadas, seldadas o metalizadas.
Acometidas.

1 Cada acometida posesrd una valvula de corte que permila indepandizar la fuenta
de suminisiro.

2 Cada inslalaciédn de acometida poseerd una valvula de corle que la independico
e la red submaesira y un contadaor voluméirico. Estos se ubicardn en un lugar de
facil accesn y dentra del lncal o dependancia a [a gue abastace.

3 La mcomelida poseerd a continuacidn de su valvula de corte los siguienles
disposifivos.

*  reguladorde presian,
»  valvula da seguridad,

= oontador wolemelrico.
Equipos de utilizacitn.

1 Para el casode hornos v cocinas. fa distancia antra eslos ¥ |a pared no Sera menor
e 500 mm.

En los locales con paredes combustibles, se colocardn aislantes antre estos
equipos ¥ las paredes aledanas, El aislante se colocard desde el piso hasta una
aliura na mener que B00 mim por encima de las cocinas y 100 mm por encima de los
hornos ysobresaldran no manas de 200 mm - por los lados del equipo.

2 Fara el caso de Ios calentadares de gas para agua, |a disiancia enbre eslos v |1a
pared no serd menos de 100 mm. Cuando las paredes aledanas sean
combustibles se protegerdn con makeriales aislanies,

Los aislantes se colocaran de manere que sobresalgan 100 mm por encima del
calentadar, 150 mm porioslados y no menos de 250 mm por la parle inferior,

3. Cualguier obra u otra instalacion que se sitte sobra el aquipn consumidar 2 hard a
no manes de 800 mm de altura sobre fa cocing y 300 mm en el caso de los homos a
menos que se adopten medidas espacialas.

4 Los equipos de ulilizacidn sa inslalaran en locales con wenlilacion adecuadsa gque
garantice |a rapida difusitn de Ios esecapes de gas qgua se producen en las
OpEraciones.
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Tabla 15

Distancias minimas permisibles entre almacenes a cielo abierto de GLP, en instalaciones
suparficiales y las edificacicnes e instalacicnes aledanas

: GE ti:hd
Catsgor de polrosicad dala | A0 08 Eeiencis PR cle e ety
instalackin EITEdEmEI Bl e I'H!fﬁdal'lﬂ ﬁlﬁ'lj'm' n‘ﬁuﬂ #0,5 | Mayor o [qual g 1.5' ME:,Erp]glJElI B 5,0
ymenorde25  |ymenorde 58 | ymenorde 20,0
1 < 3 d a
Eailicios y otras instalaciones iy [ | Ay 45 i we
con categona de pellyiusndial T a 1.5 23 16,0
ER Il c b5 10, 20,0
Tyl E El] @&
= [l | a0 H 5 0,0
Ediflces y olras nstalacones I n | 55 10,0 ‘E:D_
ean calggarnia de peligrozasd e | 100 15,0 20,0
e | 10,0 - 15.0 [ #0,0
4Ty 15,0 | 200 25,0
R Ly il . a0 6,5
1T an & 100
Edificios y ciras inslalamones | I g5 10.0 14,0
can calegoria de palgrasciad O Ik 0,0 150 b @00
T 0.0 150 20,0
Iy 15,0 200 25,0
Carreteras . . - 113
Instalssiones op carga v i
dezcarga ’ i hd i
Linzas eléciricss de a6a tension | =
et i | H i.5 85
Edilicias spoates v de viviendas | . L] i 6.5 11,5
“Edilicios adminigtratives : . &8 b5 113
Blalas;

(1} Ladistancis 52 macid o parlic @i 19 cerca perimelral hasialos Hmses squisnies

*  pares axanorde la construcodn o parte salionle doky mesma;
' imile 2= o aleenes abierio.,
= boefeexledor decanslizaciones. aleantaniiay galerlas de asceics,
*  honde dals zanaocanal delas lingas el deines solermadas de aita lenson;
= los gracdos de resistencin o Reego eslan dados enfa MO 96-02-01
(21 Lo distancia minimg desde Iog recipianies da mas de 20m' Basta ks edifiios soosles ¢ de vviendas v obras

argas hpbilablos. seestablscon soqun i WNCS3-0F-2002, SNFMA,. Anndalann Reqguisilos hinignico-sanitanos
orilag asardamianios humancs.

(3] Se permite [a reduccion de lag disgtancias eswbeecidas on un 50 % on los casos siguientes

*  cusndo i pared colindante de bos ecilicos sea catzluego ¢ no posea vinog,

* cuando s interporrge #nire los racipienlas do GLP v las odificaciones un mer corlafuago que schrepase
ey miningy | men amibos eantidos 13 lonoits dal lada magor colindante de los recipiontes oue protege
¥ 300 mmla albura del mas allo dé o raciplantes prodegidos,

0
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3.0

L dmtancia &&medira ds acuendo alo naznbinede rala noth 1cela Tabla 34

Tabla 17

Distancia minima entre las tuberias de gas y otras instalaciones

Crontucior o cable aléclnco con

cublierta aislante 0.2 ) a1

iy 0§ {del barde del suree) 04

Partes descubhaas con o .

conducion alécticas de hasta 1.0 10

1000V

mnnu:;n g 0.3 Mo & permis
Se toma en daperdancia del lugar, R

Conductores de agua. :

canahzacin y otios ubos pioporconancs faciidad en el montaje, i

condueharas seguridad de la sxpiotaciin an las wbatiss co

[ @48 u olrog
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Suministro y dislribucion de calor.

Este tema debera valorar &cnica v econdémicamenia |3 ulilizacidn de catderas de
fluidos termicos.

Condiciones basicas de proyecto.

Seconsiderara el usode vapor saturado para:

favanderiaylintoreria;
cocinas (marmitas y impisza);

ctros (de acuerdo al proyecto).

Seconsiderara el usode agua caliente para:

Iregada manuatl;
fregada mecanizado;
uso social
lavanderia;

ofros, [de acuardo al provecto|,

Los sistamas de vapor y preparacion de agua caliente tendra la siguiente
solucion:

1

Elvaper saturado, directamente de [a caldera, serd ufilizado en las marmitas de la
cocina y en los equipos de la tintoraria v lavandaria, los cuales irabajaran
solapadamante enlrelas 068:00 y las 1700 horas aproximadamenta, Esto parmitirs
un consumg eslable de vapor a la capacidad nominal de la caldera garantizando
una mayor eficiencia térmica de la misma.

S congiderard un calamtador de agua (henzomtal o vertical) que alevara la
lemperatura dai agua para consumo social, lavanderia v fregado manual desde |2
temperalura ambiente hasta 50-55" 2, El calentador de agua debe usar vapor dela
caldera cuando este exisla, Debe evitarse el uso de calentamiento eléctrico.

Se considerara un elevador {boosterde |3 femperatura del agua & la salida del
calantador, que elevard la femperalura del agua haste 80" © para fregado
macanizado en la vocing, Este boosterusara como medio enengético 1a electricidad
v B5iara lo mas cerca posible de las fregadoras mecanicas, preferblementa en al
areadalacocina. ’

Secontemplara en el proyects la recuperacian de los condensadaras.

El suministro de vapor para [a limpieza noctuma de la cocina v olros semvicios
gastrondmicos deberd concebirze como una instalacidn independlante desde al
distribuiclar de vapor que se inslale en la cocina de manera que, abrendo las
valvulas correspondientes, se energice solamente esla linea vy se evilen
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perdidas innecesanas en otros @quipos y tuberias que estan fuera de senvicio
durante esa harario.

El proyecio podra congidarar para ostos sistemas una caldera y un calsntador en
sarvicio vy uno, de cada ung, de reserva. La reserda que sa decida instalar debord
ser fundamentada técnica y economicamenle en |3 documenlacion de propaclo
que coresponda para su posterior aprobacian.

El calentador de agua se instalard enla sala de calderas o en sala de manuings de
noexistirla primera.

En Polos wristicos, dependiendo de Ias demandas de vapor y agua calienle de los
establecimientos turisticos se considerara un sistema cenfralizado de suminisiro ¥
distibucion de vapor de agua y agua calienle, de acuerdo a la eslablecido en el
Programa del establecimiznto,

Como fuenies allemalivas para 21 calentamienta de agua sa podran cansiderar
calentadores solares, las bombas de calor v otra solucidn siempre vy cuando s
justifigue écnica y econdmicamenie ¥ |3 solucidn propuesia sea praviaments
aproabada en el Programa del establecimiento.

Mo salamento podran ser coleciores solares planos coma fuentes slizmativas para
el calemamianiade agua vy s tomarén enconsideracion los siguientes criterios:

»  dislancia a transpoiarde los madins energélicos convencionales,

= gficiencia v cosloc, tanto de inversion como de explotacion, sobre los
calentadoras eléclrioos;

v reduccidn de la carga Wmmica en edificios, protucto del area de sombreo que
eatos reprasentan;

= rentabilidad y recuperacidn econdmica de los calentadores solares, de acusndo
a sus capecidades y ubicacian, por sobre 05 calentadaores convencional es,

« tenerencuenta el ralamienio de agus de sarnecesarnos,

Cuando se usen recuperadores de energia v ofras fuenies alternativas para &l
calanlamiante de aqua deberan limitarse o impedirse las incrustaciones de sales
gn las superficies de fransferencias o cual podria tograrse con los mélodos
giguientes:

= madiante un fratamiento adecuads del agua, sea magnetico oquimico;

+ e forma lal que &l agua qus pasa por el racupearador de energla sea de alla
pureza, tragladando la energia al agua de uso por medio de un intercambiador
de facll mantenimianto.

El agua tratada y suavizada a usar en las calderas tendra las caracteristicas
mastradasen &l Anaxn 2.

13 La capacidad de los sistemas da apoyoe para calentarmento de agua sanitaria sera

suficiente para absorber complelamente la demanda maxirma horaria y se colacara
preferiblemente en el circuito primario. Se propone el uso de doble sisterma para
agua callente sanitana.
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14 Deberan establecerse ausies pericdicos de la combusticn y analisis diarios del
ronsuma ds combustible pars, en casode aumeniar &l misma injustificadamente.
eliminaria causa de laineficiencia.

Requisitos generales de la sala de calderas

Sa prohibe |2 construcoion de saias de calderas en los s0lanos de cualguier edificacion
social excepltoenlos casos que sean sulorizados porel MT35.

En las salas de calderas se garantizaran oz niveles adecuados de ruides. asi como
tarnHEn suiluminacian y vantiacian.

l.as salas re calderas deban ser de dimensiones sulicienies para parmilic g &
instalackon. operzcon, mantenirmisnto ¥ réperaciones a las calderas v calentadores
puecan realizarse fAcilmenta ¥ 2in pafiqo.

Par sug caracleristicas estruciurales, lag salas de caldaras se clasifican an:

= Sales e colderas ceradas. Se consideran los locales milados por paredes y
techos en cuycinterior se encuentran inslaladas calderas de vapor,

*  halas de calderas abiertas. Se consideran aguellas gue estan hmitadas por [as
propias estrucluras de las calderas cuando esias s2 encuentran inslaladas 2 13
infemperie;

«  Salns de colderas semiabierias. Se consideran las oreas en gue una parle de la
caidera S& encuenira mslatada en un local y e olra sare a la inlemperig. Son
incluidas en esia clasificacidn Ias salas gue cuentan solaments con un lecho.

La proyeccidn da las salas de calderms deba cumplir con el "Regiamenia sohre
requisitos fe segundad para la construccion de s&las de calderas” Resclucion
conjunta #ZMICOMS-CETSS.

En las salas de calderas cerradas v semiabierias el espacio libre entre el exiremao
superior de Ing alemanios de mayor altura de la calders ¢ el sofilo del elemento
eslnicturglmas bajo de la cubierta serd de 1, bmcomao minirma,

Las salas da calderas cerradas y semiatiartas, lﬁndr;-':n dos salidas y como minma,
situadas de |as siguientss formas;
* BN paredes opues s

«  unaalfrente de las calderas v la otra en el axiremo postencr de una delas paredes
latzrales dala sals;

* unaenla pared ocserior de las calderas v la otra en 2t exlroms delanlers de unadao
las paredas laterales de la sala,

Las pusrtas de I3 sals de calderas abrran hacia afuera. no tendran ciemes por el
interior mientras que los cierres xteriores se acclonaran desde el interior.
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En las salas de calceras se pueden construir locales destinacos a bandar senvicios
relalives a la explotacedn de ias calderas, separados log mismos por tabiques
incambustiblas,

Enlas salas da calderas se constriiran looales dastinados a garanlizarlas condiciones
higiénicc-sanitanas de los operadores 2e caldergs

La ubicacidn de estos locales fuera de la sala de calleras So orealizarg pravia
aprobacidn delos arganismos reclores de la proteccion g higienea del Irabajo,

El draa wial da las abarturas realizadas en la sala do caldera {puertas, venianas ¥
olros) serd como minimo de 0,08 mporcada m' del volumen toial dela misma.

La carpintaria (puerlas y ventanas] da las salas de caldoras seran og matenales
incombueslibles.

Requizitos para la ubicacion de las salas de calderas

La ubicacidn de la sala de calderas, con relacidn al establecimiento, podré estaren:

= ihterior del adificia;

* gdvacente al adificio;

' separada del edificio.

Esta ubicacian astard en dependencia de:
= ipoda caldara,

*  parameirs,
X=(T-100). W

donde;

- Indicador gue define [a ubicacionde la caldera;

T- Temperatura delvapor 2alurado en grados centigrados;

Ve Volumen de agua de la caldera. a su nivel noonal de trabaje, &n metros
cubicos, m'.

Las posibilidades de ubicacidn de la sala de colderas dentro, adyvacents o separada ded
edificio, sa aruslaidn @ lo establecido en fa Talla 18,
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Tabla 16
Ubicacion de las salas de calderas
Tipo de edificacion | Valorss de x para cada caldera | Ubicacion de las salas de calderas |
Hasta 100 Dentro del edificin
Edificas sociales Hasta 200 Adyscentzs o contiguas al edificic

i Mayor da 300 Separadas del edificio
 Haslagpnd | Depbo del edificio
Edificias industnales Hasta 1500 Adyacenias o configuas al edificin

Mayar de 1800

Separadas dal edifisio

La definicién de la ubicacidn de la sala de calderas s como a cantinuacldn se expresa:

= dentro dal edificic: @s cuando fa sala de calderas tane daos (2) paredes hacia el
inlerior del edificio v dos {2} parades hacia el exierior;

*  advecente al edificior es cuando |3 zala de calderas tiene res paredes hacia el
exteriory una hacia el intanor dal edificio;

« separadadel edificio: es cuando la sala de calderas tiene 4 paredes al exterdorn,

En esle caso la sala de calderas estara & una distancia no menor de cinco (§) metros
del adifitic més cercanag.,

Las paredes hacia el interior del edificio se consideraran paredes protectoras ¥ seran
hasla eltecho. sin puertazs niventanas. Los techos puedan sarda cualguier tipgo.

En lus eslablecimientos turisticos donde las sales de calderes se conslruyan en
hlogues energélicos v otros objetos de obra que no tienen funciones sociales v
distantes como minimao & 10 m de cualguier edificacidn zoclal, 2e permite el mismo
tratamiento qua si fuera una edificacitn industrial para los valores de x, La aplicacidn
de esle aparado sera evalvada previaments por gl Ministerio de Trabajc v Seguridad
Social enla elapa correspondiente del Proveclo.

El fecho de la sala de calderas debe estar enire 1,5 ¢ 2 m por encima de la parte mas
alta dela caldera. .

Requisitos para la instalacisn de las calderas y equipos auxiliares,

En las calderas igreolubulares que frabajen con combustible liquido la distancia
minima desde &l frenle de las mismas o desde sus parles salienies hasta la estructura
de la pared situada dalanta da ellas, sera igual a [a longitud dea la caldera. Esle requisiio
no e5 obligatorio cuando existen puertas en el frente y en elfondo de la caldera.

LLa distancia minima entre las calderas contrapuesias por su pane frontal sera para las
calderas de mayaor longitud cuandao 2e trabaja con cambustibla liguldo.
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Delante de las calderas sé permite nsiatar bornbas., venlipdores, pansl de conlrod.
suavizadores, distribuldares de vapor, de manera que no inlerfioran las operaciones.
En esios casos & paso hbna por al frante sard como minimo de 1 m.

La distancia mirmma antre calderas contrapuestas por su pane frontal sera 1,23 veces
la lengitud de la mayor caldera (NC: 19-02-30 ),

La distancia entre los equipos auxillares y las paredes. asl como anire los equipos
instalados uno allado del olro. serd como minimo da 700 mm,

La separacicn antreé el revestimiento de las luberias y las paredes sera como minimo
de 70 mm.

La altura entre |as platalormas y pasillos v los punios inferiones del revestimienio de los
elemenios siluados encima de ellos sera como minimo de 2 m.

Las calderas ignantubulares horizontales se inslataran de forma, que ol eje longitudinal
de fas mismas quede paralelo a la pared exienor del edilicio mas proxmo gue se quisra
proteger.

Las bases v las estructuras que soportan la caldera seran conslruidas de mado que:

v resistan cualguier wnsion minima que peeda trangfarirseles de la caldera durante
la prueba hidraulics y por las dilalaciones y contracciones lérmicas de las mismas y
da los sopories;

* estanunidas de forma que mantengan entre sisu propia relacian,

Las calderas igneolubulares sstacionanas tendran un espacio libre de 400 mm, como
minma enira su pare infenor y el piso.

Requisitos generales do proyecto de chimeneas.
La altura dela chimenaa dehs calcularsa seqin [a Nomma NC 93-02-202,

Las chimenaas matalicas e fijaran por medio de tensoras, de modo segum, para
avitar Ias oscilaciones a darrumbas.

Las chimeneas metdlicas lendran gorros de suficiente vuelo para no  permitir la
emrada del agua an caso de precipitacioneas,

Cuando a una chimeénea entronquen venos conducios de gases, cada uno tenda
compuerias para independizanio de la chimenca.

Los orficios practicados on el lecho de las salas de calderas para la chimenea o
luberias se sellaran parfaclamante para evitarfillracionas.

Cuando no sea posible cumplimentar lo establacido en el punto 7.5.6. somnstalara una

bandaja soldada alrededor de las chimeneas y tuberfas con desagua a las canales de
la sela de calderas, hacia el exteror de la misma.
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762
7.63

764

765
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Requerimientos gencrales do los calderas

Las calderas hasta 15 000 kg/h geran de lubos de fuego. compactas y trabajaran con
Unia presian supenor a 0,07 MPa

Estas calderas so sumbnslrardn oon lodos sus aquipos v elemanias auxliares de
trabajoincorporados an el chasis o estruciurade la caldera

La eficlancia termica de la caldera ne serainfarior a 87 %,

Dabe esludiarse la posibilidad da instalar automatas pragramables (PLC) pama el
contrzl de la cperacion da las calderas debido a las ventajas energeticas que brinda.
Las caldaeras seran totalmanie automalicas y 1arto al agea como &l combustible, agua
¥ wvapor deteran estar controlados por eguipos de saguridnd, los cuales ceben
profeger evtomaticamente Las calderas.

Se prefiere que:

1 Laregulacion del aire y dél combustible en el guemador epa accesibie al oporador y
sugusie se preda ejecular con herramientas sencillas y convencionales.,

2 La antrada de aire comburants al guemadar esla controlada por una compuerla
que sa giere da fama automdtica cuando epaguea el quemadar, de farma gue evite
al enfrizmiento innacosano de s caldera en los periodos de racesos intarmitentes
del guemadaor,

3 La temperalura de salida dr los gases en las calderns y calenladores no
sobrepasara en masde 50 4 60 °C la lemperalura de saturacidn del vapar

Las calderas tendrén fijada una placs con los dalos siousonlos.

= nombre ded labncanie

«  nlmero de fsbricacion;

* @fode fabricacidn,

¢ prodduccion nominal da -'émur. kb, Teh,

*  presion maxima permisible de lrabajo, MPa, kgilcm')
= tamperalura masima de vapor saturado C;

= superficie da calantamianis, m'’

Los datos exprasados en @l punia 6. 6.4 también se grabardn en uno de los fondos oen
& cuerpo del domo o casco, carca de los indicadores del ived de sgua

Cada caldera lendra un pasaporte o documentacian lécnica con las especificaciones
de la fabricacion v sus caracleristicas v los documentos tdonicos Je opergcion y
mantanimiento redaclados an idioma espaficl
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Las vahvulzs y slemanios de las calderas, en los que la Iempecatura de la superice
exlems supero ks 45 G, se cubnrdan con malenal lermoatidanie. Las columnas ce
agua se excepluan da lo dispuesin anteraments.

Las valvulas de seguridad lenoran marcados kos oalos siguientes:

*  nomibra del fabricante;

*  diametrodel asenlo en mm;

+ capacidad de descarge en kgih;

«  presionmaxima de disparo en kglicm’,

Estos dalos pueden mscribirse en una placa fjada al cuerpo de la vaheula

Las valvulas de segundad se instalaran en lomas drectamonde unidas al lugar mas allo

dal espacio de vapoy de la caldern. sin Grgenos Je corme ni tomas de vapor
inlermeadios.

Si a0 inslakan en una migma loma vanas valvulas de seguridad, al drea de la seocidn
franzuarsal de la toma no sara menar an 1,25 veces 8 la suma de las sacciones de las
lomas de todas las valvulas de saguridad.

Las calderas con una produccion de vapor mayar de 1000 kp'h estaran equipadas, por
lo menos, con dos villvulas 0 sequridad, una de lag cuales serd da caonilrol,

Las vahvulas de conirol serdn las primeras que accionaran y lendrén dispositivos de
sefalizacion siempre que la salida del vapor no sea oida desde el puesta de trabayo del
aperadorn

La capaciiad de descarga tolal de las valvulas de sequndad sem mayor gue la
produccitn ﬂ&mmhuﬁuaawnﬂxﬂmcﬁmvm reguiAcion pamitira que s&
protejan las calderas par que la presidn na sobrepase en mas de un 10 % ala de
trobajo. Se parmite una sobrocarga mayor 51 esta prevista on el célouln ce resislencia
efoclusco por al labricania,

Las valvulas de seguridad wstardn provistas de madios aspaciaies para controlar y
comprobar su funcicnamiento narmeal duranie el unhuju medianis su aperiura forzada
y avaruackin hacia fuers de la sala.

En las calderas con columnas de sgua, los whos que coneclan B aguallas, posacran
las carscteristicas siguenles:

= jendran un diEameing no manod de 25 mm;

*  esladn provislos de una pheza en cruz an cada codo de angulo recto;

« gl tubo de vapor dranara hacia la columna de el wbo agua y el de agua haaa la
calders

Las colurmnas oe agua astardn dotadas de las valvulas de desague.
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En cada indicador de nivel del agua de las calderas debe expresarse con clandad:

*  simbolode fabnRcants:
+  |apresidn nominal,

A cada indicador de nivel de agua de los senalamienios en al anticulo precedente, debe
adjuntarse la dacumentacién técnica gue conlenga los siguientes dalos:

« denominacion del fabrcanie (simbolo del fabricante);

+  presion naminal.
Comoindicadores de nivel da agua de accidn directa se utilizaran:

= indicadores de nivel dM agua con crisiales planos 0 esinados;
* indicadores de nivel del agua con laminas de mica;
= indicadores de nivel del agua con tubos de cristal.

En cada caldera se instalaran no menos de dos indicadores de nivel de agua da aceian
direcla, situados en el plano vertlcal y eon una inclinacicn hacla dalanta de 300 mm
coma maximo, da forma qua sean (Rcilmente legibles.

Cada indicador de nivel de agua se unird al cuerpo da la ealdara de vapor, 0 a la
calumna de agua, mediants omas indapendienles, de modo que cuando indique a
pasicidn mas baja. quede aun cantidad suficiente de agua en la caldera gue sera el
nivel de agua minimo pammisible &n s misma.

Como excepcion de lo dispuesio en el Punto 7.6 21 se permile Ia insialacidn de varios
indicadores de nivel de agua directaments con la caldera de vapor, tendrdn un
diametro interior no menor de %0 mm coneclado a la chmara de agua y vapor de
caldera.

Los ubes gue coneclan los indicadores de nivel de agua directaments con la caldera
de vapor tendran un didmatro intérior no menor de 25 mm. Sl 10s referidos tubos
presentan una longitud mayor de 5004 mm o son curvos, El didmetre inlerior serd de 50
mm como minlima. El radio & la curvatura de las ubos c:ur"-'adus no sard menor que (3
magnilud sepfuplo del didmetro axterlor del lubo.

Los indicadores eslaran equipadns con un Srgano de cierra en la loma superior y oo
en la infenor que puedan ser laciimenie accionados desde La posicion de frabajo.

Los indicadores de nivel de agua de accion directa de lubos de crislal estaran provistos
de un cristal alambrado o de olro resguardo adecuado para proteger @ los operarios de
los vidros gue sallen o del agua caliente que se escape en caso de rolura y sa
disafiaran de manera que no obstruyan la observacion de dicho nivel. Se excaplian
de o amiznor, aquellos que eslen distanciados 3 m como minims, del punio de
ohservacidn del operador,

B0
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Los indicadores estaran dotados de una valvula de desagle seguida de un embiudo vy
da un candocio dirigido hacia un lugar sequra de depdsitos. El conducto de desagie
dal agua no 2e unird a otras Wwberias de purga de caldera.

Los indicadores de nivel da agua, siluados fuera del alcance del operador, al nivel
normal def pizo o de rabajo, estaran provisios de varillas o cadenas permanentes para
accionarlas con seguridad,

Las calderas estaran equipadas, por lo menos, con un mangmeatre colocada de forma
que;

+  esteexentode vibraciones;

= glmzcaunavisidn clara desde la posician normal de rabaio del operador;

+  setlengaencuentala presidnonginada porel pesede lacolumna de agua;

al mandmetro tandra una marnca roja en la divisidn que corresponda ala presion de
trabajo maxima. Esta presion de frabajo eslara en el lercio medio dela escala.

Las mandmatros da vapor eslaran caneclados a la camara de vapor saturado do fa
calderaoalacolumna de agua.

La conexion de los mandmetros de vapor a las calderas se efeciuard por medio de un
tubo sifdn u otro andlogo, de diametro no menor de 10 mm y de capacidad suficiente
para maniznerse lleno dae agua.

Los manametros de vapor se instalaran de manara que no puedan desconectarsa dala
caldera axceplo:
+ porunavalvoladelresvias:

«  porun grife colocado cerca del mandmetro y provisto de una manija con mango de
palanca o en forma de T, fijado de modo gque quede paralaio al lubo ceando &l grifo
asta abierlo.

El diametro nomingl de los mandmetros en relacidn con la altura de su instalacicn,
contada a parir del nivel de obsarvacion, sara el siguiants;

v 100 mm cuando dicha altura no sea superior a & my; |

¢ 130 mmcuando la altura sea superiora Zmyhastas m;

v 250 mm cuando la altura sea superiora S m.

l.os manometros de vapor estardn colacadas en un plano vertical @ con una inclinacian
hacia delante no mayor de 30° C. Cada caldera de vapor eslara provisla da una
consxién de valvula para instalar un mandmelro de prueba.

En cada caldera se instalara un manomeatro de la tuberia de alimentacion de agua,
anlre la bomba de alimantacidn y la valvola de retencidn. Tambidn sa nstalard un
manametro en la wberia de alimentacikon de combustible al quermador o en el propic
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7.6.36

7637

7.6.38

7.6.39

¥.6.40

7.6.41

7.6.42

7.6.43

quamzdor. Deben insielarsa registradores de temperalura en agua y combuslible esia
instrumentacian debe vetificarse segdn lo estipulade por la Oficina Macional da
Mormatizazidn,

Silas calderas suministradas poseen laponas lusibles como alarma adiciangl por bajo
rivel da z2gua, las mismos eslaran instalzdos 3 una aliura v lugar que, cuanda
accionen, nointerfierzn con lz sequridad del eguips,

Las calderas da vapor qua ulilicen pefroleo o gas, eslardn squipadas con una © mas
puertas de explosian situadas en gl punto mas allo de 1a camara de combuslidn, enla
obra refractaria de las paredas del hemoy enla pais inal del conducia de gasas.

Las puernas de explosion, cuanda estén colecadas a nomads de 2 nodel piso onivel de
trabajc. astardn provistas de defllectores resistantes a fin de desviar las descargas de
o= gases hacia lugare s en los cuales no causen dan,

Los controles autamalicos de nivael del agua instaladns enlas caldrras interrumpiran el
suministro de combustible al quemador en caso de un bejo nivel de ggua. Estos
conlroles se conaciaran 4 las calderas con ’[I:II'I"I"'I"' independientes a lags conexionas da
los indicadores de nivel del agua.

Las calderas da vapor 5@ equiparan con contralas automalicos de presion v en casa
que la miema sobrepasze la maxima permisble, inlerrumpirdn &l suministro de
cormbustible al qusmador

Las calderas de vapor lendran regisiros de hombres ¢ de mzno u elras sberluras gue
taciliten el acceso para la limpieza, regaracion 2 inspeccidn.

En al caerpa de cada bomba de alimentacicn de agua se fijard una chapa con ins datos
siquien|es

= nombre delfabncanle;

* gastc nominal alatemperatura nominal del agua en m'h &l/min:

v lipade bomba;

sopumero de revoluciones por minuto para las br:umhas cenl:ifugas o recarido por
il para las da pislong

' gorge maxima para el suministro nominal en m de la celumna de agua en Kgficm'
lemperatura nomiral del agua 3 la enlrada de la bambaen 'C,

*  potencianecesana para bomba en KW o HP

En Ins casns que las caldaeras de vapor tengan dos madios de alimenfacicn de egua,
£5105 g5aran propulsades por metorss energizados, Scesde panelos de distnbucion
distinta. Secomprobaran, almenas, una wez por turno.

Como excapoidn al Punlo T.6.42 precedente, s& permile en calderas con una
produccian de vapor superior @ 10 Fh y una presidn no mayor de 1.6 Kgfiem®, la
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instalacion da dos medios de ahmanlacion <on accicnamisnta sléciricn, consczdos a
ura sola fuente de ensrgia, siempre que 2l suministro ce cada una de las bombas no
sea infarior al 110 % de la produccidn nominal de la caldera, y qua en [a misma se
instalen ademas, dispozivos adlomaticos de seguridad que avilan La pasizilidad de
disminucion del nivel del agua v &l aumenls de 12 oresidn por 2ncima de log limilas
eztablecidos por el fabricanis,

Elrégimen de agua asagqurara ai trabajo de |a caldera de vapor, 5in que sus alemanics
y goocosaros sulran afectacionss 8 causa de incrustaciongs y sedimentaciongs o
conosidn dal inetal.

Al utilizar los productes guimicos para el ratamicnic inlerno de lzs calderas de vapor,
se prevera que las mismos ne detenoren los impalenies de las bombas a causa dela
axidacitny la corrgsidn.,

Son requisitos indispensables, ademas, o2 siguienies:

« |atapa frontal o postenor (lipa horizanlal) o supernor (Hpo venical) con bisagras o
plvole para raposizién de tubos olimpigza de [os mismos;

v lermdmetro de diai en el conducto de escape de los gases de combushion;

« alarma de nivelde agua.

Todas las calderas seran disenadas para wabajar con combusible liquido, dei hioo
acordads por ambas partes y cuyas caraclardslicas aparacen en el Anexo 2 de astas
BAA.

El bancazo o carcgsa de apoyo de las calderas sera de perfiles metalicos signon
racesano prever puntos de drenaje con pendientes en la armazon debajo del cuerpo
cilingrics de ia caldera.

Todos los gooesonos de cigrme que sa instalen en las calderas de vapor o 2n las
Iubierias landran marcades los datos siguisntes:

* nombra del fabricant;

= presziénnaminal y temoeralura de trabajo en Kglicm’ ¥ respeclivaments,
+ diamalm nominal ennzm, ]

» direccidn del flujo de la sustancia de trabzjo.

Los referidoz dalos podrén consignarse en une placa bjada al cwerpo ce los
arcesctos g

Lus accasorios de cierres principales esteran anlscados en puntoz accesibles y lan
cerca de la caldera comio 5ea posible.

Requlsitos para las plataformas y escaleras.

Para la sspiotacian adecoada de las calderas, deben jnstalerse platalormas g
escaleras permanentes, provistas de barandas con una gltura minima de 1 000 mm
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¥ que fengan en su parte inferior redapiés metalicos confinuog, con una altura de
150 mm.

Los lugares de acceso entre las plalaformas ¥ las escaleras deben tener barandas a
ambos fados.

Las plataformas cuya longilud sea mayor de & 000 mm deben tener, par o menos dos
escalaras siluadas an sus ladog opuestos, Cuando dichas plataloimas se destinen
unicamenta ala reparacidn pueden tener una sola escalera.

Las platalonmas y peldanos dela s escaleras se conslruiran de;

r  slemeantos comugados;

* cintas metdlicas colocadas de cantz en forma de enrejillado. entre las cuales exista
una luz como maximode 20 % 30 mm.

Se prohibe la consliucetn da plataforinas y peldanos lisos, asi como con cabillas de
ACErD.

Elanche minime de las escaleras liong gque ser da 600 mm y as mismas deban lEnar
cada 3 000 4 4 000 mm una piataforma de descanse. Los peldatos lendran como
minima 8 mmde ancho y [a distancia entre los mismos dabe ser de 200 a 250 mm.

Las escaleras destnadas a subir sobre calderas guea langan una allura de hasta
3 000 mm podran sar venlicales, con la dislanca entie paldanos de 300 mm como
minimaoy no son necagarias las barandas.

Requisitos para la instalacion de tuberias.

Las iuberias denfro de la 58la d2 calderas seinstalaran, preferiblements aerzas.,

Encadacaldera seinstalaran conexiones para fubsarias con objelivo da:

= laexliacoon de fonde y drenaje delas calderas;
* g evacuaciandel aire de la caldera durante el encendido
* laevacuacidn del condenzado en las lubaraz de vapar,

*  lomermuesirasdeaguadela caldera;

introducir aditivas en el agua de la caldera.

Las tuberias que sa ulilicen tignen que garaniizar ¥ soportar la presion de rabajo de la
suslancia que por ellas luya.
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Las calderas inslaladas dentro de las edificaciones dentro del eslablecimignis
contaran con;

« dos dispositivos automaticos que, de mado independienie, intermumgan el
surministr de caombustible en el caso de que el agus Hague al nivel infarior minlma
permmisible,

+ dos disposilivos aulomaEticos gue de modo independiente interrampan el
surministre da combustible en el caso gue |3 presion sobrepase 1a presion de rabajo
autonizada,

Entre las calderas y la luberia princigal de vaper se instalaran valvulas de cierre
principal del vagor.

Enlas calderas situadas on baterias v gue eslén conectadas a una tuberia maestra de
vapor, 52 suslituird Iz valvla principal de vapoer por una valvula de no retomo, En su
defecto ademas de la valvula principal d& vapor, s& instalard entre esta v |a tuberia
maestra, una valvula de retencidn, para evitar el reflujo de vapor hacla 1a caldera que
i estd en uzo. Entre la vilvula principal ¥ 1a de detencion, se inslalara una valvula de
desagie conun diamealro no manaor da 20m

En &l disefio y montaje do las tuberias principales de vapor 5 lendra en cuenla la
expansion de las mismas,

Las tuberizs de alimentzcion de agua eslaran provisias de una valvula de retencion
sitvada lo mas proxima posible a le caldera, ¥ de una valwla de cierre colocada entre [a
de retencion yvlacaldera.

En las calderas de vapor alimentadas por una fuente coman de agua, [a fuberia de
almeniacion estard también provista da una valvula, an |3 rama que corresponda a
cada caldera, colocada entre la valvula de retencian v 1a fuente de abastecimianto.

La capacidad de las Wwherlas de alimentacidn de produccion nominal de vapor de la
cdldera teniendo en cuenta el gasta de aqua para la extraccidn de fondo y otras purgas.

El gizstema de tuberias para la exlraccion de fondo esegurara la posibilidad de evacuar
tofaimenie el agua y los sedimentos de laz parles mas bajas de |3 caldera.

El diametro nominal de |a tuberia de extraccion de londo, no pueda ser menar de
20 rnim. 1

Las luberias de extraccidn de fondo de la caldera se equiparan con dos valvulas de
cierre gue eslaran silbadag en las puntos mas bajos del colector de lade, o de la
camara de agua dela caldera,

Lasvalvulasdecienra a que 2c refiere pucden ser;

v dosvalvulas de cierre retardado;

+ unavalwilade cierre rapido y olra de cierre refardada;

= b}
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Las walwulas da oerma para la axiraccion do fondo de las caldaras de vapor estaran
libres de embalses o de bolsay que puedan acumalar sedimentos o rastringir s
caudal.

Para la exlraccién de fondo, cada caldera tendrd una luberiz independiente Se
permite en w sislema da varias caldasas, conectar las luberias de exiraccion de fondo
de cala calders a una de desague comon, si fa presion de rabajo entre allas, no s
difarencia en mas de b Kgllam’

Las tuberias de extraccion de fondo o de desague comun descargaran hacia uh luga?
segund al tengque colector

Las barias para las purgas periadicas (extraccion de fondo) de las calderas ¢ las gue
conduuan vipor y agua catianle lendran radios largos en su curvaldra, No se permile @
unign dela curvetura por coslura soldada.

Todos fos ramales o lineas dz2 distribucidn de vepor desde &l colactor de vapar estaran
conectados a la parte superior del mismo. Cada ramal deberd fensr una valvula de
cierma cerca del colector,

Los coleciores de vapor deberan drenar a sistamas de condensade v eslar
cebidamente aislzdos con matznal termoaislante,

Er la sala de calderas se instalara un distribuidor de vapor central con conexidn para
cada ramal de los consumidones con conexiones de valvulas de enirada y salida,
valula de alivio o seguridad, indicador da presidn y temperalura asi como una
Conexion para & rampa de vapar y drenae. El distribuidar eslara aislado v sera
dezlizante.

Todos los separadores de condenzado, serdn provizstos de frampa de vapor ios cuales
indepandieniameants de su posicion, tendran instalado un fillr lipa y eon carecho
removibie antes de la mssma, asi coms valvulas de blogue o anterior v postenor 2 la
Irampa. A asla inslalacion sa lo disenara, ol comespondignts desvio {by-pass) con la
valviula deblogueas.

Todas las lineas maestras de vapor deben lener una pandienta minima en el sentido
ded fluje de & mm por metro de uberia (5,4 %) siempre ¢ cuando el espacio y recerrido
e Iz linea o parmitan. g

Er genaral las frampas de vapor seran del lipo cubo inverlida. En tubarias de sarvicios,
donde se requisren grandes capacidades yo drenaje continua coms en &l caso da oz
calontadores o otros equipos de proceso se podran usaer lrampas del fipo
farmodingmics de folants, Sa hara una seleccion lacnica cormacta de fas rampas de
vapor segun las caraclteristicas de cada lugar donde se inslale.

Cuando varias lranpas dentro ¢e un misms sistema descarguen a un cabezal comin

gl cual puade eslar a presicn, 2 nstalardn con vahvulas de bloqueo cheques de no
retfomoen gl lado de descerge.
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Tadas las bampas mslaladas en lugares de dilicll acoeso; donde se dificulie comprobar
sus condicicnes de funcignamients, seran disefadas con una conexdn do proeba on
la descarga provists conuna valvula de bipgueo, de forma fal gue le peeda lavar, aun
punio sccesible, al extrermo d2 esla conaxicn para realizar el muesireo o proeba
feseadd.

Todos los tramos rectos d2 lineas magsiras de vapor deberan ser proyveclados con
bolsones de saparacidn de condensado (drip pockals), come minimn, cada
100 melros, Estoz estazdan instalados oo la linea de forma de T con un drea sgual a la
seccion de la linea. Los bolsonas serdn orovislos de purgss conecladds aliarmpas de
vapor con merillasindizadores de flujp en el de la destarga.

En las lIneas de vapor que alimanlen recipientes a presidn v estos lrabajen a una
prasicn inferior & la presian de trabajo de la linga prncipal, s& inslalard uma valvala
reducions de presion, una de seguridad pera desalojar cuzlquier exceso de prasian y
crmandmalies indicadar,

Las luberias de combustible ligudo o gaseoso no pasaran por olos ocales o en
canatizaciones abieras v poseeran valvula de cierrg, situada en e exlgror dz ka sala
de caldera.

Los establecimicntos ubicados en Varadern u olras Zanas que posibilitan la alilizacion
degas nalural coma combustible en las calderas contemplaran esta posibilidad, Iz cual
sara prevista en el Frograma, teniends en consideracion los reguisitos de segundad
para esie lipo de cambustibla. '

Serecomienda el uso de magnelizadores para elagua da calderas.

Sistemas de ventilacion y extraccion.
Reguisitos deproyeclo

Centro de los requarimienios eslablecidos por L2 fecnalogia y la aruitecicra de los
gsfablecimientos de alojamienios se hard énfasis en el aprovechamicnto de |a
vanlilawion nalural siempre y cuando se garanlican jos paramelnes establecidas en ol
punio 8.1.7 2n las zonasde krabajo,

Cuando no sa puedan iograr fas iemaeraluras requendas en el punto 2.1.7 por medio
te la venlifacion natural se considerara la vaalilacidon macamca. Da acuerdo a las
caracteristicas del local Iz ventilacion macanica podra conssslir en inyeccicn de aing
fresco, exlracciénde gire deliocal o sistemes combinados.

Sargn venlilados por madios mecdnicos los sinuienles ivcales o Araas de rabajo.

* cuarosdetransformadores:
= cuarlps para cargar baterias electraliticas:
= cocinas:

*  lavandariasytinlorerias;
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T QErgies D pargUrens cerrados,

= lalleres da mantenimenio;

*  lallerde reparacion lecnalnica;

*  habilaciones v locales no climalizados;

*  befos del personal de servicio y mantanimiento
*  guanode maguinas ycalderas;

*  Incales conligues al cuarle de magquinas,

« almacenas:

*  servicios sanilaros publicos;

* |ocalde planta eléclrica de emergencia;

» cuanas de bombas de piscinas pravio analisis de ventilacion natural,

Log calculos o sumas [olales de los volimenes de aire para ventilacion se haran
basicamente tomando en consideracion los sigulanies factores:

» cambios por hora producidoes por la ventilacion nalural en base al diseno del local o
area;

* gambios por hora producidos porlos equipos mecanicos adicionales a instalar para
cumplimentar el punie 8.1.7.

Previoacusrdscon elinversionista y en funcion de las caracteristicas arquitecidnicas o
constructivas del establecimiento se debera ulilizar como primera preferencia, la
vanlilacion natural en aguatlos locales an que 5 garanlicen |as lamparaturas efeclivas
de trabajo establecidas en glpunic8.1.7.

En los casos especificos de equiphs Que generen vapores o gases [cocinas, carga de
baterias, ¥ oiroz] se provectaran e instalarin campanas de extraccion qua aviten la
prapagaciin de eslos vaporas gn el recinlo en cuestidn y que garanticen la sanidad
higiene del lugar. '

Las condicicnes ambientales micraclimaticas gue dmb&réb garanlizarze enlos puestos
0 zona de estancla o de lrabaja para las diferentes calegorias de trabajo, seran las
siguienies:

Categoriade abajoodeestancs | TEeTEC(E)
Ligera 28 _
Maoderada 2%

Pesadao ! 25

Dlireicles.

TEaTEC: Tempsarasura efectiva oiemperatura elacliva corregida.
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Sistermnas de vantilacion recomendados para garantizar las condiciones ambientales en
puesto o zona de trabajo o estancla.

TEoN | oema | Com 5 : g
Loca TEC || et | || opaona Otservaciones
Cuarto de Tec- |Extracloras - [La TE ¢ TEC es supcniendo 1a
Iransiommadcres y fwalde | no permanencia de perscnal en
carga de baterias gica | esbe local
|electronicas |
[ Cocinas, lavanderias | 2B Cuclo por | Extraccion | Vanliladores | Prolecoran an pueslos Ja rabao
[y linlorerias iveccldn oo | oon e pig, | de laz radipcinnes infrarrajas par
duchas CAMPpanas i:e-:hn:l u obre | aguipcs
direcias de en puesios | lipoen
aie en pussto | de | Duastos
de inhaj emanacidn | aistados
de ga=es o
| VEPOTES LR, N — Py —
'Dficinas de garajes o | 26 Vonliladores . Climatizado- | La TE 0 TEC e para el local o
iparqueas cemadas de pedastal, ros do aire | puestos de rabajo
lecha o mesa domesling
Garajes o parguess. | Tecno | Exiracicres - - | Vear Tabia 20
carados Iogica
Talleres de 28 Vantiladores | Extractores . Les locales donde el frabaje ne
|mﬂr||:|3nim'|enl;{.r de pedasial, genera glamanlas nocneds o
techo o mess ioxinns, por ejampla, pinture
saldadura, ele, levaran sislemas
de exiraccidn ¥ madios de
Faba)o parg este tpo de
P activida
Habilaciones na 28 | Ventiladores - - -
climatizadas | de pedesial,
lecho 0 mesa
Bafos. personal g Extraciores - & ~
EBIVIDIOS ¥
manleEni mienio il
Cuarlo de maguinos |28 | Exlrociores Wentiladores La TE o TEC corresponda ai
y calderas da pedasial, pucsla de rabajo donde se
lecho o lcgrara mediants el sistema
mesa {1) complementarin. Se deban
considerar alamenlos aislanies
| de las radiaciones infrarmojas |
Almzcenes {1) 25 | Exlraclores ventibadoras - La TE o TEC cresponds &l
| da pedestal, puesla da lrabajo
Lachin O
mesa
Local de planta 28 Extractores Ventiladores - La TE o TEC &n cass da
glacirica de enargia | ga techa permanecer &l operador an el
- pusaslo de trabajo

Mola:

1§ icina o local de puastas de trabajo
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8.1.8

8.1.10

B.1.11

g.1.12

8.2

8.2.1

Enla Takiz 19 se ectanlecen los sistemas recomendados para legrar o establecido en
estepunto 8.1.7

Lazonaoouesiode rabajo esla zona que abarca hasta 2 mde allura sobre el nivel del
piso o plataforma donde se encuentra el trabajador de forma permanenia o lemparal o
con bastante fracuencia.

Lias caleganas del Irabapo se delinen de la siguients forma:

* ligero: Trabajo que se realiza senlado, parado o combinado con marcha. poro sin
sobrecargd fisica sistematica v sin cargar o ransporlar pesos, con un gaslo
crhergético daehasta 172 S (180 Kealh,

= moderada: Trabajoe qué se realiza con marche constante parado o sentade, con
marcha ¥ carga de pesos no mayores de 10 kg, con un gasto energético de hasla
203 IS (250 Koalihy;

* pesado: Trabajo con carga fisica sislemalica con movimienio canstanie, cargando
pesas de mas de 10 Kg. con ungastoenergetico mayor de 293 103 (250 Kealdh),

Los valoras de temperaiura v humedad del aire exterior gue se consideraran para at
calculode la TE 0 TEC enal puesta da trabajo, serdn los indicados enla Tabla 1

Fara delarminar el volumen de aire necesano con el lin de establecer los requisilos det
punlo B,1.7 se deberan lomar en consideraci2n lazs siguienles cargas larmicas.

* carga solaralraves detechos y ventanas:
* cargadebido a oS egripos y magquinarias,
= cargd lermicd de |35 personas.,

En la Tabla 20 e estallacen valomeanes de aire & exlragr por sahiculo en los gerajes
biaja pisn 0 @reds cerrada,

Tabfa 20
Yolumen de aire a oxtracr on zonas de parqueo
Cantidad de vehiculos m/min par m” de piso
.Hastla a0 —— =S ' 0,75
|De 31260 0,60 a
[Mas de B0 = 0,45

Consideraciones generales

Tocos los siglemas de venlilacidn que reguisren conduclos seran provectados
Constierando une union o acopla flexible (fala, lona o similar), entra 8 descanma dal
verilador centrifugo v el conducto principal de distribuciion, de frma 128 Suee no se
fransmiia al sistermna de vibracian dal equipn motriz
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En ol disefic de los sistemas de vantilaoon se considarara un espacio libre minimo de
1000 mm on acuellos lugares o zonas donde haya que realizar labores de
mantenimiania.

Todas las campanas matalicas de axtraccion seran disenadas utilizanda chapas con
fos colibres supsrores alos de los conduclos rectos que las conectan.

Quaal acople flexitle sea tambign 2nla succan dal venbilador.
La campana de extraccion deberd encerrar en |2 posibla el fono de contam:nacidn.

Las campanas con meanos de 4 mde largo podran lener una sola salide de conducios.
FPara ceampanas de mas de 4 m 58 praveran saldas de conouctos espaciades 8 € m
entre alios.

Las campanas de extraccion de la Zona de coccion se montaran auna aliura de 18003
2100 mm del nivel de piso teminado. La sujecian de las campanas debera sar rigida,
evitando movimianios lalerales de la misma.

Para los conduclos de los sistemas de exlraccin o ventlacion se usaran 1as
recomendaciones sanaladas anferiments.

En =i sisterma de extraccion de los cuartos de balerias se ulilizaran motores y
glemenios eleciricos antideflagranies. En caso de wtilizer baterias de plomo hermalico
este requisila no es necesaris,

Los cojinetes de los ventiladores seran preferblemente de redamiento ablerto con
copillas para engrasa de facil acceso.

El acoplamisnta entse gl mator y el ventiladar sera por correas y peleas regulabies. Bl
nivel de ruido da Ios vanfiladores na debe ser suparior 70 dblA) medido a 1 m de
diztancia del cquipo.

Se debe prever un madio de sequridad ¢ alarma contra la disminucion de caudal o
parada delos ventiladores ulilzadas en:

* puarasde bateriasg,
= garajes;

« cuarede ransformadoras,

Se provesrdn parsianas u olro medio adecuada para la profeccion contra 12 luvia an
los vantiladores y extractores colocados en parades axteriores. Estos dispositivos no
disminuiran el caudal del aire enmas del 10 %.

El sistema de ventilacidn da las cocinas estara provisto de un lillre de malla contra
insectos y rordores, calocado an [a toma de aire exlenor, 1a cusl 52 ubigara 2n lugares
quo garanticen la nointroduccion de malos alores, polvos, nigases dxicos en el local,
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Todos os ventiladores soran manlados sobre bases antivibralorias,

El sistema de extraccion del area de coccion tandra filleos de grasa en las campanas
para evitarla acumulacidén de acelles o grasas en los conductos y 1a propagacion de un
incendio.

La colocacian de los {iliros en las campanas serd de 458 50"y nunca horizontal.

Los filtros de las campanas seran desmonfables para su impigza pericdica ¢ su
reposicicn.

Del::u_sm pravarse gue las tomas de aire fresco para inyectar a los locales tants
madianta venliladores axiales como para sislemas de conducios, No 2o encuantran
rercade ladescanga de cualquier sislama do extracoiin.

En la extraccian de los bafios. fa colocacion de |a extraccion serd an la zona opuesta a
la enfrada de aire con elfin de que el barndo sea o mas compleia posible,

Todos los entronques o acomelidas a un conducts central an un sistema de exlraccion
deberan proyvectarse de forma lal qua las dervaciones nunca gquaeden una frenle a la
atra en oz lados opusstos del conducia central,

Todos los venliladores con transmision par poleas v correas deberan estar provistos de
guarderas camo sistama de proleceion,

D=bera evitarse en lo posible la utilizacion de sistemas de conduclos con vantiladores
cenirifugos independientes en parzlzlo tanto para la extraccidn come para la inyaccicn
deare,

Para sislemas de ventilgown o extraccion de are por conduclos se ulilizsrdn
prafenblemente ventiladores del tipo centriflugo.

Tuberias, valvulas y accesorios.
Alcance de las especificaciones.

Eslas especificaciones estan dadas por normas americanas y cubren los requisitos
para las instalacionss de wherlas, vilvulas y accesonios en los siguientes sistemas v
complemantan | estipulado en sus especificas Bases de Disefio. En caso da ulilizarse
matariales de olres paises. 5e empleardan 1as nomas cormaspondientes, equivalenles a
las utilizadas enesias Bases.

* aireacondicionado: agua fria v de condensacion;

= refrigeracion: gas rafrigeranle y agua de condensacian;
= wagor,

* condensado;

= combushble liguide;
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*  combustible gaseoso

Tipos de conaxiones.

Conexiones ioscadas,

*  laz tubarias de acero seran roscadas hasta 2 (50 mm) da diamatro inclusive,
También seran mscadas [as conexiones & 0% equipos y nooesorios;

= lasvahulas serdan macadas hasta 2° (50 mm)de didmatia inglusiva;

*  |asroscasestardnde pousrdoa ANSIB-2.1.

Conaxiones soldadas.,

» las luberias de acero al carbono de 2127 (63 mm) y en adelante seran soldedas a
fopeconlos axtremos préviamente biselados {ANSI B-16 9);

= independisntementa de sus didmetros, las luberias v los accesonos fe cobre para
rafrigeracion y gas licuada serdn soldados con aleaciin de plata,

Conexinnas platilladas,

* |as luberias de acero al carbonn seran platilladas donde se reguiera su perodo de
desmoniaje:

* las tuberigs de 17 (25 mm) en adelanie, conecladas a equipos, tanguas o
mm' IE ﬁ!l

* o5 accesanios qua regquienen su desmontap ocasional;

* |odasias vahlvulas de 2 %% (63 mm}y en adelante.

Dimensiones y calibres.

Las dimensiones de las lubwrias y accesonios estaran de acuerdo al caloulo especiiico
de cada sislema. No se admiliran didmatros nomineles de 21/2°, 4 W5 77y 07,

Aungue el caloule del espesor de la pared de |a tubaria indicara un scheduls meanor de
4 por la norma ANSI, no se permitird, en ningun Gaso Un @Spesor Menor en didmetnos
menoresde ™

Al ulifizar I3 norma ANSI para el calculo del grueso minimo de parcd para luberias
somelidas 3 presion y lemperatura deberan uldizarse los siguentes coelicentes de
Iclerancia para roscas y comosion:

C=0,050para berias de 17 y menores.
= 0,065 para luberias de 1 4" y mayores.
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Materiales, tipos y dimensiones.

Tubernns.

Las luberias de acuerda A las caracieristicas fisico-guimicay del fluido que circula
pueden sar

Acero ol carbono, (negrod o galvanizados). cobra {tipo L &K} y plasticas,
Especificacionas del material,

Acero al carbono: ASTM A ST soldados y sin soldedura,

ASTM A 120 soldados y sin soldaduras [gara usos ardinarios)

ASTM A 10€: sin soldaduras {pars servicios a2 altas presiones y lemparaluras)

API135L grado Ay B. soldadas y sn soldaduras.

ASTH-B-BEB 0 ASTM-B-280 (Tuberia de cobre)
Dimansidn a nafma; an conformidad con ANSIB 36.10y ANSIB 2.1

ACCESUNDES.

Las accesorios roscados saran de tverro maleable y astardn en conformidad con

ASTMA-197, seria 1505 100,

Los accesornios soldados serin di acern al carbono segun ASTM-A-234, Grado WFB v
en conformidad conANSI B 16.9.

Los accesorios soldados do cobie eslaran en comrespondencia con ANS-B16-22.

Los accesonos para luberias plasticas PVC y CPVC tipo 80. ASTM D 2467 y F 439
estan en conformidad con ANSIB1.20.1

Valvulas.

1, Roscadas:

Las valvulas hasla 2" pudrdn ser de lalén o bronce de acuerdo a ASTM B-62 & B-&1
Clasa 150 respectvaments.

2. Platilladas.

Las vaivuias a parllr de 2 Y4° serdn de higro lundido y scero al carbono an
conformidad con ASTMA-128 y ASTM A 218 clase 150 y 300 respectivamente

Platillios o bhdas,

Los plalilos serdan dal lpo slp-on de acero al carbone confonme a ASTM A-105, clase
150,
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Tormdlos ¥ leercas.

El matenal de los tomillos y tuercas astans en conformedad con la noma ASTM A-307,
Grado A. Las dimensiones asiaran de acuerdo con la norma ANSIB-18.2 1

Distribucion y irazado de tubarias (Lay-out)

Lag linarias v sopores deberdan sor trazades de manara que Iag siguignles dislancias
minimaz varlicales del borde inferiar se mantengan:

*  sopbre carrelerd. calles inferdaras, Areas de parquess4.5m
=  sobre cuslguier olra aroa oxtenor: £, m;

= sohensos dentro do edilicws: 2.1 ne

= sobra piataformas axladores elevadas: 2.7m.

Las tuberias y sus sopores deberan sar razados e manera que el espaciamen o
mimmo adyacenls A equipos horizontal sea 350 mm

Las luberias alrededor da [as bombas, intercambiadoras de calor y olros 2gquUipos,
siluados a nivel dal terrano o an astruciuras deberan ger Irazados de mandra lal que sa
mantenga un paso libre, preferblenante entre 1000 mm y 750 mm coms minimo antia
equipos adyacantas.

Las redes y ineas de luberias sitvadas en las zonas 16cnicas o en el exierior de las
edificaciones deberan ser proyeciadas, prelereniements adreas, agrupadas y
soportadas en bancos de luberias (ppe racks) sempre ¥ cuando no intediesan ywo
rompan iz ratacadn amanica del diseno anquitectonico

Cuando no se pueda compimentar o aslablecido en esle punto las uberias seran
colocadas denlro e canalos

Coloeacidn y accesibilidad.

Siempra y cuands sea posiblo las tuberias se Instalardn séreas denlre de las
adificacinnss.

Otra altemativa aceplable, previa aprobacian por & inversionista es |a colocacion de
luberias dentro de caniles da hormigén con tapas de rejillas metalicas desmonlables,
planchas anlirresbalables o tapa de hormigdn,

Se prohiben lolalmente s tuberias colocadas directaments sobrw el lemeno.

Las wharnas drectamenta soterradss bajo hommegdn deboardn svilarsa al maximo y
cuando sean necesaras serin de construccion duradera y pretegidas adecuadaments
previa aprobacidndolinvessionista,

Tadas las tuberias, va sean agrupadas o ne, deberdn esiar dispueilos de manera que
laahle su soporte comin.
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La disposicion de las wubenas debera ser planeada para lacilar que los oquipos
puedan ser desmonlados para su inspecoadn o mantenimionlo. Las areas de
manenimienio previstas en al plano general de Ia planta. para @l acceso de equipos
mowiles, deberan estarlibres de tuberias hasta donde sca posibie,

Mo se permitird el paso de redes de luberias a ravés de los locales eléciricos y de
comienles débiles tales como: locales eléclricos principalos. local de pizamas
telefonicas, canlro de calculo v otros.

El trazado v espaciamionio da las luberias de las distinlas redes técnicas sord
comgalibilizado a través de olros locales.

Instalacicn de valvulas.

Las valulas gue sean operadas frecueniemente 0 quo requieran mantenimiento
deberan ser rapdamente accesibles desds el nivel del piso lemminado. Aquellas
vilvulas en gue el eje de la manivela se encuentra a menos de 1700 mm por amba de
unnivel de operacién serdn consideradas accasibles,

En aguellos casos en que las valvulas no pueden ser operadas daesde el nivel del pisa
lerminado se instalaran platalormas, rampas o escaleras que permilan su operacion.

Las valvulas se colocarin, praferentemente, en posleidn honzontal, con el vaslago
hacia ariba, para evitar acumulacién de liquidas v sedimentos paor el cierrs de las
MISMas.

En las rades exteriores adreads siluadas en bancos de lubarias, las vélyulas se
colocaran en posicion verlical, hacie amiba y fuera de los limiles de la estruciura
SODOMS.

Cuando existan varias ramificaciones de un conjunto de tuberias paralelas situadas en
&l mismao nrval, en el nivel correspondianie y enlinea una con olra,

Las valvulas mayores da 2° seran preferiblemente de vastago saliente para que se
pueda, a distancia, saber &l pgldn abieras o coradas.

Les valvulas da desahogo de presion y les fapones de l0s tangues para liquidos o
vapores e proveerdn de luberias de descarga goa. los conduzca direcla v
soparadamente g la pane axtarior de los edificios. .

Coladores yfiltros.

Se suministraran coladones permanentes en las tuberias para la profecciin de los
SIQuEntes equipos:

= &n la linea de succibn de las bombas centrifugas y rolalonias del hpo de jomillo,
engrane violeva,

*  quemadares de combustible: enla tuberia de suministro de pelrdleo;
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« Wrampasda vapor,

En genergl, los coladores permaneni2s lendran una malla de acero inoxidable con
aberura enfre &,6mmy 1T mn.

Todos los filktros Lpo Y seran del tipo de cartucho removible con tapdn rozcads, hasta
diarmetro de GO mm

Todas las lineas mayores de 27 ulilizaran filtros platilladas.
Expansion y flexibilidad.

Fara facilitar la expanzidn lérmica da lubarias o aquipos 2e prefardran log siguientes
medios sequn el armen 2n que aparecen,

* tomandoveniaja de la Nexibilidad inharenle del trazado minimao;

= usandounlazo de expansion disenado;

= usando una junta de expansion gn caso qus olas medios no sean faclibles

Cebera provesrse suficienle flexibilidad en el digeno de los sislemas (redes) da
uberias para mantener Ios esfuerzos de expansion o contraceion y mamentos en [3s
conexiones de equipos en un nivel iolerable aceplads por gl seministrador det equips
de tal forma que astos esfuerzos No acasionen dafos ointerferencias de operacion

Aislamianto.
Matenales aislantes,

Faratuberfasy equipos calientes.

= ol matarial aisianta bisico que sa prafiere para tempearaturas superiores a 300°Cy
hasla 650 °C os lana da roca {lipe B53), lanto de coguillas como de mantas;

= para luberias o eguipos con lemperaturas inferiores a las del paralo anterior el
material aislante Désico sera [a lana de roca (tipo 5501 o lana de vidrio @anio en
forma die coquillas como de mantas: )

* una buena alternallva para lemperaluras infernores a 100 'C es espuma
elastomearica.

FPara tuberias y equipos fnios.

= glmalerial aislante basico que se preflare es espuma elasiomeénca con estruclura
celular estanca. auloexdinguitle (reaccidon al fusgs M1}, con bamera de vapor
incluida. Una buena opcidn para (uberias refrigerantes en camaras fmgorificas o es
tamnien gl palivretann preformadn auios=tinguitle;

T
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10.2

10.2.1

gl materal zislanle que se prefere coma akernatva es 2l poliestirens expandids
autoexlinguible [palicespuma) preformeadn:

i el aislamients no tiens barrera de vepor inclaida (lipo AF Armaflex) en las
lubirigs de agua frig se conswlerard und barmera de vapor [0 barrgra antvaporn) 8
fin de evitar [z condensacion en el extenor de g luberia v por consiguienle 2t golso
de lamisma.

Conducios

al mawenal aslante basico. como primara prafarancia para conductos de chaps
galvanizada o similares seran mantas de lana de vidrio, de espuma slaslomerics
con estructura celular estanca. autoextinguible {reaccidn al fusgo M1 con barrerz
de vaporincluida. Pocran considerarze offas opoiones de aislamicnto siempere que
se justhguen [Bonica vy coonomicamsanle v complan con l@s nonnas de sagundad
requendas;

2l material aislaniz gs51ard adosado a les paredes del conducio por medio de un
malerial adhesiva;

s el aislamiamia no liena barrera de vapor incluida, las juntas de |as bareras de
vapor secdn selladas con cinta autoadhesiva o se utlizaran ofros medios qee
garanlicenla bareras davapor

Terminacion de aislamiento.

Tuberias calieniaes,

Le lerminacidn preferida para las tuberias calienizs bajo techo 25 banda plastica,
resislenta al calor v avtooxtinguible sobre el aislamiconto. Alstamicnlo moldeado
segquido por banda plastica serd pliheado lembign para valvolas, gceasorios g
supericies imegulares, Puede utlizarse tambign chapa ¢e aluminip. laminas de
gluminio, o pinguna en el caso que s2 ulilice ssouma elastomérica, para
temperaturas menores da 100 G,

La terminacion preferida para las fuberias cabenles expuesias a laintempsns es 13
colecacian sobre el gislamients resistente a! calor cubierta con chapa de aluminio o
galvarizada. Asiamienio moldesdo protegido con chaps de aluminio es la
larminacian pralarda para valvalas, accasorias y ofras suparficies.

Todas las wberias aisladas expucsias a safpicaduras de agua se recubriran con
chapa galvanizeds o aluminio en dapandencea del medio amHants,

Lz terminacidén para equipos calkentes gue estén baje techo puede ser forro de
chaga galvarnizada, cemenia de fermingoan aon refuero de malla da alambee u
oiromélodo propuesto por 2l suminisiradary acordado por el inearsionisia.

La lerminacion preferida para equipos calienles que estan expusstos es el
cncamisado de aluminio o chapa galvanizada para supedicies planas o cilindricas
requlares ¥ masilla tuminosa reforzada con legido de vidro o vinyl a prueba de
infzmperie aplicada sobre &l cementa de terminacidn reforzada con mella de
slambrz, para supadicias irregularas



@& NC

10.2.2

10.2.3

10.3

10.3.1

10.3.2

10.3.3

10.2.4

10.3.5

10.3.6

NC 45-6: 1999
BM

6. S debera consderar Eininas acanaladas e alumimo para las paredes lalerales
de egquipns ¢ langues asiados gque 10 reguiaen, para aamontar la noidez del
encamisada,

Tuberiasfrigs.

1, Bajotecho: no reguians weemiracion.

2. Expuesta: 2n el caszo d2 emplear espuma lasiomerica 58 wiilzaran piniums
protectoras viaminas de aluminio prefereniemente

3. Sepodra proponerotra soluzian,
Conductos de aire acondicionado.

1. Bajotacho: no requiana lerminacion

2. Expuesta: en 2l caso de emplear espuma elastoméniza se ulilizaran pinluras
prrotecloras v iamings de alumiria.

4. Para garantizar Ia sujecion del aizlamienio a conducios no aislados en el case de
amplear espuma elastomdrica se clilizara el adhesivo eepecal parala misma. En gl
caso de mantas onn lana da vidho se usaran flejas o cintas plaslicas con prasilas
tipo “hebillas de presion” del mismo matesial y preferblementa can un ancho no
rmcvor de 12mn.

4. Sepodra proponerolra solucisn,

Aplicacidn de aislamientos,

Las superlces para ser asladas, coanda operan por encima de 80 'C, deberan estar
probadas a presion sin pinlar impas y secas antes de aplicarsa o aislamicnto. Las
superficies lerrasas cuanda no operen pas cebajo de 80 "G deberan estar probadas a
presidn, pintadas o protegidas convenienlemeanta conlra la oxidacién, limpias y secas
antes de aplicarse el gislamienia.

El aislamianlo no debera sar aplicado en luberias v eguipss cuando esle impida la
varficacign de lainstaizcon o prueba da los equipos en cuastidn.

Las seccicnes moldeadas de arslamizntos deberan e5lar fijadas a las tubarias con
bandas de flejes metdlicos o plastocos con hebillas de sujecion a prasion: en caso de
ulilizar espurna aiaslomerica sa ufilizara al adhesiva espacial para ia misma.

Se prefiere que lodas les superficies irregularas lales como, valvdlas, accesaios Yy
otras, sean aisladas con elementos moldeadas a in de swilar en obra, 2F cals,
premoldecy ajuste del aislamiento.

Se suministraran piezas de espuma elastiondrica o espuma de poliureianao inyectable
para rellenn de uniones v lugares de dilicil gauceso en las nslalaciones de luberias v
afupns rios.

En gengral las uriones par plablios en los equipos de senvicio de alta temperatura por
dehajn de 200 "C (leberas. registros y recistros de mango, y otros) no seran
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aizladas a menos que se espacifique lo contraro. Bl aislamiano de [as junlas con
platillos a equipos serad aplicado cuando se requiera de Lal manera que 2l aislamenio
pueda ser removida o reinstalado usando al matanal aislanie orginal. sin efectuar
rotura o demolicion del mismo.

Los sgportes para uberias frias se disefaran de forma lal gque s rompa el puanta
lErmico entre la ukberla v el scporte.

Las junias entre seccioneés o segmanlos dal aislamianto en superficies frias deberdn
serconvenieniemente selladas y alternadas.

Consideracionss generales.

En lodos o2 cazos sa podran considerar olras variantes a lo especificado en esla besa
e disefo de aislamiento, siempra y cuando se justifique lacnica y gcondmicaments v
sean aeepladss enla elapa correspandienie de proyecia.

Pintura para equipos, estructuras metalicas y redes técnicas.
Instrucciones generales.

Las superficies que seran pintadss deberdn ser debidamenle preparadas por los
suministradoras de acuerdo a las recomendaciones que se senalan en los punios
sigquientas:

Setomara en consideracion, en lo que corresponda. o establecido en el Anexa 1 de las
04 sobre los requermientos tecnoldgicos ¥ principios de seleccion y aplicacion de
pinturas, bamices v esmalles.

Todo=s los equipos seran suminisirados completamente pintados de acuendo a las
normas y espacificaciones que aparacan en estas BM vio en las condiciones
estahlecidas 2n &l Programa.

Cuando se usan pinturas a prueba de calor tanto la base (primeano) comalas siguientes
capas de pintura deban sar resistentes a las emperaturas. anto en las condiciones
climaticas inerores como exdarioras . alas cuales estard semebido el matarial

Los tanpues v recipientes, fabncados o prefabricados de acero sl carbono se
recubririan en 2 taller del suministrador con una primera capa de primans anticorrasivo
con un espesor d2 capa minimo de 25 micrones y posteriermenle, a pie de obra
(axcapto los gue son recubienos con aiglamiento). se le aplicars olra capa de primario
anticorrasivo compalible con el aplicado iiciaimanta y dos capas de pintura para
acabado conun espesor lolel de 125 micrones,

Las twberfas prafabricadas secan racublenas an al talier del suminiglrador con una
primera capa de primano anticorrosivo con un espesor minmo de 25 micrones y
postariormente, & pié de obra (excepto las que son recubisrtas con aislamisnio), sa le
aplicard oira capa de primario anficorrosivo v dos capas de pinlura para acabsdo con
ur espesartolal de 25 micrones.
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Las estructuras de acero para edificaciones, sopores de tuberias v olros
mafabricados serdn recubiadas con pinlura en el laller del suminisirador con una
primera capa de primaric anticorrasivo con unespasor minimo de 25 micrones,

Las zonas a unir mediante soldadura o por contacio con pemas de alla limile aldstico
no seran pintadas pero & 52 protegerdn con una salucion (papel adhesiva u otro} de
fAcil eliminecitn. Poslenormente, a pie de obra y después de esiablecarse Ia unidn se
aplicara una capa de primario anticorrgsivo v dos capas de pintura de acabade con un
aapesar ol de 125 micrones.

Las tuberias, periles laminados ¥ planchas que son suministradas en atados, para
prefabricar y montar postericrments en obra, no seran pintadas por el suministrador
simpre v cuando 2ean protegidas para su embrague v almacenamicnto.

Para equipns, fuberias v conduclos, consinido de goaro inoxideble, aluminio o
galvanizados no se requenrd ningun lipo de pinlura.

De acuerdo can el ambienle corrosiva, el suminislrador  debera  preparar
carreclaments la supericie antes de aplicar |3 pinwira para obtener mejor acabado ¥
mi&s proteccian.

Mo se utilizardn, par madin de pistolas neumaticas, pinfuras a base de plomao para
proteccidon de supardicies a instalacionas siluadas en locales cerrados o en el inierior
de edificios.

Colaras para identificacion de tuberias.

Los colores de identificacion sirven para transmitir a los trabajadores la informacion
necesaria zobre oz fluidos que conducen las tubarias,

Lo expresado en este punio se basa enla Mz 19-04-12,

Coloras basicos de idantificaciin,

1. Verde = Aguaenestadoligquids

2. Grisplateado = “apor -

3. Pardo - Aceiles miﬂEfEIEE.'E;. vegetales v.animales;
Liguidos combuslibles

4. Amarillc ocre = Gasesenestadoliguido o gasecso (excepio aineg)

3. Azulclaro = Ajne

. Violeta - Acidosy bases

7. Megro = Otros liquidos no especificados en esta norma
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11.2.1

Aplicacidn. Los colores hasicos de idertificacidn se aplicaran a o largo de loda la
wiberia o formando bandas. en degencencia de la cantidad de tuberias, 18 lonnidiud de
las mismas y las comunicacionas quo astas longan, las condicionas de explotacion
{infivencia de la radiacicn solar y otras). la visbilicdad de las mismas para el parsonal da
servicio vy oz requisitos de la profeccion e higiene del frabajo.

1

Cuando el colar basico de denliicacidn se aplique a lelargs da toda la tuberia, s
incluiran las valvulas de congxicnes de fodo lipa.

Zuando el color hasico da identilicacion s& aplique par bandas, [as mismas lendran
20% mn de 2ncho comaminima, dependiendn del didmetra axterior de la wheria de
acuerdodla Tabla 21.

Tabla 21
Dimensionas minimas de las bandas de color de dentificacion de tuberias,

Diametro exlerar de la tuberia |. Ancho ”‘r"i”:é:iif;ﬁ;‘d“ Ca oolor
b2 50 200
50 <D< 150 300
150 € D £ 250 GOC
- pa0 800

El color Basico de identificacion se pintara en todas las conexiones, 8 ambos lados
de las valvulaz, dispozittvas, a la entrada v 2alica de instalaciones y en cualguier
lugar donde se considera necesana la wentificacidn dal fluido.

Las bandaz 2e pintaran a una diztancia de 5 a 10 metros entre sl v 5 dejard un
aapacic aproximadn de 100 m entre las valailas y conaxionas v la banda mas
proxima aesie

Cuando exisla un gran numero de lWwberias paralelamentle dizpuastas, las bandas
se aplicaran con igual ancho v conoun misma imarvala. En ing casos da luberias
cuyas superficies no presentan adhersncia para lg pinlura, se aplicaran bandas
adhusivas.

Enlos casos en que el color de idenlificacidn se apéique por bandas. enfas luberias
silvadas an al ntoriad de o adificies, la supefficie gque gueda se pintard
praferiblementa del mismo color de las paredes, lechipg v olros, Slempre que celos
no coircidan con los colores gua estableca esta norma,

Cuando las lwberias estén stuadas an el exlenor da los edificins, 12 suparfice gug

oueda se pintara preferentemente con agquellos colores que disminuyan 13
influencia de fa radiacidn solar.

Indicaciones convanclanales y satalas do saguridacd,

q

Descripcian de s naturalara dal Muido. Para la descrpeidn de la naturaleza del
fluido == usaran abreviluras. Las abreviajuras del fluido se  pinlaran

B2
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diractamante sobire la wharia o sobre una placa a la tubaria an blanea o en nagro
para coalrastar con 2l color basicn de identificacon y asegurar ung wisibilidad
golisfaciornia.

La allura de fas Ielras com relacedn al didmatia ostonor de f leboeria se aestabloce on 19
Tabla 22

Tahla 22

Altura minima de las letras de identificacion.

| Digmetro axterior da Ia lubeita Aichy ’“r”m'ﬂe iz alme
0=D= 30 - 13
| =D« 50 B 20
B0=D< &0 = 25
a0« 0= 100 20
100< 0= 130 a0
130<D= 150 - 45
150 = 0 = 160 o =
180 = 0 = 250 55
230 < 0 = 2HD i
D> 250 e a0 =

Z. oentido del flujo,

El sentido del flujz se indicara por media de una flacha pintada en blanco y nagro
sobre la tuberiz para contrastiar con el color basico de idenlificacion v lograr una
Yisibilidad satisfactoria

La longitud de las flechas con melacidon al diametro exterior de la tubera se2
eslablece enla Tabla 23.

Tabla 23.
Longitud de las flechas de identificacian
Diametro exteror de I3 tuberla SHEh mmlﬁﬁ Blexhids

0=D< 3 ) 13
=0 8] 20
RO =0F = 3d 2h
=0 = 100 | 30
100 = 0 = 130 il
130 =0 = 150 45
150 =D = 16D e £
180 = D = 230 BS
230 =< D0 = 280 Th
O = 280 20

B3




NC 45-6: 1999 @ NG

11.24

11.2.2

11.3

11.3.1

Colores de seguridad.

= FRojo - Peligro de incendso o medios de
prateccicn contra incandias

w orde T Beguridad

v Amarillo con franjas disgonales = Para peligro
MEIras

s Azl junbe con el color verde - Para luberias que conduscan agua
BASICD polatle

Aplicacion.

Los colares de sagundad sa aplicaran.
1. Sobre el color bdsica de identificacidn en bandas sitvadas a & m de distancia entre
=iy oon un ancho, de acuerdo al dizmetro de la luberia, ver Tabla 24.

2. En el caso de las valvulas del sisterna de luberias contra incendic, seran pintadas
fde colorrojode segundad

Tabla 24.
Dimensiones minimas de las bandas de color.
Diameiro exterior da a fuberfa _ﬁ“nﬁgﬂhmﬁ;?@ﬁ?m
[ b S
50«0 =150 75
! 150 = [ = 250 150
0= 250 B 200 |

Mecanica, hidrauvlica y sanitaria,

Las tuberias para estas especialidedes serdn pinladas de acuerdo al codigo de
colores, eslablecidoen la Tabla 25.

Equipos

Los equipos basicos dabardn astar pintados an azul s no sa acuerda otro calor en |2
etapa comespondiente del provecto.



i NC NC 45-6: 1%;3
Tabla 25
Cédigo de colores para las tuberias de mecanica & hidraulica y sanitaria
| T e e e T ——— e ——
o - Color basico Color da sagurndad A,
MWaturaleza del fiido - —— ' s —— mhur:_ﬂ
Color | Aplicacién | €alor Aplicacion bonnebe il
Aguapolable | Vere | Tolal Aurul Bandos AP
Aoua no polabis Verda | Total Amanilo Gandas. con lineas AMNP
: | diugoiales an negra
Aqua suave (iratada) Merde  Tolal Gris | Bandas AS
[_Egy_a conlra incendio Verde | Total Rojo | Bandas Al
| Agua caliznie Merde Total Mo requiers | 2 AT
| Agua enfriada \erde Total Gris | Bandas AF
_Agua de condensacian Verde Total Grig _ Bandas AT
| Aguas residuales Megra Tatal Amarilio Bandas con linogas AR
| giggonales en negro
Agquas pluviales Megra Total | Mo requiers - | ALL
Napor | Gris plateace | Bandas . No requiers | : | WP
Condengada Verde Bandas  Na requiers | ” . LD
Combustibhe lquide Carmelita Total Amarilio Bandas con lineas PL
‘ y | diggonalesenneqgre |
Cormbuslibla gaseaso Arviariild oo Takal Amarillo Bandas con lineas | PG
diagonales an negre
12 ASCENSOres
121 Partes y componentes basicos.
Cumpliran las Mormas EN-B1-1 para ascansores elactricos {de traccion) v las EN-31-1
para ascensores hidraulicos, ’
12141 Guias.

El dezplazamiento da la cabina se asegura por medio de guias rigidas, preferblemente
en foma de T (ver figura 1} ¢ perfeclameante calibradas vy endarezadas que sa
suministran en tramos para serempalmados madianie placas metalicas adecuadas,

Las dimensionsas de las gulas, asi como o resislencia han de sar perfectamenta
calcukadas asi como sus fijaciones ya gue estas sirven de apoyo & la cabina an caso de
rodura de los cables de accionamiento del paracaidas.

También el contrapeso se desliza por guias, que en general no lienen mas mision gua
canducit, con las prascripgsiones que marca el RAE.

Puaden ulilizarse periles huecos construldos en chapa de acero con diversas iguras
ern 2 aen"T inverida, ete. {ver figura 2}
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En el caso que s inslale paracaldas en contrapeso, coma 2e explicaba en los punios
anlenores deban uiilzarse perfiles T, similares a los ufilizados para las guias de las
cahinas,

Figura 1

Figura 2

Cuando las guias “T" sean para su utilizacion en A5CEns0nes pENoramicos exteriores,
requigren un recubrimiento resistente a las condiciones del ambignte agresiva exterior,
como puede ser: cadmiado, metal patente, etc.

12.1.2 Maquinas.

Seran del tipo da [raccidn con engranaje para velocidadas de hasla 3,0 mis v de
raccidn direcla para veloodades superiores @ 3,0 m/s 0 mayores. Debajo de las
maquings se proveerda material absorbente de ruidos v vibraciones.

124.3 Frenos.

Seran del tipo electromagnético, normalmente caradn, pudiendo  abrirse
manualmente en caso do emergencla, el disposilive para esta oparacidn debe ser
sumirnsirado por el fabricantle y colocedo en el cuarto de magquinas,

HE
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Motaras.

Se ulilizaran molores de corrientes altema, def tipo asincrdnice, con variacion de
Valtaje y Fracuencia, que son los que producen mayor confort, con un bajo consumao de
energla, ya gue eliminan las picos da catrianle durante la arrancada, congiguiendose
arangues v paradas con aceleraciones ¥ desaceleracionss conlinuas qua acortan los
liempos de desplazamiento.

Enlodoslos casos estaran disenadas para 120 conexiones por horas coma minirma.

Para velocidades hasta 1 m'seg y recomdos hasta 20,0 m, cuands existan dificuliades
para la ulilizacién del Cuarto de Maguinas, se podré valorar la utilizacion de maquinas
hidraulicas.

Se valorara la wlilizacidn de motores sincronicos (3N engranajgsl, que no réguiere
cuano demaguinas

Paneles de eantrol.

Seran del fipo & mcroprocesadaras (nunca a relés). Estaran TROPICALIZADOS para
trabzjar en ambisntes con humeadades relativas del 30 % y temperaturas de 40 °C. E
Cuarto de Maquinas tendrd ventilacion lorzada o chmatizacian. Debe exigirse |3
genaracidn de calor dal ecuipamiento en gl Cuarto de Magquinas

Faradas finales automaticas.

Seran disefadas para parar el carro en Ing niveles exiramos, indapendianlemente del
dispositivo de operacion nommal, debienda garanlizar la desacelarasion y la parada.
Seanadiran limilas linales de carmara de seguridad.

Accesoal pozoy dispositive de Inspeccion.

So ranquieren dispositivos para el destrabe de las cerraduras elactromecanicas en
lodas Ias enlradas, asi coma un dispositive para la operacion de Inspeccian desde el
techode la cabina.

Se raquiere un interruptor de pozo que desenergizara el elevador una vez accionado.
Se ubicasa en el foso

Panel de operacion del carmmo y botoneras.
Los panel2s de gperacidn seran montados en uno de ios panns de o ecarros. Serdn da

acero inoxidable para los astablecimiantos de alojamiento; no obstanle podran tenar
otros acabados en dependencia del diseiode la cabina.

La revision y mantenimiento de los panales de operacidn deben realizarse desde el
interior de la cabina.

Maniobras,

En ascensores de pasajeros, de senvicio y de canga.

BY
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12.1.10.

12111,

Marniobra selectiva-colectiva en ambss direccicnes: serd utilizada an los
ascensores de pasajeros y de sanvicio.

Operacidn con ascensensia; serd incorporada a las maniobras seloctivas-
cateclivas en todos los casos,

El control de Maniobras {control de operaclén) de los ascensores de pasajeros v de
servicio, cuando estén inslaladas en bloques, serdn del tipo DUPLEX, TRIFPLEX,
ale. (de acuerdo a la canlidad de ascensores en el bloque) con maniobra selactiva
completa en subida-bajada.

En caso de tener pisos VIP en Holales, debera ser inclido en 13 operacion del
control del o de loz elavadaras.

Como caracier obligalonio se requiere operacidn contra incendia manual o
aulematica

Este control ahomra enargia v disminuye el ismpao de espera por el conceplo de la
atencicn a lamadas da pizos por el ascensor mas cercann, a 1a vez que evita paradas
innecesarias cuandn 52 ancuenies |8 cahina bastante cargada (del orden diel 80 % de la
carga nomingl), Atendiendo solamente llamadas de cabina ¢ almacenando coma
pendienies las llamadas de pizos.

Enminicarga:

1.

Maniobra da lamada y envio, en el cual deke exislir 1a disponibilidad en cada pisa,
de enyiar el elevador al resto de los pisog.

Senalizacidén,

1.

Indicadares de posicion: se disefiardan para la cablna y para & pasillo, d=l tipo
digital.

2. Lintermas de direccion: se disefaran para pasillos y apcionalmentes para cabinas.
gue pueden incluir gong de pre-avlso de arfbo & piso,

2. Intercomunicadar: sa disefard un sislema de intercomunicador entre cabina v un
punio extorior; y entre cabina y Cuario de Maouinas.

4. Alama: sa inciuira enlz instalacion un timbre de alarma operado desde o botonara
decahina.

3. llureracidn dg emergencia; se incerporara a lodog los ascensores de pasajens,
e{uipss autonomos de iluminacion de amarganscia con una fuente de poder de una
hora de duracion coma minima.

Interruptor de encendido v apagado de 1as luces v el ventilador.
Interruplar para senvicio de mantenimiento,
Operador de puertas.

1.

Para las puerlas aulomaticas se proveera un operador eléctrico para abrir
simullanaamente |as puertas de cabina v pasillo cuando la cabina se encusntre
frenie a una puera de pisa. Las puartas e abrirdn aulomaticemente ceando [a
cabina se nivale o llegue a un piso ¥ 52 cerraran automaticamante despuds de

Ba
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pasar un intervalo de tiempo predelerminados @n la operacion aulomatica. o at
opnmirse el botdn de cemar puerta.

2. El aperador de puertas serd disefiado de modo gue. @i Cas0 de intemupcion o si
falla la corenle elécidca por cualquier causa, las puerlas pedran aborse a mano
desde el nlenorde lacabina.

Paracaidas

Todos los paracaidas opararan de farma progresiva, a partic de 0.8 misag y de forma
instantanea para menores o iguales a0, 8 miseg.

Contrapeso.

El cantrapeso consistird en peses conténidas o un mareo de acero eslructural, v su
pisn serd lgual al peso de |3 cabina mas un 40-80 % da la canga naminal.

Amoriguadaores.
Los asconsores deben estar provistos de amartiguadares en el extremao inferor de los
recormidos del carmo v del contrapess,

Para valocdades hasta 1.0 mfs, se disefaran amod fés a resorte cepaces de
ahsorber 3 enargia da la cabina a una velocidad del 40%; supenor a la naminal

Para volocidatdos supeniores a 1,0 m's se disefiaran amoriguadones hidrdulicos con
las mismas caracterishcas anlariones.

El recomdo minimo lanto del resorte como del émbolo del amortiguador hidraufico sera
igual a 0.7 v'{estando la velocidad expresada an m/s)
Guiadores para Cabinay Contrapeso.

l.os guiadares saran disediados, basandoseenlas  siguentas especificaciones:

= para velocidades hasta 1,5 m's; serdn zapatos deslizables o zapatas quias:

*  paravelncidades de 1.5m/'s o mayores; seran rollers-gula.
Cables.

1. Loscables seran del tipo de iraccidn, especiales para ascensores,

2. La carga de rotura del maledal sord de 140 Kg/mm' y estaran disefiados con un
coaficiente de seguridad superiora 12,

3. El rumano minimo de cables de traccion saerd de 3, y &l diametro minimo de los
mismos serd de 12 mm para los ascensores 0 PASMENGS. S8NIcI0 ¥ Carnga.

Para los minicargas o moniaplatos, el nimaro minemo de cables serd de 2 y &
didmetro minimo de éstos sera de 6 mm.

4, En eldisefno se tendrd en cuenta que &l dizmeatmo de las poleas, como minimo, serd
40 veces mayor qus =l didmetro de los cables.

a9
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Plataforma.

En los ascensores de pasajeros y senvicio, la platafoma lendra wun recubrimisnto
de lozas de vinilo o equivalenie, de color a elecaidn.

Enlos ascensores de carga, las plataformas tendran un recubnmiento de chapa de
aceroo recubrimiento antideslizanta.

En losz ascensores de pasajenss y 2enicio, [@s uniones da piataiorma y cabing se
realizaran pormedio de calzos antivibralorios.

Cabina,

Lag pangles da |a cabing estaran formados por chapas de acero no monoes de
1,2 mm dg espesor convanigniamenta insonarizados, v todas ias uniones de los
pansles seréna prucba de luz.

Eltecho soportars, sin deformacian algena, al pesa simultaneo de 2 personas,

La cabina debera estar provista de iluminacidn que asegure, a nivel da plso y cerea
de los dispositives de mando, ura intensidad minima de 490 luses, monrtada
directamente sobre al techo y protegida por difissores de material acrilico. Debera
exislir una fuente de sasorro, con recarga automatica. que sea capaz de alimentar,
al manos, una l@mpara de un voll duranie una hora, en caso de interrupcidn de la
carrignte de alimentacion def alumbradoe normal.

La luminacion debe ser fluorescente o con una generacidn de calor igual o menar
fque esia.

Las cabinas da los ascensoras de passjeros, sendicio y carga, Irdn provizlas de un
vantiladar en el iecho con suficiente caudal de aira.

Las cabinas estaran disefadas con salidas de escape en ol techo, con aperlura
exlarior, esio a su vez es opcional segun la tecnologia a utliizar.

En oz ascensores de pasajeros y servicios el acabado de las cabinas sera
preferanlemente de acers inoxidable u ofro tipo de acabada. En Ins ascensores de
cargas el acabado de las cabinas sera de acera inoxidable, preferentemente.

En todos los casos, el acabado de las cabinas de los minicargas ¢ montaplatos sera
en acero inoxidabla.

Todes las cabinas de los ascensores de pasajeras’y servicio, estaran disefiadas
CoN Pasamanos. .

Coma accesorios adicionales de la cablna se pueden incluir

*  allavoz para misica indirecla o llermadas, con transformadores de linea para
100 Yoll e smpedancia de 20 ohm y su cable;

= pizarra anunciadorade los servicios del astablecimianto;
* azienioLpo banqusla plegable para ascensorisla;

*  piras opoicnes a seleccionar

0
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Las cabinas de los asconsores Panoramicos  Inleénores, cumplirdn con las
especilicaciones del punio (12.1.18.6.) para hoteles de calegorna Sy 4 eslrellas.

Los pansles de vidrio serin inastilables, de espesor minimo do 6 mm.

Contaran con una barera de protecoon da vidrio @ una dislancia minima de la
cabina de 300 mm y la msma debera resistir prasiones de vienlns acorde a la
MNema Cubana NG 53-41,

Las cabinas de los ascensores Panaramicos Exteriores, serd fabricados en Acarn
Inoaddable AISI-316 (0 superior calidad), incluidos los pasamanas, rodapies,
puartas y paneles inlenores y exleniones,

Serdn completaments impermeables pars irabajar an ambienie extemor con
wienios y lluvia.
El mecanismo del operador de puerlas (de aporiura central, no lelescopicas), los

accesonios de control, y las conexiones y cajas elécincas, contaran con Grado de
Proleccrn IP-65

Los paneles de vidno seran del tipa inastilable, templado, de espesor, como
minimo, de & mm, para resistir presiones de viento acorde a la Norma Cubana
MC 23-41.

Puertade Cabina,

En ios elevadores de pasnjeros, sarvicios y carja:

1.

2

Las puertas de cabina y pasillo serén dal tipo automaticas En los minicargas seran
del tipo manual,

Todas las puernas seran dotadas de una cerradura eleciromecanica gque
garantizara gue la cabina no pueda moverse sila puaria estd abiera.

Las puertas de las cabings de los ascensones d@ pAsSAjeros, senvicio y cama, seran
de chapa de acero de na menos de 1,2 mm de espesor en lolal y eslardn acabadas
an acero inaxidable preferiblemante.

. Las puerlas automdlicas de cabina iran provistas de un dispositive macanico de

reversion o cortinas infrarrojas.

La entrada minima para los ascensores de pasajeras vy serviclos serd de 200 mm
de ancho por 2000 mm de allo y su operacion seca de dos hojas de aperiura central
y deslizamienta horizontal,

Para los ascensores de carga, la entrada minima serd de 1000 mm de anche por
2000 mm de alo y su operacion serd automatica de deslizamienlo horizontal o
vertical. ;

Pars los minicangas la entrada minima serad de 700 mm de ancha par 800 mm de
alto y su operacidn serd bipariible o guiliolina de deslizamiento vertical y manual
prefenblementa,

Saria conveniente la utilizacibn de puerta en cabina.

a1
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B. Todasias puerias de cabina de ascensores de pasmeros y de servicius de Holeles
de cotegoria 5 ¥ 4 osirellas, seran auviomalicas del bpo de aperiura central
(imchados los panaramicos).

Entradas de Plsos.

1. Las enlradas de pisos serdn del lipa, dimensiones v ¢peracitn &n concordancia
con las puerlas de cabina corrgspondientes.

2. Loz panos de las puertas gerdn de chapa de acero da no manos de 1,2 mm de
rspesor an total, acobadas én acero inoxidable prefanblaments &n los ascensores
d& pasajeros, servitio y cargas, En los minicargas seran de acero inoxidable

3. Todas las puertas de pasillo irin equipadas con cerraduras eleciromecanicas da
disefio aprobade y acorde con los requernmientos de las BTT, que evitardn que la
cabina pueda moverse, 3 monos que lodas las puerias estén cemadas y
pestiladas

Canalizacion y Alambrado Eléctrico.

1. Las canalizacionas en gl cuaro de méguinas consistirdn en canales de chapa de
&cemo o plastico con lapas alornilladas v tubarias flexibles, para coneclar cada
elemento al que debe llegar el alambrado,

2, Los cables wajanies tendrdn una cubleda exterior no inflamable y contaran con
medios aprapiados de suspension para evitar tengiones indebidas.
Esta especificacidn se complamentara conlas BE.

Guardapiés.

Se disenardn guardapiés de chapa de acero para la entrada del camo y para cada
enfrada de pasillo, cuya parte venical debera proieger todo of ancho de las puerias de
ambarque con la que se enfrenio.

Recinto del Ascensor.
Cuartos de Miguinas,

En &l dizefio de los Cuartos de Maguinas, se deben tener en cuenta los siguientes
HEpEElﬁS‘.
1. CQuedaran lotalmenta resanados y pintados en un color glam

2. Lalosa de piso del Cuarto de Maguinas, sera da una resistencia tal que pamila
ubicar una canga concenlrada minima de 1000 kg en cualquier punio da la misma.

3. Elacsbadodel piso del Cuaro de Maguinas serd con baldosns de cemento pulido.

4. Sedisefaran las wigas de apoyo a las vigas de la méquna, de hormigdn o acens
estructural, de acuerdo a |ss reacciones indicadas eén el provecto
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tEcnico, en el caso de gue la maguing se apoye sobre la losa, asla asumira la carga.

Sa digefiaran vigas da izaja ubicadas en los centrosz de gravedad de |5 cabing, y
sobre el eje dela trampa (cuando esta existal.

En Cuaros de Maguinas sencillos y comunas, se disefiardan obkoatariamente,
trampas e servicio para bajar, duranle las reparacionas, molcres, panes da
maguinas y olros componentes. Estas rampas tendran dimensiones minimas de
1000 mrn x 1000 mm v contaran con una cubierta abisagrada metdlica, de aima
liena, capaz de soportar el peso de dos personas, en cualquier punto, cuando eskén
cerradas.

La Norma EN-B1.1 no permite la construccion de tangues de agua sobra los
Cuaros da Magquinas de Ascansores.

En casos axcepcionales, se podran uitlizar escaleras transporables, siempre que
5@ ajuste 3 fas siguientes condicionas:

= qguenopuadadeslizarse ni caerse,;

= fue su posicidn de trabajo forma un angulo maxime de 607 con respecto al
plano horizonlal;

*  pgue estd resorvada exclusivaments para éste uso vy se oncwonire en las
proximidades, dispanible todo el figmpo;

* gueladiferencia de nivel a alcanzar no excada de 2000 mm.

Cuandao la entrada al Cuarto da Maguinas v demas espacios destinados a la
madquinaria exceda de 1500 mm sobra el piso o supedicie de azotea continua, el
accezo a dicho cuarto 2e hard por mediode una escalera de hormigdn o metalica,
cuyo angulo no exceda los 60° sohre la honzonlal y 2ste dotada de una baranda.

La puera del Cuarto de Maguinas debera estar equipada con cerradura de llave,
que parmita abrirla desde elinterior sinllave.

A [ravés del Cuarto de Maquinas no podran pasar tuberias, conduclos o giros
elemenios, cualesquiera que sean. gjenes al semvicio del ascensor,

El accesa al Cuado de Magquinas se hard desde lugares de circulacidn, § no se
parmilica el ransito a través de éste para acceder a otras instalaciones.

Los Cuarlos de Maguinas deberan eslar debidamenie ventilados, sin permitir la
enfrada de agua o elementos corosivas a fin de garantizar una temperalurs
ambiental normal de funcionamiento hasta 30 'C, con picos maximos permisibles
de hasta 40 'C. cuanto los controles no sean a base de microprocesadores,

La acomatida de fuerza y de lluminacion para loz ascenseres serd |levada, desde el
desconectiva del Centro Genaral de Distribucidn (0G0D), hasta el desconectivo del
Cuarto de Maquinas ubicado en |3 entrada del mismo, ¥ desde éste hasia los
erminales del Panel de Control comespondiente al ascensor en dicho Cuarto,

7K




NC 45-6: 19938 o NC

o

15

16,
17,

18.

1i,

En [odos los casos se inslalaran, en el Cuarlo de Maguines, desconeciivos
independienles para cada ascensorn

S instalard ailuminacidn alécirica dal Cuarto de Maguinas de modo gque garantice
unaintensidad equivalente a no menos de 200 |uxes en cualquisr punto del mismo.
Este circuito debe estar coneciadoaun circuito independiente al de fuerza.

Debencolocarse, como minima, 2 tomacomientes de 220,

En los Cuarlos de Maquinas de los ascensaores de pasajeros, servicio y carga, la
altura minima reguerida enlra al NPT v la parte inferion da la viga de izaje serd de
2200 mm. .

En los Cuartos de Maguinas de los minicargas © moniaplatos, la altura minima
desde el MPT hastala placa de techo sera 2 000 mm.

Se exceplian los Cugrtes de Maguinas de minicargas o montaplaios construidos
eninterioras (bajc la losa de techo del edificia), en fos que la alture minima sera de
1 5300 mm, can facil acceso seqan o indicado en [0s pentos 9y 11

Las Cuaros de Maguinas serdan proyectados con dimensionas que parmitan al
personal de mantenimiento acceder facimente a todo el equipamiento, con las
condiciones de lrabajo v seguridad adecuadas.

A conlinuzicidn, s lija el espacio libre recomendado gue deberd existir alrededor
de la maguina (sa considera coma 1al al grupo compuesto pas la magquina maolriz, &l
requiador de velocidad v el selector de pisos, para efeciuar los lrabajns de
reparaciones y mantenimiento requernidos.

* glespaciolibre minimo 2era degbD mm:
Endos iados continuos de la"méaguina”, cuandoexista una 2ola.

En tres lados continuos del conjunio de "maguinas”, cuande axistan dos o mas.
Unode los pasos serd comon al conjunto.

v g espacio libre minima junio a los Panelas da Contral 2erd de 700 mim por al
frente v por detrds del panal (si todas las conexiones aléctricas son frontales, no
se exigira pasc enla parte de atras}y de 600 mim al costado ded panel. Cuando
existan vanos paneles en linga, sara suficiente el paso en un extremo del
lineamiento;

+  lacomunicacion entre pasas no serd menor de 600 mm.

Cuando los racorndos sean menores de 20 my existan dificultades para utilizarun
Cuartn de Maquinas en la parte superiar, s& valoraran tambign los ascensoras
hidraukess {aungus endrgicaments son Je muy baja eficignoial, El cuara de
maguinas de log mismos daba ser advacants o no axcader las 15,0 m desde 2l
pozo, También podran usarse ofros sislemas de raccidn que no reguiaran cuarlo
de maguinas superior.

S
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Pozo del Ascensor,

En el disefo del pozo del ascensor sedeben lanar an cuenta |05 siguientes aspactos:

1.

Las cotas del pozo se refieren al hueco complelamania resanado v aplomado, Los
desplomes daban ser menores de 2 mmy'm de altura con limite de + 253 mm.

. Enla primera salida inferior del ascensor se dejara el huaco abierto en su parts

{rontat en toda su ancho y alle para el mangjo de matenales y el ensamblaje de la
cabing, segin proyecio.

A lravas dol poze no podran pasar tubos, conduccion2s, o elementos.
cualesquiera que sean, ajanas al servicio delascensar,

El pozo y [a fosa eslardn lotalments resanados y pintades en colos claro.

Se instalard un sistema de alumbrado del poza v lomacorianie gue garanlice un
punto de luz cada 3 000 mm de clevacion, con un descenective an el foso o &
sobrepaso.

Se garanlizard una fosa libre de fillraciones y humedad. En aguellos
eslahlecimientos an los que, por condiciones nalumales permanentgs no se
garantice lo anterior, s& instalara un medio automatico de extraccion del aguade la
fosa.

Sa requiere colocar durante 2l procesn de montaje o reparacion, vallas prolectoras
en las puertas de cada piso de 1,5 m de altura como minimo. Eslo tiens caracter
ohligatonio.

Los vanos de puertas, a excepcion de la primera salida inferior, deberan ser
proyoctadas tepiendo en cuenta la tecnologia a adquinr. Mo deben
predetarminarsa dimenziones de vanos.

Se garantizard tiema firme o relleno magizada bajo la placa de piso del foso
cumplisnda eon las requlaciones del proyectn tecnologics.

10, Cuando la profundidad del foso sea 1 200 mm & mayor 2@ digefard un acceso

11.

sequro al piso de la misma, bien por medio de una escalera vertical por dentrs del
pozo o pormedio de una puera de sarvicio a nivael del citado pisc. Dicha puerta sera
metalica de alma llena y de imposible apertura hacia el interior del pozo, estando
dotada de cerradura eficaz y posicicn de cieme controlade aléclicamente. Tanto {a
escelera como la puerta de acceso, no debe intedarir con elemenlos méviles del
ASCENSOT.

Sobrepaso es la attura tomada desde el NPT do la tliima salida del elevador hasta
la parte inferior de la losa del cuarto de maquina,

Sp=1,0+V' x0,035+he

Sp = sphrepaso
W =Veloodad exprasada en miseg

He =allura de la cabina

95
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Foso es la allura tomada desde el NPT de Iz primera sakda infenor hasta la parie
supexrion de la losa del pozo. Ver Tabla 26

Tabla 26
Volores de sobrepaso y foso

Haotn P oirs vclocddades @sias diménionss mym ﬂtmmliiﬁﬂﬁwﬂ
0 K el e proyoccidn uio Bo Aclerde.

12 Se disefiaran puntos de apoyo para abrazaderas de relas, que daberan eslar
ubicados en vigas, columnas, iabiques de hormigdn o bordes de losa,

13. Cuando se utilice un cubo comin (no separado) para Mas de un ascensor, 5e
requiere la exislencia an &l pozo de vigas divisonas que estaran ublcadas al mismo
nivel da los apoyos de Insabrozaderas.

14 El pozo doba sar construido de hormigon o bloques de hormigon macizados en
todo el recorrido del pozo, ko cual parmitird la colocacidn de las abrazaderas de
neles segin proyecto lecnaldgen.

Funcionamiento de Emergencia ante fzllas de energla eldctrica (ANTIPANICO].

En caso de fallos en el suministry de encrgia elécinca, el azcensor conlara con una
fuanie adicional de anargis que |@ panmita cantinuar su viaje hasia ¢l piso praxmo,
abriendn las puertas para libarar A los pasajeros yencendiendola luz de emargensia,

Sera obligataria la varilicacian dal cumplimiento de las Especificaciones Técnicas
informadas por el fabricante v plasmadas en el Contralo de Compraventa, mediante la
Supervisitin de los equipos v materiales en origen, por parie del BURO VERITAS uolra
entidad equivalenie con categaria Internacional, que entregara una CERTIFICACION
al respecto.

Es obligatorio gue los suministradores garanicen el cumphmiento de la norma 20017
para la lotalidad del equipamienio.
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Anexo 1
{narmativa)

Simbolos graficos convencionales

A continuacion relacionamos los simbolos gralicos que se ulilizan en esta Especialidad, para las
distintas componentes de instalacion. confroles y eguipamientos de los sistemas de dimatizacion

y refrigaracion, comespondienles a ¢
. valvula,

. lEveey,

. COnoxionas,;

. BOpGreE;

. Aluidos,

’ dispositivo de medida;

* bombas,

*  mMaguinas y equipos.
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Anaxo 2
{informative)

Calldad del agua de calderas

1, Caraclerislicas del agua de alimentacien alaentrada de la caldera.
Prasidn maxima de servicie {bar) Ihapz 1;] -
Aspacic ';-is.ual Transparenie, sn -rnln_r-ni sadimeanla
Dureza fotal anomgl de CaCo, I . -':II]- - -

Pha2s C ' 75885 =

halerias organicas valoradas en mg'l da -FT[I- - -
Mndl, K Corsumida
ACHITES ¥ Grasas en mgll _| <1

2. Caracteristicas del agua enel Interior de lacaldera.

Presion maxima de senicio (bar) | 0.5spz1b
Sdlides lotales disuelos en mod BOO0 .
Conduclvidad eléctrica N 12000 mas.
Sdlidos en suspension en mga'l- : B0 .

| Alcalicidad al OH en mgfll 540 amin.
Pha2s C - ga12 |
Fosfatos en mgl de -l:'z':'[. 30 E-:IEI}
Sulfitoa en myg’ de SD,; 20 a4l
Silice en mgil de S10; 50 i,

La silice tendra un maxmo de 150 mogll da 510, en el caso de que existan equipns
MEeCanicos accionados con Yapor,

Cualquier olra necesidad de ratannentio da agua sa anaiizara pentualmenie
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Anexo 3
{informativa)

Calldad de agua de reposicion de las torres.

Aspocto wisual . . Tranzparenta, sin calor Ei E-Edil'l:'!rEl'ltl:I-
Dureza total de CaCa., (ppm) . . hAZxima 50
Pha 25’ G D 7.5a85
Malenas organicas valoradas en ppm de - ‘=_~'- i
kN,
Aceiles y grasas en mgll ) =3
_ sf.lica (=M . flenos de 30

Por lo qua se dabe avaluar 3 calidad del abasio da sgua & |3 instalacicn y axigir al
suministrador con la calidad de agua que tiens que trabajsr =l sistema para:

1. Gwvaluar el sistema de tratamlento de agua que hay que proyvectar (filfros,
suavizadores y lratamienta quimice intarmo).
2. Ewaluaria realizacidn de ratamienta quimico inferna solamente,
3. La decisidn sera lomada después de una evaluacion aconomica de las
alternalivas.
Tabla 17

La calidad del agua de recirculacion tendrd los siguientes valores:

Ciclo de concenfracian I De 3 a7 como maximo |
fan de Clorusa [T ppm |r Menos da BO0 |
lan de sulfalo [ED;'-]-";p.l.m | !'j.-'lenn:ls dg 1000 i
Silica (5105 ppm | Menos da 100 '

Esta agua no puede ser incrustanie ni oxidanle, Parg esp s8 debe aplicar un
tratamiento quimico interno que garanfice estas condiciones. Toda decisidn sobre el
fratamiento a aplicar debe tomarse sobre la base de una evaluacidn técnico-
aconomica.

Cualguier otra necesidad obligatoria de iratamisnto de agua se analizara
puniualimeanle.
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Anexo 4
{informativo)

Especificaciones fisico-quimicas del petroles combustible ligero.

1 Introduccidn.,

Estas caracleristicas que a conlinuacidn se especifican no son estables y sdlo sz
usaran como base de calouln, En todas os casos el inversionista confirmara eslos
valores o ontregara [a nueva especificacion

2 Composicidn,
he B51
Be Hy 10,9
b G 2.5
Dﬂ'a':- ':.-J_l ¥ Nz 1.ﬂ
[ % HaQ 0.5
o CEMIiZas max. .15
b Peso carbdn Conradson &0
3 Datos fisicos.
Pimite de Tuidez maximo 200°C
Flash poinl en el crsal cerrade 24" C
Pensky Mariens

YWiscosidad cinematica

a0'C | 420 cat,
500 C 125 c.s.l,
s I - XA
o0’ c | . ATesl
120° C | 98l
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4 Densidades
A5 C 0,845 gricm”
A20°C 0,942 griem’ |
AM'C 0.935 griem’ |
A0 C .929 gricm’
s AS0'C 0,823 grieay
5 Scdimentos
| E1%desedmentomx | 0,05 %
6 Valores caloricos
Valor calorico bruls W02 kealkg |
Valor calgrico bruly 18,396 BTUALB
Valor calinco nelo 9,862 kcalkg |
Valor cabdrico el 17,390 BTU/ALB
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Anexa 5
{informativo)

Especificaciones fisico-guimicas dol petréleo combustible pesado,

Cormposicion:

c B4.4 %

H, 0.5 %

5 5%

o

M.’ =
Humedad 1.54 %
CeEnizas 0.2%
D=nsidada 20° C 977 kgicm’
Viscosidada 50 700 Cis
i:'u.ntn de inflamacion Ga’ :.'I'. Fl'll-;'l-i-lTI_D S
“alor caldrico i nferior 400 keallko
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Anexo &
{infarmativo)

Espocificaciones fisico-quimicas del gas liguido regular.

. Valortipieo | Valoreslimites

Arufre, g.'m&
Compasicizn, % vol. lguido 0,08 0.3% mi'ﬂl-
C; mas ligers 40,4 ! (1]
Cs 59.7 (1)
Cy, y mids pesados 8.3 - 2.0 maz.
Cormasidn LG, ASTM 13 2 0 max. )
Densidad a 150 C, glom’ 0554 (1}- ]
Hurmedad .ﬂ-.us.aﬁia Ausenr-l:-; 2
Cdarizados Perceplinle : FTEI'C.Epl:iI:I-!E i
Presitn da vapor, kgiom® a 37,87 C B0 150 max.
Valor caldrice calculado i I
Brulo (Molo), Blwik i 21,438 __[- 1&&53? ==
Kealkg 1,312 (11,047)

Pdalzr

(1} Mo se estableca valor limila
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