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Prefacio
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BASES PARA EL DISEND Y CONSTRUCCION DE INVERSIONES
TURISTICAS PARTE9:

REQUISITOS DE HIDRAULICA Y SANITARIA.

1. Ohjeto.

Esla Narma Cubana referente a la especialidad de Hidraulica y Sanllaria, establece las
regulaciones e indices a tener en cuenta para la proyeccion de los establecimientos de
alojamisnia,

Se ha lenido especial cuidade en todas las nomafivas de extincidn de incendios,
abasio de agua, piscings ele. Dada su incidencia en las Regulaciones Intemacionales
de hoteleria.

En la reglizacidn de esta narma particlparan espacialistas de entidades luristicas, asi
coma de las OACE nvelucradas en esta espacialidad, parmitiendo elaborar dicha
norma con ioda la informacion necesaria.

La comision de especialisles que fuvo & su cargo la elahoracidn de esta norma,
guedard constituida con caracter permanenie, para conbnuar eslodiando
profundizandeen esla especalidad.

2, Referencias narmativas.

La siguiente nomma confiene disposicionss gue, al ser citadas en este texto,
constituyen disposiciones de esta Nomma Cubana. La edicion Indicada estaba cn
vigencia en el momento de esta publicacion. Como loda norma es1a sujela a revisién,
se recomienda a aquellos fquea realicen acuerdos sobre [a base de ella que analicen Iz
conveniencia de usar la edicidn mas racienle de ia norma citada seguidamente. La
Oficina Macicnal de Nomalizacion posee |3 informacion de las Narmas Cubanas en
viganscia an lodo momeanto.

NC 45:1958 Basas para el Disafio y Construccion de Inversiones Turisticas
MNC 93-02;85 Higiene comunal. Agua potable. Requisitos sanitarios y muasirao
MC 93-04:85 Higiena comunal. Piscinas. Requ isitos higiénico-sanitarios

NC 93-11:86 Higiene comunal. Fuentes de abaslecimisnlo de agua. Calidad y
pralecaidn sanilana

M 96-36:84 PCL Siztemas automaticos de extincidn, Reguisilos generales de
proleceidn e inslalacidn

MC 53-121:84 ERC. Acuoducias. Ezpecificaciones de provecio

NMC 53-146:B5 EPC. Instalaciones sanitarias y pluviales en inleriores de edificios.
Matado de calculo
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Genaralidades.

El desamolio actual y fulwro ha lraido consigo una crecente preccupacidn y
consecuente blisqueda de nuevas soluciones de abaslo da agua, va que las fusntes
naturales son frmelas mentras gue 3 demanda 3& manlisne sempi2 an aumanio. La
ausencia de rivs coudainsos y la presencia siempre cercana del Bloval, con la
consecuenta contaminacion salina de 1as aguas sublemaneas, demanda en nueslie
pais la mayor alencion a esie recurso. & 51 US0 MAS racional v a & conservacion de 1as
fuenles exislenles.

Nuastro desarrollo wristico sera mayvontariamente en plavas, algunas de las cuales
a8lan ubicadas en pequenas izlas da nuestm archipiélago, por io gue las fuantes de
agua cercanos en muchos casos na résullan suficientes, requinendose INversiones
cuanlivgas para garantizar €l ahasto, con allos costos de oparacidn,

Esla situacion subraya la necesidad do hacar un andlisis téenioo - eoondmico rigquiosa
que pondere adecuademante [as fuanles, las calidades nacesanas segun wsos, las
dolacionas y los coslos de inversién y operacion, alandianda a la situacién especifica
de gada Pola,

Acarde a lo anteriormente expuasto, el estudio de cada Polo luristico, en su #tapa da
Plan director, incluird dicho andlisis y trazard las direclices fundamentales at respecia
e se fendrdn en cuentaen la concepcion de cada eslablecimiento.

Esle estudio definird =i exisle disponibiidad para garantizar ¢l suministro d= agua
polable con soluciones habiluales y coslos medios o 8 se requiaren soluciones mas
complejas de mayor cosio inicial; en o adelanta para refenmos a uno u oiro £aso o
oxpresaremos en lerminos de factor imitante (o no), relativo a la disponibilicdad de agua
para el desarmollo tristico del Polo,

Este aspecto debera ser dafinido en el Programa a parir de los datos obtemidos de fa
localizacion por establecimiento de alojamientn,

Calidad de |as aguas de abasto para los diferentes usos,

Cuando el abazstecimiento de agua potable no es un faclor imilante para el desarralla
furistico sa suministrard la misma para lodos los usos del establecimiento des
alogamiento, excepluando el ragadio  (var puno 1.2.7). Mo obslante leniendo an
puanla que el agua es un elemanto deficians daba realizarse an ceda caso conacralo
ur analisiy para lograr ¢l minimo consumo de 518 rmourso.

En términos practicos nos referimos & la ulilizacion de agua salobre mediante la
mxplalacion de pozos en las dreas de los eslablecimianios cercanos & los mismos y
donde sea posible la utilizacion de agua de lluvia; exislen olias aguas factibles de
utilizar por su calidad, como san algunas ajuas superficiales crudas. El uso de asta
agua deberd condicionarse s lo establecido en al Documento Metodolégico “Alcance y
conlenido del Planeamienlo Hidrulico de los Polps Turishcos™
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323 Agua para beber v cocinar.

Siempre se utilizara agua patable, cuyos requisitos fisicos, quimicoes y microbicldgicos
s establecen en la NG 893-02

324 Aguas para aseo personal, Tragado; descarga de muebles sanitarios, limpieza, v
piscinas.

1, Eslos usos sdmilen aguas salobres, pudiando ulilizarse acorde a sus
caracleristicas en todos o solamenta an parle de los mismos,

2. En el caso de aseo persoenal v fregade deberd cumplic los requerimientos
bacierologicos indicados en la NC 93-02 v que sus propiedades organolépticas,
coloras. olores y sabiores, no hagan desagradable su uso.

J. Paralas piscinas podrd ublizarse agua de mar con carécter excepcional.

4. Para descarga de ruebles sanitarios, limpieza y lavado de ropa podra utifizarse
agua de lluvia u olros aguas seoon sus cerecteristicas v partiendo da un andlisis
IECNICO BOOROMmIL.

2. ©n todos los cazos la utllizacidn de estas aguas estara condicionada ala exiztencia
de fuenles suficienlermeanie seguras en cuanto a manienerla calidad para los gastos
de exlraccion previsios; teniendo que contar con la aprobacidn de las acloridadas
sanilanas competentes.

3.2.5 Agua para calderas v eanlriamisnlo.

Farz eslos usos no debe utilizarze aguea salobre; aunque no se requiere agua potable
en lodos sus indicadores {pudiera na cumplic los requenmientos bacterioldgicos) en
general lendra qua considerarse esla calidad por ausencia de otras fuentes, pudiera
utilizarse agua delluvias.

326 Agua parariego de areas varde,

= se empleara preferiblemente agua reciclada, como los eflurntas de las plantas de
lralamientz de residuales, debienda curmplir con los requisitos para el rego.

* puede utilizarse también agua de lluvia siempre gue lo avale un esludio Wenico-

aCandmicn. =
a3 Abastecimiento de agua segun su procedencia.
d.3.1 Crel acueducto.

= siempre 5e tratard que el abasto principal provenga de un acueduclo, destinads
exclusivamenle sl Polo turistico o gue sirva ala cludad dande éste se encuentra

* las caplaciones podran ser de aguas superficlales o subterraneas, prefiriéndose
eslas Uttirmas par la calidad que presentan; el agua sera suministrada con calidad
potabie.
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D captaciones subtarransas.

= cuando el establecimients se ubigue en una zona sin acueducto serd necasarn
preverun sistema de abasto propio.

* siempre que se gueda éste se hard de aguas sublerraneas que cumplan los
requisilos esfablecidos en la Tabla 1 de Iz MC 93-17 requirienda solamenta
desinfeccitn para sU uso coma agua potable.

« o los cases que Sed nacesane podsan caplarse aguas salobres para los usos
indicados enel punto 3.2.4.

e caplacionas superiiciales.

* cuando no se disponga de acusduclo ni sed posible la caplacién de aguas
sublerraneas, se utilizaran las agua supadiciales de rios, presas, v obros que
curnpkan lgs requisitos gue eslablece laNC 93-11 ensuTabla 2

* aslas reguearian un lralamients convencional adecuads para ser usadas como
agua potable.

Deagua de lluvias.

Cuando resulte necesano podra hacerse |2 caplacidn de agua de lluvias en los
aslablecimianias para los usos indicados en ios pontos 324, 325 v 3286,
someiiendolas al tratamienio requerido en cada caso.

Deaguas usadas.

Frovenientes de las aguas residuales, previc tratamients segun &l uso de desling, gara
sizlemas da riego; para olros usos dichas agquas deberan cumplir can los requisitos
sanilanos pomespondienles ¥ conuna fundameniacion téonico econdmica.

De plantas desalinizadoras.

Sus costos de inversién v operacidn son elevados, por lo gue se ulilizardn en Gltima
opcidna pariirde una fundamentacisntécnico -acondmica.

Consumos de agua.

Generalidades,

1. Para estimar €l consumo de agua de los establecimienios de alojamienio sa
consideraran las definicicnes al respecto obtenidas del estudio del Pola, en su Plan
director y precisadas en la Micmlocalizasion.

2. Para el desamolio turistico, se aplicaran soluciones que posibiliten |3 reduccion dea
los congumos de agua potable, algunos a nivel da Polo y alros a nivel de instalacian
y la salecoion cormaspondard en cada caso ala mejor solucidn que arrgje un anglisis
1&cnico econbmico.
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342 Indices de consumo de agua

Los Indices de consumn de agua (maedia  diaria) para los establecimentos de
alojamiento se establecen & coatinuasian:

1. Indice de consumo general:

Establecimienta Consumo social
[Lihabitacion/d)
hotel aparthotel yvilla (5 yd estrallas) 605
v hpleles apanholeles y villas {3 estrallas) 310
+ hoteles aparhotelas v villas 1y 2 estrellas) 280
» molales {3 estrellas) 600 - 700
« moleles{1ydeastrellas) 00 - 6ad

A los valores anlerores se adicionardn, en caso gue cristan, 10s siguientes valares,
*+  gire acondicionada central {torres de enfriamients];

- A&D I habitacidn.
* reqgadio de dreas verdes,

- de 1 a2 I'm" {en dependencia del tipo de jardin. terrens y promedio de
precipitacidn del lugar].

*  piscing:

- reposicion diana de 2 a 5 % delvelumen lotal.
» |avanderia inloreria

- setomara unvalor de 1101 habitacicon.

* consurmnd de agua polable para hoteles de 4 v 5 eslrellas y allemalivas de
reduccion con aguas reufilizadas.

2. Consumo de agua potable para hoteles de 4 v & esirellas y alternativas de reduccion
conaguas reutilizadas.

L
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; Consuma _Consumo con reutilizacian
Caonceplo = =
Foiencial | Reducido Morma Faducido
Aseopersonal | 220 | 158 220 155
Descarga de inacaras | 160 115 = T
P Sereicios de; s —
| Restauranie B | &D 55 a0 E5
!_{:“:_:gf_e_t-gria con comida Gl 40 Gl 40
| Bares - 20 15 20 15
E Pelequerna o a 3 ]
|
i Limpizza inlericr incluyvendo banos 40 40 400 44
: Limpiaza de areas exleriores 20 20 -
Indice de insumo general B3 445 425 316
Piscinas. Gambio ded waluman latal cada B0 dias
Reposician diaria de 2 al 5% del volumen 1atal 168 (5%) | B7 (2% 168 &7
Wilumen 1000 m* {335 habilacionss) !
“Aire acondicionado canlral 150 - -
Riego de areas verdas 1-2 Lim® en dependencia
del tipz oe jardin terrena y promedio de precipita-
ciones del lugar. Morma brota 7200 m i ha f afia 270] 135 } _
& 20m’ ha id Area verde reducida a un ingice de
58 m*! habilacion / & |
) |
Lavanderia ma | 1on 58 | GE
Tinlareriz 7 T 4 4
Sub-total 1300 754 655 4350
Ferdidas en el zistama (10 %) 120 06 G5 a4’
Totales 1430 B30 Ten | 483
Mota:

Todos 5108 cansurmns debeian see ubifizados para el diseno @ [ esperialidad hidrddllca v sanitetis en cede
eslablecimionta de alpjarmienso v presupongn condiciones medsn da lengncig de egua, ocupecidn del
eslablecimionta ¢ capaciiad de sus servicios goaronomEcns, enire olrps, por o gue  constilugen valaras
arientalivos. debidndose seguir un andlisis pardlicular on Gda coso para delinie @l consuma, asi coma las
golucionas a adoplar para salisfcork, gingluso disminuirlg,

£n Tatda los valcres qus aparecen san los que comrssponden s2r suminisiraces & 3 Insfalacian turislica por cada
habitacidn desde la fuenls de agua potasle ode lared urbana.
#ara los usos gue no tienen senalada mngun valor, 2| surpinistro 2eréd 3 partir dal aqua de rehuso, & del emplec do
afra lecrologia coma en casode los equipos de are aconoicicnade cemrales que peetenmalizar suenifiamianio

o alre & lugar de usar agua.
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Algunas soluciones a considorar en la proyeccion para reducir los consumos de agua
potable.

1. Las Instalaciones hidraulicas se disefiaran para el consume social con presiones
minimas y se ulilizardn mueebles saniarios y grferia de bajo consumo.

2, Enlos diferentes sisternas se ulilizaron equipos que susttuyan 2l uso de aguacla
reduzcan: como ejemplo de lo anterior estan los siguientes:

* &l enfriamiento con agua en los sistemas de aine acondicionado se sustituird por
enfriamientn con aire. Vier BM.

3. Reutiizaciéndel agua.
* las aguas en lavanderias pueden reuliizarse en el propio proceso.

* las aguas residuales de uso social pueden usarse. previo Iralamienio, para
ragadio y kmpsaza axlenor, cumpliendo los requisitos eslablecidos en la "Polifica
para el desarrolio de los sistemas de abastecimiento de agua y evacuacion da
residuales en los Polos turisticos™del INR.H

d. Se desminuiran los volumsnes de agua en piscina y se prolongarin los periodos de
recambio o s& ulilizara agua salobre.

5. Se utiizaran ciras calidades de ngua, segun lo planteada en los purtos 3.2.4, 325
yv326

6. Serevisaran los procesos tecnoldgicos de la operacicn turislica con vistas a valorar
las actividades consumidoras de agua que puadan reakzarse en olra lugar, como
son |3 prealaboracion da alimanias y al lavada da ropas,

El valor de consumo oblenido segin lo expuesto precedentemente, es el valor medio
dianio, el cual se afeclard por un coeficiente de iregulandad de 1,3 para los calculos en
&l sistema da abastacimienta dal establacimianto hasta la acomelics,

Tratamiento de agua,
Generalidades,

La explotacion de fuenies do agua por los establecimiantos, el interés de proporcionar
una mejor garantla al agua da beber, las necesidades especificss de algunos eguipes,
instalaciones y procesos tecnoldgicos, asl como 1os requermientos para el agua en
uso en Ias piscinas. generan | necesidad de tratamientos de agua al nival de los
establecimientos de alojamiento.

Tratamienlos en las fuentes de abasto.
Cuando los establecimienios disponen de fuentes proplas praveran los tratamianios

nECcesarios acorde al uso: la maés frecuania oS la explotacidn de agua sublerranea
mediante pozos.
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En estos casos generalmente se requisre solamenie desinfeccidn, la cual podrd
hacerse en la propia drea de extraccidn o anlerder al almacenamienio; para levarla a
eleclo se utilizan genealmente dosilicadones de cloro.

Tratamienlo al agua de beher.

Cuando el agua que se suminisre pueda presentar alguna caracterisfica
organoléplica gue la degrade para su uso como aqua de beber sera preciso sameter, al
menos la pare dedicada a este fin, & un ratamiento complamentario que la adaple a
las exigencias sanilarias para este aspecto,

Esle Iralamiania se recomienda an establecimentos da calagoria 5 eslrallas, con
Independensia de que se aprecien a na indicas de degradacidn argancléplica.

Tratamientos para garantizar las necesidades especificas de equipes,
Instalacionas y procosos tecnoldgicos.

Calidadus requeridas en estos usos.

1. Agua para lavado de ropa.

Uina pare del agua consumida, en dependencia de la tecnologia de lavado gue se
ullice, debe ser blanda, con duraza lolal expresada como Ca CO, ontre 50 v
TimgA Dado que el hiemo y &l manganesn ocasionan manchas ean la ropa blanca,
la cantidad limite superior de conceniracion en el agua serd de 0,30 mgh para &
priméro y 0,10 mgl para el segundo. Existen olros equipdos que por sus
caracteristicas lacnicas necesitan olros indicadores. 105 cuales so tomardn segdin
recomendaciones de los febricanles.

2. Agua para higlo.

Para ewilar las incruslaciones de sales en los equipos y praporcicnar mayor calidad
al hielo {transparencia) se requiene agua suave,; con dureza lolal recomendable de
renos da 50 mg'l y admisible hasta 80 mogl.

4, Agua para enfriamiento,

Los valores dados en la Tabla 1 son caracteristicos para los slstemasz de
anfrismiento mas utilizados en los establecimisntos turislicos y paricularmante
para ol agua do reposicion de las lores de enfriamienio de los sislemas de aire
acondicionado, debiendo ser precisados con los suminigiradores para cada modelo
gspecifico.
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Tabla 1
Caracteristicas del agua de enfriamiento.
Indicador Valor estandar
.pﬂé?b;{gm}; ] " BO-80
Cosficienle da concuclividad eléclrica (25 :'-E] kence de 200
lanas clondrs [EFJ[mg.'I} [ i'.t_Lennr de EEI
|EII;E sulfaio {50, )moeT) ) B BB _I'.'Ien:::-r deE
lanes Fe latates [rng.lﬁ'“ klenocr da 0.3
Grado M-Alcalinidad. (OO0, Calimg!) klenor de EIII_
_E-PIaza_t;:ltm ['!.ZICI; Ca:l[rng.;l-;- L kienze de 5O
lanas sulfura |:S'_]|:mg.'1:| Mo delectable
lanes amnnia-:::l:-l'wll'l Arngily blanor de 0.2
Silica (SH0mg!l) klenocr de 30
4, Agua paracalderas,
Tabta 2

Caracteristicas del agua para calderas.

Indicadar Fresiones de Trabajo (kgleim)
: W eEil s
Dureza tolal como GOs Ca (mal) =5 <5
Pl | » 8,5 > 5,5
Silice coma Sit (mal) | < 40 <40
Oxigena disuelto {0:Hmal) 0,10 0,10
Hierre {Faiima) 030 0,10
Cobre {Cu) (mal) 0.05 0,03

Los valores dades en la Tabla 2 san caracteristicos para las calderas mas utilizadas
&n las inslalacionas luristicas, incluidas las de fabrcacion _nacoenal, debiendo ser
precisados con los suministradores para cada modela especifico,

8. Apua cabenle para habilgciones y cacing,

e utilizaran tecnicas gue eviten incrustaciones en los distintos equipos ¥ iuberias
deng sistemas ampleados, en el caso de [a cocina al ralamianto sard individual por
el equipn que lo necaesite, sismpre cumpliendo con la exigencia del fabricanie,
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4.4.2 Tratameento de suavizacion de agua

1. Para los casos especificados en los puntos 4.4.1.13'4 4.1 4 Ia suavizacion de agua
por medin de resinas de inlercambio nica ciclo sodio ex ol iralamiento
racomendado, pungue exislan atros tratemientos que S0 utiizardn dependendo del
lugar y alcance da les mismos.

En lodos los casos s@ precisard adicionalments &l tralamiento anlicormosive
complamentario mas aproplade, asl como |3 dosificacion conveniente de las
productos quimicos necesanos,

2. Recumendaciones genarales para el disefio del sistema de suavizacion de aguea.

* =g procurard gue la planta quede ubicada lo mas cerca posible a los mayores
consumidores de las aguoas iriadas.,

« laplanta se proyectard di lomsa que garaniice el senvicio continuo duranta las 24
horas del dia

» ge prevera &l funcionamiento del sislema cuando se eslé regenarando la resina,
para ko cual s hara un depdsite con capacidad suficionte para garantizar el
abasto af doble del tiempo de regeneracidn y limpieza © S0 instalaran dos
suavizadores.

* debe tlenerse muy piesente fa fendencia de las aguas suavizadas g ser
agrasivas y/o comosivas, sluacién que se vé agravada con las modificacioness
cue introducen an su equilibrio las varaciones da lemparatura, lo cual obliga. en
la mayoria de los cagos, 8 tralamienlos complemantanss a la suavizacien,
fundamentalments &n caldaras y circuilos de torres de anfiamienteo.

443 Tralamiento para ¢l agua de piscinas.
Se wata detalladamento en la secoon B.
444 Olros reguerirmigntos.

So aplicaran ofras tecnologias da ralamientas para evilar incrustaciones, por ajempla;
sonda electrostética, magnelizadores, alc.

5 instalacienes hidraulicas,
51 Generalidadas. N
511 La concepcidn de las redes hidraubcas (su lrazado, didmelros v selecciin de

materiales) tendra en cuanta la categoria y localizacidn del eslablecimienio de
alojamiento de que se irale, contiderando en cada caso, las premisas siguientes:

» plrecerun 2envicio confortable y seguro.
= garantizaradecuada durabilidad de las inslalaciones.

10
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» Jograr las menores implicaciones en la oparacion del eslablecimiento por fallos en
las instatacones, proporcionanda las mayores facihdades para el mantenimiento.

= ablener los meneres coslos, principalmenta los referidos a matenales importables
slempre y cuando |a indusina nacional cumpla con 125 requermientos lEcnicos

NEGCE SEaros.
5.1.2 En indos los casos se considerara el servicio de agua durante todo el dia
5.2 Tipos de sislemas de suministro y distribucion.
821 Sequn la forma de suminigtno da aqua, Ins sistémas sa divden en:

1. Direcio de la red de acueduclo,

* siempre gue sea posible se ufilizara ol sislema de suministro directo de ka red dal
acuveducita, el cval resula mas econdmico al eslablecimiento ¥y da mayor
garanlia para mantener la catidad del agua.

« para adoplar esle sislema, e acueduclo lendrd que disponer de lodos los
elementos que garanticen la entrega de la demanda maxima inslantansa a la
presion necesana.

¢ cuando loanterior ne @s pasibie. se valararin las resiantes alternativas.
2. Porgravedad (madianta lanques elevados).

*  cuando s requian un sislema propo, los sistemas por gravedad, comparadas
con la otra opcidn para estos casos (hidroneumaltico), presentan ventaas de
mayor simplicidad @n Su opesracion y manienimiento ¥ permiten trebajar con
presiones menaros,

* |a solucion de langues por secclones (para suminsiro independienta de un
determinado nomero de pisos) se recomienda pare edificios allos, ya gue
permite un control mas efectivo de las presiones ¥ proporciona menos consumo
deenergia en las bombas.

3. Parhidroneumatico.

Los sistermas hidraneumaticas, comparados con los sistemas por gravedad, tienan
la ventaja desde al punle de vista sanilaro de hacar menos fraslego dal agua,
resultanda por sus proplas caracleristicas las Eﬂiumnes recomendadas en los
sijuienies casos:

* cuando s2 aslablecen limilacionts al uso de ENque elevado por rA2oNEs
amuiteciinicas o estruciuahes,

*  cuando serequisren presionas no minimas en ins punlos criticos.
4, Combinados,

Cuando preds ulilizarse el suminisira directo dal acveducto para una parle del
establecimento, por ejomplo, sea el caso que se garaniice la demanda maxima
instantanea pero no la presion necesaria an oda 1a red sa valorara la ulilizacon

n
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de un sislema combinado, medianie el cual sa abasiazea una parte direciamanie
del acveduclo, y la olra por gravedad o hidroneumatico

Avendiendo a su relacion con al sistema de incendios 1as redes podrdn ser

i. Saparadas

Conducen por lingas independiantes el agua contra incendios y el agua para al
cOonsumo social,

2. Unificadas.

Conducen porlas miamas [ineas el Bgua necesand para ambos usos.
Dea acuerdo & su disefip geomélilco las redes se dividen en

1. Ramibhcadas

E= suscepible la nterrupcitn dol servicio en uno o vanos tramos debido a averias
enlased.

2. Circulares omalladas

Brindan garantia de entrega ain en presencia de averias on la red
3. Mixlas,

Cuando sa combinan lae dos disedns geomalricos anleriores,

Acorde a las caracleriglicas del agua que circula y 2 U8 Us0S, las redes se clasifican
L
1. Red de agua a lemperatura ambiente (A TA).

* la red de agua a temperatuwra ambienie abastecerd a lodos los consumos
sociales y equipos que N requieren agus suave y @ la planta suavizadora.

- =i para los consumas anterores sg suminisiran diferentas calidades de agua
habra redes independientes para cada una, teniéndose especal cuidado en que
no 5 produzcan condaxiones cruzadas enfre las mismas,

2. Reddeagua calenta (A.C.).

La red de agua callente abastecera a las lomas de consumo soclal y equipos que la
demanden, confarmando un sislema cerrado con inicia y lerminacian en el sistema
deo calemtamianio,

3. Reddeagua suavizada (A.S.).

La red de agua suavizada, suministrars los caudales necesarios 3 los diferenles
eonsumidones, segun lo tratada an ¢ punic 4 £,

4. Red deincendios.
= garantizard la demanda eslablecida para este uso en lodos los hidrantes.
*  podran habsr redas axleriores e inlenoras,

12
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5.3

5.3.1

5.3.2

5.4

541

Red de regadio.

red extenor & mterior con lomas disiribuidas gue permitan regar todas las areas
verdes,

& abasiecera de agua tralada sila hubiese al nival de Palo

la rod de nego sera indepandianie da la red de consumo social da la instalacion,
para lacilitar iz utilizac:in de agua de rehuso.

Acometidas y almacenam|ento.

Acaomelidas.

1.

e

De acuerdo a la capacidad del esiablecimiento v los posibibdades de la red del
acveducto se delermnard el nimero de acometidas, debiendo instalarse al menos
dos.

En los casos en que e acueducio no sea capaz de garanlizar la demanda maxma,
las accmetidas se disefiardn de forma 12l que sean copaces de conducr, como
minimo, el consumao diario en 8 horas.

Almacenamienio.

1,

3

Cuando la fuanle de abaslo (pcuaducio, pozos pragios y ofros) Nno garantice la
antrega de la demanda, maxima del eslablecimiento, serd necasario prever |3
capacidad de almacenamiénly de adecuada. Esle se realzard an cisternas,
lanques elevados o ambos, LA capacidad de eslos deposilos estard en
dependencia da las caracteristicas de la fuente (reqularidad del servicio, estado
lécnico, y olros) de la categoria del establecimiento, no debiendo ser, en ningdan
caso, inferior al consumo da 1-2 dias (en esta reserva no estard ncluida s demands
para &l nego de areas verdes ), LA resenda que se exige para compatibiizacian con
la defensa se refiere al consumo de agua pare las actividadas pravislas en las
condiciones especiates da esla uso. El volumen final de reserva serd &l que resulte
BT

Adicionalments sa conaidarara una resera para el sistenia contra incendios, la cual
podra ser almacenada en los mismos depdsilos o en un depdsilo consruide con
esefin, estedltimo solanmiente on al caso Je redes separadas,

Debora praversa el almacenamisnio (en cistemas) de forma que S8 pusdan
glecular ias iabores de reparacion y mantenimienio sin afeclacidn del senvicio,

Presiones de trabajo.

Las presiones do Irabajo en las lomas de ks aparalos se siluaran denlro de los

sijuienies rangos:

Para valvulas flush Sin valvule Mush
Presién minima (kg cm’) 07 0,35
Prasicn mawima (kg em') 5 3.5

13
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Meatodo de calculo de las redes.

Ganeralidades.

1. Para calcdlar las rades hidrdulicas se recomienda ) método de las unidades de
CONEUMS, aungue 52 admilirael usodeotro método  de reconocida  aceplacidn
inlermazional.

Lina unidad de consumo equivale 8 un gasto de apraxmadameanta 25 lilres por
minuto.

2. Enla Tahle 4 s presentan los valores guea sinvan de basa & aste matodao,

Muebia #reas Publicas (1] | Hahifaciones
Bidel -
Inadore walyala flush

=

Inadore de tanque
Lavato

Bafadora (piton}
Banadera [l::lur.-ha.]_
Fregaderm

2
b
|
' 1
2
2
2

Lrinane walvula Tush

| Iy | el P | B ma| oW

b

. Lrinano de lavaba coatralado

Cuarto de bafo completa (con inodarg de
{ walvida flush)

Cuarto de bafo complets (com Inodosn di = q
banigue)

Bebeders 0.5 -
Lawvadarn - 3
| Viertederns 3’ ]

Mate: 1) Incluyenias costnops contiales, bados pablicos v bafbos pae emploados.

Cuanda el mueble sanitens consurig donmsamende nm i se lomard e 100 % de las unidadas da

conseno. Cuando consuma agus Iria cabende sp considarard ¢ 75 % da bes unidades para cade una de
=5 305 redas,

Determinacidn dela demands maxima probable v dimensionamianto de la red.

Los diametros de las redes se calcularan de forma que éslas puedan transgarar el
caudal capaz de sabsfacer la demanda maxima probable que se genare en los
diglintas ramales, asi como en las lineas dislibuidoras gua los abastecen.

1. Para log ramales que abastecan a los muebles sanitanos en los distintos niveles
(pisos),

15
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Para cada nivel de la edificacion so determinard el nimero de unidedes de consuymo a
considerar. a partir da o cual, ulilzands la gralics de Hunler (ver figura 1), se obiendra
la demanda maxima probabie que deberdn conducir los ramales en ase nivel v, por o
lanlo, podran calcularse los didmetros wtilizando el nomograma o las lablas de Hazen-
Williams. unido al criterio de velocidad econdmica de circulacian [ver Tebla 5.

Tabla 5
Volocidades recamendables para diferentes presiones de trabajo.

F.L_‘aﬁjd Welocidad
e | sen
-EI 5 1 2 0,5
12-25 1.4
=25 20
Figura 1

Cumva de Hunter.
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5.6.3

 deben evitarse valores supenores a 1,5 m/seg en las ramificacianss y columnas
da chstribucion de las plantas habitacionales

= =g admilird la velocidad de 2.5 miseg en maestras horizentales en casos
axcapcionales.

2. Fara las lineas distibuidoras verticales se procodess o sumar izs unidades da
annsumo corespondientes a los dislintos nivelss v, por gl risma procedimisnto
establecido en el punto 5.8.2.1 antarior, se calculara la demanda maxima probabla
para cada nueyo nivel que se incluya.

Enlas edilicacionas de un solo nwvel se aplicard lo antes expuesto, para eslablacer
oz didmetros de las lineas distribuigoras horizonales.

3. Diras demandas,

Al valor gbtenide para la dernanda maxima grobable que debera asimilar una linea
de districucion o un ramal, serd preciso sumar cualesquierz olras demandas
simulianeas que puedan presentarse y deban ser conducidas por estes, con el fin
de que se selaccionan los didmetros cepaces de dar respuasta adecuada a esta
demanda 1otz

Determinacion de las pérdidas de presidn provocadas oor (@ friccian y por los
BCCESONos Y conexionas (hfy,

1. Las pérdidas de presion debidas a accesorios Y conexianes s& calculardn madiante
sU Conversion a longiludes eguvalentos de tuberia del mismo diametra gue el
acoesorio o conexion de qua se trate, ulilizandn los valores dela Tabla 6.

2. Eslas longiludes equivalentas g6 sumaran a las longitudes reales de uberia e los
diametros corespondienies, calculandasa entoncas las perdidas por friccién para
la extension total de cada diamediro por las lablas de Hazen-Willlams u otro método.

La suma de las perdidas por friccidn de la lotalidad de los tramos de tuberia que
conducen hasta al punto més desfavorable dard el valor da la pérdida 1otal (hf) a
considerar para hallar la Poee mediante la ecuacion { 1) del punto 5.8.4.
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Tabla 6
Lengitud egquivalente en melros de las conexiones y accesorios de las redes.

NC 45-9: 1399
BH

Dissni|ceaeifieetailibeed HTEbeet PL';,& Valvde | VS | v | Vel de | Retencion
Plodimm | je0t | oo’ | 45 | ‘da'ag® | tecio | COTPUSRE | giohg | SSPIS | marposa | (Check)
S0 (5 030 | 030 | 045 | 060 | 020 0,13 340 | 4,20 155 |
123} | 075 | 045 | o4 | 0e0 | 030 | 020 | 510 | 530 | 026 202 |
may10) | s00 | OEC | 032 | 120 | 040 | 026 | 680 | BaD | 043 270
Ti26) | 125 075 | 040 | 150 | 05 033 | &850 | 1050 | 057 3,38
ndgs2) | 180 ope | 0st | 18z [ os4 | 042 | 080 ] 1340 060 4,32 |
1l | zo0 120 | 084 | 240 | 080 | 052 | 1380 1680 | 085 540
2150 250 150 | ogo | 300 | 100 | o08s | 1700 2100 o098 6.75
25065) | 325 195 | 1,04 3.9 1,30 085 |22 Zran| 1.a0 877
(3'¢75) FO0 | Zau | 1,28 | agn | %en | 104 | 2720 3aGn| 162 10,80
e B0 "ags | z15 | ss0 | 10| o700 | aooo : -
laz1000 | 500 300 | 180 | GO0 | 200 130 | 3400 |4200| 708 13,50
|5185) 520 | 305 | 760 | 1,50 100 |4zs50| - | .
l6rg0) | 7.60 | 450 | 240 | 000 | 300 185 | 5100 | 6200|325 20.30
a{00) | 1000] 500 | 320 | 1200 | 400 | 280 |e&00|8400] 422 | 2700

5.6.4

Delerminacian dela presitn necesarnia.

La presion necesaria para el caloulo del equipn de bombeo serd la requerida en el
punio para al cual la expresion siguients toms unvakor maxime;

Prnec=Hg+Hs + Hf (1}

donde;

Pnec- Presion tolal necesaria para hacer llegar el agua con la presién reguerida hasta
gl punio mas desfavarabile. en kgfcm’.

Hig -

kg e’

Hs -

kol emy

Hi-

Presitn ranuearida para vancar la aliura hasta el punlc mas desfavorable, en
Presién de salida minima que deberd existir en el punto mas desfavorabla, en

Presitn requerida para vencer las perdidas gue s2 producen por nccidn an

luberlas, asi coma accesonos ¥ conexiones las lineas que conducen i agua
hasta el punto mas desfavorable, en kg om’
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5.7.1

§.7.2

573

3.7.4

2.7.5

5.7.6

5.7.7

7.8

579

2.7.10

Requisitos paralas redes.

Cuando se fenga un blogue o drea de alojamienio de varios niveles, |a distribucicn del
agua a los bafos de las habitaciones o apadamentos se realizard preferiblamente de
formavertical, a ravés de patinejos.

Las lingas horizontales de distribucian y retormo deberan ubicarse de forma tal que
coasionen lg menor afectacion posible al funcionamiento del establecimiento de
alojamiento an caso de roluras v reparacién de ias miemas. A aste fin deberan
ulilizarse las cubierlas y pasillos dalas areas de servicio siempre que eslo sea pasible.

En cada bafo se colorard vna valvula de contral de flujo que permitz interrumpir éste
ancastde averia en algun mueble sanitaric o en sus conexiones.

En lodoz loz cazos 2e colocardn valvulas da core an los ramales que alimanian a
grupcs da aquipos (calderas, suavizadorss, y olros) asi come a la entrada de ceda uno
de los mismas,

e fratarda que las redes disiribuidoras de agua se instalen de forma expuesia:
colgadas del techo, adozadasalas paredes y a traves de patinejos.

Con al fin de lRedilar las oparacionas de reparacion se siluaran valvolas de contral de
flujz en los puntos de alimenlacian de las lineas de dislnbucion de las redes ¥ en la
salida de los tangues e hidroneumaticos.

Cuando exista linea da retarmo, s intarcalard también una valvula de control de fluje
an el punto pastariorn y mas cercana postbla a la ollima entrega del ramal que se quiera
conirolar,

ha s@ permitra el paso de lubarias hidraulicas an los locales prncipalas de electricidad
v carrigntes déhilas lales comao:

+ Incal eléctrico principal;

v local de corrientes débiles;

v genirn e caloolo,

En los demas lccales existird una compatibilizacidn de trazadns v espacios entre las
distintas redes técnicas.

MWa se permile inlgreonaclar una luberia que conduce agua putﬂble con otra que
fransporle agua que nolo sea.

Zuando se roguiera inslalar una valvdla reguladora de prasidn sa hara medante una
darivacion “by-pass” provisla de valwila de core, de loma que permita las
apEraciones de reparacion o mantsnimienio sin afectar el suministro. Esta vabmula v su
derivacion se colocaran en nichos apropiados.
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A la enlrade y salida de las valvulas reguladorss se instalara una valvula de corg v un
mansmelra que parmitan regularias presionas en los ramalas de manara efacliva.

Sa inglalardn hidramelros en lodas las ineas de suministro de agea que entren 2 un
establecimiznto (incluyenda los pozos propios).

Igualmente se sitbaran estos medidores en los ramales que sirven a locales o equipos
fue tengan un consdmo de agua considarable (lavanderia, cocina, crcuilo ablasta de
enfriamientio, linea de alimenlacion al calenlador, piscinas y otros),

Los hidromeiros se colocaran en lugares de facil acceso para la toma de lecturas,
reparacicn y mantenimionto, instalandose valvulas de control de fluje a la entrada ¥
salida de los mismos.

Tadas las lineas de luberia deberdn confar con la soluzion gue permita su facil
reparacion en casode ralura.

Las lireas de distibucion. se fijaran a parades vy cublenas madianta celgadoras,
grapas y anqulares, |a calocacidn de las mismas seran sequn indicacionss de los
fabricantes da Ins dislintos lipos de materiales de {uberia utilizados,

En todos Iog cascs que s especifique vdlvula de contral de flujo en ramales de
alimentacian u olros donde sa pravea qua la misma daba oparar regulando el caudal sg
sonsideraran de los tipos giobo o eslera,

Cuando las valvulas esten conectadas & las salidas de los equipos de bombeo o en
oiras pares donde se prevea su rabajo iolaimenie abieras o cerradas se praveran de
Ios tipos esfera o marposa.

Para la ubicacian de los lomas 3 los muebles senilanos 58 tomaran de forma
crentativa los valores dela Tabla 7, los cugles se confimaran con las del fabncante.

Todas las redes hidraulicas seran sometidas a pruebas sagun lo indicado en las
requlaciones de la conslrugeion RC-3106 y RC-3105 para luberias de acero y cobre
respectivamenie; para olras luberias se seguirdn las recomendaciones del fabricante.

Todas las luberias utlizadas en la instalacon andran, alguna identificaciton que
permila saber suuso, ’
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Tahla T
Parametros de ubicacion de las tomas a los muebles sanitarios.

"""__""-!l"'|T,.::|. gk "l" """'I"‘]. e o 1,1-4'—-—.-!-"

||_-I

J Innﬂum con I:Elru:[uu IJa]n . 250 15':' a Ia Wz
Irlul:t-l:lm Nipearmeiro B0 i 1&6; Ia der.
Lavaba ' S50 80 umbos lad.
Llave para ducha X 1100 75 anibos lad.
Toma para regadera de Ia ducha 1950 0
Lavadero : ! 1200 0
Veriadero . ' 800 0
Urinario de wgar con silon integral 1300 o )
| Urinario de cotgar con silén expuesto | 1100 i 0 __-_
58 Red de agua caliente.
581 Generalidadas,

1. Los locales que dispondran de salidas de agua calienle se lomaran de lo
eslablecido en las distinlas secciones v en el Anexo 1 de lag BTT "Sintesis de los
requerirnientos lecnoldgicos menmandados de las principales areas v locales para
esiablecimentos de alojamiento de 5. 4 y 3 estrellas”™.

2 MNingun baro de empleados ulilizarsd agua calienle en ol lavabo
3 Lascocinas de los apartamentos o casas dispondran de agua calionto.

4. La temperatura minima en las salidas de agua calienle serd de 45 'C en
habitaciones y 50 "C enla cocina, En ningan easo la lamparalura excederd 60°C en
la red de agua calienle), los equipos que requisman mayoras temperaturas tendran
sniuciones parliculares,

5. Sa le enrega agua caliente a lodos los equipos de la cacina que asi lo requieran,
tarnbien se le entregart b los equipos da lavanderia que lo necesilen.

582 Requisilos para las redes en los sistemas cenirales de agua caliente.

1. Con & fin de mantenar las perdidas por temperatura-dentro do los limites
establecidos, s€ procoderd a dar solucion l&cnica en las lineas de entrega y retomo
ihasta el tanque de almacenamiento) de forma gue s garantice que la perdida de
energia calorilica en el sislema se mantengan pordebajo daun 10 %.

2 Las lineas de relomo tandrédn instaladas una valvula de control de fiujo y otra de
relencidn (checks), con el fin de prevenir la inversion de la direccibn del flujo de agua
calisnte.
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4. En el punto superior del sislema de distrnibucion de agua cCalienle se coloccara una
valvula elimanadora del aire conlerido en ésie.

4. Con el propdsilo de absarber las dilataciones y conlracciones propias de las
luberias gue transportan agua caliente, s proveerdan las mismas de uniones
articuladas. de bucles o lazos, de juntas especiales do dilalacion con extramos
roscados y bridados, o da una combinacion de estos. Las dilataciones térmicas de
los Wwbos da diferenles malerales ss encueniran en la Tabla B,

5. Se recomienda la ulillzacion de vélvulas equilibradoras para garantizar un busn
balance térmico de la Instalacion.

Tabla g
Dilntacidn térmica de los tubos.

30 D340 0,510
40 0,450 0 6RO

Bombas de recirculacion de agua caliente.
Bl sistema de recirculacion estard provisto de hombas intercaladas enla iinea con el fin

de mantener en circulacion ol caudal necesano para lograr la lemperatura deseada en
el senvicio de agua caliente duranto las 24 horas del die

El valor de la presidn menomélnca confra la cual deberd operar una bomba de

recirculscion correspondord a las pérdidas por friccidn que se producen en [as
luberkas.

Las operaciones de arrangque y parada de [a bomba de racirculacion esian
comandadas porun lanmostato que farmara parta dal sistama,

El sistemna de recirculacion se disefard con dos bombas, una da trabajo v otra de
reserva, las cuales operaran de forma allerna. Se recomienda el analisis de la
utilizacian de las bambas daplex,

Las bombas de recicculacion deberan poseer sollos especiales en sus
empaguetaduras que svilen las pérdidas de agua.

Se recormianda la utilizacion de bombas cantrifugas in line.
Rad de regadio.

Sa preverd una red para riego da las areas verdes, quée podrd usarse, tambign para
limpieza de araas axtanores,
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5.10.2

5.10.3

5.10.4

9.10.3

5.11
2.11.1

211.2

5.12

3121

Enelpunto 3.2 7 s={ralan las calidades de agua posibles para esta uso.

Es preferible gue 1a red esié conectada & un sistema de suministro a  nivel de Palo,
debiando garantizarse las preziones y gastos necesarios.

Cuando esic no sea posible o se ulilice agua de lluvias recolectada an el
eslablacimenta seraquernira un sistama propio.

De pcuerdo & las caraciaristicas del jardin podran utilizarse diferentes sistemas, tales
COHTos

« dirgsto pormanguera {solamenie para pequenas argas);

" ASPRrSOFES,

= mangueras perforadas.

Para los riegos direcles por manguera y por asparsaras se ulilizaran laves de W2 con
tomas de manguerade ¥,

Recomendaciones generales de uso para los diferentes tipos de tuberfas.
Se racormienda la utllizacién de los materiales lermoplasticos para toda L& instalacidn,

Habra lugaras en la instalacion donda el ugo da materialas como el acero negro,
galvanizado, cobre, efo., s2 padran ulilizar, esto dependers da la complajidad de la
inslalacian, requenmientos de 12 misma y disponibilidad de estos malanalas,

Sistema de tanque elevado.
Calculo delvolumen,

1. Para determinar 2l valumen del tangue elevado sa lendra en cuenta ko siguients:

- lasexigoncias de proteccion contra incendios (si resulta o no necesano acumular
la reserva en el langua);

* garantizarlas demandas en Ias horas de maximo consumo;
» lograr @l voluman minimo nacesanio.

2. Elvalurnen de agua necesario cantra incendios so lomara de la seccion 7 de eslas
EBHS.

3. Elvolumen de reserva para el cansuma secial (Ve) serd el capaz de almacenar una
cantidad de agua equivelenle a la enirega del caudal instantznan durania
10 minutos. El volurnen del fangue puede ser también calculado & parlir de |a
distribucion horaria de o8 consumos.

4. En al caso mas desfavarable (cuando se acumuie la reserva de incendio) el
volumen total sera:

V total = Vi + Vr + Ve {m) {2)
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donde:

Vi - volumen de agua contra incendio

Vr - wvolumen de reserva para 2l consumo Social
Ve- wolumean efectiva de trabajo de las bombas

Vi

Mival de parada de la 2da.
Bomba Vr

Miveles d= arranque de las '5'
bombas Vi

5. El volumen sfectivo (Ve) se caloula considerando o siguiente;

el ndmerz de bombas a inslalar seran dos o mas de frabajo ¥ una de reserva
instalada, indas iguales. En aslablecimianles muy paquenos padra considararsa
una sola bomba de frabajo.

el caudal que debera entregar cada bomba sera menor oigual al 50 % del caudal
inslanlanen, en dependencla dal nemerode bombas de trabajoinsialadas.

Q

Vo= =

" 4z
donde:

) - caudal de una bomba en m' /h

£ = numero de arangques par hora

fi. Las bombas estardn conecladss mecanica y eleciricamante de ferma lal que s

alternen en su trabajo.

7. El ndmero mas convenienie de amanques por hora de las bombas se considerard

anlra 5-6, salvoque el labricante especifique otro valdr.

Fequisitos para gt bombga,

las elecirobombas trabajardn en cascada, acorde a la demanda, para lo cual se
siwaran electrodos que fijen los diferentes niveles de arangque.

fzs bombas se protageran contra SU oparacian en seco instalando elecirodos para
el nivel minima en la cisterna que interrumpan su funcicnamisnto.

Elvolurman del tangue puede ser también calculado a padir de Iz distribucion horaria de
Ios Consumos,
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Equipos hidroneumaticos.,

Generalidades.

g

. E

Las electrobombas seran preferentemente centrifugas verticales multietapas
jvanos impelanies),

- Todo equipo hidroneumatico contara con proleccidn para avilar el trebajo 2n seco

da las bombas, 3 traves de electrodos u ofros mélodos que interrumpan al
funcionamientc, al bajar el nivel de la cisterma al minima.

- Laubicacidn del hidroneumatico se hara lo mas cerca posible afa cislema teniendo

en cuents [as condiciones de succion de las bombas.

. La conexiin enire |a luberia de presion v el depdsilo se hara con wberia Tlexible,

para evilarfransmilir vibraciones al deposito.

Las tuberias de succidn lendran una pendiente conslanle ascendenile hacia la
bomba no menorde 0,005,

. El deposito do los languas hidroneumalicos siempre serd de alguno de los

Siguiantes tipos:

*  membrana recambiable: En este tipo de tanque se aconseja que siempre saan
dos (volumen fotal 72} va que asl puede hacer el cambia e la membrang sin
afeclar el servicio.

* tangue con inyeccidn de aire direclo de 13 succidn del equipo.

nosa ulilizara tanque con inyeccién por medio de comproesor,

adquipo hidroneumalico tendrd e] siguienie alcance:

= walvula de pis con coladera, segun didmefro de succidn del midltiple de succidn a
valvula de corte eslo sard en funcion da la carga posiliva o negativo que se tenga.

* colector de succidn con brida, contrabnda tornillo, tuerca, junta v arandela,
valvula de core porcada bomba, segin de succidn de la bomba y mandmetro de
glicering con st llave de cofe,

* colector de descarga con brida, contrabrida tornillo, luerga, junia y arandela,
valvula de corle y relencion por cada bomba , segan didmetra de descarga delas
bombas v mandmatro de glicerina con su llave de corta.

*  pizarrg ge control 1F-23 conllave para su accesn inleror gue consta de;
- vollimetro con seloctor de posicion para lrabajar con cualguier bomba,
- amperimetro por cada bomba.,
- selector manual - autematico - off por cada bomba
- pilot pare - marcha - avaria por cada bomba,
- prolecoion magnelotérmica por cada bomba.
lodas las protecciones serdn por breaker,
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- disyuniorgencral.
= glecirodos de nivel (ejemplo minime, mcendio, medio, maximo, eic ).

Es imporianie que se calcule la altura mdxima de aspiracion de las bombas
(NPSH), para evitar que an las mismas ocurra cavilacion,

Formula para el calculo de la altura maxima da aspiracion, la cual deba sar
mayor que la que dabg vancor al equipo.

H max= & - NPSH - HI - Hy Hs

Hmax - gllura de aspracitn maxima.

A - presitn atmosférics en el lugar da la instalacion,

NPSH - faha de capacidad para crear vacio.

Hf - pérdida de canga an la valvula de pie v uberia de aspracion.
Huw - presion da vapor del agua.

Hs - margen de seguridad.

El sistema constara da un selector que permila allarnar al funcionamento de las
bombas v gue &l numero de horas de trabajo de cada una sea igual.

El panel de contrel ¥ mando d2 los eguipos hidrongumaticos sa compra
conjuntameante que el, eomo un paguete.

Los equipos hidronaumaticos para consumao social de la inslalacion tendran:

« frensmisor de prasion, vareador de velocidad y microprocesadores, vendra
montado en una bancada comin.

* &l mismo enfregara el O mdximo instanidneo y la carga dindmica folsl de la
«  glnomero de bombas sera de tal forma que se oblenga &l menor nimero da HP
encada bomba,

» gl equipo tendrd una bomba de reserva inslalada, que rola con los demas
equUipos,

* lendra alimenlacidn de la planta de emergencla, para garanbzar sd
funcionamianto. ’

« caAleulodel valuman del tanque de un eguipo con vareador de velocidad.
V=0Qx1000x (1 +Psel + On/offband)/ 4 nmax x {.‘.Irh'nl_‘lhln x 17k

v - Volumen del deposito (litros).

a - Caudal medio { mhrL

Ondoffband - Diferencia entre el punto de ajuste y la presidn de parada (bares),
Pset - Punio da ajuste { bares).
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rmax - Mumero maximo de amangualiparadas ¢ada hora (este varia entre

fabricantes)

el tangue serd membrana recambiable, el maledal que se ulillce sera fibra de
vidrio, pofisfilenou alro lamoaplastioo.

Diros equipos hidronsumabicos.

hidroneumatico para incendin, eslard conectadn a la plama de amargencia.
elmismo se compaiibilizara con los companarns de la APCI.

hidronepmatico para riega, serd estandar con control de presiones por
presostalos.

gl lanqua pueds ser de membrana recamblable o inyeclaras da aire, aunque sa
recamienda el pnmearo.

meatodos de calcula para dimensionar un lanque g meambrana:

equipo sin vargador da velodidad.
V=00 3,6xn x p2+pi/p2-pi

donde:

W' Molumen minimo del fanque.

@ (mhr) - Caudal de una baomba en el punto de trabaja.
pl{bary -Prasidndearangue.

p2{bar} -Presidn deparada.

n - Mimero maximo de arrangue/parada por hora (@ste varia entre
fabricantes).

metodo para al calcule de un depdsita de invectores.

Vo= 1330 Qmi4N x Pp+1/dp
Vo -capacidad en litros dal depdsito,
Cm - caudal de la primara bomba gn mYh = Jmax + Ormin'2,

Donde Qmax. y Qmin, son los caudales de la bomba a las presiones de
arfanque y parada respectivamante.

! - ndmerg de arranguethoras del motor (segun el fabricanie) se pusde
tomar comomefaranciade12a15

Pp - presidn maxima de parada del equipo en kglcm”,

Op - dilgrencla de presiones parada arangue (de 1a 1.53kafh)

presiones de arrangue y parada da las bombas.
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La presidn de aranqua minima se hallard sumando al allura geométnica del
edificio, las pérdidas de carga en la conduccidn y Ia presion da salida. o 52a:

Pa=Hg+Hs"HI

Pa - presidn dearanqueen kgicm’

Hg - presién nlnnnsnria para vencer 2 altura hasta &l punto mas deslavorable
&n kglem’,

Hf - pérdidade carga, enkgiom® se estima 0,1 de Hy,
He - presiondesalida( 1kgom®).
Resumianto:
Pa=1,1Hg+1
= 2n el caso de emplear varias bombas, el valor Pa comasponde 2 la que arranca
zn mlm.wﬁmduam de las olras bombas se obtienan

anadiendn D3k al resultado anterior, Asi por ejemplo, para un equipo de 3
bombas en un edificio de 40 mis de altura, las presionas da arrangue sefan:

Pal=1,1x40+1=54kgfcm"
Pa2=54+03 =57kglem’
Pai=57+01 =60kglcm’

La presion de parada de cada bomba serd de 1a 1,5 kglcm’ por encma de la de
arranque cargspondiente. Asi pues:

Pp1=638kgicm', Pp2=7,2 kgicm®, Pp3=7,5kglcm’.

+ {odos los métodos ofrecidas antenormente cormasponden solamente a calculos
sslimados.

Muebles sanitarios y griferia.
Generalidades,

Los lavabos, inodorog, bidé v urinarios seran de cerdmica blanca preferiblementle,
aungue s& podran ulllizar olros colores en lugares puniuales.

El tamafio y calidad de los muebles sanitarios en dependencia de |a calegonia del
eslablecimiento.

Para ka selaccion de los muebles sanitacios se partird da la base de inodoros de & itros
de descarga como maxima y urinanos de 3 itros coma mdximo, ademas do ulikizar
griferia de 10t /minl eoma maximo
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6.1.4

6.1.5

6.2
6.2.1

La griferia debera garantizar un luncionamienio duradero, cdmoda operacion y Facil
manienimienio y constitluir, cuando sea de uso poblico, clementos decorativos: los
acsbodos senin resisienies,

Se recomienda |a utlizacion de griferia con cuerpo de latdn fundamentalmente v cieme
die cEramica.

Los acabados y lipos de materiales seran saleccionados acorde a sus costos, calidad y
calegoria, prefiriéndose an calegorias 5 v 4 estrellas matorialas imelélicos con posible

Insercién de elementos decorativas en cergmica. marmol u olro malerial y acabadn en
croma.,

La seleccicn de los muebles sanitarios y griferia se hard atendiendo a Ia categaria del
galablecimienta v considerando los requisitos gue se establéecen en este trabajo.

En establecimientos de alojamiento de categorias Sy 4 estrellas.
Bafios privados de habilaciones, sules y apartamenios
1. Lavabos

Podran sar de los siguienies lipos:

= mural;

* depedesial;

* zobre o bajo masata o encimers.

Tandra valvula mezcladora de agua temperatura amblenle (ATA) y agua caliente
(AC), mono block o llaves separedas, laves monomando con dislancia entre ejes
ce 100 a 300 mm (normalmente hasta 200 mm); con alimentacion medianie
subiente flexible, llaves de angula de 127 (13 mm).

Vadvula de desague de 1 1747 (32 mm) aulomsdtica,
Sifan con registro.

2. Inodoras

FPodran ser de los sigulentas lipas.

«  conlangue acoplade, .

* integradoen una piezalasay langua (una pieza), &ncnmi ESPBCiGles;
*  paravabula flush.

Serande desague vartical y horizontal

En todos los casos asiento cerrado y tapa.

En caso de tanque: lendrin valvula de enirada por encima del nivel de liquido {o
previsia imposibilidad de refomo); valvula de salida; accionador de cdescarga
superion. frontal o lateral; llave de angulo de ¥ (13 mm) subienta Nexible
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Cuando gean de valvula Mush (luxometra), tipos de descarga verlical o de codo v
rompedor devacio.

. Bides

Seran de chamro harzontal, con mezcladara de ATA v AT, pilén central con rolula
raciadory lavas de dngule de % * {13 mm).

Eninstalaciones 3° sc analizara la colocacion de asienio v laps.

. Banaderas

Tendran superficie de piso anfiresbalable, con las siguicntes dimensicnes:
»  gliura exterior maxima de 450 mm;

« alwra intenor minima da 350mm;

* cavidaddes an-::hn:; minino de 700 mm;

+  largototal minirma 1700 mm.

Incluiran pitdn con valvula mezcladora ATA y AC. podran fener incorporada salida
para ducha telefono como opcidn edicional (solamente en suites y establecimiontos
de & estrellas). Puede haber un solo mezclador para bafara y ducha. con valvula
para independizar flujp. Puede ser del tipo monomando o con llaves
independientes.

Cualguier ora instalacion @n la bafadera como hidromasaje U ofras debe ser
definida an el Programa.

El mezclador podra ser expussto o empotrado; en caso de expuasto se admitira
subiente exlarar siempre que su disefo comesponda con la calidad del
aslablecimiento, valvula de desagie 1 1/27 {38 mm) automatica o lapdn y cadena,
tendrzn reboso.

Los malenales a utilizar seran proferentaments acero esmailado, olros maleriales
52 uiilizaran despues de un analisis ecnica ecanomico, s2 |2 colocaran mamparas
de policarbonato para lograr un mavor nival 2e la habitacidn,

. Duchas

Tendran valvula mezcladora ATA v AC, ejes de 130 a 200 mm empolsada o zislema
exlanor, Puads sermonomando.

Regadera con brazo fijo, rélula v charro regulable.

Los platos de ducha serdn preferentemente de cerdmica, aungue se podran utlizar
de acrilico en dependencia del presupuesto disponible, se colacaran mamparas de
policarbonato para lograr una mejor imagen.

Senicios sanitanas publicos.

1. Lavabos

lgual gua para hatulaciones excepto valvula de desagle aulomatica, en esle caso
serd vilvula confraba para pelos v oltros sélides (no tendrd cadena ni lapon),
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Los muebles seran de la misma calegoria que la habitacién y los mismos uhblizardn
laves lemporizadas o con sensor de prasencia.

. Inedoros

Convalvula flush, de desaghe vartical v horizontal.

Tendran asienlo abiarto con tapas.

. LIrinarios

Sordn de tipo colgar o pedestal, este dllimo dale considerarse cuando 52 prevean
condicionas para invidenles. Ulilizaran llave temporizada o con sensor de
presencia.

Se dehe praver una cabina para la utilizacian  porlos minusvalidos.

Bafos para lrabajadores.

1.

Lavabos

Seran del tipo de colgar, con grilo temporizado para ATA, latiguilles v llaves da
angulode 45",

Tendran valvula de desagie de 1 %7 32 mm), rampa pars pelos y olos sobdos (no
tendra nitapan ni cadena), sifa con regislro.

. Inodoros

Fodran ser da los siguienie tipos;
»  paravaliula flush.
* oontangue acoplado, s&usarande manara excepcional,

Con azianio abierto sintapa.
Elrasto da las caracteristicas seran similares a las del punto 6.2.1.2.

. Urinaros

Del tipo colgar, con daseara eontrolada (no flush)

Se utilizaran lavas lemparizadas.

. Puchasz

Gon valvulas separadas empelradas con indicador de cabor {rojo azul), distancia
entre los ejes 150 a 200 mm, con subignte empalrada, regadera econdmica (no
requiere chorro regulable ).

En establecimientos de alajamiento de categoria 3 estrellas.

Bafins privados de habitaciones, suites y apartamsntos.

1

Lavabos
Cansiderar similara punto 6.2.1.1.
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Inodoros
Dellipofanque acoplada, con asienia v lapa.
La pane de herrajes similar al punto&.2.1.2.

- Banaderas {s |0 requierng)

Considerar similar al punio 6.2.1.4, exceplo desagie que serd por lapgdén v cadena,
peddra fener oiras medidas.

Duchas

considerar similar a la del punto 6.2.1.5, con "subiente empotrade”™, Pusde ser
ambién con llaves separadas.

Savicios sanilanos pdblicos.

1.

Lavahos
Do tipo colgar y pedestal.
Ima sola agua al centro, preferiblemente de cantral automatico {economizadara).

Valvula de desagie 147 {32 mm} con traba para pelos v oros sdlidos (no lendra
cadena nitapon), sifén con regisiro.

Inodaoros
Considerar similar al punta 6,22 7

. Urlnarlos

Considerar similaral punto 6.2 2. 3 excapto que serd del lipo cotgar.

Barfios paratrabajadoras.

1

Lawvabnos

Colgar con lave aconamizadora.

. Inodaros.

Considerar similaral punto 5.2 3.2, serd convalvula deflush.
Urinarios

Considerar similaral punto §,2,.3.3,

Duchas

Conziderar similaral punto 6.2.3.4.

Enastablecimlentas de alojamiento de las categorias 2 y 1 estrellas.

Banos de habilaciones.

1

Lavabos

v
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6.4.2

6.4.3

6.5.

6.5.1

6.5.2

£.5.3

Cel tipo colgar una sola agua al centro. conslardn de valvala de desagie 104"
(32 mm), l[apon concadenay sifon conregistm

Z Inadoms
Considerar similaral puntn 5.3.1.2,
3. Duchas

Tendran mezcladora ATA ¢ AL, sislema exierior o laves empolradas
indepandientas,

Regadera conrdtula.
Sorvicins sanilanios pdblicos.

1 Lavahos
Searan de colgar.
2. Inodoros
Tipo tangue acoplado.
3. Urinarios
Herrajas similaral puntaG.2.1.1.

Considerar similaral puntoB.2.3.3.
Bafos para trabajadores.

Considerar similar al punio 6.3.3 excepluandolas duchas.

Duchas con agua fria y calenta.
Oiras areas.

En fregaderos de cocinas centrales, cuando se requigra ATA y AC se ulilizara la
siguiznte griferla:

+ mezclader de freqaders horizontal extariorn, distancia entre &j@s 150 mm con cano
alio giratorio.

 vahulade dezaglede 13" (38 mmlipo cesto contapdn v rejilla.

r  mezcladorde fregaderc verlical, exlensible hasta 12° cano allo giratario.

Encategorias 1 v 2 estrellas s& podran utilizer salidas independianias.

En freqgaderos de aparamentos, casas, v otros se ulilizara mezclador de ATA v AC,
gz a4’ catoalto giratonie. Valvulade desagie de 1 Y27 (38 mm) contapdn v rejilla.

Ducha de piscing y olrms areas exdanoras, seran del tpo automalico ascionada por
botdn en piso o similar, ¥ de una sola agua,
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Se utifizaran laves mezcladaras o sencillas de pedal en el drea e la cocina.

suministro de agua contra incendios.

Genaralidadas.

Lz informacidn gue en esle dacurmeanio se brinda resulta un compendio coregido ¥

adaptada a fos establecimlentos de alojamiento de las Nommas actualments vigenies
enelpalsy sobre los requisitos reconocidos internacionaimente de este tema,

Esle documento 8518 aprobado por el Cuerpo de Bomberos del Ministerio del Interiar,

Tarminos y definiciones.

T

o

Sistema oe suminisfro de agua conlra incendios: Conjunto de fuentes de
abaslecimients de agua, medios da impulsion, rosarnvas de agua y red general de
dizgtribucldn destinado a asequrar para unao o ¥arios sistemas de proteccian confra
incendios ¢l consumo y presion de agua necesana duranis el tiempo de aulonomis
requerida para las labores de extincidn deincendios.

Fuenies de ebaslecimianio de ggua contra incendios. Suminisiro natural o arificial,
capaz e garanlizar gl consuma de agua raquenido por los sisternas aspacificos da
exlincian de incandiog, durante el Hempo de aulonomia requerido nocesano fijado
para cada uno de ellos.

Medios de impulsion: Conjunto de medios o condiciones nalurales gue penmite
mantenerlas exigencias de presion y consumo requeridas.

Rod ganaral de aislribucitn: Conjunio de iuberias, vavulas, equipos v aCCESONos
que penmite |3 conduccion def agua desde |a salida del medio de impulsion hastalos
puntos de alimentacién de cada sistema especifico de exlincion deincendios,

Sisterna exterdor de agua confra Jncendios: Sisterna de summislre de agua conlra
inoandios cuyas tomas o hidrantas estan silvados en el axterior de las edificaciones,
compuasto por una fuente de abasiecmianlo de agua, una red de lWberlas para |a
alimenlacitn de agua v los mdrantas extariores.

. Gigterna intericr de agus contra incendios: Sistema de suministro de agua conlra

incandios cuyas tomas o gabinetes portamangueras estan situados en &l inlenor
de las edificaciones, compuesio poruna fuente de abastecimiento de agua. una rad
de tuberias para la alimentacion de agua v los gabinetes debidamente equipados.

. Bisterna de suminisire de agua contra incendios de alta presidén; Sistema de

suminislra de agua conira incendios cuya presidn de operacion es igual o mayor
que 0.4 MPa (4 Kgifiom ™).

Moa: Serd de uso de la instalacidn v de la técnica mbvil de exlincion del Cuerpo de
Bomberos. Todas las hidrantes tendrin acceso a la técnica de incendics a raves de
viales o dreas verdes sin bammeras.

3d
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8. Sislema de suminislro de agua condra incendios de baja presidn; Sistema de

suministro de agua contra Incendios cuya presidn de operacidn s menor que
0.4 MPa (4 Kagfform ).

Maota: De uso exclusiva da la Eenica mdvil dal Cuerpo de Bomberos. Todos los
higlranias lendian aceeso a la lecnica de incendios 2 través de vigles o areas vardes
Gin barraeras.

O, Columnas secas’ Instalacidn para uso exclusivo del servigio de edincion de
incendios, formada por una conductora nomalmeanle vacia, que parionda da un
lugar de facil 2cceso (fachada del edificin) discurre generalmanta por cajas da
escaleras o en vestibulos previos a ellas y estara provista de 1omas de salidas en
cada pisa v de toma de alimentaclén an fachada para la conexidn de |a tecnica
rmicvil de axtincidn de Incendios.

Requisitos generales.

Los sislemas de suministro de sgua conlra incendios eslan fomados por los
siguienles componeniss;

s unaovanas fuentes de abestecimiento de agua;
= unoaovaros medios de lmpulgidn;

+ unaredgeneralde distribucian a las distintas inslalaciones gue allmante.

Dichos componenies esstan desinados a asagurar para uno o varios sistemas
aspeciiicos de exlincion de Incandios, el consuma y [a presion de agua necesaria
duranta al liempo de avtonomia requendo, de acueerde a o establecido en 2sia nomma,

El sistema de suminisiro de agua contra incendios sera independiente al de consuma
socizl,

Toda conexicn  entre Iz fuenie de abastecimiento y la red general da distribLcion ira
provista de una valvula de cierre y valvula de relencidn. En ol caso de depdsitos con
bombas, seran [as valvwilas de clemre y retenclén de impulsidn las que cumpliran este
requisito,

La red general de distribucidn se podra proyectar soterrada, superficial o expuesta ©
con ambaes variantes combinadas, sempre que =a  |ustifigue técnico-
econdmicements, En ambos casos se tendrd en cuenta la proteccidn contra danos
MECANICOS ¥ cormasidn porun sislema de suficienta garantia.

En la red general se dispondra de un extrema likre, con valwila o brida ciega para las
operacicnes delimpieza del sislema por Nujo de agua.

En las redes solemadas las valvulas se ubicaran en cajas regisiros con tapas que
faciliten [as operaciones de usa, reparacian y mentenimianlo,
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Los sislemas de suministro de agua conlra incendios eslaran disefados de modo gue
su reserva no pueda ser usada para otros fines, esto se garanlizara por diferencia de
niveles en los conductos de succidn o ubicaciones de electrodos interruptores. Dicha

_rescrva puede estarunida enun mismodeposito a la de consemo sacial

Los sistemas de suminislro e agua conlra incendios pueden ser abastecidos desde
lanques elevados, cislernas, embalses, mar, rfo y olras fuentes gue garanficen los
siquientes pardmeatros:

' CONSUIMO Necesario.
' resErvaexigida,
* reposicidn de la reserva en el liempo exigido,

* gue ladiferencia de allura entre el gje de la bomba y el nivel de agua en la succidan no
sobrepase lo indicado por el fabricants cuando s2 empleen bombas cenirifugas v
trabajen en carga negativa.

* se pueden utilizar los pozos come fuentes de alimentecion &n caso de que estos
suministren el agua a un depdsito que almacene la reserva exigida de agua conlra
incendios.

En los astablecmiantos de alasamiento, las cislarnas con capacidad igual o mayor que
20m"*, donde 52 encuenire |a reserva de incendia, serdn acondicionadas para que os
vehiculos de extincion puedan aprovisionarse en caso de incendio, empleando sus
propios meadios deexfincion, por o que garantizaran,

*  allura de succidn maxima no mayor que Sm.
*  accesc v areade estacionamiento.

= abartura de acceso a lamisma, de no menos de S0 cmde amplitud, situada al centro
yanomasde 1 mde uno dalos lados manores dal Araa de astacionamiania.

Salvo que se jusiifiqgue su impesibilidad, toda red general de distribucion de los
siskemas de agua contra incendios se proveciaran en gircuilo cerrado en forma de
anillo © mallz. para que permita, ademas de conseguir un mejor equilibrio hidraulico,
disponer de valvulas de control de flujo de o seccionamiento de framos [Io mas cordo
posible) para gque, en caso de averias o ejecucidn de trabgjos de reparacion ¥
maniemmiento no se inlerrumpa el servicio de mas de 5 gabinetes podamangueras o
hidranies. 3i la red posee 5 & menos tomas, la afectacion no podrs Ser nUNca superior
al 50 % de los equipos de extincidn del sistema instalados.

Las valvulas da control da uje o saccionamienta que deban parmanecar normal nente
abieras para al correcla funcionamiento del sistema, llevaran un disposilivo gue
parmila varilicar visualmanle que astan en posicidn ablerta. Si dicho dispositivo
permanece ocullo serd preciss un sistama de suparvisidn aléctrica.
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La valocidad de cierre de las valvulas 2n el cuaro de equipos del sistema contra
incendios debe ser tal que evile el riesgo de golpe de ariete, debigndose aplicar un
minimo de 2 vueltas de volante para producir el cierra.

Cuando vanos sactores contra mcendios son alimanlados por un sistema en anillo
cerada se garaniizara que. en caso de averia, 8 mentengan |8 capacidad de
cansuccign del anillo para facilitar fas labores de extincion en todos los sectores contra
incendio protegidos.

En los sistemas anillados de ague conlra incendios, se parmite proyeclar
ramificaciones independienies, cuando se cumplanlas siguienies condiciones:

1. Sistema sxiernor.

+» gl ramal estd alimeniado directamente desde el aniflo del sistema o desde la
luberla dealimentacidn delanilla;

* g longitud del ramal no excedera los 200 m v la cantidad de hndrantas en el ramal
noaxeadera de 2 de hidrantes;

* do necesitarse mas da un ramal, la longitud de los mismo no sers supener a
100 m v salp se permitira 1 hidrante porramal.

_E- Sistemna intasicr,

« 2] ramal esta alimentado directameanie desde el anillo del sistema o desde [a
lwbera de alimentacion del anillo;

= lalongitud dal ramal no excede los 500m;

« lacantidad de gabinetas en el ramal no excede de &,

El sistema de suministra da agua podra alimentar @ mas de un sistema especifico
de proteccion conlra incendios, siempre ¥ cusndo sea capaz de asegurar, en el
caso mas desfavorable de utilzacidn simultdnea, los consumas v prasiones de
cada sistema duranie el tiempo de autonomia raquendo. Para eslos efeclos se
deban considerar odos g sisiemas de proleccidon contra incendios que podran
funcionar simultaneamente en caso de incendio ¥ |3 reserya para todas ellas serd la
qua s define enel punio 7 6 deesta noma.

Cuande el sistema de agua contra incendics utilice agua de mar u atras fuentes de
aquas agresivas, sera necezario instalar una conexidn desde las bombas hasta un
dapdeilade agua potable para efecluar la limpieza del sistama.

Cuando &l establecimicnto estd ubicado en una zona donda el acuaducto garantice
los consumos, presiones y reserva edigida, los sislemas de profeccion contra
incendios podran alimenterse desde dicha red, o cual sera aulorizado por el Organo
Compelente del Cusrpo de Bombearos.

Cuando las mstalacionas sean solo pars agua contra incendios las luberies pueden

ser de @cem negro o galvanizadas. Mo se pemiten fuberias plasticas, exceplo
aguellas gue se encueniren debidamenie cerificadas por el Organc

v
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Competaniy de la Proleccian Contra lncendios ¥ se cumplan [os requenmigntos para
s Uso & inslalacion, establacidos para cada tipo de tuberia especifica.

Tipos y condiciones de las fuentes de abastecimiento de agua contra Incendios.

Elagua a utilizar en las instalaciones de proteccion conlra incendios debard ser limpa,
y podra ser dulee o salada, sempre que se consideren sus caracleristicas quimicas
para seleccionar los equipos y materales ulilizados en su manejo.

Tipes de fuenies de abastecimisnto.

« redde acueducio (hidranies).
= inagotables.
- naturales (Rios, lagos, mar. ete. ).
- artificiales (canal, embalse, pozos, &tc.).
« depdsitos.
- paraalimentacién de hombas (Bajo lereno y sobre terrano).
- alavados.

- e presion,
Coandiciones de las fusntes de akastecimienia.

1. Redde acueducio del Folo (hidrantes),

v gldiametra dz la red de uso publico serd igual o supernior al calculado paralared
general de distriibucion de agua conirgincendios;

+ lareserva de agua desde donde sa alimenls la red, debe garantizar un consemo
minimp de 15 1s en el hidrante mas desfavorablemente situade;

= seestablecen 2 categonias an la red de acueducto del Polo,

Calegeria 1: Cuando en el punto de conexion de 1a red general de dislrbucidn.
existe una almentacidn par los dos extremes de |a red de acueducts, por eslar
integrada enunared de cirguito carrado o malla.

En este casno, |a conexion de la red general de disfribucion debers hacerse entra
2 valvulas de cierre, una a cada lado.

Calegoria 2; Cuandono se cumplen las condiciones de la categaria 1.
2. Inagolables.

« slampre qua saan capaces de garantizar durante todas las &pocas dal ano ol
caudal requendo duranta el tiemaa de autonomia adecuado.

« estasluentes de abastecimiantos garantizaran los siguigntes requisitos:

a) Ser capaces da proporcionar un consumo de no menos de 15 s durante
1 hora

a8
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b} La aklura entre el nivel de drea de estacionamiania del vehiculo de extincion y et
nivel minima previsto del agua no sobrepasa los Smu

¢} Estardn dotadas de accesos y areas de estacionamianio.

3. Los pozos se consideran cuando pueda garantizar un Consumo no menor de 15 ¥s
duranie 30 minutos en &u @lapa mas critica; estén dolados do inslalacon do
bombeo capaz de garantizar un caudat de 15 s y una presion suficlente para
suministrar agua alos vahiculos de exlincidn ensu posleldn de abasia; se dolen de
accaso y ared de estacionamianio,

4. Depdsites.

* |a capacidad efactiva se calculara teniendo en cuenta al nivel mas baja de agua
consiceradn como minimo requerido para |a salida del agua #n las condiciones
eslablacidas.

= serdan para uso exclusivo del sistema contra incandios, y #n caso contrano. las
tomzas de salidas para uso social deberan siluarse por encima del rivel masamo
comespondiente a la capacidad de reserva calculada como exclusiva para
sisiema canlraincendin

+ deacuerdoasu aspecioconsiructivo, existen 2 tipos:

los que se utilizan para que de ellos aspiren el agua unos equlpes de bombeo
o bien tengan salidas por gravedad (depdsito parg alimeniacidn de bombas y
deposios elevados),

- los que utilizan un gas prasurizador para impolsar el agua conlenidas en elios
[depdsito da présion).
5. Los depdsios para aimentacion de bombas y depdsilos slevados se clasifican en

2 calegorias (1 v 2) desde @l punip de visia conslructivo. Sus caraclerisiicas se
reflejan en el siguiente cuadro

Depésitos de aspiracion o gravedad.

L‘:apaud’ad &n Tun-:n::n dﬂ In Iuserve celoulada
Ruposicion suiomaticn, Tiempo de l@nado. Ed hnrn,a 24 horas
Agua a wlilizar Dulpl-, Dl
Mo contaminada Mo contzminzda
o ralada o ralada

« ¢l volumen de agua hasta el 100 5. sa completard medisnie &l ssiema de
reposicion automdtica. dotado con medidor de caudal, con un caudsl
garantizado duranta &l liempo de sutonomia exigids para & sistema especiiico
de extincion de ncendios, no permitiéndose valores de capacidad del cepdzita
pordebajo delos valores siguientes.

30 % de resarva calculada cuando el iempa de funcionamisnio del sistema
sea 30 minutos,

39
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- 50 % de reserva calculada cuando el iemao de funcionamiento del sisiema
sea 30 <1 S0 minubos.

- 70 % de reserva calculado cuando e liempo de luncionamsento del s:siema
seal =90 minulus.

6. Los depdsilos para alimentacion de bombas y depdsilos elevados dispondran de
los siguientes elementos auxiliares:

* bocade hombre,

= ascalerade acceso,
= rebosadero.

= bocade vaciado.

7. Los deposilos de presion, ls presion deberd conseguirse por aire compnmido.  El
volumnen ocupada por el gas presurizador estard comprendidoentre ', y Y,dela

capacidad dei depdsilo
Determinacion de la necesidad de sislema de agua contra incendlos,

Se exige sislema exlenur de agua contra incendios en los establecimiantos en los
COB0s siguientes,

1. Toda edificio o establecimiento cuya alwra de evacuacion descendenta o
ascendents sea mayor que 23 m 4 6m respectivamente.

2. Los esiablecimientos oon 20 000 m® o mas del volumen total de fodas sus
edificaciones @ insialaciones.

3. Loz esiablecmientos con Il b, W y V grado de mssloncia al fuego,
independientemenie del volumen de sus ediicaciones.

4. Discolecas, Salas de Fiestas, con superficie construida mayor o igual que 500 m'.
5. Garajes o aparcanientos, con superficie construida mayor o igual que 1000 m'™

El sistema esleror de agua conlra incendios serd de alla presidn en los casos
siguienies:

= cuando los vehiculos de extincidn de la unidad de 'p:[ﬂ-iﬂﬂﬂlﬂn conlra incendios mas
prdxima deban recomer mas de 15K m paraarribaral astablacimisnto.

* cuando la capacidad de bombea do los equipos que posaa la unidad de proteccion
canira incendios més proxima sea infenor al consumo exigido para el obyelivo.
independientemenia de la dislancia a recomer desde Ia unidad al mismo.

* en aquellos casos en que por su palgrosidad, magnilud & importanca economica
se justifigue suinsialaciin.

a0
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Los sistzmas de alla presdn estardn equipados para 3 realizacion del combate da
incendio; con BUS propias manguaras, pilonas y demds accesorios. garantizando gua
s23n glcgnzados, al menos con un choro, ndos los punlos del establecimiento que se
pralegen por el hidrante mas desfavorablemente situado,

En los establecimientos gue requisran sislema exleror de baja presion, se permite
sustituir ésle, por puntos de aprowisionamiento u olres varianias de fuenies de
abasiecinmiento en acuerdo con el Crgano sompelents del Cuerpo de Bombearos.

e exige sistema interiar de agua conlra incendios en los edificios, establecimiantas ¢
ZOnas siguientes:

1. En edificios a establecimientos cuya supericie total construida sea mayor o igual
que 1000 m’ o gue estén pravistas para daralojamienio a mas de 50 PEFSONGS.

£. Discotecas. Salas de Fiestas, ele. con una ocupacion mayor que 500 persanas.
3. Edificios deslinados 3las dreas de servicios de los establecimisntos lurisiicos,
q (3arajesoapdrcamientos gara mas de 30 vehioulos,

5. Areascomerciales cuya superficie total cansiruida sea mayor que 500 m*.
Mota:

1. En estatlecrmento constiluidos por varas edificaciones, se considerara cada una
por separado a los afeclos da definir la necesidad de aste sistema, exceplo aguellos
eslablecimientos (Bungalows, cabafias, etc.) en blogues compaclos que se
consideran un solo edificio,

Mo se inslalaran womas interiores en locales ¢ dreas donde el uso del sgua pueda
ocasionar surgimiento de incendios, propagacidn de las lamas, explosiones u otros
Mesnos.

El sislema interior de agua contra incendias asterd debidamenis equipado para la
realizacion del combate del incendio al menos con un chorro lodos los punies del
interior de la edificacion que protege &l sislema. Los elementas qua ko canforman son-
Armario,

Mangueras {lengiud y didmetro predeterminadao)

Anillas.

. Soporla de manguearas [ Tipo devanadera o plegadera’.

. Walvlas,

- Piton regulable de 3 elactos (compacto neblinera - cliere) son cierre incorparade,

e =2 = Y U B K

. Mancmetra,
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7.5.2.4 El sistema interior de agua conlra incendws =& dolard de conexionss para ser
alimentado madianie los vehiculas de axtiacién de incendios. Las caracieristicas v
ublcacion de estas conexiones s2 acuerdan con &l Organa Compatanie da Cuerpo de
Bombaros del Tarrilarda.
T.6 Requerimienta del sistema exterior de agua contra incendios.
761 El consumo necesano pera el sistema exlerior de agua contra incendios sera &
exigido por la Tabla 9 para la edificaciaon o para &l secior conlra incendics que mayor
CONSLIMG recguisra.
T.6.2 Presiones de operacion del sistema exterior de agua contra incendios.
= |a presian libre en la red de agua contra incandios de baja presion (8l nivel de la
superficie del terreno) durante la estincion. sera aoma minimo de 01 Mp
i1 Kaffcm™; L
« |a presion libre 2n ia red de ague conbra ncendios 0e ala presion garantizars el
chorfo eompacto a una altura na manor que 10 m con el mayor consums de aoua
duranie la exlingian y aslanda ubicado el piton en el punto mas elevado del edificia
mas alle, pero nunca manar que .4 Mpa. (4 Kgilcm);
= Ia peérdida de carga por friccidn de las mangueras ulilizadas en el sisterna, se
determinara segun &l lipa de manguera, teniendo en cuenta la longilud, diametro ¥
consuma. Estos datos son suministrados por el labricante.
* |as presiones se caloularan atendiendo a que se garanticen las mismas en las
lidrantas mas criticos.
Tabla 8
Consumo necesario para el sistema exterior de agua contra incendios en
dependencia de las caractarislicas de las edificaciones,
Consuma minima para el adificlo o sactor conlra incendio ’
(en litros segundos], da acuardo & los volimenes
Cantidad da piscs dal adificlo del edificio o establacimiento en miles de m*
Mayor que Meyar gue Mayor gue
20 hasta 25 25 hasta 50 50
Hasta 2 1007 - :
Maypor que 2 hasta & 11 10 15
Mavor que & hasta 12 15 20 . 20
Plavor gue 12 hasta 15 - 2a 25
havor gue 16 . 2h aa

Maola.

(" )Las valores de consumo sa aumeniardn en S Vs o os edificios o sectoras confra incendios con My Y
gradode resistencis al fuagn

47
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7.6.3

Reserva del volumen de agua para el sislema extarior.

El calculo dal volumen da la resanva de aguea conlra incendios del sistema exterior de
agua contra incendios, se establecera de acuerdo 3 los tiempos de auionomia
relacionacdas  a conlinuacion sobre la base de los consumos establecidos en el punto
T.6.1(Tabla %)

* 1 hora pard ios establecimientos que requicran sisloma exienor da baja presion.

* 1 hora para los establecimientos que requieran sislema axtarior de alla presion y
eslén situados hasla 15 km de recorido desde |z unidad de proteccién confra
incendios mas proxima;

= 2 horas para los establecimentos gue requigran sistema exlerior de alla presion vy
esten siluados a mas de 15 km de recorrida desde la unidad da proleceion conlra
incendios mas praxima.

Reposicién de la reserva de agua para el sistema exterior de agua contra -
incendios.

El consumo necesario para la reposician de la reserva del sistema eslenor sera
suficienta para reponer al 100 % de la resarva enun lismpo no mayor que 24 horas,

Cuande resulte imposible garantizar los tiempaos de reposicion exigidos en el apanado
anterior, sa aumeanlard el volumen de la reserve de agua contra incendios, en funcian
del tiempo reglmente posible para la reposicidn de la resecda, calculandoze par ta
farmula siguiemnt:

Vr=V + Vi

dondea;

Wr - Wolumen de la reserva necesaria de acuerdo al lempo de reposicion realments
posible,an m'.

V- Volumen de la reserva exigida por la nomna, para tiempo nommal de repasician,
3
an m’.

Vi - Incremento necesario de la reserva V' exigida por la narma, para el tiempo real de
reposician, enm’,

Tr - Tiemparealmente posibla para la reposicidn dela resara, enm’

Tn- Tiempa darepasicicn delaresarva exigide porlz norma.

k- Coeniciente de relacion entre el tiempn real de reposicidn de la reserva v el
tiempo de reposicidn exigido por la narma, '

Mk} me M
K RS —

Vi=
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Red general de distribucién del sistema exterior de agua contra incendios.

el mayor diamelra calculado de la red de dsinbucidn contra incendins ded
establecimiento, serad igual o menor gue el diamelro dé la red de abaslecimienin
cartlral,

el damewo de Ias luberias y accesornos de ia red genaral de distribucion del sistema
de agua conlra ncoendios garanlizara en lodas sus partes, el abaslecimianto del
CONSUMD Miaximo que s delennine sobre 1a base de los valdmenes requeridos.

la red general de dislnbucion podrd instalarse soterrada, sobre lerreno o con ambas
varianiez combinadas, En ambos casos se iendrd gn cunnla la proleccion contra
dafos mecanicos y comosion.

ia red general de distribucidn no se proyectara por debajo de edificaciones que
dificutten el mantenimiento ¥ reparacian y gue lo somelan a vibraciones dafinas.

toda conenddn a la red general de dislibucin se reafzard nslalando una valvula de
conte.

las valvulas de seccionamiento en redes de distribucién solemadas, se ubicaran en
capas rogsiros con tapas y de fAcil accesc.

sa dispondran conexiones con valvulas en punlos astralodoos oe la red para
tacilitar [as oparacionss de limpiaza por barrido de flujo

suando el punto de conaxibdn de la red general de dislribucion existe una
alimentacitn par o8 dog axtremos de 1a red da uso pablico (an forma de anillo), la
conexidn de a red de dislnbucidn debera hacersa entre dos valvulas de ciarre, una
acadalado.

Los hidrantes del sistema exterior cumplirdn los siguienles requisilos.

se sildan a no manos de 10 m de las edificaciones de V grado de resislenca al fuego
y anomenos dg 5m del resio de las edificaciones.

s silian a no mas de 30 m de distancia de la enlrada do las edificaciones que
proiegen, Al menos uno de los hidrentes debard astar siluado a ne masde 100m de
un acceso del edificio.

s sithan an lugares scoesibles alos vehiculos da exlincion da incendios. fuera del
espacio destinadn a circulacion y estacionamienth de vehiculos.

s sitlian en lugares donda no puedan ser obstruidos fi cafiados

se silgana no mas de 100 m de distancia entre si, en & caso de los sistemas de alta
preEsiony, ano mas de 200 m én el caso de los sislemas de baja presion,

en cualquier caso, s hidrantes que protegen a un edificin estardn razonablementa
repartides por su perimetro

dd



NC 45-9: 1939 © NC
BHS

T.7 Requerimiento del sistema interior de agua contra incendios.

771 El consumo necesano para ol sistema intenor de agua conlra incendios se dolermina
de scuerdo a lo establecsdo on la Tabla 10 para la edificacion o para el seclor conlra
incondio.

T.7.2 La presion de operacion dol sistema interior de agua contra incendics
garantizara:

* |a presion minima (dindmica) disponible a la salida del phdn del gabinefs
portamangueras més deslavorablemente silvado (critico) serd de 02 Mpa
{2 Kgficm® )y la presidn médxima dindmica a la salida del pistdn serd de (5 Kghicm™).

* cuando el sistema da impulson sea por grevedad (lanque elevado), se admile en el
Gitima nivel, disminuir la presion minima exigida a la salida del pitdn del gabinete
portamanguera mas desfavorablemente siluaco hasta 0,16 Mpa (1,6 Kgliom' ).

* |a pardida de carga por friccidn de las mangueras utikizadas en el wstema, se
determinard seqon f lipo de manguera, tenienda en cuenta la longitud, diametro ¥
consygmo, Esios datos son suministrados por & l[abricante, s admite una pérdida
di presion maxma en las mangueras por cada 20 m de longilud de 0.5 Kgfiern™.

Tabla 10

Consuma necesario para ¢l sistama Interler de agua contra incendlos en dependencla
da las caracleristicas de las edificaciones.

Hmmm&ﬂha;mwﬂ 1

nmql.llﬁﬂlﬂm

lgual o0 mayor que 23 m hasta :!:Dmdn
pltiira y vofumen superior a 25 000 i

s de 30 m hasia S50 m da allura s
Mas de 50 m hasla 80 m de altura 3
fas de BHO m de allura d
r.7.3 Reserva del valumen de agua para el sistema interior.

El calculo del volumen de ia reserva de agua contra incendios del sistema intenor de
agua confra incendios, s¢ establecerd de acuerdo a los iempos do avlonamia
relacionados a confinuacion sobre la base de los consumos aslablecidos en el punio

7.7.1(Tabla 101

* 1 hora para los eslablacimisntos que no posean un sigtoma exlarar de agua contra
Incandios.
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= cuanda al sislema inleror de agua contra incendics esté conectado al sistema
axterior. no 2era necesanio calcular especialmente reserva para el 2istema inleror

7.7.4 Reoposicion de la reservade agua del sislema interior de agua contra incendios.

« 24 horaz en los establecimianlo que no posean sistema exterior de agua contra
innending,

* 5 el esteblecimiento poses un sistema exterior de agua contva incendios 1a
reposicion seelecia por el sistema exleriorn, sagun o eslablecido por el mismao, si &l
sistema Interior esld conzctado con el sistema exlerior.

T.7.5 Red generalde distribucion del sistema interior de agua contra incendios.

1. Para delerminar |a cartidad y ubicacion de laz redes derdislibucion y [as tomas
interiores o ganetas ponamanquearas en las edificacionss, sa tendrd &n cusnfa lo
Siguiante:

* enlosedificios o areas gue requieran 1 charo de agua para Iz extincion, segun la
Tabla 10, cada punto del Incal sera alcanzado por el mismo.

» enlos adificios o areas que requieran 2 chommos de agua para la extincidén, segan
la Tebla 10, cada punto dol local serd alcanzado por 1 chorro de agua de
calumnas o ramales difarentas.

* enlos edificios o dreas que requieran 2 & mas chorros de agua para la extingian,
sagdn Tabla 10, se ubicarar lomas o gakineles podamsngueras con 2 salidas o
se ulilizaran las lomas e gebineles adyacentes

2. Guando se réquieran 2 0 mas calumnas de agua en el sistema inleriar, 185 mismas
astaran unidas en su parte inferior o suparior y dispondsan de valvulas de control de
flujo dispuestas de forma tal que permilan garantizar los trabajos do reparacion o
mantenimignts, Ademas de cumplirloestablecido enal punta 73,148,

3. El sistema Intenor de ggua contra incendros se dotara de tomas con diametros de
7T mm y una valvula de no retorno (check) para conectar las mangueraz de los
vehiculos de exlincidn de incendios, equipadas con amillas v canexiones de
gnganche rapido compaltinle con la tacnica de proteccidn confra incendios, en
adificios con mas de 23 m de allura ¥ no se proyecte |3 instalacion do columnas
seCAs de agua contrs incendios. Las caracteristicas de las conaxiones de astas
fomas v su ubicacidn se precizardn con ol Organo compelente del Cuerpo de
Bombaros anal lerntorio. B

4, Las lomas se dispondran de forma tal que [a presién garandee el alcanse del chorre
compacto a cualguier punto del loeal que prolege, wsando mangueras de 20, 25 &
30 m da iongitud.

5, En un mismo edificio se utilizardn las boguillas, pitones, mangueras v lomas de
agua doigual diameatno y las manguaras deigual longitud,
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£l diamelro de la red de distribucion ce las tomas inlenores se adecuara a las
necesidades del consumo a garantizar en las lomas gue abastecan.

En los locales equipados con sisteémas aulomaticos de extincion de incendios con
rociadores, se podrd conectar el sistema interior de agua contra incendios,
sigmpre gque posea una vaivula de contml situada después de la conexion  al
TSmO,

El sistema intenor se calculara teniendo en cuenia |2 cantidad de lomas de agua
para la extincicn, asi como |8 preson regquarida en el pisa mas alto y 1oma de agua
mas critica, eniendo en cuenta lo establecido en la Tatda 10.

Lz red de tuberas debera proporcionar, durante 1 hora como minimo, en Iz
hipdtesis de funcionamienie simultaneso de la 1oma de incendios nidraclicameante
mas deslavorable, una prasidén dindmica minima de 2 Kgiiem' en |2 baquilla de
zalida de cealquier loma

Las condiciones establecidas de presidn, consumo v resenva de agua debaran
asiar adecuadamenle garanhzadas.

Los gabinetes del sistema interior cumpliran los sigulentes reguisitos.

1.

Las tormas interiores de agua conira incendios eslaran ubicadas a la salida de cada
seclor de incendio. preferentemente a la salida de os descansas de cajas da
escaleras, veastibulos, corredores, pasllos o oros lugares de facil acceso v
visibilidad, sin gue constituyan obstaoulos para su uliblzazién. En 1odos los casos
astaran debidamente senalizadas.

. Las tomas interiores se monlaran sobre un sopore rigido, preferentemsente an

gabinetes empotrados. de forma fua fa allura de 2u contro quade coma masimo a
1 5040 mm sobre nivel desueln, con su adacuada identificacion de uso.

. Las tomas inlerores e dispondran de forma tal, que la presion a la salida del pilén,

garantice el alcance del chorro compaclo a cualyueiar punlo del local que protege,
conziderando un radio de accion equivalente a 13 longitud de la manguera
Incramentada an 3 m{longitud del chomo’.

. Lo separazién maxima entre cada loma intarior ¥y su mMAs cercana estara en

dopandencia do la longitud de |a mangueera utilizada, Podrén utilizarse mangueras
de 15, 20,25 y 30 m. La distancia desds cualquier punto del local protagidn hasta la
toma mas prasima no podra exceder de 35 m,

Las condiciones establecidas de presidn, consumo y reserva de agua esianan
afecuadamanle garantizadas.

El diametro de las tomas interiores podra ser de 28 mm (semimrigida), 38, 43 y en
casnsespecialesde 51,

Las boquillas de los pilongs serdn del tipo combinable (chorro compaclo y
nablinern), dispondran de cierre monlado sobre el pilin o incorporado a la bogilla.

El diametrs de las lomas nlenores, mangueras v boquillas s determinara acorda a
|8 CONSUMas requericlos

a7
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Lereserva de agua para el funcisnamisnto de estos sistemas sera la que rasulla mayor
ntre el sistema exteriar v [a suma del srsiema interor mas el sistama automatics de
extincion de incendios.

Instalacién de columnas secas de agua contra incendios.

Les adificias y eslablecimientos sociz-econdmicos cuya allura de evacuacion sea
mayor qua Z3 m, seran delados de instalacion de columna seca. No obstante se podra
susliluir es1a exigancia por la ée una instalacion de un sisterna interior de agua conlra
incendiog cuando por el amplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacidn de las
unidedes de bomberas que le brindan caberlura, no quede garantizada la ulilidad de
las columnas secas. Esle aspecto debo sor aprabade par 2! Organo Competentz de la
Proteceion Contre Incendios.

Lainstalacion de columnas sacas lendrd las siquientes caracteristicas:

1. Las tuberias de la red saran metalicas y tendran un diametre minimo naminal de
B0 mm, cualgaiera gue saa elnomar de peses del edificio.

2. Cada red levara su propia toma de alimentacidin y &4ta estars provista de conexion
siamesa y, con vahwla de core incorporada y anillas compalibles con |3 i8cnica
movil da gxlincidn de incendias (77 mm de diametre) con sus correspandienies
tapas.

3. Latoma de alimentacion lendra una lave de purga con didmetro de 25 mm, para el
vaciado de la red una ver utlizada. Dicha toma esiard slojada en una cabing
metalica de 60 cm de ancho. 40 cm de alte vy 30 cm de prefundidad
aprmzimadamenie, provista de fapa metalica de color blancao con a inscripcidn “usc
axclusivo bombern” an letras rojas v el resto de la cabina de calor blanco

4. Las tomas da alimenlasidn del edificio se ubicara a 90 cm dal nivel dal lerrana en
lugares accesblas a la lecnica mavil de extincion de incendios y lo mas prdxims
posiole alared.

5. Las tomas de salidas en pizos estaran provislas de conexion siamesa con laves
insorporadas y anillas compalibles alas lilizadas por la tecnica mavil de extincidn
da incendius de 51 mm con sus comespondientes tapas. Dichas tomas estaran
ubicadas an cabinas metdlicas de 55 cm de ancho. 35 cm de alto ¥ 30 cm de
profundidad, provislas de tapas de cristal con la idzedpeidn "usc exclusivo
bombearas" anielras rojas &

&, Lastomasde salidas se ubicarén en 1z planta baja y en pisos pares, hasta el oclava
¥ &n todos a panir de éste y aslardn ubicadas en los recintos de las escalaas o en
vestibulos previos y con el cantra de sus fomas a 20 cm del niviel de piso.

{. Cada 4 pisos seinstalara llave o valvula de seccicnamiento silusca per encima di
la conexian s:amesa de |a toma de salida del piso correspandiente v ubicada en su
rigm cabena metdlics, en este caso la cabina tendrd las siguientes dimensiones
25 em da ancho, G0 cmde altoy 20 cm de profundidad.
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8. Todaslas llaves ovalvulas de la instalacion seran preferantementa del bpo de bola,
con palancaincorporads

f. Cada edificie constard con el nimerg de columnas secas suficientas para gue |a
distancia, siguiendo los recorndos de evacuacién desde una baca de salida hasta
cudlguisr arigen de evacuacidn, sea manas qua G m.

Medios deimp ulsian.

Como medic de impulsian del agua en los sistemas interiores y axlerivres de agus
contra incendies, puaden emplearse. ademas de los que simplican los depositos de
prasian, Ios siguicntes:

La propia presian de la red dil acuaducto del Frlo,
La prasian proparcionada porla gravedad en depositos alevados.
Sislems de bombec automatico por medio de hidroneumatico.

Cuando la presion no sea suficiente en los tipos a) v b) se rafarzara por madio de
eguips de bormbao aulematico para elevar la presién a la que requiers el sistema
conlra incendios.

Un deposito da presidn mantione permaneniemente 13 presién adecuada oue
requiane el sislema trabajanco automalicamente,

En lus depdsitos elevades la alura efectiva, para eleclo de caloulos de pres:an
disponible, s2 medira desde &l punto de sahds de la red general contra incendios hasla
&l puntode utilizacidn en el que se haya hecho el calculo de necesidades hidraulicas.

Para qua un depdsile o tangque elevado pueda ser consideradn coma medio de
impulsion en los sistemas ce agua contra incandios, deberd cumptic Ios requisitos
sigquieniss:

1. Garantizar la pragian v el consumo requeridos, segdn lo exigida par la presanis
MErE,

2, Poseerlos mecanismos que garanticen que la reserva de agua contra incendios ne
pusda emplearse para olros fings

4. En caso de encontrarse unida la reserva de Incerndio gon la de uso social 80 un
mismo depozio, esto so garantizara ubicando |as tomas de succicn para otros
usos por gnuima del nivel maximo correspondiente a la capacidad e reserva
caleulada como exclusiva para la instalacion conlra incendios o ubicaciones de
electrodos cinterruptores.

4. Cuandao ze trale de lzngues colocados sobro edificaciones o instalaciones, el
recipients serd incombustible v todos oz elementas de sustentacion serande g ll
gradode resistencia al fuego.

5. Cuando se lrale de fanques independientes, situados a menos de 30 m de
edilicacionas o insialaciones, el recipiente serd incombustible ¥ los elementos de
sustentacion seran de hormigan u slrasvarianies

ol
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B. En el caso de los tanques siluados a 30 m o mas de las edificaciones o
instalaciones, al recipiente v 1os meteriales da sustontacidén seran de malerizles
incomoustilHes.

7. Conlar con capacidan de repasician de la reserva suficienls para cumplic 1o
eslableclds enesta noma.

§. Enla salida del tangus glevado 2o instalard una valvula de relencidn o no relemo
{eheck ).

9. Conlener en &l |a lotalidad de la reserva exigida por esta norma, o cumplir 125
siguientes condicionas:

« anlas ststemaplararas. Contener n él 13 réserva necasaria para un iempo de
operacion de 10 minulos v somlar con capacidad de bombeo sulicienle para
elovar ol resto de |8 reserva necesaria an un iermpao gue no excada dal exigido
poria presants norna.

- &n los sistlemas exteriores. Contensr en &l un minime de 6 m' v poseer
capacidad de bombeo sulicianle para elevar el resto de la reserva necesara an
un tiempo gue no exceda de o exigido por la presents norma,

En ambos casos, las estaciones de bombeg se gjustaran a las exigencias
contenidas enla prasente Noma.

Slstama de bombeg,

El s=istema de bombeo estara {fomado undamantalmanle por los siguientes
alemanias.

1. Equipos de bombeo principal.
Equipos de bombeo auxiliar (jockey), con sus motores comespondientes.

3. Equipos complemenanos  (valvalerias, instrumentacion, contrales, langue
hidroneumalticos, ela. )

El equiipo da bomben principal respondera a las exigencias de consumo y presion de
agua requerida,

El equipo de bomben auxiiar responderd fundamentalmenls para manlener, de forma
aulgmadtica. 1a instalacion & una prasion constanle, reponigndo |as fugas que se
parmilen en la rad ganaral contra incendios. )

El equipn de bombes principal doble es el formado por 2 equipos de bombeo
principales iguales, uno de trabaja ¢ &l otra de reserva, siendo cada uno de los cuales
capaz de suministrar por sf solo Iz demanda folal de agua prevista. En esle case solo
ung padrd lener malor eléctrico, a no ser que exislan 2 luenies de anargia eléctrica
independienie, bien de 2 cenlres de wansformacidn diferentes o de gensradares
auldinomas, 8n cuyo caso los 2 molores pedran ser eléctricos,

Un egquipo de bombeo principal puede estar formado por 2 bombas que suministren,
cada wuna. la milad del consumo total pravisto, a |a misma presidn,

21
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frebajando en paralelo. En este caso los molores serdn del mizmo bpa {eléctico o
diesel). La bomba de reserva garantizand el consuma y presidn maximo del sistema.

En lorns los casns, |a linea de alimentacion desde el ceadro general de distribucion
(CGD) hasta el equipo de bombae serd independiente v con un interraptor exclusivo
convenientementa sefalizado.

Los aquipos de bombeaa principalas cumpliran los siquisntas requisitos:

= garanlizen las exigencias de presion y consumo requeridos para cumplir lo
esiablecido en esla norma,

 elipo d2 bomba o el sisiema de montaje de fos grupos de bombeo permilican la
reparacian y mantanimianlo de labaomba sin que sea nesesario desembridarla,

mantendran pemmanentements presunzada  ioda la red dal sistema con una
presion minima de 0,2 Mpa (2 kgflem?).

+  poseeranarrangue sutomatico (porcaida e la presidn enla red de suminislro o por
demanda da flujo) v la parada serd manual, ademds de posibiidades para el
arrannua manual, convenienlements situadas.

*  cuando se instalen an paralelo dos o mas bombas principates, deben lener sus
curvascaraclerislices sensiblemenie iguales.

= poseeran dobie alimeniacian [principal v de reserva) en caso de ser molores
elactncos, entandiéndose como alimentacion da resana o siguenta:

- una sagunda acomalida, alimenlada desde una eslecion de transformacién
diferenta da lg que suminisira a la alimantacion principal.

una fuente de enargla propia del obietiva (Planla de Emeargencia).

+  cuando la estacion de bomboo posea dos o mads bombas, se dispondra, ai menos,
de daslomas de succian inferconectadas entre si. cada una de 1as cusles sera de
suficieante capacidad para alimentartodas las bombas en oparacidn simultinaa.

= silas lomes de succitn ne esian permanentemenis snundadas, se dispondra de un
rmecanismo de cebada que garantice la succian de las bombas. Le capacidad del
depdsilo de cebade sera 2 veces el volumen de agua'de Ia linea de aspiracion de
lals}nombals) principales como minimo.

* o miptores elgciricos de las ombas contra incendios, deberan conectarse al
gistema oléctrico do emargancia. En lodos los casos los cables eléclrcos de
alimantacian al molor astaran prolegidos de posibles punifos de incendios u otros
dafios v el circuito de alimentacion serd independiente del sistema eléctrice general
de lginstalacidn, garantizando gue exista redundancia enla acomelida.

* cuandno la estacidn de bombeo posea molores de combastidn intema, so
garantizara:
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- meserva de combuslibla suficienie para trabajar no menos de & horas en
condiciones de maxima potanaia.

ol depdsito o los gepdsitos de combuslible se ubicaran preferentamente fuera
el local.

doble juego de baleria, con poiencia sulicienla para no Menos de B intentos de
ciclos de arrangue. Cada ciclo de arranque comprendera 15 segundos da
Intentos v pausa de § segundos.

Las eztacionas de bomben se situaran an edificaciones independientes, construidas
con malersles incombusiibles o locales que constiluyan saclores contra incandios
independienias, que posean | o || grado de resistencia al fuego v gue tengan
posiblidadas de acceso desde el exierior v dotadas de un sistema de drenajs
adecuads,

Se axige disponer de capacidad de bombeo de reserva, equivalants al 104 % de la
capacidad de bembeo principal.

Los melores de la bomba de resenvd seran de combustion intema, salvo en los
objgtvos donde se garantice la alimentacidn eléctrica desde dos fuentes de
generacion indepandienies, una de las cuales pueda sar una fuante da generacion do
MESENE. :

La caracteristica principal quo deberan curmplis las bombas centrifugas para usoconira
incendios, es 13 de presantar ura curva de presidn contra caudal relativaments plena.
Esto garantizara un nivel de presion eslable para diferentes caudalas do operacion,
facilitanda |a operacion de vanas bombas en paralelo.

Sa recomionda inslalar un sistema de baypass para garanlizar el funcionamienio del
sislema de bombas de incendios.

Fara los sistemas de agua contra incendios s& ulilizardn bombas centrffugas
horizontales v verticgles, dependiendo de la allura de succion disponible desdea 3
fuanle de abastecimienio.

Las candiciones de aspiracion dalas bombas de incendios sonlas siguiantes:

1. Bombas honzontales.

l.as hombas canlrilugas se considaran en condiciongs de carga (aspiracion
positiva), siempre que la presion de aspiracion sea pasiliva en lodas las
condiciones, vy ademas:

» puando el aje de la bomba esta siluado dentm dal 30 % mas bajodela capacidad
efectiva del depdsilo,

2. Bombasverizales,

En todos oz cagos que no s&a posible instalar bombas honizontales, se instalaran
hombas verticales, abservando la cota de sumergencia minima indicada por at
fabricante

b
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7.11.15  Enla curva caraclarislica de los equipos de bombeo principalas, s deberdn cumplic
Iog siguienies requisitos:

1. A cern ujo, [a prazidn no sard superior al 130 % de |a presidn nominal. ¥ en odo
caso, s componaras da la instalacion de axtincion de incendios estaran provisios
para soportar s presion correspondien ke a dicho consumao cero.

Z. A consumao 140 % del nominal, la presidon no serd inferior al 70 9% de la prasidn
riormingl,

3. El motor de la bomba debera dimensionarse, sl menos, para cumplic al punlo del
140 % del consuwmo nominad, ¥ an todo casa, se dimensionard para Iz polencia
maxima absorbida para la bomba al final de su curva.

4, LaPresidn de disefcde lainstalacion sers |a presion realde las bombas a consumo
carn.

5. La curva carecleristica del grupo de bombao sera descandanle desde el punle de
CONSLMO CETd.

Figura 1
Curvas caractaristicas. Bombas de incendio.
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Requisites de inspeccion.

El sistemnms ce tuberias que comprende ineas de luberias, conaxionss, juntas,
valvylas, purgedores avtomalicas de sire u olros {sislema da agua conlra incandin),
gntes de solerrar o empolrar 1as lineas de fuberias, se somelerd o red, por ramos
eslancosode inavaz toda lared, ala siguiente praeba de inspecaidn pravia:

1. Llenardeagualasluberiss.
Z. Purga de aire por partes altas.

3. Presurizar hasla 15 th'cl'_l'l‘. cuando la presion de lrabajo maama prevista sea
igual ainleror a 10 Kglicm’, cuando sea sugenor a esta, |3 presion de prueba sera
de 5 Kglfem’ por encama.

4. Mantensr esta presion durante 2 horas para sistemas de haja presiin y de d horas
para sistemas de alla prasidn,

5. Coniabilizar log litros de agua repuesios duranie el tiempo segun ellipo de sistema.
El wotal no sobrepasard el limite de 5 ros por cada 100 uniones repanidas por
todos o5 puntos, 5ise concentran s fugas poralgunos de ellos, se procedsra a su
reparacian,

m

Sa confatnlizaran las unionas entre tramoes de luberias. de accesonos de esias, de
valvulas, de gabinetes pontamangueras  hidrantes.

Sa canlrolara el estads de la red general Ze distnibucidn por medio S& un contador del
ndmaro de arrangues de la bormba auxiliar, instalado en cuadro de contrel de esta.

Las rades da suminisim de agua contra incendios se somataran, antes de su puosta on
marcha, a una prueba de estangueidad v resistencia mecanica, sometiendo la red a
una presion estdica de 1,5 veces la presion maxima de servicio ¥ coma minimo a
9580 Kpa (10 kgliom'), manieniendo dicha presion de prueba duranie un liempo de
2 horas 8 fos sistemnas de baja presion yde d horas a los sislernas de alla presion, como
rminimo, no datiéncdose presantar fugas en ningun punta de la inztalacian.

Ze2 inspaccionara &l comecle funcicnamisnlo de las valwlas de seccionamienio o
control da fluja, como minimo 1 vaz cada § megas.

Elsistema ce columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, @ una presian
de prusbe de estanqueidad y resistencia mecanica, sometiendesla @ wna presian
estalica de 20 Kgllem®, durante 2 horas, como minima, no debienda aparecer fugas en
ningun punto de la instalacion.

Sistema automatico de extingion de incendios (sprinklers).
Estargn dotades con una inslalacion de rociadores automalicos de agua los edificios v

establecimienios cuva altura de evacuacion exceda de 36 m. Fara esios casos 1a
instalacitin protegerd la iofalidad del edificio.
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Fara laproveccion del sistema se tendrd en cuenta el lipo de riesgo en locales v areas,

Todos 105 locsles ubicados an sotanas, asi comn g ubicados en somisdtancs an los
cuales no sea posible garantizar medianle venlilacon natural un minimo de
i cambins'hora seran prolegidaes con inslalacidn de rociadoras automaticos de agua.,

Los locoles o edificaciones deslinados a salas de fiestas, discolecas v olro Gipo de
especidcule, donde no existan aberuras o vanos que garanlicen, mediante venlifacn
naiural, la evacuacidn de huma en cass de incendia seran prolegidas con inslalacion
de rociadores automaticos de agua en lodas sus dreas independientemante da &
supericie que ocupen y 1A cantidad da plazas de qua dispongan.

Ubicacidn y distribucidn de extintores.

En los edilicios o eslablecimpnios. se dispondian extintores on namanos suficientes
para que &l racorrido real en cada planta desde cualquier origen de evacuacion hasta
un exhintor no supera los 15m.

En grandas recinlos en los gue no existan paramenlos o soporiles an los gua nae guedan
fijarse Ios exlintores confarmea a la distancia requanda, aslos sa dspandran a razon de
una par cada 300 mfde supedicie construida v convanienlomenta distribuidos.

Los extintores ubicados en los establecimientos turisticos lendran una eficacla como
minimode 21 A&- 1138,

Enloslocales o zonas de nesgo espacisl [cuartos de equipos, PGD, almacenas. cuana
de transformadores, plantas de emergencias, talleres de mantsnimiendos, cocings,
olc.), se instalaran extintores de eficacia como minima 21 A ¢ 55 B, segun la clase de
fuego previsible. conferme a los criterios siguisntes.

Se nstalara un extinlor en ai axtenor dal local a de [a zena v proximo a la puerta de
accaso; asle exlintor podrd servir gimaitaneamente a vancs locales 0 2onas.

La ubicacion de un extintor fuera del local o gonae facilila su olilizacion an mejoras
condiciones d2 sequricdadd,

En el inferior dal local o de la zona senstalaran. ademas de los extintores suficienies
para que la longitud del recomrido real hasta alguno de &llos, incluido 81 situads en &l
extarior, no sga mayar gue 15 m en locales de menor riesge vy e 19 men localss ©
zonas de mayor riesgo, cuya superficie construida sea menar gque 100 m* , Cuando
o5t0s Uitimos locales tengan unad superficis construida mayor que 100 m* las 10 m de
longitud de recorrido se cumpliran con respecto a algan extintor mstalado en el interor
dellecalodela zana,

0
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Enias draas comerciales da los eslablecimientos, o2 exlintores saran de una elicacia
21 A0 113 B, como mimmag, en funcidn de Iz clase de luego prevesible, Toda zona enla
gue exista una agrupacidn de locales clasiticados de mayor rigsgo y cuyas superficias
construidas sumen mas de 1000 m?, contara ademas, con extinlores maviles de 25 kg
de polvo, distribuidas A razdn de 1 axtntar por cada 1000 m* de suparfce qua supere
gicho limita o fracaian,

En los Garajes o Aparcamientos de los establecimientos ubicados en soianos v
semisdtanos, cuya capacidad sea mayor gue S vehiculos, se dispondra un extintor de
eficacia como minimo 21 A - 112 B cada 15 m de recorrido, como maxima, por calles de
circulagion o, allerngtivameanis, extinlorss de la misma eficacia convenienieamante
distribuidos a razdon de ung por cada 20 plazas de aparcemignto, Ademas, por cada
1500 m* o fraccidn de superficie construida de garaje o aparcamicnto, 2c dispaondra un
exlinlorde 25 kg depolveade 00,

Los extintores se uhbicaran de forma 18l que puedan ser wilizados de forma rapida v
facil: siempre gue sea pogible, se ubicardn on gabineles porasstintor de fonmas 1al
gue ol extramo superior del extintar gueds como maximeo a 1,0 m zobre 2l suelo, para
exfinlores cuyn pesc na excede de 18 ky. Para los exlinlores cuyo peso exceds de
1B kg se ubiceran de modo que [a parle superior del extintor no sea mayor que 1,0 m
sobre el suelo. En ningun caso |3 separacidn entre la parte baja del extintor v &l suelo
nodebe serninferior a 10 cm.

En los casos que no se puadan ubicar en gabineles portasxtinlor, se permile su
colocacion gn sopores en los gue puedan fijarse los exlinfores de manera gue los
mismos ne antorpezcan la evacuacidn, por Ios que se recomienda su ubicacion en
angulos muaros.

En locales grandes o cuando aexistan obsteoulos que dficulten su localizacion se

safalizara convenienlemeanie su ubicacion, vtilizando 1as sefales establecidas en las
normativas vigentes, siandovisiblas para cualguear parsana.

Piscinas. Redes hidraulicas y sistema de filtrada.
Todas las piscinas se disefiaran basandose en el principio de la recirculacion deagua.

B esludiardn olas varianias de equipss v da productos’ guimicos gee eduzcan el
Consumode clora, =

El tipo de agua a ulilizar sera potable avngque se admite agua salobre 0 zalada previa
fundamentacion en el Programa. Esta dltima en casos excepcionales.

En lodos Ios casas el tipo de agua que se utilice respandera a [z narma sanitaria
MG S3-04

Laz redes hidraulicas dentro de los limites de & pecing ¥ &l cuarto da egquipos
serdn de malenales temoplasticos resislenies a los productas quimicas,

T
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recomendandose para los piscinas de forma smegular materiales seminigidos para ias
redes exlenores.

El accesc del agua de la fuente de abasto al vaso da la gescing se realizara par encima
del agua de reboce de manara que se imposibilite el relluo de agua 2 la red de
suministro, do igual florma se procedera con ¢ lanoue d& compensacon, [as boces de
enlradas de agua se colocardn de forma que aseguren un régimen e circulacion
uniforme por foda |3 plscina,

El fillrape da todo el volumen de la piscina debe incluir lanio @l agua de la supedficie
como del fendo &nun tempo maxima de 6 homas,

Para las piscinas de nihos (0 de chapoleo) el iempo de filtrado serd de 1 hora

Dispondra de un sislema da recogida continua ¥ con &l lupe conveniente que permita la
rearcutacion de la lotalidad de la lannna de la superficie del agua de la psscina

Las bocas de entrada del aqua sa colncardn de forma que aseguren un ragmen de
recirculacion unifarme por [oda 1o piscing

En pigcina de nueva construccidn con superficie de ldmina de agus suparora 303 m’,
no se debera ulilizar skimmers, si no la limpleza sa realizard mediante rebosa por
lamina espejo con canal parimetoal,

En este case se ulilizara un depdsitc acumulador del cual suctionaran  |as bombaz
para elfilirado,

Para superficses iguales o nleriores a 300 m', se¢ podrd uliizar skimmers en las
condiciones de disedo sefaladas, en el punto 8249,

En lodas los casos se ceberda mantener el mivel de agua necesano que posibilie &
funcionamiento cormecto del rebosader.
En ol disefio del depdsito acumulador se tendra en cuenla ko sigulento:

«  alvolumen sera el minkmoe necesadio para que las bombas nolrabajen en seco;
» e evilard qua al depdaito trabaje coma sedimentador,

» gl agua de reposicidn antrard al depdsita con un cooirel que mantanga el nivel
consianie;

« gedebe prever la impieca, dranaje v revision del mismo;

* la ubcacdn del deposito ser lo mas prdxima posible & la placina y al cuario de
equipos para facilitar tanio SuU construccicn como la explotadion;

= como valor indicalive sa puade planiear que e woluman dol angue de
compensacion serd ded a 5 m’ porcada 100 m” de area da piscina.

Los filtros seran de poliéster vy fibra de vidrio u otro material rasistenie a los prodocios
quimicos de pisona, preferiblemente con arena como madio fillrante, trabajaran
a presion. Estardn provigtos de mandmetro v valvulas saelectoras vy

&0
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batarias de valvulas de manposa para la eecurion del filiraje, contralavado y
lovado, asicomo de regisiro para su revision y cambio de arena v visor para of
conirol de contralavado

812 So ulilizardn dos (liros coma minimo para trabajaren paralels, osea que cada
urp de gllos lendra una capacidad del 30 % del volumen tolal & filtrar, Se
sxceptuaran aquallas pscinas de uso imitado {svites, viflas) dondo &0 instalara
un soko filtro.

B8.13 Las electrobombas serdn centrifugas horizonlales con lillia recojecabellos,
wefariblemente incorparado v da fcil acceso para sulimplaza v SU cUarn &aia
preferiblemeania de matarial lermoplastion

B.14 Las eloclrobombas deben pamitie gl trabajo conlinus durante 12 horas como
MEXATIO.

B.15 En todos los cosos sa s lalanin dos electrobombas que trabajen en daralelo que
deben alternarse por medo de selecior manual. Bl caudal por bamba sera el
50 % dol lotal necesaria,

B.16 Todas las conexiones entre 125 alectrabombas, filtros y equipos para tralamianio
quimizo seran de material lermoplaslioo v otro material resistanie alos praductos
aulilizar que se justiligue econdmicamentes.

B.17 Se inslalaran valvulas de cone en |a tuberia ce succon y valvulas de core y de
check a la descarga do cada bamba para lacililar el montaje y desmontaje de las
mismas.

8.18 Se instalara un contador de 2gua ala enirada de la alimenlacdn @ la piscina,

8.19 La mstatacion para lavado lendrid un sislema de vakhulas que permita, despuds
de nalizedo e mismo. un enuague adcional en la solucian normal del Siltrado
gue se derve hac:a el sistéma de drenaje v no al retorno de la pisona, El caudal
para esle enjuague serd o de in bomba instalada.

8.20 Samslalara un contador de agua situads a la enfrada de sgua de alimenlaciin ce
|a piscing.

S0 ulilzadn bombas dosllicadaoras para el lratamients quimico (desinfaccion v
gstabilizacien del pH del agua) gue inyaclard el producto directamenia a la
luberie de retorno de la piscing, se analizard la ulilizacion de dosificadones
nutomaticas de clors, que Isgran un ahomo en @ producto ¥y unag major
dosificacion

4 | El cuario de equipos tendra venlilacidn natural y dimensiongs minimas que
pemilan & trabxo da operacion, manienimiento y camibed de cuslquisr equipo
con fackidad.

822 En caso que no Sea posible drenar &l cuario de equipos por gravedad, sa instalara
ung electrobomba de achigue con mando aulomdlico para bombesr e Bgua
praducts de gatecs y paguefas fugas quo se peedan producr, ademas del agua da
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B.35.2

B.353

B8.354

B.355

B8.35.6

B.35.7

+  las vahulas de retormnao, lanlo en los muros como an @l fondo dehen colocarse de
forma L2l que distribuyan el agua en toda I3 piscina evikando Z0Nas mMuerlas;

=  eslos detos podran modificarse acorde a recomendacionas dal labncanie.

En el ciloulo d2 la tuberia de tatamo por el sislema de valvulas de fondo se tendran en
cuenia les exigencias hidraulicas del labricanie.

¢ lavelocidad maxima permisible enlalinea de reloema serd de 1.5 -2 m/s,

= lavelooidad maxima parmig:hlée én lalinea de aspiracion serd de 1-1,5 mJs;
*  Javelocdad en lasalida de limpleza de flroz sera de 1 -1, 5mi's

* lavelccidad en las reillas o lomas de londo debe serde 0,5 mJs.

El erilerio para =l célculo del volumen de las piscinas serd a partir da considerar 2 m'’

Hidromasajes, redes hidraulicas y sistema de filtrado.

Se utilizaran preferentamanta Ins consltruidos in situ (droas exlenores), Bungue podran
ser de ficra de vidrio u olro material, los cuales poseen limitacidn &N cuanto a la
cantidad de bafistas gue admiten simullaneamsante,

Se anatizara en cada caso su colocacion dentro o fuera de la piscina, siendo la primera
apcion famds ecandmica.

De colocarse en el extenor sa asiudiam la posibilidad de colocar un calentador de agua
{fundameniaimenta a gas), de sor asi, &l cudnc de equipos debe estar o mas cerca
posible del idromasaje.

Se recomienda que & recubrinuento sea de vitrocaramica u ol malensl que garantice
la durabilidad del niisme porlo menos por 10 afos.

Se recomiends 1a utilizacion del sistama de veniuri para ka inyeccson de alre por serun
sisterma econdmico y confable,

En ¢l caso que lo necesile so colocard una bomba de 2 (dos) velocidades con manda
neumatico. :

El equipamienio estandar o utilizar sera, para un hidromasaje fuara da la prscing,

= una bomba para ¢l sistema de hidromasaje, fjet).
*  una bomba para el irado;
* unfilirads arena [ No se recomignda la uldzacion de fllros de canucho),

* galentador de agua ( se colocara un delimitader de agua que evile su trabajo en
B0}

+ dosificador en pasiillas,

fi
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Todos los equipcs de bombaes se compraran con los pancles eldctricos de proleceidn y
mando.

La canfidad de personas da los hidromasajes serd entre un S v un 8 % de las
haoitaciones lolalas del Hulel. Se definira en el programa.

Exisliran otros nidromasajes de los cuales se analizara puntualmente su alcance y
caraclerisiicas, porgjemplo: Fitness Cenfar, Soite, eto.

Los materiales que se utiicen en las redas hidraulicas serdn resistentes a los
produrics guimicos.

SErecomienda gue gl liempo de recirculacion sea de 1 hora.

Se recomienda la utilFzacidn de velocidades de fitracion enre 30 v 49 m'him® como
maximo para plscinas pablicas,

Todos los iliros tendrdn una purga de arre que permita |a eliminacidn del mismao del
sislama.

El revastiments de piscing serd en degendencia de la forma v dimensiones de la
misrna, garantie del revestimiento (5 alios came minimo) v prestaciones que se quisra

lograr con el, no se recomlanda la utilizacion de la manta de PYC para gpiscinas
publicas.

Instalaciones interiores para aguas residuales y drenaje pluvial.
Genaralidades.

Eslasinstalaciones estardn compuesias porlas siguientes redes de leberias:

* deaguasresiduales - pdra la evacuzcion de muebles sanitarios, equipos.
atros.

* deaguas pluviales - para al drenaje del agua de'lluvias,

o devanhlacidn - para manlener la presion atmosiérica y evacuar os
fasas.

Eintodos los casos nos referimes 3 ias instalaciones de las diferentes edificaciones que
cunsliluyen los establecimientos, comprendidas dasde 1o puntos de recepodn del
residual o dil agua pluvial hasla falinea de fachada, gsl como a sus correspondientes
fineas de ventilacian, :

En el caso que alguna parte de las inslzlaciones ienga cotas inferiores a la inverlida
exterior, serd necasaria recolaclar esia pare v bombearla, lo cual se trala en la
seccidn 10

Maleriales para instalaciones de evacuacion,

0Z
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9.3
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Serecomiends 13 utiizacion de materiales lenmopldsticos, comao polietilenos con unmgn
anldada, palpropilenc con junta de goma. ABS y en olbima instancia PVC el cual
recomenrdamas la disminuciin de gu uso segun sea €lcasa,

Tambidn so podrd analizar fa utilizacion de otros malsnales como son:

o lubes y coeones de hero fundido para instalacionss sanitariag, con juntas
emplomadas o junlas de goms;

+  tubos y conexiones da ceramica roja virihcada, con juntas de mortero de arens
cementaen proporcion de 3:1 ojuntas de goma, sismpre y cusnda la cabdad do las
mismas seg segun los requarnmianlos de las instalaciones turisticas,

Las ezpecificacionas referdas a disefo de inslzlaciones sarvlarias que aperecen en
astps Bases da Disado no consideran todas las posibilidades gue afrece ¢l uso de
luberias de materiales lermopldslicos, por lo que al user las mismas 52 tendran
prasenies [as multiples posibilidedes que éstas brindan, siempre gue eslen avaladas
por una expariancia intermacional debidamanta comprobada, pediendo utifizarse. por
gjempln, didmetros da dasagia nferiores a los aqui establecidas.

Metodo de caloulo,

Para determinar ios didgmetros de eslas instalaziones emplearemos el sistema unilarin,
s:guiendo las indicaciones de la NG 53-1446,

Requisitos sanitarios y de disofo.

Todas |as salidas estaran provislas Se sello hidrdulico (sifon) incorporado a8l mueble
aanilanc o a lalinea gue evite gue los alaras pernatnen al interior de [og locales,

Se ulileandn solucionas puntuatimenie que garenticen la eslanguaidad de las salidas
gue lo requigran (inodoro, lavabe, duchas. bafieras. raganies elc.), con la ulilizazian
de materiales impermeables en los punles de salda.

Los sisteinas de aguas residuzles tendran previslo mantaner la presion amaosferica en
las lineas medignbe & elliminacidn do gases,

Fara vedlilacion de mueebles santanags v fregaderns se dtilizaran os siguignles
sislemas, segun el disefic de lainstalacion, procurands la mayor econamia enla red:

= wanlilazidnunilana iver Figuras 2 ¥ 3);

- wantilacion ce circuito o ciclo (ver Figuras 4 y 3.
+  wentilacion hurmada,

« wantilacon individuai:

= yEntiigcion delazo,

La ventilacidn individual. por su alto costo, solo e ulilizard en log casos en que
{egnicamenle se jushliqus.

LB
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Flgura 2
Ventilacion unitaria para muables sanitarios descargando a la pared.
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Figura 2
Ventilacion unitaria para muebles sanitarios descargando al piso.
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Figura 4

Bateria de muebles sanitarios con ventilacién por circuito.
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Figura 5

Bateria de muebles sanitarios con ventilacion por circuito y ventilador de alivio de
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Cuando sz ulilice el sistema de venltilacidn de circuilo para una bateria de inodoros se
cumplirs lo giguienle:

Tabla 11
NYmera de inodoros LY dE.'.:"“E_“.!.Hi__EI_;:_;iE e
instaladas en serie .'
4 S0 rrmi
28 i i 75 mm
| id 100 mm

Mo sa admitiran mas de 8 inodoras en una ventilacian de circuilo.

Las instalaciones horizonlales en piantas altas se proyectzrén preferblemente
coipadaz da la losa y, excepcionaimeanta, en relleno sobre la misma. Se admitivan
ramalas embehidos en la losa solamente en casos que se justifigue su necesidad.

En &l proyecto de las redes sanitanas y pluviales se tendra en cusnta gue sus roturas v
los trabajos da mparacidn causen la mepor afectacion a la operacién del
establecimianle, gue se faciliten las operaciones de mantenimienic y se legre la mayor
SCaNomia de recursos.

Mo se permiticd el paso de tuberias da residuales por encima de las dreas donde se
ancuaniren alimanlos almacenados o €n procesc, salvo que se justificue Ecnica,
sanitana y economicamente |3 nocesidad del misma v sa apruebe por 13 autoridad
sanitaniz competente.

Mo se permilird el paso de luberias sanitarias ¥ pluviales en los localps principales de
elecinicidad v comientes débiles, lales comno:

#  Jocaleléctrnco pnncepal;
+  localde carrientas déhiles,
o« centrode caloulo.

En loz demas locales axistird una l:urnpatlhrllzacu:un de trazados v espacios anlr las
distinlas redas tecnicas.

En las amas da cocma y preparacian de slimentos se situsran tragantes de piso gue
permilan una rapida evacuacion: en las areas de fregada ¥ marmilas se recamiencda gl
usede alarjeas.

Sa situaran tragamtes de piso en lodos los banos privados de habitaciones, sulles o
apartamenios, ubicados de forma tal que no danen la estdalica de éstos,

El dimetro mimmo del colectar principal en planta baja sera de 67 (150 mm).

El menor giametro a utilizar para desaguar cualquiar muahle o aquipa sznilano en
planta baja, serd &n dependancia del tipo y cantidad de los mismos.

G
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9.3.15
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9.3.18

8.3.18

9.3.20
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9.3.22

9321

9.3.29

5.3.25

9.3.26

8327

Todos los finales de colectores interiores ¥ ramalas llevaran un regisiro tipo hamira o
macha, segin el lugar. Esta serd, preferenfernente, de rosca.

La mayor dislancia entre regisiros de Iimpieza colocados én luberias intefiores no
debe sxcederog 15 m

Las canalizaciones intenores se proyectardn con una inverida maxima én su cabecera
di 450 mm respecto al NPT {nivel de piso fermmado) en planla baja

Las fuberius para nstalacones se aislaran de los esfuarzos de la cimentacicn por
medio de pases colocados &l efecto. También se aislaran de las losas de entrepisos v
mures, siluande casquillos en los casos necesancs.

S preveran rampas de grasa en las dreas de cocna y lregado da uliles con grasa, l2s
Budles s8 colocaran o mas cerca posible al amisor de grasa.

Las frompas de grass estaran vantiladas y provistas de ragistro y las mismas se
giluardan en lugares accesibles que faciliten sumantenimiento y limpieza,

Las fregaderos de cantina, fuentes de soda, babederos y maquinas lavedores de
platos, cuando astén conectados a las lineas de aguas residuales, desaguaran
redianta sifones

Los refrigeradores, cajas de hiclo, fkros para tratamiento de ague y clros equipos
similaras, descargaran de forma indirecta (intervala da aire) a un sifdn.

Las camaras frias do mas de 0° G tendran ragantes dée pisa con reqillas y lapas y wbo
de desagie con sildn que evilen la enrada de veciores

Las cAmaras Irins de menos de 0 °C na lendran iraganies de piso; &l agua d= deshielo
e los dilusores so ovacuard 3 sistema de agua residual o pluvial, y 2l sifon estara
luera de la misma.

Las aguas residuales gue no desagien por gravedad al alcanfaniiato axlenor,
desscargarin por medio de equipos da bombeo aulomalizados.

A lag lutarias sanilanas colgadas se le colocaran colgadores (grapas) a una distancia
que 6 coresponda can & didmetro v tioe de tube. principalmenta en los cambios de
diraceidn, segun lo establecido enla Tabla 12. Las especificdciongs para las maleriales
termoplastices serdn segln especificaciones del fabricanie,

S prevard rampa de fango en e area de limpieza y preparacion de viandas. A ésta
astara conectade el veredero de fa peladora de papas y el iraganie de piso del local

Se praveran trempas de arena en las duchas exlenores de las zonas de playa.

Se colocard una conewon accesible para Bmpsza en o base de cada bajada de
aguas residuales o pluviales. Esia se instalard, de manera que la sbertura de
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limpieza este en diroccidn opuesla al fdujo an gl desaguse o en angula recto con

respectoadl.

Avance horizonlal y verlical v didmetras ce los desaglies de muebles sanitarios sa
lomargsegunla Tabla 13,

Tabla 12

Cantidades de grapas por tipo de tuberia.

Tubos (A
Diametro nominaten | Cantidad de geapas
Tipos Largo en mim biilgatia iy
: . 250 a 6 {150 1 por bozina
Hietro fundid 1600 a 2000
bl o e 842000 A T2 (300) 2 por lube
Askbesio cemento A000 & <000 24¢00) 8 12 {300) 2 por iuba
Foliclorsre de vinlo | J00Ca G000 | 4¢100)a 12 (300 1 caca 1 500 mm
Foliclorura de vinio | 2000 & GODd | < de (100 1 caca 1000 mm
Tabla 3

| =

e e Diamatro del Avance horizontal | Avance vertical
Mispla =nEe. desagile (pated) (NPT,
Imedong 4" {100 mmh | 00 -
Lavabo {colgar! 2" 5 man) 200 mam
Urinario {ccigar) 2" [80 men) | - J50mm
Fregedero |parec) 2[5 man) Falimm
Fregedero |piso) A% {100 mrn)

Varledera (planta alia) A7 F 5 mm)

Varlpderc {planla Eaja) 4% (100 msrm’

Bidel 2" {60 mm) 200 mrn

Eanadera 2% (B0 mim) Sk

Estes valores corresponden a producciones nacionales o importaciones habituales,

deben cumplirse al seleccionar los suministros siempre que sea posible.

Donde quiera que &l agua de lluvia incida directamente sobre paredes vericales, se

considarara &l 40 % de la superficie de las mismas como area tributaria.

El sisterna de drenzgjs pluvisl de un edificio estard complalamenta separado del

sistema de aguas residuales.

£
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9.4.1

9.4.2

9.4.3
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10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.1.4

Recomendaciones para uso de matariales eninstalaciones sanitarias.

D aguas esiauaies,

Matenales Termopldsticos en insialaciones interiores de banos en
Elaniasallas v en bajaniss.

Hiermo fundicdo en coleciores honzonlales cnlgados en
instalaciones do oocing v lavanderia en
planlas allzs.

Ceramica roja vitrificada en inslalaciones en plantas bajas.

Da aguas pluviaies:

Materiales termoplaslicos gin llmite.

Higrrg fundica para edificios de mas de & plantas,

D venfiacicn:
Materiales larmaplaslicos en wodos oS casos,
Fharrs fundido . sinlimite,

Eztas recomendaciones se haran efectivas an la madida qua se garaniicen los
sumirnsiros con la calidad v surtidos necesarios

Instalaciones exteriores para aguas residuales y drenaje pluvial.

Genaraldades.

Las inslalagiones exlenores para aguas residuales y drenaje pluvial se refieren, en el
marco de estas Bases de Diseno, a las lineas desde las fachadas de las edificaciones
que conforman log establecimientos de alojamisgnlo hasla el entrongue con las redes
urbanas y, de no exisfir éstas, hasia el drgano de tralamienlo o punia de verlimiento.

Aplivaremaos pare @l diseio de astas rades los mismos fundamentos uiilizados en as
redes urbanas, pero se introducen algunas variaciones en  determinadas
especihicaciones por la adecuacion a la escala, de IH‘:I':JEIJC' ohe: quee S trala, lo cual debe
tenerss an cusnia anlado momenta.

Mos referiremos fundamentalments a conducciones por griavedad. que resultan serlas
mas frecuaentes, por o que as=i deberd entenderse ouando no s espacifigua o
contrana. Las conducciones forzadas {estaciones de bombeo y canalizaciones) se
tratan en los puntos 10.7 y 10.8.

Para aguas residuales siempre se ulilizaran lberias vy para aguas pluviales se

utilizaran 1anto wberias como canales de drenaje superficial (badenss y cunetas),
pslos Ollimos se ulilizaran siempre que las condiciones lo permitan v aconsejen.

G5a
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Tipos de luberias para la conduccion de aguas residualas y drenaje pluvial podrén ser;

*  malterales lermoplisticos:
*  homnigdn;
*  homigdn armada,
* ceramicaroja vilrificads,
* ashestacemento;
* hienrofundido,
Disefio del sistema de tuborias para aguas residuales y dranaje pluvial,
Paramelbos de disefio.
1. Velocidad de disefio.
« paraaguas residuales: 0,60-3,00 mizeg (tuberia no metdlica),
= paradrenaje pluvial 0 80-7 .00 m/sag (luberia no mecanica).
2. Didmetrominimo de luberia,
* pararesidualesy drenaje pluvial 6" (130 mm}.
3. Faclordotirante de profundidad maximo.
Para aguas residualas.
*  desde (150 mm) hasta 12° {300 mm), 0,60 diametro del tubo;
+ desde 147 (350 mm) hasla 18" (450 mm}, 0,70 diamelro del luba.
Para aguas pluviales:
« desde § {150 mm) hasta 10" (230 mm)}, 0,60 diamelro del lubo;
= desde 12" (300 mm) hasta 24" (600 mm), 0,75 didmetro del wbo.

Métodos para ef calculo da las diameatros de [as tuberias qua ransportan residuales o
drenaje pluvial.

1. Mélodede apraximacionas sucesivas. .

Una vez eslablecido ol gasto (Q) a evacuar por un tramao de tuberia dado, asi come su
pendienie (S}, se procede a efecluar un procesa de lanleos. comparando las
velocidades que se &l sustituir A y R para dislinios valores del didmetro en las
ecuacionss siguienles;

A e 213 12
N (R) . (s) (7}
L -
- (&)

Ei
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V= velocidad de flujn. en metros por segundo.

N - cooficienta de rugosidad.

R - radio hidraufico, an metros.

S - pendianie de Ia luberia (adimensional ).

0 - caudal ransportado. en matnos cibicos por segunda.

A - grea da la secodn lransversal dela luberia, en melros cuadrados.

Debe lenerse presente al realizar ef lantoo para dislintos valores del didmetro de las
luboerias. que los valores del radio hidraulico (R) y del drea de lo seccion transversal (A}
quir S8 suslituysn en las ecuaciones respectivamente, han de ser calculados para los
valares de tiranles de agua enteriormente recomendados para los diferentes rangos
de didmetro de las wberlas, segin se trala de conduccién de aguas residuales o de

drenaje pluvial,
Tabla 14
Valores del coeficiente de rugosidad {n) a utilizar,

{ Para tubos de hormigan ] 0,013
' Para lubos de ceramica roja vilrficada 0,018
' Para lubes de hisma fundida 0.013
m;ll.ﬁm l:l'_l asbesio cemenio ngz
| Malerigies termoplasficos _'qu,_m
2. Mitodos drectos medianie tablas y nomogramas.

Ulilizar las "Tablas para ef cidlculo hidraubice de redes de alcanianliado y siones
invarfidos”, de N.N. Paviosky, u otras lablas y nomogramas de reconocida
aceptacidn, con ios cualas resulia posible oblonor o didmetro de luberia apropiado
para conducir un caudal (Q) en una conduccidn gue liene una pendienta (5],
manleriendo un tirante da agua [h) predeterminado,

Se recomienda utilizar eslos métodos por su faclidad cperativa y Io economia da
tiempo que brindan.

Miétado para el cdleulo de los cavdales,

1.

Coalculo del cawdal {0 de las aguas residualos. .

Serd ol que resulte del andlisis de la simullaneidad de dascarga y de las
Irregularidedes horarias de consumo. En la prdclica esle valor (Q) se puede
considerar gl 90% del O maximo inslantanaa que se oblisna del grafiico Hunter,

Chlculo del (O} de las aguas pluviales.
Para el cdiculo del caudal del escumimienta sa utilizacs fdrmuta racional,

Q= CIA (9}
3600

T
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tonda:

0 - caudal dal escurmimianio provecade por iz llovia, en litros porsegundo.
L - coeficiente de escurimiento (adimensional), segdn Tabla 15,

I - intensidad de lalluvia, en milimetros por hora.

A - areaadrenar, en metros cuadrados.

laintensidad de [z luvia (1) que se introd ecird en |a fémula 9 se obtendrad a panir del
"Mapa isoyético en la de las precipitaciones maxima dianas del 1 % de
prababilidad”, Figura B del "Nomograma para el edleulo de la inlensidad de 1a luvia
con diferentas probabilidades v fiempo de duracién para cualguier punta de la
Republica de Cuba’™, Figura 7, ambos elaborados por el Instileta de
Hidroeconomia.

al frabajar con el nomograma antes mencionads se uwtilizard 18 linea del 20 % de
probahilidad y un tiempo de duracion de 1a lluviz de 10 minutos, lo cuak se ajusta a
las condicionss que caracterizan a la gencralidad de los establacinentos del pais.

Cada instalacion llevara un analisis puntual en dependencia del lugar donda eslé
ubicada, teniendo en cuenta las caracteristicas de las precipitaciones en el lugar.

Tabla 1%

Coeficiente de escurrimients segun tipo de superficia.

Tipo de Superfcie. Gosficients
Cubierta de ldminas de sluminio, 0,98
Cubierta de tejas ﬂe asr;e;m CEMENTD nar
.'-T:I.-.l.l-:l-iﬂ'rtﬂ e [ejas de barmo cacido (96
Elﬂt;i-eﬁﬂ- ﬁ& soldadus [+ 26
ahiertﬁ o gravilla .95
Cubiera somelida A tratamisnto impermeabilizante 0,80 - 0,35
Pavimenio de asfalts en EE;EII;EI:HI:ID. 0,85 - 090
Prvimenio de piedra o Iarlr.iiEs COn junias Gemenmd-é;. 0,75 - 0,85
Pavimanio de macadam ) & 0,20 - D60
Favimenio de gra'..'ﬁu_ - - 015 - 030
Areas verdes D05 - 25
Manzanas rasidencialas: -

* de adificios da apartamentos 0,50 — a0
» cle casas alsladas 0,40 — 0,60
» salares yermos 0,10 = 0,30
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Figura 7

Nomograma para ¢l cilculo de la intensidad de la lluvia de diferantes
probabilidades y duracién para cualquier punic de la Ropublica de Cuba.
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» cuando ¢ drea del eslablocimienlo se companga de Zonas con distintos lipos e
superficie, se obtendrd un coeficiente de escurrimiento ponderado, mediante la
formula:

Cp - coefizianle de ascurrimiento pondarado,
Ci - coeficlente de escurimiento da la zanali},
Ai - Araa parcial cormespondiente a la zona {i).

Recomendaciones generales para la conduccion de las aguas residuales y
pluviales mediante tuberias,

El diametro minimo de las colecioras sera de 150 mm. en ambos Casos.

La profundidad minima de las colectoras. entra [a corona del lubo ¥ la supericie, sera
de 300 mm an Areas verdes o lerrenos nosometidos a carga y de 900 mm en calles.

La profundidad bajo calles podra reducirse a 600 mm an & caso qua sa proteja la
luberia.

T4
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Los regisiros destinados a la limpeza, mantenimienia y venliacion de las
conduccionis Se siluaran al comienza, de astas, enlos punlos de cambio de didmetro,
de pendiento o allneacion, y en |08 que se produzcan inlersacciones con ofrag lineas
de conduccidn.

En los regislros. las invertidas del conducto de dadmutro mayor y la del conduclo de
diamelrn menor 38 uniran medianie un canal semicircular construida en homigon
pobna, que hard [a Tansicidn entre ambos diamelrgs, siempre que 2 diferencia en las
invertidas lo haga posible: en caso contrano el conducto superior tribLtara al registro en
caida libre(sclo para redes pluvialos) © regisiro de caida (obligatorio para redos
sanitarias),

La distancia méxima a que debara colocarse un reglatre del siguiente sera de
A0 metros. Cuando se trate de un amisano se colocaran a 70 mefros.

La pendiente {S) se ljara. como regla general, igual a la pendienie de fa rasante de la
via o a lalendencia de caida del terreno. En los casos en gue consideraciones de orden
economico o constructivo recomienden olros valoms diferenies, podran adoptarse

eslos, siempre gue la veloodad resultanle se manlenga deniro del range admisible.

En lodos los puntos donde se produzca un cambio de un didmelro menor a uno mayor
deberd infroducirse una modificacidn an la cola de la invertida dal conducto nacienta,
con & fin de manianer &l mismo valor dal gradiente hidraulico

Recomendaclones especificas para la conduccién dol drenaje pluvial mediante
tuberias.

Sole se incarpararan al sistema de drenaje. pluvial las aguas gencradas por las
precipitaciones y las aportadas por las labores de limpieza de las vias de los
establecimientns furisticos. En ningdn caso las aguas de origen pluvial seran
conducidas alas redes de alcanlarillado.

El drenaje de Ias piscinas podra efectuarsa a traves de las canalizaciones dé aguas
pluviales, En asie caso, el gasto (Q) que s vlilizara para |a selecsion de los didmelros
de las luberias, serd el que produzea el mayar sporte de agua al sislema.

En los punios de descarga libre da bos conductos, sila inpografialo p-en'nim_ la invertida
de la uberia sé siluara, como minimo, por encina de la gola de inbndacidn.

Los raganies siluados enlos viales deberan garantizar 1a pdecuada ncorporacion de,
los volumenes de agua a los elementos de conduccion. Su ublcacidn se hara on los
punios priximos a las intersecciones de las vias, en los punios mas bajos ¥ &n punlos
intarmeadios delas calles, de sernacasano.

Las distancias recomendadas enlre los mismos seran las establecidas enla Tabla 16.
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Tabla 16
Distancias recomendadas antre tragantes de viales.

_ Dislancia mdxima

<.0014 4l
0 004 — 0,005 ] &l
0008 - 0,010 | 0
1 0,010—0,030 | k) 1

El gasto que evacua un fragante pluvial de visles vendra dado por la siguiente
BCUHGHOM:

Q=cAF J2gh (11}

donde:
0 - caudal que pasara por |3 rejilla, en m'iseg.
A - Zrealbre delarejilla, enm’.

¢ - coeficienis de orificio. Se ulilizara 0,60 para rejifla con cantos rectos y 0,80 cuando
lexs cantos estan redondeados.

F - factor de tupicidn. Se tomara como 0,66 para tragantes pluviales senciflos y como
1,75 para tragantes de canal en viales y piscinas.

h - tirante de agua sobre 1a rejilla, en metros.

En los establacimientos ubicados en playas se deben construir rampas de arena del
lipe "reglstre de mano” en los tragantes de piso o en sus conductos da desagie,
cuando es1os se encuenlran siluados en areas en [as que puedan ocurrir arrastres de
arena hacia los mismos. motivadaos por la luvia y duchas de desarenado. lgualmenta,
g giluard una trampa de arena 2n un punlo aprapiada del colector principal de aguas
pluviales da la adificacian.

Diseno del sistema de drenaje pluvial mediante canales, badenes y cuneatas.
Metodo de aproximaciones Sucesivas.
« =a procederd segun los mismos principioz de cdlculo que en el casa de las

conduccianas por tuberias punto 10.2 2.

» ge ylilizardn las mismas farmulas (10) y {171), radicando la diferencia en gque en el
caso de los canales, al calcular el radio hidraulics (B) v el area mojada [A), para
cada lanleo habra que variar ung de fas siguientes dimansicnes: el tirante de agus
(k. la pendienle de los talvdes ola base del canal (b)

+ s& recomienda fijar la baze (b) y la pendienie de los taludes, y hacer los lanleocs
vanando el tirante de aqua (h) dentro de los limites de 200 mm =100 mm,

= en la formula {7) se ulilizaran los valores de la Tabla 17 del coeficiente de
rugosidad (n):

(i)
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Tabla 17
Coeficiente de rugosidad (n})
Revestimiznto do noimigan 0,013
-ﬁgsd;maﬁﬂ_d'n Im:lrIHn @ B asiado 0015
| Revestiminnto do badrllln e mal estado 0,020
 Tiera en condiCong:s uﬂm 0,025
T;Elm en malas mm ; 0,035
l‘len'a muzd.lda con hierba 0,050

Métodos diractos medianle [ablas vy nomogramas.,

Utilizar las tablas o nomogramas de reconocida aceplacidn, con las cuales resulte
posible ablener las dimensiones da la seccidn lransversal de un canal aprogiado para
conducir un gasia manteniendo una pendiente (S y un tirante de agua {h).

Velocidades maximas parmisibles en canales, segun NC 53-135.

Tabla 18

Velocldades maximas permisibles en los canales
en dependencia del lipo do superficie.

|-| || 1| r r., I"hl"l r

e L o T

Losas de hntrnrgdnn 40
Pavimenio asfalico 30-35
Calizas y arenscas - 20D
Tepss colocaoos horizontalments 10
Tepes colocadas verticalmanle 18
Barro e e 11
Suelo arcilloso : 10
Arena grussa 0B -
| Arena fina y mediana. sueho arenoso 04

WWJEMEWMMMMnMy
badenes,

- las cunetas v badenes e proyeclaran paralslos y con igual pendients a la rasante
de las vias,

* 3@ pravardn pendiantes trensversales en las vias, como ElEITlir'ltI'J da captacian
paralos contenes y badenes;
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= para las aguas conducidas superficialmenta por [as cunelas de harmigon se
utifizaran los eleamentes de caplacion denominados “caias ragantes ™.

Evacuacidn de las aguas residuales,
FPuada prasentarsa una de igs siguientes situaciones:

fue exisla un sistema da alcantanllado piblico dal Polo o ciudad donda sa encuentre
2l establecimianto.

Enesle caso se efecluara el vedimiento directamente a este sislema.
Ciue no exista sistema de alcantanllado plblico.

En esle caso serd preciso, antes de la disposicion final de las aguas residuales,
someler [3s mismas a un ralamisnlo que garantica gue cumplan con las exigencias
sanitarias para suvertimienia 2n el cusnpe receptor de que se trate, asi como que no s
produzca parjuicio al medio ambiente en general.

Tratamiento de las aguas residuales,
Aelectuar dentro del establecimiento, exista o no el alcantaniilado pablice,

1. Trampasdegrasa.

Se situsran en los colectores de aguas residuales que lransporten un alto
contenido de grasas {cocinas, 1alleres ge mecanics. y olros).

2. Trampas de arena.

En los establecimientos ubicadas en playas, se siluaran ampas an los tragantes y
conducios que recogen aguas ploviales, de duchas, v otros, cuando esios se
encuentren en dreas an las que se puedan producir errasires de arena hacia los
Mismas.

Aefacluar cuands no exista alcantarnillado pdblico,

1. Qe acuerdo al cuerpo receptor o usa posleror, si estuviere previsto, se
dgeterminaran por lo establecido en la Microlocalizacion, las exigencias de
tratamianto a que deberan ser sometidos los residuales para su disposician final.
Este podra abarcar desde un simple pretrataniento hasta un tralamiento tercigrio

2 Lasolugion de tralamienlo de residuales tendrd en cuenta los siguientes aspeclos:

* u &l caso en estudio censlittye una solucidn definitiva o temporal v su
adecuacién ala selucian final daiPalo;

* &l drea necesaria v disponible; precisando si la ubicacion pravista estd an una
Zona deinterés wristicoono;

+ la confiabilidad de la solucian;

TE
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para su montaje y desmontaje coma para revision o limpieza. Este izaje se hara
por madio de una cadena que lendrd cada equipo v &l mecanismo de izaje gue sa
cansidere conveniente en cads caso.

13. Encl disedo dabe preverse el reboso por gravedad cuando falte el fuido eléctrico.
En caso de no ser posble, se planleard una doblo alimontacin elécirica o
conaxion a la plania de emergencia.

14. Elmando elécinco y conirol se instalardn en una edificacién independiente, 1o
més cercana posible al foso de bombeo. Las dimensiones serdn las minimas que
permmitan la permanencia de un operador, Si existe la posibilidad de prescindir de
esla edificacidn por la cercania del foso de bombeo al establecimiento, el mando
alécirico sa instalara en esle,

15, Todos lo equipos deben seleccionarse entre [os limites de maxima eficiencia de su
Eurva caracleristica.

18, Enla tubera de impulsion de cada bomba se montaran una valvula de contral de
Mujo y una da relencion {check), con una junta de montaje entre ambas. Esles
Blamentos se unirdn mediante bridas.

17. El espaciamianio de las barras en Ias rejillas de la camara de rejas so disefiars &
parir de los parametros del paso maximo da cuerpos ebhidos que admile |g
homba. dados por el fabricanta.

18. Las especificaciones eléciricas de los equipos e instalaciones se coordinardn con
los establecidos para la parte eléctrica enlas BE.

18. Las bombas ressduzles seran de implemento abieno, prefenblemente lipo vortsx,
10.8.2 Calcuba del volymen del foso.

Viotal=Ve + Vr+Vm

donde-
Viatal - valumen total.
Vi = violumen efectiva,

Wr = yolumen da resansa.
Vm = valumen minimo.

El valuman electivo entre =l arranque y parada aestard -dado por &l nomero de
arranyues/hora que serd de 10-12, da donde:

Q max

V= 2

donde:
Ve - volumenelectivo, enm’
Omax - caudal maximo bombeada. enm /hora,

]l
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£ = numero de amangues/hora.

El nimero maxima de amanques se produce cuando &l caudal bombeado es ai doble
del caudal medio de entradsa

Q - 2Qwmedio

Debe preverse un volumen de reserva (V) como cobartura por paradas eventuales de
la eslacitn, las que siempre 88 producican por encima del nivel de arranque; dicho
volumien deberd almecenar 1a cantidad de residual gue se acumule duranle quince
minulos de na funcienamiento de las bormbas.

Wr=Qmaxt

donde:

Vv -volumandereserva,enm’

Om - caudal medio de enlrsda, en mimrmulos:
T -15minutos.

Elvalumen minima (Vim) vandra dado para cada modelo da bomba de acuardo 2l nivel
minime requerida, que an ningln caso debe quedar por dabajo da la linea media del
Imoelenie.

Conduceiones forzadas para las aguas residuales y pluviales.

Cuando resulle necesano conducir a presién las aguas residuales o las pluviales,
podran utilizarse los siguientes tipos de tuberias:

* (ubos de asbesto camento a presion;

* ubos de hiero fundido centrifugado para acueducto

= [ubos de acern;

= lubos de hormigdn con cenlro Acera,

« ubos de hormigdn pracomprimido;

* materiales lamoplasticos,

Las conducioras a presidn gua evaclan aguas residuales, deben prever la instalacion
de “valvulas da desagle” y “venlosas® de acuerdo alo reglamentaco anla NC 33-121.

Eslos ancesonos debaran colocarse en registros adecuados con el fin de faciitar la
impieza y proleccion de los mismos.

En ios cambios de direccion de las conductoras a presion, lanio honzoniales como
verficales, se contemplardn los anclajes apropiados.

B1



@ NE NC 45-9: 1999

Figura B
Estacidn de bombeo para residualos
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