NORMA CUBANA A\ =

IEC 60617-3:2000
(IEC 60617-3:1996, Edicion 2.0)

SIMBOLOS GRAFICOS PARA SISTEMAS
PARTE 3: CONDUCTORES Y DISPOSITIVOS DE
CONEXION

(IEC 60617-3:1996, IDT)

Grafical symbols for diagrams
Part 3: Conductors and connecting devices

1% Edicién 2000

REPRODUCCION PROHIBIDA

Oficina Nacional de Normalizacion (NC) Calle E No. 261 Vedado, Ciudad de La Habana.
Teléf.: (537) 30-0835. Fax: (537) 33-8048. E-mail:ncnorma@ceniai.inf.cu



Prefacio nacional 1 NC IEC 610617-3:2000

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC) es el Organismo de Normalizacién de la Republica de
Cuba que representa al pais ante las Organizaciones Internacionales y Regionales de
Normalizacion.

La preparacién de las Normas Cubanas se realiza a través de los Comités Técnicos de
Normalizacién. La aprobacién de las Normas Cubanas es competencia de la Oficina Nacional de
Normalizacién y se basa en evidencias de consenso.

La NC IEC 60617-3:2000 adopta de forma idéntica la Norma Internacional IEC 60617-3:1996
Edicion 2.0; el analisis para la adopcion de la misma se realizé por el Comité Técnico de
Documentacion y Simbolos Graficos (CT 3) del Comité Electrotécnico Cubano (CEC), integrado por
especialistas de las entidades siguientes:
— Consejo de Estado, Oficina de Transferencia de Tecnologias (OTT)
— Instituto Cubano de Radio y Television (ICRT)
— Ministerio del Azucar, Instituto de Proyectos Azucareros (IPROYAZ)
— Ministerio de la Construccién:

— Empresa de Proyectos de la Industria Basica (EPROB),

— Empresa de Proyectos de Industrias Varias (EPROYIV)

— Empresa de Proyectos No. 2 (EMPROY-2)

— Ministerio de Educacion Superior, Centro de Investigaciones y Pruebas Electroenergéticas
(CIPEL)

— Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias:
— Direccién de Comunicaciones,
— Empresa de Proyectos e Investigaciones de las FAR (EMPIFAR)
— Ministerio de la Industria Basica, Empresa de Ingenieria y Proyectos para la electricidad (INEL)
— Ministerio de la Informatica y las Comunicaciones, Empresa Industria Electronica
— Ministerio del Interior:
— Centro de Investigacion y Desarrollo de las Telecomunicaciones
— Direccion de Comunicaciones
— Poder Popular, Disefio Ciudad Habana

© NC, 2000.

Todos los derechos reservados. A menos que se especifique expresamente, ninguna parte
de esta publicacion podra ser reproducida o utilizada de alguna forma o medios electrénicos
0 mecanicos, incluyendo las fotocopias o microfilmes, sin el permiso previo escrito de:
Oficina Nacional de Normalizacion (NC).
Calle E No. 261 Ciudad de La Habana, Habana 4. Cuba.

Impreso en Cuba.



60617-3 ? IEC:1996 -2- NC IEC 60617-3:2000

CONTENIDO
Pagina
PREFACIO ... e e 3
INTRODUGCCION. ..t e e e et et e e e e e 4
SECCION T — CONEXIONES ..ttt e e e et e neaeas
Seccion 2 — Uniones, terminales y ramificaciones ..............coooiiiiiiiii i,
Seccion 3 — Dispositivos de ConexXion ..........o.oiiiiiiii i
Seccidn 4 — AcCesorios para Cables ... 11

ANEXO — INDICE ALFABETICO ..o e e 12



60617-3 ? IEC:1996 -3- NC IEC 60617-3:2000

COMISION ELECTROTECNICA INTERNACIONAL

SIMBOLOS GRAFICOS PARA ESQUEMAS
Parte 3: Conductores y dispositivos de conexidén

PREFACIO

La IEC (Comisién Electrotécnica Internacional) es una organizacién de alcance mundial para la normalizacion
que incluye a todos los comités electrotécnicos nacionales (Comités Nacionales IEC). El objetivo de la IEC es
promover la cooperacion internacional en todas las cuestiones concernientes a la normalizaciéon en las esferas
eléctricas y electrénicas. Con este fin y ademas de otras actividades, la IEC publica Normas Internacionales.
La preparacion de estas se confia a Comités Técnicos; cualquier Comité Nacional IEC interesado en un tema
puede participar en este trabajo preparatorio. También pueden participar en esta preparacion las
organizaciones internacionales, gubernamentales y no gubernamentales que hayan establecido enlace con la
IEC. La IEC colabora estrechamente con la Organizacion Internacional para la Normalizacion (ISO) segun las
condiciones determinadas por un acuerdo entre las dos organizaciones.

Las decisiones o acuerdos formales de la IEC sobre materias técnicas expresan, tan exactamente como resulte
posible, un consenso internacional de opinién sobre los temas correspondientes, dado que cada comité técnico
tiene la representacion de todos los Comités Nacionales interesados.

Los documentos producidos tienen la forma de recomendaciones para uso internacional y se publican en forma
de normas, informes técnicos o guias y es en este sentido que son aceptados por los Comités Nacionales.

Para promover la unificacion internacional, los Comités Nacionales IEC se encargan de aplicar las Normas
Internacionales de la IEC en sus normas nacionales y regionales en la forma mas exacta posible. Cualquier
divergencia entre la Norma IEC y la correspondiente norma nacional o regional se indicara claramente en estas
ultimas.

La Norma Internacional IEC 60617-3 fue preparada por el subcomité 3A: Simbolos graficos
para diagramas, del comité técnico IEC 3: Documentaciéon y simbolos graficos.

Esta segunda edicidén anula y remplaza a la primera edicién publicada en 1983 y constituye
una revision técnica.

El texto de esta norma ha sido realizado sobre la base de los documentos siguientes:

FDIS Informe de votacién
3A(CO)208 3A(CO)220
3A/381/FDIS 3A/419/RVD

En el informe sobre la votacion indicado en la tabla anterior hay una informacion completa de
la votaciéon de esta norma.
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INTRODUCCION

Esta parte de la Norma IEC 60617 es un elemento de una serie que trata sobre simbolos
graficos para diagramas.

Esta serie consta de las partes siguientes:

— Parte 1: Informacioén general, indice general. Tablas de correspondencia.

— Parte 2: Elementos de simbolos, simbolos distintivos y otros simbolos de aplicacién
general.

— Parte 3: Conductores y dispositivos de conexion.

— Parte 4: Componentes pasivos basicos.

— Parte 5: Semiconductores y tubos electronicos.

— Parte 6: Produccion, transformacion y conversion de la energia eléctrica.
— Parte 7: Aparamenta y dispositivos de control y proteccién.

— Parte 8: Instrumentos de medida, lamparas y dispositivos de sefializacion.
— Parte 9: Telecomunicaciones: Conmutacién y equipos periféricos.

— Parte 10: Telecomunicaciones: Transmision.

— Parte 11: Diagramas y planos de instalacién, arquitectonicos y topograficos.
— Parte 12: Operadores loégicos binarios.

— Parte 13: Operadores analogicos.

En la Norma IEC 60617-1 se da para esta serie el objeto y el campo de aplicacion y las
normas para consulta.

Los simbolos se han disefiado de acuerdo con los requerimientos dados en la Norma ISO
11714-1. Se ha utilizado un médulo de tamafio M = 2,5 mm. En la presente norma, para
mejorar la lectura, los simbolos de pequefio tamafio se han ampliado al doble y se han
marcado “200%” en la columna del simbolo. Para ganar espacio, los simbolos de gran
tamafio se han reducido a la mitad y se han marcado “50%” en la columna del simbolo. De
acuerdo con la Norma ISO 11714-1, capitulo 7, se pueden modificar las dimensiones del
simbolo (por ejemplo, la altura), con el fin de ganar espacio para un gran numero de
terminales o por requerimientos de presentacion. En todos los casos, si el tamafo se amplia
o se reduce, o se modifican las dimensiones, se debera conservar el espesor original del
trazo sin cambio de escala.

En esta norma, los simbolos se han representado de tal forma que la distancia entre los
trazos de conexion sea un multiplo de un cierto moédulo. Se ha elegido el médulo 2M para
proporcionar suficiente espacio para la designaciéon necesaria de terminales. Los simbolos
se han dibujado a un tamafio conveniente para su comprension, utilizando la misma malla en
la representacion de todos los simbolos.

Todos los simbolos se han disefiado dentro de una malla en un sistema de dibujo asistido por
computadora. La malla utilizada se ha reproducido como fondo de los simbolos.

Los simbolos mas antiguos no forman parte de la presente Norma, puesto que van a ser
retirados definitivamente.

El indice del anexo contiene una lista alfabética de los nombres de los simbolos y sus
numeros correspondientes. Los nombres de los simbolos se basan en la descripcion de los
simbolos de esta parte. En la Norma IEC 60617-1 se da un indice general con una lista
alfabética de los nombres de los simbolos de todas las partes.

N° Simbolo Descripcion
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N° Simbolo Descripcion
03-01-01 | e Conexién
_______________ Grupo de conexiones
EJEMPLOS:
— conductor
— cable
- linea
— linea de transmision
Cuando un grupo de conductores se representa por un
trazo unico, el numero de conexiones se puede indicar
afiadiendo el mismo numero de pequefios trazos oblicuos,
o con un solo trazo oblicuo acompafiado de una cifra
correspondiente al nUumero de conexiones.
La longitud del simbolo de conexioén se puede ajustar a la
presentacién del esquema.
03-01-02 EJEMPLOS:
Tres conexiones:
Se pueden dar informaciones complementarias en la forma
siguiente:
— naturaleza de la corriente
03-01-03 — sistema de distribucion
— frecuencia
— tension
— numero de conductores
FOrma 2 « « « « « « « « « = « = « + « s,
........ 3 — seccioén de cada conductor
------- g — simbolo quimico del metal de cada conductor
,,,,,, /.. El numero de conductores esta seguido del valor de la
--------------- seccién, separado por una Xx.
Si determinados conductores tienen secciones diferentes,
conviene separar los valores caracteristicos por el signo +.
03-01-04 | s s e e e EJEMPLOS:
=110V - ) .
Circuito de corriente continua, 110 V, dos conductores de
%120 mm2 Al aluminio de 120 mm?
03-01-056 | e e e e e e Circuito de corriente trifasica, 60 Hz, 400 V, tres
3N ~ 60Hz 400V - : conductores de 120 mm?, con hilo neutro de 50 mm?
: E Se puede reemplazar 3N por 3 + N
- 3x120 mm2 + 1x50 mm?-
03-01-06 | AT AT Conexién flexible
ava
03-01-07 S, Conductor apantallado
: \
,,,,,, {...-’ e El método de representacion dado en 03-01-10 puede
-------------- utilizarse para varios conductores contenidos dentro de
una pantalla comun, o en un mismo cable o trenzados,
pero los simbolos de estos conductores estan mezclados
con los de otras conexiones.
El simbolo de un cable, de una pantalla o de conductores
trenzados debe mostrarse encima, debajo o junto al grupo
donde estan mezclados los simbolos del conductor. Debe
estar unido por una linea que apunta a las lineas
individuales que representan a los conductores en una
misma pantalla, cable o grupo trenzado.
03-01-08 D Conexion trenzada
_____ A ‘
Z Se muestran dos conexiones
N

Es aplicable la regla del simbolo 03-01-07




60617-3 ?

IEC:1996

-6- NC IEC 60617-3:2000

N° Simbolo Descripcion
03-01-09 o Conductores en un cable,
: - Se muestran tres conductores
E licable | la del si | -01-07
...... At s aplicable la regla del simbolo 03-01-0
03-01-10 | = & sir s bieds 04 4 04k EJEMPLO:
Cinco conductores, dos de los cuales (marcados por
flechas), estan dentro de un cable
03-01-11 ittt Par coaxial
Y
...... | NIV Si la estructura coaxial no contintia a partir de un punto
"""""""" dado, el trazo tangente debe representarse solamente en
el lado coaxial.
03-01-12 EJEMPLO:
Par coaxial conectado a terminales
03-01-13 Par coaxial apantallado
03-01-14 |} vttt Extremo no conectado de un cable o de un conductor
03-01-15 | oot Extremo no conectado de un cable o de un conductor, y

aislado de forma especial
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N° Simbolo Descripcién
03-02-01 : . : Unién
C Punto de conexion
03-02-02 ‘o. Terminal
03-02-03 | ottt Regleta de terminales
Se pueden afadir marcas de terminales
03-02-04 Forma 1 ... ... : Conexion en T
03-02-05 Forma2 - - - - -~ Simbolo 03-02-04 representado con el simbolo de unién.
03-02-06 Format ........ Union doble de conductores
03-02-07 Forma2 . ...... La forma 2 se debe utilizar solamente si es necesario por
razones de presentacion.
03-02-08 Suprimido
03-02-09 Ramificacion
Unién comun a un grupo de circuitos paralelos idénticos y
repetidos.
“n” debe reemplazarse por el numero total de circuitos. La cifra
debe ser adyacente al simbolo de uniéon. Véase IEC 61082-2.
Un par de simbolos especulares indica la extensién del (o de
los) circuito(s).
llustracién del concepto:
10 resistencias paralelas e idénticas.
10 ... _ 10
..... ] I
,,,,, B e B e s
03-02-10 Suprimido
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N° Simbolo Descripcién
03-02-11 o Permutacién de conductores
. ,’n . Cambio de secuencia de fases
R Inversién de polaridad
. T El simbolo se aplica a circuitos de potencia de corriente
: K s continua o polifasicos
.. \ . Los conductores que se permutan pueden estar indicados.
03-02-12 T EJEMPLO:
; ;2 5 Cambio de secuencia de fases
i~ G
L1 \ G
2 \ L3:
03-02-13 Punto neutro
Punto en el que se conectan multiples conductores para formar
el punto neutro en un sistema polifasico.
03-02-14 EJEMPLO:
Generador sincrono trifasico
Generador sincrono trifasico, ambos extremos de cada fase del
devanado del generador sacados fuera y con el punto neutro
exterior.
03-02-15 Simbolo 03-02-14 dibujado en representacion multifilar.
03-02-16 B, Derivacion de un conductor que no interrumpe al conductor
T | ... El simbolo esta representado con el simbolo 03-02-04.
L El trazo debe dibujarse paralelamente al simbolo del conductor
no interrumpido.
03-02-17 |} v Unién que requiere una herramienta especial

El simbolo esta representado con el simbolo 03-02-04.




60617-3 ? IEC:1996 -9- NC IEC 60617-3:2000
N° Simbolo Descripcién
03-03-01 o Contacto hembra (de una base o de una clavija).
. _C . Base
oniin En una representacion unifilar, el simbolo indica la parte
hembra de un conector multicontacto.
03-03-02 Suprimido
03-03-03 te sttt Contacto macho (de una base o de una clavija
; -_— Clavij ( j2)
....... ja
En una representacion unifilar, el simbolo indica la parte macho
de un conector multicontacto.
03-03-04 Suprimido
03-03-05 Tt Base y clavija
o (—'—_ . Se aplican las reglas dadas en los simbolos 03-03-01y
.......... 03-03-03.
03-03-06 Suprimido
03-03-07 | - el Base y clavija
el , y "
_____C*__ ’ El simbolo se muestra en una representacion multifilar con 6
| SEYE D W Soris contactos hembra y 6 contactos macho.
...... A
L3
AL e el
S | S
R e el R
e
...... (a———
03-03-08 T Base y clavija multipolares
L, 6 ...
_C*_ . El simbolo muestra en representacion unifilar 6 contactos
------ hembra y 6 contactos macho.
03-03-09 o Conector, parte fija de un conjunto
- . Este simbolo se deberia emplear solamente cuando se desea
e . distinguir entre la parte fija y la parte moévil de un conjunto de
T conectores.
03-03-10 o Conector, parte moévil de un conjunto
: ﬂ . Se aplica la regla del simbolo 03-03-09
03-03-11 Conjunto de conectores
- El simbolo se muestra con el lado de la clavija fijo y con el lado
de la base movil.
""""""" Se aplica la regla del simbolo 03-03-09
03-03-12 | s Clavija y jack, tipo teléfono
" ]V
—_— . El simbolo se muestra con dos polos.
IIIIIIIIII El polo mas largo representa la punta de la clavija, el polo mas
corto representa el cuerpo de la clavija.
03-03-13 Clavija y jack tipo teléfono con contactos de ruptura
El simbolo se muestra con tres polos.
Se aplica la regla del simbolo 03-03-12
03-03-14 | Tt Jack de corte o de separacion, tipo teléfono
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N° Simbolo Descripcién
03-03-15 oo Clavija y base coaxiales
L @ . :.' . -'9_ Si la clavija o la base coaxial estan conectadas a un par
R coaxial, se debe prolongar de manera apropiada el trazo
tangente.
03-03-16 C — o —— Conector a presion
F 1 ....... . . r
03-03-17 orma 1 - a— Pieza de conexion, cerrada
03-03-18 Forma 2 : —|_....|_ '
03-03-19 c o Pieza de conexion, abierta
03-03-20 |} ol Conector de base y clavija,
. -C_)_ . por ejemplo, conexién en U:
macho-macho
03-03-21 'C-(-" . macho-hembra
03-03-22 | e macho-macho con una base en derivacion
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N° Simbolo Descripcién
03-04-01 T Terminal de cable, representado con un cable tripolar
03-04-02 | et Terminal de cable, representado con tres cables unipolares
....... s g r v e
........ e L s e e e .
03-04-03 S e M ST e e Caja de empalme, representada con tres conductores:
""" /\ Tl representacion multifilar
03-04-04 T 3 ot representacioén unifilar
Z P .-3 :
03-04-05 o Caja de conexiones, representada con tres conductores y tres
..... / e SR derivaciones:
representacion multifilar
03-04-06 | * *f FnEmae haw 8 siw fe representacién unifilar
iiﬁiﬁﬁij;fijﬁiiﬁ
03-04-07 Lo Prensaestopas para cable hermético a la presion, representado
........ o con tres cables
"""""" ~ R La base grande del trapecio corresponde al lado en que la
presion es mas elevada, representando asi la retencién del
,,,,,,,, s EETIE dispositivo en su sitio por la presion.
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basey clavija...............o
base y clavija multipolares,
representacion multifilar......................
base y clavija multipolares,
representacion unifilar..........................

C

caja de conexiones, representacién
multifilar.........c.coooiiii
caja de conexiones, representacion
unifilar.. ...
caja de empalme, representacion
multifilar...........cooo
caja de empalme, representacion
unifilar......ooooii
cambio de secuencia de fases..............
cambio de secuencia de fases, ejemplo
Clavija...coovii
clavijay base coaxiales.......................
clavijay jack, tipo teléfono...................
clavija y jack tipo teléfono con
contactos de ruptura...............c.onnn
conductor apantallado..........................
conductoresenuncable......................
conductores en un cable, ejemplo........
conector a presion.........cccocvvveiiiannnnn.
conector, parte fija de un conjunto.......
conector, parte mévil de un conjunto....
CONEXION. ettt
conexion, forma 1.........cccooiiiiiiiininnnn.
conexion, forma2.................ooiill.
conexionen T, forma1..................o.e.
conexionenT,forma2............ccevenee...
conexionenU..........cooviiiiiiiiiiiicnienn,
conexiéon en U, macho-macho, macho-

conexion flexible.................ooo
conexiéon macho-macho con una base
enderivacion.............cocooeiiiii
conexiéntrenzada...........................l
conjunto de conectores........................
contactohembra.....................l
contactomacho....................on

derivacion de un conductor que no
interrumpe al conductor........................
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03-03-01
03-03-05

03-03-07

03-03-08

03-04-05

03-04-06

03-04-03

03-04-04
03-02-11
03-02-12
03-03-03
03-03-15
03-03-12

03-03-13
03-01-07
03-01-09
03-01-10
03-03-16
03-03-09
03-03-10
03-01-01
03-01-02
03-01-03
03-02-04
03-02-05
03-03-20

03-03-21
03-01-06
03-03-22

03-01-08
03-03-11
03-03-01
03-03-03

03-02-16

E
extremo no conectado de un cable o de
un conductor..........ooeiiiiiiii 03-01-14
extremo no conectado de un cable o de
un conductor, y aislado de forma
especial.....ccoeiiiiiiii 03-01-15
G
grupo de Conexiones............cc.eeueunennenns 03-01-01
grupo de conexiones, ejemplo............... 03-01-04
grupo de conexiones, ejemplo............... 03-01-05
|
inversiéon de polaridad........................... 03-02-11
J
jack de corte o de separacioén, tipo
teléfono.....coovii 03-03-14
P
par coaxial........cooeeiiiiiiiiii e 03-01-11
par coaxial apantallado.......................... 03-01-13
par coaxial conectado a terminales........ 03-01-12
permutacion de conductores.................. 03-02-11
pieza de conexion, abierta..................... 03-03-19
pieza de conexion, cerrada.................... 03-03-17
prensaestopa para cable hermético a la
PreSION.. .ot 03-04-07
punto de conexidn...........cccoveiiiiiininnne. 03-02-01
pUNtO NEULIO......vviiiieie e 03-02-13
punto neutro, representacion unifilar...... 03-02-14

punto neutro, representacién multifilar... 03-02-15

R
ramificacion..............ccooviiiiiiie 03-02-09
regleta de terminales...............coceeen. 03-02-03

T
terminal..........coo 03-02-02
terminal de cable, tres cables
UNIPOIAreS. ..ot 03-04-02
terminal de cable, un cable tripolar........ 03-04-01

U
UNTON. e 03-02-01
unién doble de conductores, forma 1..... 03-02-06
unién doble de conductores, forma 2..... 03-02-07
unién que requiere una herramienta
especial. ..o 03-02-17



