NORMA CUBANA NG

IEC 61346-1:2000
(IEC 61346-1:1996, Edicién 1.0)

SISTEMAS INDUSTRIALES, INSTALACIONES
Y EQUIPOS Y PRODUCTOS INDUSTRIALES -
PRINCIPIOS DE ESTRUCTURACION Y
DESIGNACIONES DE REFERENCIA

PARTE 1:
REGLAS BASICAS
(IEC 61346-1:1996, IDT)

Industrial systems, installations and equipment and
industrial products — Structuring principles and
reference designations. Part 1: Basic rules

1% Edicién 2000

REPRODUCCION PROHIBIDA

Oficina Nacional de Normalizacion (NC) Calle E No. 261 Vedado, Ciudad de La Habana.
Teléf.: (537) 30-0835. Fax: (537) 33-8048. E-mail:ncnorma@ceniai.inf.cu



Prefacio nacional 1 NC IEC 61346-1:2000

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC) es el Organismo de Normalizacién de la Republica de
Cuba que representa al pais ante las Organizaciones Internacionales y Regionales de
Normalizacion.

La preparacion de las Normas Cubanas se realiza a través de los Comités Técnicos de
Normalizacién. La aprobacién de las Normas Cubanas es competencia de la Oficina Nacional de
Normalizacién y se basa en evidencias de consenso.

La NC IEC 61346-1:2000 adopta en forma idéntica la Norma Internacional IEC 61346-1:1996
Edicion 1.0; el analisis para la adopcion de la misma se realizé por el Comité Técnico de
Documentacién y Simbolos Graficos (CT 3) del Comité Electrotécnico Cubano (CEC), integrado por
especialistas de las entidades siguientes:

Consejo de Estado, Oficina de Transferencia de Tecnologias (OTT)
— Instituto Cubano de Radio y Television (ICRT)

Ministerio del Azucar, Instituto de Proyectos Azucareros (IPROYAZ)
— Ministerio de la Construccion:

— Empresa de Proyectos de la Industria Basica (EPROB)

— Empresa de Proyectos de Industrias Varias (EPROYIV)

— Empresa de Proyectos No. 2 (EMPROY-2)

— Ministerio de Educacion Superior, Centro de Investigaciones y Pruebas Electroenergéticas
(CIPEL)

— Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias:
— Direcciéon de Comunicaciones,
— Empresa de Proyectos e Investigaciones de las FAR (EMPIFAR)
— Ministerio de la Industria Basica, Empresa de Ingenieria y Proyectos para la electricidad (INEL)
— Ministerio de la Informatica y las Comunicaciones, Empresa Industria Electrénica
— Ministerio del Interior:
— Centro de Investigaciéon y Desarrollo de las Telecomunicaciones
— Direcciéon de Comunicaciones
— Poder Popular, Disefio Ciudad Habana

© NC, 2000.

Todos los derechos reservados. A menos que se especifique expresamente, ninguna parte
de esta publicaciéon podra ser reproducida o utilizada de alguna forma o medios electrénicos
o0 mecanicos, incluyendo las fotocopias o microfilmes, sin el permiso previo escrito de:
Oficina Nacional de Normalizacion (NC).
Calle E No. 261 Ciudad de La Habana, Habana 4. Cuba.

Impreso en Cuba.



61346-1 © IEC:1996 -2- NC IEC 61346-1:2000

CONTENIDO
Pagina
P REF A C O . i e 3
INTRODUGCCION ..ottt et 4
Clausulas
1  Objetoy campo de apliCaCion .. ..ottt 5
2 NOrmMas para CONSUITA. .. .. o e 5
3 DB M CIONES et s 6
4 Principios de estructuracCion ... ... i 7
4.1 Generalidades. ..o s 7
4.2 Estructura orientada a la funCiON ... e 9
4.3 Estructura orientada al producto. ... 10
4.4 Estructura orientada al emplazamiento.............oooiiii i 11
4.5 Descripcion del objeto y existencia del objeto en la formacién de estructuras ...... 12
5 Construccion de la designacion de referencia.............ooooiii 14
5.1 Generalidades . ....oooiiiiii s 14
5.2 Formato de las designaciones de referencia............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiias 14
5.2.1 Designacioén de referencia de nivel Unico ... 14
5.2.2 COdigos de letras. .......uuu 15
5.6 Grupo de designaciones de referencia ..............ccooiiiiiiiiiiiiii i 27
6 Designacion de emplazamiento. . ... 28
Anexo A (Informativo) Reglas basicas y propiedades necesarias de un sistema de
designaciones de referenCia........ ... s 29
AT Generalidades. .. ..o e 29
A.2 Reglas béasicas para un sistema de designaciones de referencia...................... 29
A.3 Propiedades necesarias de un sistema de designaciones de referencia ............. 30
A.4 Propiedades del sistema de designaciones de referencia de esta norma ............ 31
Anexo B (Informativo) Ejemplos de transiciones de un aspecto a otro............cococeveveiennnen. 32
Anexo C (Informativo) Ejemplos de transiciones de un aspecto a otro que tiene
representaciones constituyentes independientes.............cooiiiiiiii 37
Anexo D (Informativo) Ejemplo de designaciones de referencia dentro de un sistema......... 38
Anexo E (Informativo) Codigos de letras de la [EC 750......cooiiiiiiiiiiii e 43
Anexo F (Informativo) Diferencias y similitudes entre el sistema de designaciones definido
en esta norma, la IEC 750, 1a ISO 3511 y la ISO/DIS 1219-2.. i 45
e IO Y o 1Yo (o 1 PP 45
F .2 EStTUCTUIACION. .. e e 45
F.3 Identificadores N0 ambiQUOS........oouiiuiiuiiiiii e e 45
F.4 Designacion de terminales. ... ..o 46
F.5 COdigos e leras. . .o e 46
F.6 Documentos para CONSUIA........o.iuiiiiiii e eeas 46

Anexo G (Informativo) Bibliografia........cooi i 47



61346-1 © IEC:1996 -3- NC IEC 61346-1:2000

COMISION ELECTROTECNICA INTERNACIONAL

SISTEMAS INDUSTRIALES, INSTALACIONES Y EQUIPOS
Y PRODUCTOS INDUSTRIALES —
PRINCIPIOS DE ESTRUCTURACION Y DESIGNACIONES DE REFERENCIA

Parte 1: Reglas basicas

PREFACIO

1) La IEC (Comision Electrotécnica Internacional) es una organizacion de alcance mundial para la normalizacion
que incluye a todos los comités electrotécnicos nacionales (Comités Nacionales IEC). El objetivo de la IEC es
promover la cooperacion internacional en todas las cuestiones concernientes a la normalizacién en las esferas
eléctricas y electronicas. Con este fin y ademas de otras actividades, la IEC publica Normas Internacionales.
La preparacion de estas se confia a Comités Técnicos; cualquier Comité Nacional IEC interesado en un tema
puede participar en este trabajo preparatorio. También pueden participar en esta preparacion las
organizaciones internacionales, gubernamentales y no gubernamentales que hayan establecido enlace con la
IEC. La IEC colabora estrechamente con la Organizacién Internacional para la Normalizacién (ISO) segun las
condiciones determinadas por un acuerdo entre las dos organizaciones.

2) Las decisiones o acuerdos formales de la IEC sobre materias técnicas expresan, tan exactamente como resulte
posible, un consenso internacional de opinién sobre los temas correspondientes, dado que cada comité técnico
tiene la representacion de todos los Comités Nacionales interesados.

3) Los documentos producidos tienen la forma de recomendaciones para uso internacional y se publican en forma
de normas, informes técnicos o guias y es en este sentido que son aceptados por los Comités Nacionales.

4) Para promover la unificacion internacional, los Comités Nacionales IEC se encargan de aplicar las Normas
Internacionales de la IEC en sus normas nacionales y regionales en la forma mas exacta posible. Cualquier
divergencia entre la Norma IEC y la correspondiente norma nacional o regional se indicara claramente en estas
Ultimas.

5) La IEC no proporciona un procedimiento de marcaje para indicar su aprobacién y no puede hacérsele
responsable de cualquier equipo declarado como conforme con una de sus normas.

6) Se llama la atencién acerca de la posibilidad de que algunos de los elementos de esta Norma Internacional

pueden ser sujetos de derechos de patente. La IEC no se hara responsable de la identificacién de cualquiera
de estos derechos de patente, o de todos.

La Norma Internacional IEC 61346-1 fue preparada por el subcomité 3B: Documentacion del
comité técnico IEC 3: Documentacién y simbolos graficos, y el comité técnico ISO 10: Dibujos
técnicos, definiciones de productos y documentacién relativa. La votacion se llevé a cabo
solamente en el seno del SC/IEC 3B de la IEC. Sin embargo, el CT/ISO 10 no tuvo objecion
de que se publicara como una Norma Internacional.

Esta norma cancela y reemplaza la IEC 750 publicada en 1983.

El texto de esta norma ha sido realizado sobre la base de los documentos siguientes

FDIS Informe de votacion

3B/144/FDIS 3B/159/RVD

En el informe sobre la votacion indicado en la tabla anterior hay una informacion completa de
la votaciéon de esta norma.

La IEC 61346 se compone de las siguientes partes bajo el titulo general: Principios de

estructuracién y designaciones de referencia:

— Parte 1: Reglas basicas

— Parte 2: Clasificacion de objetos y codigos de clases

— Parte 3: Guias de aplicacion (en estudio)

— Parte 4: Discusion de algunos conceptos utilizados en los sistemas de designaciones de
referencia (reporte técnico) (en estudio)

Los Anexos A, B, C, D, E, F y G son solamente informativos.
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INTRODUCCION

A propésito del disefio, ingenieria, realizacién, operacién, mantenimiento 'y
desmantelamiento, es decir, el ciclo de vida de un sistema, es necesario emplear un cierto
numero de sistemas de identificacion para diferentes propésitos, por ejemplo:

— sistema de numeracién de productos (articulos), utilizado para identificacion de tipos de
productos;

— sistema de numero de serie, utilizado para identificacion individualizada de productos;

— sistema de numero de orden, para identificacion de pedidos o contratos;

— sistema de designacion de referencia, utilizado para la identificacién de los objetos dentro
de un sistema o instalacion industrial.

Esta parte de la IEC 61346 trata solamente del sistema de designacion de referencia.

La tabla siguiente relaciona los sistemas de identificaciéon y sus contextos. Las casillas
sombreadas muestran el contexto del sistema de designaciones de referencia y la
clasificacion proporcionada por los codigos de letras. El sistema de designaciones de

referencia también se utiliza en empresas de fabricacién o explotacidén para identificacion de
la existencia de tipos.

Identificaciones y sus contextos

Contexto

Tipos™

Ocurrencia de tipos?

Individuos®

Area técnica en
general

Cédigos de letras para
tipos genéricos

No aplicable

No aplicable

Empresa de

Designacion de tipos,

Designacion de referencia

Nuamero de serie

numero de articulo
(piezas)

fabricacion

Numero de serie,
Numero de orden,
NuUmero de inventario

No. de identidad de
ejemplos tipicos

Instalacion
industrial/proyecto
de sistemas

Designacion de referencia

Empresa de Numero de partes Designacion de referencia | NUmero dedmven_tarlo
explotacion internas (ntmero de serie)
1) Tipo: clase de objetos que tienen el mismo conjunto de caracteristicas.

2) Ocurrencia: utilizacion de un tipo en una localizaciéon especifica de una instalacion o sistema.
3) Individuo:  muestra de un tipo independientemente de donde se utilice.

Es conveniente hacer notar que esta norma proporciona diferentes posibilidades para la
elaboracion de designaciones de referencia. Sin embargo, para la mayoria de las
aplicaciones, sélo se necesita un subconjunto de las posibilidades que se indican.

Los reglas basicas y las propiedades necesarias de un sistema de designaciones de
referencia que forman la base del sistema de designaciones de referencia descrito en esta
norma se dan en el anexo A. Se recomienda leer este anexo antes de los capitulos
normativos de esta norma. ElI anexo contiene una descripcibn comparativa de las
propiedades del sistema de designaciones de referencia de esta norma y de las propiedades
necesarias. Se puede encontrar un examen mas completo de los conceptos basicos del
sistema de designaciones de referencia en la IEC 61346-4 [3]1.

El anexo E contiene una reproduccion de los cédigos de letras definidos en la tabla 1 de la

IEC 750 [1]. Este anexo no aparecera en ediciones posteriores de esta norma cuando se
publique la IEC 61346-2.

El anexo F contiene una breve descripcidon de las diferencias y similitudes entre el sistema de

designaciones de referencia definido en esta norma y los de la IEC 750 [1], ISO 3511 [4] [5] e
ISO DIS 1219-2 [6]. Este anexo no aparecera en ediciones posteriores de esta norma.

1 El nimero entre corchetes se refiere a la bibliografia del anexo G
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SISTEMAS INDUSTRIALES, INSTALACIONES Y EQUIPOS
Y PRODUCTOS INDUSTRIALES -

PRINCIPIOS DE ESTRUCTURACION Y DESIGNACIONES DE REFERENCIA
Parte 1: Reglas basicas

1 Objeto y campo de aplicacion

Esta parte de la IEC 61346 establece los principios generales aplicables a la estructuracion
de la informacion relativa a los sistemas y de los propios sistemas.

A partir de estos principios, se dan reglas y pautas para la formulacién de designaciones de
referencia sin ambigledades relativas a objetos de cualquier sistema.

La designacién de referencia identifica objetos para establecer una correlacién de la
informacién relativa a un objeto entre los distintos tipos de documentos y los productos que
componen el sistema. Para la fabricacion, la instalacion y las operaciones de mantenimiento,

la designaciéon de referencia, o una parte de ella, también se puede indicar en la parte fisica
correspondiente al objeto o cerca de ella.

Los principios expuestos son generales y estan destinados para su aplicacion en todas las

areas de la técnica. Se pueden utilizar para sistemas basados en distintas tecnologias o para
sistemas que combinan varias tecnologias.

2 Normas para consulta

Las normas que a continuacion se relacionan contienen disposiciones que, por la referencia
que se hace a ellas en este texto, constituyen disposiciones validas para esta parte de la IEC
61346. En el momento de la publicacion las ediciones indicadas estaban en vigor. Toda
norma esta sujeta a revisién, por lo que se invita a las partes que basen sus acuerdos en
esta parte de la IEC 61346 a estudiar la posibilidad de aplicar la edicién mas reciente de las

normas indicadas a continuacion. Los miembros de la IEC y de la ISO poseen el registro de
las Normas Internacionales en vigor en cada momento.

IEC 1346-2 :2000, Principios de estructuracion y designaciones de referencia.
Parte 2 : Clasificacion de objetos y codigos de clases

ISO/IEC 646 11991, Tecnologias de la informacion — Conjunto de caracteres SO
codificados con 7-bits para el intercambio de informacion

ISO 3166 11993, Cddigos para la representacion de los nombres de los paises

Dibujos técnicos — Dibujos de construccion — Parte 1:

ISO 4157-1 :1980
" Designacion de los edificios y sus partes

. Dibujos técnicos — Dibujos para construccion — Designacion de
ISO 4157-2 :1982, . : iy
los edlficios y sus partes — Parte 2: Designacion de los locales y
otros espacios.
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3 Definiciones

A los efectos de esta parte de la IEC 61346, se aplican las definiciones siguientes.

3.1 objeto: Entidad considerada en el proceso de disefo, ingenieria, realizacién, operacién,
mantenimiento y desmantelamiento.

NOTAS

1. La entidad se puede referir a un objeto fisico o abstracto, o a un conjunto de informacién asociada a él.

2. Dependiendo de su proposito, un objeto puede verse de diferentes formas, llamadas "aspectos" (véase
3.3)

3.2 sistema: Conjunto de objetos interrelacionados.

NOTAS
1. Ejemplos de sistemas: sistema de mando, sistema de suministro de agua, sistema estéreo, un ordenador
(computadora).

2. Cuando un sistema forma parte de otro sistema, se le puede considerar como un objeto.

3.3 aspecto: Forma especifica de describir o de seleccionar la informacién relativa a un
sistema o a un objeto de un sistema.

NOTA - Dichas formas pueden ser:
— qué esta haciendo el sistema u objeto (desde el punto de vistade la funcion);
—  como esta construido el sistema u objeto (desde el punto de vista del producto);
— doénde esta situado el sistema u objeto (desde el punto de vista de su emplazamiento).

3.4 funciodn: Utilizacion de un objeto.

3.5 producto: Resultado conseguido o realizado de un trabajo, o de un proceso natural o
artificial.

NOTAS

1. Un producto tiene normalmente un niumero de pieza, un numero de pedido y una designacion de tipo o
nombre o ambos.

2. Un sistema técnico o una instalaciéon industrial se pueden considerar como un producto.

3.6 estructura: Organizaciéon de las relaciones entre objetos de un sistema que describe
las relaciones de composicién y pertenencia (esta compuesto de/es una parte de).

3.7 designacion de referencia: Identificador de un objeto especifico respecto al sistema
del cual el objeto es elemento constituyente, basado en uno o varios aspectos de ese
sistema.

3.8 designacion de referencia de nivel uUnico: Designacién de referencia asignada
respecto al objeto del cual el objeto considerado es un constituyente directo.

3.9 designacion de referencia de niveles multiples: Designacion de referencia derivada
de un camino a través de la estructura de un sistema en su conjunto.

3.10 conjunto de designaciones de referencia: Conjunto de designaciones de referencia
en el que uno al menos identifica sin ambigliedad el objeto considerado.

NOTA - Otros elementos del conjunto no identifican necesariamente al objeto considerado sino a otros
objetos de los cuales es elemento constituyente.

3.11 grupo de designaciones de referencia: Conjunto de designaciones de referencia que,

en conjunto, identifica sin ambigiedad al objeto considerado y en el cual ninguna de las
designaciones de referencia del conjunto identifica por si sola sin ambigliedad a dicho objeto.
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4 Principios de estructuracion

4.1 Generalidades

Para que un sistema se pueda disefar, fabricar, mantener o explotar de forma eficiente, el

sistema y la informacioén relativa al sistema se dividen en partes. Cada una de esas partes, a
su vez, se puede dividir en otras. Esta subdivisién sucesiva en partes y la organizacion de
estas partes es lo que se llama estructuracion.

Una estructura bien establecida se refleja en:

— la estructura de la informacién relativa al sistema, es decir, cdbmo se distribuye la
informacion entre los diferentes documentos o sistemas de informacién o ambos;

— la estructura del contenido dentro de cada documento (véase, por ejemplo, IEC 61082-1
[2]);

— la construccion de las designaciones de referencia (véase capitulo 5).

También se refleja, por supuesto, en el propio sistema o en la propia instalacién.

Un sistema, asi como cada objeto constituyente, se puede considerar de diferentes formas
lamadas aspectos, como se indica en la figura 1, por ejemplo:

— qué hace;

— cobmo esta construido;
— doénde esta situado.

¢ Aapecto Tuneional

ontrol

die la
bamba Objeta
LA
Indicacion
Aapecto relativo
al producio
Ty ——
LAl
=
-
B =
AL x.

ey
Aspecio relativo & la localizacion

Figura 1 — Aspectos de un objeto

La informacion correspondiente y la estructuraciéon de los objetos dentro de un sistema
pueden variar considerablemente segln el aspecto en consideracion. Por esta razén, cada
aspecto requerird una estructura separada.
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Habida cuenta de los tres tipos de aspectos considerados, esta norma describe las
estructuras correspondientes:

—  estructura orientada a la funcion (véase 4.2);

—  estructura orientada al producto (véase 4.3);

—  estructura orientada al emplazamiento (véase 4.4).

Existen otros tipos de aspectos y de estructuras, como los correspondientes a la gestién de

proyectos y a la clasificacion del material, que pueden ser el fundamento de otros sistemas
de designacion. Estos no se tratan en esta norma.
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4.2 Estructura orientada a la funcién

La estructura orientada a la funcion esta basada en los objetivos del sistema. Una estructura
orientada a la funcion muestra la subdivision del sistema en objetos constituyentes respecto
al aspecto funcional, sin tener necesariamente en cuenta el emplazamiento o los productos
que realizan las funciones.

Los documentos que contienen informaciéon basada en una estructura orientada a la funcién

describen, gréafica o textualmente, o en ambas formas, como se descomponen las funciones
del sistema en subfunciones que se combinan para realizar la tarea prevista.

La figura 2 ilustra una estructura orientada a la funcién.

{

NS Distribucidn de energis eléctrica
Controldela | = i
instalacitn
industrial W v W v
j:_I:nlﬂ:l_ntiﬁn ;:'E::"mm j:::::::;:?n. ‘- Alimeatacion
idrdulica i A T refrigeracion o hidrdnlica
W L Y / W Y
S ——
e \ /
> Laminsdora / F— Almacén —
Control de la 3| Reserva A
alimentacitn de spua
de agun de
refrigeracion f
Cantrol de —e
la hamba
- Bombeo f
i BOBBIED Indicacitn
- ey

Figura 2 — Ejemplo de estructura orientada a la funcion
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4.3 Estructura orientada al producto

Una estructura orientada al producto esta basada en la forma en la que un sistema se realiza,
se construye o se entrega utilizando productos intermedios o finales. Una estructura
orientada al producto muestra la subdivision del sistema en objetos constituyentes respecto
al aspecto del producto, sin tener necesariamente en cuenta funciones o emplazamientos. Un
producto puede realizar una o varias funciones independientes. Un producto puede estar solo

0 con otros en un determinado emplazamiento. Un producto también puede pertenecer a
varios emplazamientos (por ejemplo, un sistema estéreo, incluyendo los altavoces).

Los documentos que contienen informacion basada en una estructura orientada al producto

describen, grafica o textualmente, o en ambas formas, como se descompone un producto en
subproductos que se fabrican, se montan o se agrupan para constituir o entregar el producto.

La figura 3 ilustra una estructura orientada al producto.

Instroceianes
de mantaje

Sistemna

EELErED Vi

Sistema
cstérea

Conjunio lector de
- discn compacta
S e 5

¥ S ..

Conjunto lector de
disco compacto

Mator del
Manual de discs
usuarig del
lector de ctor de disco
discn compacio
compacto

vy mds ...

Convertidor digital/analégico.
Placa de cirenito impreso (FCE)

Figura 3 — Ejemplo de estructura orientada al producto
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4.4 Estructura orientada al emplazamiento

Una estructura orientada al emplazamiento esta basada en la disposicién topografica del
sistema o del medio, o de ambos, en el que el sistema esta situado. Una estructura orientada
al emplazamiento muestra la subdivisén del sistema en objetos constituyentes respecto al
aspecto de emplazamiento, sin tener necesariamente en cuenta productos o funciones, o
ambos. Un emplazamiento puede tener un numero cualquiera de productos.

En una estructura adaptada al emplazamiento, los emplazamientos se pueden subdividir
sucesivamente, por ejemplo:

— solar;

— edificio;

— planta;

— habitacion / coordenadas;

— emplazamiento de un conjunto o fila de armarios;
— emplazamiento de un armario;

— emplazamiento de un panel;

— lote de placas de circuito impreso;

— posicion en una placa.

Los documentos que contienen informacion basada en una estructura orientada al

emplazamiento describen, grafica o textualmente, o en ambas formas, ddénde estan
localizados fisicamente los productos que componen un sistema.

La figura 4 ilustra una estructura orientada al emplazamiento.

e
N

Emplazamiento de un
edificio en una zona

Alternativa:
coordenudas

Alternativa:
habitacidn

Piso en un edificio

Emplazamiento en una planta o piso

Fila de
ATmA TN

¥

Armurio

Hahitacian

Emplazamiento de una fila de

armarios en una habitacion Emol iento d
Emplazamiento de un armario mplazamiento e. un
en una fila de armarios panel en un armario

Figura 4 — Ejemplo de estructura orientada al emplazamiento
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4.5 Descripcion del objeto y ocurrencia del objeto en la formacion de estructuras

Cualquier aspecto de un objeto se puede describir en funcion del mismo aspecto de otros
objetos. Estos otros objetos se convierten en subobjetos del objeto descrito. El resultado de
las subdivisiones sucesivas del mismo aspecto de los objetos identificados se puede
representar en forma de arbol, como se muestra en la figura 5.

objeto tipe A

hlrrj gL lip-sl- H-] [lﬂ'lj (11 11.‘}0 l'.-] Iubiclu I:i.p-n Bj

{objeto tipo D) {objeto tipo E)

{objeto tipo Y (objeto tipo E)

{objeto tipo I)
{onhjets tipas F) {abjeta tipe F)
(ohjetn tipo ;) {ohjeta tipo H) {objeto tipo ) (objeto tipo H)

{chjeto tipa 1)

Figura 5 — Estructura en forma de arbol para un aspecto del objeto tipo A

En la figura 6 se muestra otra forma de esta estructura en forma de arbol

objeto tipo A

(lrjeto tipo B)

(ohjeto tpe D)

{ohjeto tipo E)

{objeto tipo F)

|

{ohjeto tipo G)

(objeto tipa HY

{objeto tipo )
(objeio tipo B)

{ohjeto tipn 1)

(objeto tipo D)

(ahjeto tipo E)

(ohjeto tipo F)
{abjeta po G)

{objeio tipo H)

{oljeto tipn 1)

Figura 6 — Estructura en forma de arbol para un aspecto del objeto tipo A
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El procedimiento utilizado para obtener la estructura en arbol de la figura 5 se realiza

normalmente por etapas. A continuacion se da un ejemplo del proceso que da la estructura
en arbol mostrada en la figura 5.

La figura 7 muestra la subdivision de un aspecto del tipo A. Para el aspecto considerado, el
objeto tipo A tiene tres constituyentes. Dos de estos son idénticos y hacen referencia al
mismo objeto tipo B.

objeta tipe A
Simbola que representa la deseripeion
de un aspecto de un objeto

Simbolo que representa la ocurrencia
Constituyents 1 Constituvente 2 Coastituyente 3 de un aspecto de un objeto
(objeto tipo B)  (objeto tipo C)  {objeto tipo B)

Figura 7— Constituyentes para un aspecto unico del objeto tipo A

La figura 8 muestra la subdivision del mismo aspecto del objeto tipo B. El objeto tipo B tiene

dos constituyentes en el aspecto considerado, uno que hace referencia al objeto tipo D y el
otro al objeto tipo E.

objeto tipo B
Simbolo que representa la deseripeian
de un aspecto de un ohjeto
Simbolo que representa la ocurrencia
Constityente 1 Constiluyente 2 de un aspecto de un objeto
{nhjeto .ripu 1] (objeto tipo E)

Figura 8— Constituyentes para un aspecto unico del objeto tipo B

El objeto tipo D no tiene constituyentes para el aspecto considerado, mientras que el objeto
tipo E tiene cuatro constituyentes como se indica en la figura 9.

chjeto tipo E

Simbolo que represenia la deseripeion
de un aspecto de un abjeto

Constituyente | Constituyvente 4

(ehjeto tipo F) Constituyente 2 Constituyente 3 [ohjetes fipo 1)
{objeto tipa G} {objeto tipo H)

® Simbolo que representa la ocurrencia
de un aspecto de un objeto

Figura 9 — Constituyentes para un aspecto tipo unico del objeto tipo E

La estructura en arbol completa de un objeto tipo A se puede construir concatenando las
estructuras en arbol del mismo aspecto de los diferentes tipos de objetos identificados, como
se indica en la figura 10 y, de forma abreviada, en la figura 5.

abjeto tips A

Simholo que representa la descripeion
de un agpectn de un objeto

(ehjeto tipo 1) {objeto tipo C) {objeto tipo B}

Simbolo que representa la ocurrencia
de un aspecto de un objeto

{objetn tips D) {ohjeto tipo E) {ebieto tipa 1) {objeto tipo E)

{ohjeto tipo 1)
(abjero tipo F) {objetn tipa F)
{objeto tipo G} (objeto tipo H) {objeto tipa ) {objeto tipo H)

{ohjeta tipo 1)

Figura 10 — Estructura en arbol para un aspecto tnico del objeto tipo A
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5 Construccion de la designacidn de referencia

5.1 Generalidades

Una designacion de referencia debe identificar sin ambigledad un objeto de interés dentro
del sistema considerado. Los nodos en las estructuras en arbol, como la mostrada en la
figura 5, representan dichos objetos. Las ramas representan la subdivision de estos objetos
en otros objetos (es decir, en subobjetos). Se debe asignar una designacion de referencia de
nivel Uunico a cada objeto que aparece dentro de otro objeto, que sera unica respecto al
objeto en el que aparece. No se debe asignar una designacion de referencia de nivel uUnico al
objeto representado por el nodo superior.

NOTA — EIl objeto representado por el nodo superior puede tener identificadores tales como el nimero de pieza,
numero de pedido, numero de tipo o un nombre. Véase la introducciéon. Solamente se asigna una designacion de
referencia al objeto representado por el nodo superior si el sistema esta integrado en un sistema mayor.

5.2 Formato de las designaciones de referencia
5.2.1 Designacion de referencia de nivel unico

Una designacion de referencia de nivel Unico asignada a un objeto debe estar formada por un
signo de prefijo seguido de:

— un codigo de letras, o
— un cbdigo de letras seguido de un nimero, o
— un numero

Para los tipos de aspectos descritos en 4.1, los caracteres utilizados en los signos de prefijo
que se deben utilizar para indicar la designacion de referencia deberan ser:

cuando se haga referencia al aspecto de funcion del objeto;
cuando se haga referencia al aspecto de producto del objeto;
+ cuando se haga referencia al aspecto de emplazamiento del objeto.

Para las aplicaciones informaticas, los prefijos se deben elegir dentro del conjunto ISO/IEC
646 o en normas internacionales equivalentes.

Si se utilizan a la vez un coédigo de letras y un nimero, el numero debera seguir al cédigo de

letras. En este caso, el nUumero debe permitir diferenciar objetos que tengan el mismo codigo
de letras y sean elementos constituyentes del mismo objeto.

Si los numeros por si mismos o en combinacién con un coédigo de letras tienen un significado

particular, este significado se debe explicar en el documento o en la documentacion
correspondiente.

Los numeros pueden empezar por ceros. Si estos ceros iniciales tienen un significado
importante, este significado se debe explicar en el documento o en la documentacion
correspondiente.

Para facilitar la lectura, es recomendable limitar en lo posible la longitud de los numeros y los
codigos de letras.

La figura 11 muestra ejemplos de designaciones de referencia de nivel Unico.

Designacion de Designacion de Designacion de
referencia de un objeto | referencia de un objeto referencia de un objeto
orientado a la funcion orientada al producto orientada al emplazamiento

=A1 -A1 +G1
=ABC -RELAY +RM
=123 -561 +101
=TXT12 -LET12 +RM101

Figura 11 — Ejemplos de designaciones de referencia de nivel unico
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5.2.2 Cddigos de letras.

Como se ha descrito en 5.2.1, una designacion de referencia de nivel Unico puede estar
formada por un codigo de letras. Para el objeto a designar, este cddigo de letras puede:

— indicar el objeto (como en el caso en que el codigo de un pais se utiliza para designar un
emplazamiento que es un pais);

- indicar la clase del objeto.

Para los cédigos de letras que describen la clase de un objeto, se aplica lo siguiente:

— un codigo de letras debe clasificar al objeto independientemente de cémo se utilice este
en un caso concreto:

— un cédigo de letras puede estar formado por un numero cualquiera de letras. En un

codigo formado por varias letras, la segunda (tercera, etc.) letra debe indicar una
subclase de la clase indicada por la primera (segunda, etc.) letra.

NOTA 1 — La estructura de este esquema de clasificacion es independiente de la estructura del sistema.

Los codigos de letras se deben formar utilizando las letras latinas mayusculas de la A ala Z
(excluyendo letras nacionales especiales). Las letras L y O no se deben utilizar cuando haya
posibilidad de confusién con los numeros 1 (uno) y 0 (cero).

Los cédigos de letras que indican la clase de los objetos se deben elegir conforme a la IEC
61346-2

NOTA 2 — Hasta la publicacién de la IEC 61346-2, se hace referencia a la tabla 1 de la IEC 750 [1], que se
reproduce en el anexo E.
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5.2.3 Designacion de referencia de niveles multiples.

Una designaciéon de referencia de niveles multiples debera ser una representacion codificada
del camino recorrido desde la parte superior de una estructura en arbol hasta el objeto
considerado. ElI camino incluira un cierto numero de nodos. La designacién de referencia de
niveles multiples se debe construir mediante la concatenacion de las designaciones de
referencia de nivel Unico para cada objeto representado en el camino, empezando por el nivel

mas alto. El numero de nodos dentro de un camino depende de las necesidades reales y de
la complejidad del sistema considerado.

NOTA — El objeto representado por el nodo superior puede tener identificadores tales como el numero de pieza,
numero de pedido, numero de tipo o un nombre. Véase la introducciéon. Solamente se asigna una designacion de
esta referencia al objeto representado por el nodo superior si el sistema esta integrado en un sistema mayor.

Si el signo de prefijo para una designacién de referencia de nivel Unico es el mismo que para
la designacion de referencia de nivel Unico precedente:

— el signo de prefijo se puede omitir si la designacion de referencia de nivel Unico
precedente termina en un nimero y la siguiente empieza con un coédigo de letras;

— el signo de prefijo se puede sustituir por "." (punto).
Solamente se utilizard uno de los dos métodos dentro de una designacion de referencia de
niveles multiples.

La figura 12 muestra la relacién entre las designaciones de referencia de nivel Unico y una
designacion de referencia multinivel.

Ll b ol o b
i T

Designacion de referencia de niveles maltiples Dresignariones de referencia de nivel dalco

Figura 12 — Relacion entre una designaciéon de referencia de niveles multiples y sus
designaciones de referencia de nivel Unico
(una designacion de referencia de niveles multiples con seis designaciones de referencia

de nivel Unico)

La figura 13 muestra ejemplos de designaciones de referencia de niveles multiples y la forma
en que se pueden escribir.

=A1=B2=C3 -A1-1-C~D4 -A1-B2-C-D4 +G1+11142 +G1 +H2+3 +54
=A1B2C3 -A1-1C-D4 -A1B2C-D4 +G1.111.2 +G1H2+354
=A1.B2.C3 -A1.1.C.D4 -A1.B2.C.D4 +G1.H2.3.84

Figura 13 — Ejemplos de designaciones de referencia de niveles multiples

En la presentacion de una designacion de referencia de niveles multiples, esta permitido
utilizar un espacio para separar las diferentes designaciones de referencia de nivel unico. El
espacio no tiene un significado especial y sélo se debera utilizar por razones de claridad.
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5.2.4 Ejemplos de estructuras y designaciones de referencia.

Las figuras 14, 15 y 16 muestran las mismas estructuras en arbol que las figuras 7, 8 y 9,
indicando las designaciones de referencia de nivel Unico orientadas a la funcion. La figura 17

muestra el arbol concatenado como en la figura 5, indicando las designaciones de referencia
de niveles multiples orientadas a la funcién.

objeto tipo A

Simbalo que representa la descripeitn
de un aspecto de un objetn

Simbolo que representa la ocurrencia
=81 =1 =B2 de un aspecto de un objeto
(ohjeto fipo B) {ohjeto tipn ©)  (ohjeto tipo H)

Figura 14 — Estructura orientada a la funcion del objeto tipo A

objeto tipo B

Simbolo que representa la descripeian
de un aspecta de un objeto

. Simbolo que representa la ocurrencia
k _ﬁfll r RF‘! de un aspecto de un objeto
{objeto tipo D} (abjeto tipo E})

Figura 15 —Estructura orientada a la funcién del objeto tipo

abjeto tipo E

Simbolo que representa la deseripein
de un aspecto de un objeto

=|
bisto 51 ¥ _th_ Simbolo que representa la ocurrencia
{oujets tipo k) =11 =2 {objeto tipo 1) de un aspecto de un objeto

{objeto tipo ) (ehjete tipa H)

Figura 16 — Estructura orientada a la funcion del objeto tipo E

objeto tips A

Designaciones

Designaciones
de referencia

de referencia

=B1F1 =B2A4

=EI\!.J%1ILI =BZF1
Designaciones Dresignaciones
de referencia = =4 =UZ =F2 =F1 =Ui =42 =? de referencia
=B1F1F1 —IIT' =B2F1F2
=B1F11 =E2F1L2
=BiIF1u2 =E2F1U1
=BIF1F2 =B2F1F1

Figura 17 — Estructura en arbol concatenada orientada a la funcion del objeto tipo A.



61346-1 © IEC:1996 - 18 - NC IEC 61346-1:2000

5.3 Aspectos adicionales del mismo tipo

Si son necesarias vistas adicionales de un tipo de aspecto, la designacién de los objetos

dentro de estas vistas se debe formar duplicando (triplicando, etc.) el caracter utilizado en el
signo de prefijo. El significado y la aplicacién de las vistas suplementarias se deben explicar
en el documento o en la documentacion correspondiente.

La figura 18 muestra algunos ejemplos de designaciones de referencia de niveles multiples
que utilizan signos de prefijos multiples.

= =A= =B= =W - —-A1--B2--3--D [++B1++2++D++G1++H2
= =A.B.W -—-A1B2--3D ++B1++2D++G1H2
--A1.B2.3.D ++B1.2.D.G1.H2

Figura 18 — Ejemplos de designaciones de referencia de niveles miultiples con signos de prefijo
multiples

Ejemplo 1: En la figura 19, el mismo montaje de placa de circuito impreso (PCBA) se produce
mediante procesos de fabricacion y montaje diferentes, y por consiguiente se les
puede asociar a distintas estructuras orientadas al producto. Los PCBA
producidos mediante los diferentes procesos son perfectamente intercambiables.
Se utiliza un solo signo de prefijo para designar los productos constituyentes en la
documentacién del producto relativa a un solo proceso de fabricacion y montaje.
Si el usuario del producto (es decir, del PCBA) necesita distinguir entre las
diferentes estructuras orientadas al producto en su documentacién, debera

hacerlo mediante los caracteres "-", "- ", "— - "y "—— - "

El montaje de placa de un circuito

impreso (PCBA) esta formado por la placa
en si (objeto x) y otros dos productos #———  Objeto x PCHA PCHA
(objeto y y objeto z) i
-
: Objeto y A1 -A2 A3 (xty A2
Objeto z =) ¥ {z) {z)

-AlA2  -AlA2
(x) ly)

"

a) Esquema de la disposicion del PCBA

Designacion del objeto y en los documentos preparados A7
por el usuario (comprador) del producto PCBA: iy

“A2 iy (y+z)
~_A1A2 x)
~ _ _A2A1

----A2 -A2A1 -AZA2 -AlAZ A2
(¥} (z) {x) (z)
c) Designacion del n'1ismo objeto b) Cuatro posibles esructuras
en la documentaciéon preparada orientadas al producto

por el usuario

Figura 19 — Ejemplo de otras estructuras orientadas al producto

Ejemplo 2: Un producto se puede estructurar de forma diferente segun la diferente utilizacion
de las estructuras orientadas al producto, es decir, para la ingenieria, para la
construccion, para la operacion, para el mantenimiento, etc. El ejemplo
representado en la figura 19 también puede ilustrar este método.
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Ejemplo 3: La figura 20 ilustra como se puede describir una instalaciéon industrial con estruc-

turas adicionales orientadas a la funcion. Una estructura orientada a la funcién se
organiza segun las funciones del proceso. Una segunda estructura orientada a la
funcion se basa en las funciones de control y una tercera estructura orientada a la
funcion se basa en el sistema de suministro de energia. Un motor se puede
identificar en funcion de estas tres estructuras, como se indica en la fiqura.

Vista de la funcién del proceso

Funcitm del procesn

Funcidn de las secciones
del proceso

Funcitn de las partes de
las seccianes del proceso

Funciones de ;llc:lldn ¥
actuacitn individuzales

Vista de la funcién de control

Funcidn de control del
proceso en conjunto

Fanciones de control de
conrdinacidn de nivel A

Funciones de control individuales

v

Funciones de control de
coordinacidn de nivel B

Cantral

® = como objeto de

actuacion de proceso

= como objeto
controlado

Vista de la funcién de
suministro de energia

Funcidn de suministro
N alta tensitn

Funciones de transformaciin
/.\irtm.vidn

Funciones de suministro
en baja tensidn

Fauncipnes de suministro individuales

Contenl

= como objeto
consumidor de energia

Figura 20 — llustracion del concepto divisiones funcionales adicionales de una instalacion

industrial
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Ejemplo 4: En relacién con la ingenieria de unidades de montaje, puede resultar ventajoso
utilizar dos estructuras orientadas al emplazamiento:

— una basada en la topografia de la instalacion (sistema);

— otra basada en los emplazamientos dentro de las unidades de montaje

Para una instalacion determinada, son necesarias tres unidades de montaje. Sin
embargo, durante la etapa de ingenieria, no es adecuado o posible establecer las
designaciones de referencia para el aspecto de emplazamiento de los objetos
dentro de las unidades basandose en la topografia de la instalacion. Por esta
razon, se definen designaciones de referencia sin ambigliedades para el
emplazamiento de las unidades respecto a la instalacion como conjunto,

independientemente de la topografia de la instalacion, como se indica en la figura
21.

#=—— Instaincidén en su conjunto,
identificada por un nombre,
un nimero de pedida, etc.

Px: Designacitn de referencia para el
P1 P2 P3 cmplazamicnto de lo anidad nimero 1

Figura 21 — Estructura de una instalacion orientada al emplazamiento

Utilizando PI, P2 y P3 como puntos de partida, las estructuras orientadas al emplazamiento
para las correspondientes unidades de montaje se pueden describir dividiendo cada unidad
en secciones, emplazamientos de montaje dentro de una seccion, etc. (véase figura 22), a las
que a su vez se les puede asignar designaciones de referencia adecuadas.

Unidad de montaje en su conjunto,
e identificada por un nombre,
un nimero de pedido, ete.

Secciones

Emplazamiento del montaje
demtro de bas secciones

Figura 22 — Estructura orientada al emplazamiento dentro de una unidad de montaje

Con el proceso de ingenieria mas avanzado, cuando esté disponible toda la informacion
necesaria, se puede asignar a las respectivas unidades de montaje designaciones de
referencia basadas en la topografia de la instalacion. No es necesario que estas ultimas
designaciones de referencia sean carentes de ambigledad, por ejemplo, los emplazamientos
Pl y P2 pueden encontrarse en la misma habitacién.

En nuestro caso, el signo mas unico (+) se podria utilizar para las designaciones de
referencia basadas en la estructura orientada al emplazamiento para las unidades de
montaje, mientras que el signo mas doble (+ +) se podria utilizar para las designaciones de
referencia basadas en la topografia de la instalacion. Véase figura 23.

Edificio ++B1

Planta {piso)

Emplazamicento de las

Habitacidn ++R1 unidades de montaje

TR |'i||ru'.'|.

\\Q Emplazamicnto del montaje

dentre de fas secclones
Los emplazamicnios +P1Ly +P2

cstén en ba misma halbritacion +—+R2

Figura 23 - Estructuras de la instalacion orientadas al emplazamiento
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5.4 Identificacion de objetos utilizando aspectos distintos

No siempre es posible, ni apropiado, identificar un objeto en el sistema considerado mediante

un aspecto solamente Se pueden utilizar los diferentes aspectos de objetos sucesivos
haciendo una transicion de un aspecto a otro.

Ejemplo 1: El aspecto de emplazamiento se utiliza para identificar el emplazamiento de un
producto (por ejemplo, un montaje de placa de circuito impreso, PCBA) y un
aspecto de producto se utiliza para identificar los subproductos (por ejemplo, una
resistencia) dentro de ese producto.

Se debe efectuar una transicion de un aspecto a otro de un mismo objeto. Una transicién
solamente se puede realizar en un objeto que tenga mas de un aspecto. Cada uno de los
aspectos puede tener una o varias representaciones independientes (es decir, nodos en una
estructura en arbol).

Ejemplo 2: Un circuito integrado con cuatro funciones NAND independientes tendra una sola
representacion en el aspecto de producto y cuatro representaciones en el
aspecto de funcién.

Ejemplo 3: Un bloque de valvulas con tres valvulas independientes tendra una sola represen-
tacion en el aspecto de producto y tres representaciones en el aspecto de
funcion.

La figura 24 ilustra un objeto con varias representaciones independientes en un aspecto.

Ohjeto

v

RERIRIN

Aspecto X Aspecio ¥

Figura 24 — Objeto con varias representaciones independientes en un solo aspecto

El objeto en el que se realiza la transicion se debe designar de acuerdo con el aspecto a
partir del cual se realiza la transicién. A los objetos constituyentes dentro del aspecto en que
se hace la transicion se les debe dar una designacion de referencia de nivel Unico de acuerdo
con ese aspecto. Véase figura 25.

Si el objeto en el que se realiza la transicion tiene varias representaciones independientes

dentro del aspecto al que se realiza la transicion, estas representaciones se deben identificar
solamente dentro de este aspecto del objeto. Véase figura 26.

NOTA —- Estas identificaciones Unicas se pueden definir previamente o pueden ser nimeros consecutivos.

Para identificar inequivocamente la representaciéon utilizada o los objetos constituyentes, o

ambos, en el aspecto al que realiza la transicién dentro del sistema considerado, se aplicara
lo siguiente:

a) tomar la designacion de referencia del objeto en el que se realiza la transicion;
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b) si el objeto en el que se realiza la transicion tiene varias representaciones independientes
en el aspecto al que se realiza la transicion, afadir la identificacion de la representacion
utilizada entre paréntesis;

c) si el objeto constituyente se debe identificar, afiadir la designacion de referencia de nivel
unico del objeto constituyente.

El sistema en conjunto

Aspecio de emplazamiento

Objete con dos aspectng
(emplazamirnlo y producio)

Aspecto de producto

Transicidn del aspecto de emplazamienio
al aspecto de producto

Designaciones de referencia de nivel dnico

Designacion de referencia de niveles madliples:

A Designacitn de relerencia de niveles miliples:
fBIF243D-KI1

+RIF2+3D = F10

Figura 25— Ejemplo de designacion de referencia de niveles multiples que utiliza
diferentes aspectos

2 iz = Transicidn del aspecto de producio (bjelo con dos aspectos
I_ _—I al aspecto de Tancidn {products y funcidn)

Aspecto de producio = < —— v — ‘-—I

Aspecto de Tuncidn

Dresignacion de referencia de niveles multiples: Designacitn de referencis de niveles mialtiples:
-D2{2=E2(1 -DU=E2CT

Figura 26 — Ejemplo de designaciones de niveles multiples que utiliza diferentes aspectos de un
objeto con varias representaciones independientes dentro de un solo aspecto
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A continuacién se ilustran las transiciones en las que el aspecto del objeto al que se realiza
la transicion sélo tiene una representacion:

— desde un aspecto de funcion a un aspecto de producto cuando una funcidon esta realizada
completamente por un producto y no hay ningun subproducto que realice por si solo
completamente la funcion;

— desde un aspecto de producto a un aspecto de funcidon cuando un producto realiza
completa y exactamente una funcion;

— desde un aspecto de producto a un aspecto de emplazamiento cuando hay un producto
en un unico emplazamiento y no hay subemplazamiento que contenga completamente al
producto por si solo;

— desde un aspecto de emplazamiento a un aspecto de producto cuando un producto ocupa
completamente un emplazamiento, y no hay un subproducto que ocupe completamente
ese emplazamiento.

NOTAS

1 Un producto puede estar formado por varias unidades constructivas no necesariamente situadas en un
solo emplazamiento.

2 No es necesario que un producto esté designado por una designaciéon de referencia basada en una
estructura orientada al producto, sino que puede estar designado por una designacién de referencia basada
en una estructura orientada a la funcién o al emplazamiento.

Para mejorar la comprensién por parte del lector de una designacion de referencia de niveles
multiples que incluye una transicion, se dan las indicaciones siguientes.

— Una transicion desde el aspecto de funcién al aspecto de producto implica que el objeto
designado con la primera designacion de referencia orientada al producto (es decir, —B1
en la figura 27) es un subproducto del producto que realiza la funcién indicada con la
ultima designacion de referencia orientada a la funcién (es decir, =A2 en la figura 27).

Estructura orientada a la funcién
r_ i o '4 Dhbjeto con dos aspecios

(funcitn y produecto)

1 Estructura orientada al producto
— p

_f La designaciém de referencia de niveles maltiples =A2-BI
implies:

Iransician del aspectn de incida Subiproductn -B1 del producte que realiza In funcifin =A2
al ezpecto de prodacio

Figura 27 — Transicién del aspecto de funcién al aspecto de producto

— Una transicién del aspecto de producto al aspecto de funcién implica que el objeto
designado con la primera designacion de referencia orientada a la funcién (es decir, =Bl
en la figura 28) es una subfuncién de la funcion realizada por el producto indicado con la
ultima designacion de referencia orientada al producto (es decir, —A2 en la figura 28).

Estructura orientada al praducio

———

Objeto con dos aspecios
{funcidin y producto)

1 g— Estructura orientada a la funeidn

' La designacidn de referencia de niveles miltiples -A2=R1

i, __ _] implica:

Iransicidn del aspecto de products Subfuncidn =B1 de [a funciin realizada por el productn -A2
al aspecto de funcidn

Figura 28 — Transicion del aspecto de producto al aspecto de funcién
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Una transicion del aspecto de producto al aspecto de emplazamiento implica que el objeto
designado con la primera designaciéon de referencia orientada al emplazamiento (es decir, +BI
en la figura 29) es un subemplazamiento del emplazamiento en el que el producto indicado
con la ultima designaciéon de referencia orientada al producto (es decir, —A2 en la figura 29)
esta situado completamente.

/ Estructura orientada al producio

|_ T —| Objeto con dos aspecios

La designacidn de refercpcia de niveles miltiples -A2+01
implicaz

Transiciion del aspecto de products
ul aspecio de fmpli?_‘mit“lu Subemplazamienio +R1 del I'I'I1|I-|HJ'MHIII'II|II en el gue cl

producto -AZ estd sitvado totalmente

Figura 29 — Transicion del aspecto de producto al aspecto de emplazamiento

— Una transicién desde el aspecto de emplazamiento al aspecto de producto implica que el
objeto designado con la primera designacién de referencia orientada al producto (es
decir, —Bl en la figura 30) es un subproducto del producto que ocupa completamente el
emplazamiento indicado con la Jultima designacion de referencia orientado al
emplazamiento (es decir, +A2 en la figura 30).

Estruciura orientada al emplazamicnto

l_ it ¥ it 4 Ojeto com dos aspectos
L]

{producte y emplazamiento)

Estruetura oriecntada al prodocio
b A

La designacidn de referencin de niveles maltiples +A2-B1
implica:

Transicidn del aspecto de emplazamiento
al aspecte de producio Subproducto Bl del prodocto que ocupa compleiamente
¢l emplazamiento +A2

Figura 30 — Transicion del aspecto de emplazamiento al aspecto de producto

El anexo B muestra ejemplos mas detallados de transicion realizada en objetos con una sola
representacion en el aspecto al que se ha realizado la transicién. El anexo C muestra un
ejemplo mas detallado de transicién realizada en un objeto con varias representaciones
independientes en el aspecto al que se ha realizado la transicion.
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5.5 Conjunto de designaciones de referencia

Un objeto se puede considerar bajo diferentes aspectos y, por lo tanto, se le puede asociar a
diferentes estructuras en arbol, cada una de las cuales representa la subdivisién de un
aspecto del objeto en otros (sub)objetos. Cada (sub)objeto se puede representar también
mediante varias estructuras en arbol, cada una de las cuales representa un aspecto diferente
del mismo (sub)objeto, véase la figura 31.

Estruciura en Estruciura en Estructura en
arbol del aspecto drbvol del sspecto de drtwol del aspecto
de funcidn emplazamicnto de producin

Olsjein

: H' ol
¥ 7
|51l|3|1:bj|‘11l
= T I R
h
a2 "-"-IJ'-%'.
ey e T ]

@ Simbolo que representa un
{Subjebjeto (= objeto de interés) aspectn de un abjeio

=== Simbolo que representa

uim nh!riln

Figura 31 — Objetos, aspectos y estructuras

Puesto que un objeto de interés se puede considerar bajo diferentes aspectos, puede tener
multiples designaciones de referencia de niveles multiples, que identifican la posicién del
objeto de interés dentro de las diferentes estructuras.

Si es necesario indicar estas designaciones de referencia de niveles multiples para un
determinado propoésito, por ejemplo, para indicar al mismo tiempo la posicién del objeto de
interés dentro de la estructura orientada al producto y el lugar donde esta situado, se debe
dar un conjunto de designaciones de referencia. Para un conjunto de designaciones de
referencia, se aplica lo siguiente:

— cada designacion de referencia se debe construir segun las reglas definidas en 5.2, 5.3 y
5.4;

— cada designacion de referencia debe estar claramente separada de las otras;

— al menos una designacién de referencia debe identificar el objeto de interés sin
ambigledad;

— si alguna designacion de referencia dentro de un conjunto identifica el (sub)objeto de
forma ambigua (por ejemplo, si identifica algo de lo cual el objeto es un elemento
constituyente) y si hay posibilidad de confusién, su representacion se debe poder
distinguir de las otras claramente.

NOTA — En esta norma, se utilizan puntos suspensivos (...) para indicar esta distincion.
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La figura 32a muestra la disposicion de un centro de control de motores (MCC). La figura 32b
muestra un ejemplo de un conjunto de designaciones de referencia en el que ambas
designaciones de referencia identifican completamente el mismo (sub)objeto, una en funcién
de la estructura orientada al producto y la otra en funcién de la estructura orientada al
emplazamiento. En las figuras 32c y 32d, la primera designacion de referencia identifica el
(sub)objeto segun la estructura orientada al producto y la segunda designacién de referencia
identifica un emplazamiento que contiene no solamente a este (sub)objeto, sino también a

otros.

~AN1Z
+B1F2
+1 *2 +3
A +A
_E___---Il- ————— e ——— — — — —— — —————
* B
2 [ [-F2] «] vl B —F2[ 2a
= [T | b [ ]
Azl gl 2] X1
__FE B =
2= e el
_fﬁ el |-le K1 |
o ﬂ_- F10-]
_+—E——_F—1—-FA —————— ﬂ—TE-—-‘I‘—————— —
-A3 —F2| K1 || _a7| ! —K1
= | = = | %
A8 | A8 | AD
! | =
a) Esgquema de disposicion de un ceniro
de control de motores (MOC)
-AN12Q1 -AN12A9F10 -AN12A6F10
+B1F2+1 +B1F2+2+F... +B1F2+3+D
b) Conjunto de designaciones c) Conjunto de d) Conjunto de designaciones

de referencia con dos
designaciones de referencia,
ambas identifican sin
ambigliedad el mismo
(subobjeto)

designaciones de
referencia con una
designacion de referencia
no ambigua y otra
ambigua; esta ultima esta
indicada mediante puntos
suspensivos (...)

de referencia con una
designacion de referencia
no ambigua y otra ambigua.
Los puntos suspensivos
(...) se han omitido, puesto
que no hay posibilidad de
confusion

Figura 32 — Ejemplo de conjunto de designaciones de referencia
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5.6 Grupo de designaciones de referencia

Los apartados 5.2, 5.3 y 5.4 definen reglas para obtener designaciones de referencia sin
ambigledades para un objeto de interés dentro de un sistema. Sin embargo, se reconoce que
se pueden construir identificadores no ambiguos basados en un mecanismo de agrupamiento.
En estos casos, se debe dar un grupo de designaciones de referencia que identifique el
objeto de interés sin ambigliedad. Para el grupo de designaciones de referencia, se aplica lo
siguiente:

— todas las designaciones de referencia del grupo forman parte del identificador no
ambiguo;

— cada designacion de referencia se debe separar claramente de las otras;

— el grupo de designaciones de referencia completo debe aparecer tanto en la
documentacién como junto a la parte fisica correspondiente al objeto;

— la aplicacion de los grupos de designaciones de referencia se debe hacer constar en el
documento o en la documentacién correspondiente;

— si se utiliza junto con el método descrito en 5.2, 53 y 5.4, la presentacion de
designaciones de referencia pertenecientes al grupo de designaciones de referencia se
debe poder distinguir claramente de las otras designaciones de referencia.

NOTAS

1 La utilizacion de grupos de designaciones de referencia para identificadores no ambiguos de objetos
requiere una cooperacion estrecha y cuidadosa entre todos los suministradores y participantes de un sistema,
porque hay posibilidad de duplicacion. La aparicién de dichas duplicaciones se evita de forma inherente si se
aplica el método basado estrictamente en los elementos constituyentes.

2 Aunque la utilizaciéon de grupos de designaciones de referencia permite la creacion de identificadores de
objetos, ello limita la busqueda sistematica en una estructura en arbol.

La figura 33 muestra un ejemplo de aplicacion del mecanismo de agrupamiento destinado a
crear identificadores no ambiguos. Tres pulsadores situados en tres lugares diferentes
realizaran, junto con sus interconexiones, una sola funcion "apertura de interruptor
automatico". Los pulsadores individuales no se designan con una designacién de referencia
orientada a la funcién. Cada pulsador tiene una designacion de referencia local orientada al
producto o al emplazamiento, o a ambos, que no es globalmente ambigua (hay otros
dispositivos con la misma designacion de referencia orientada al emplazamiento). Lo que no
es ambiguo es el de designaciones de referencia ambiguas orientadas a la funcion, al
producto y al emplazamiento.

= e e

i | v Panel en el interruptor
=W1... vcelionamienty A wtcE oo
1 del interruptor
B aulomdtico
i - - -
|_ ; [_ Panel de contral
- o = - _I (] Fermals
=W | Aecininamienio
I .~51 del interruptor
P nutmmgdtico
L]

| _-I *anel de contral

1 loeal

=W I Acciopamienio ’

ST —

=51 del interruptor
- At ticn

el

Az

Figura 33 — Ejemplos de grupos de designaciones de referencia
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6

Designacion de emplazamiento

Para la designacion de emplazamientos, se aplica lo siguiente:

la designacion de paises debe ser conforme a la ISO 3166;

es conveniente que la designacion de ciudades, pueblos, nombres de lugares, etc. sea lo
mas corta posible;

NOTA 1 — Cuando resulte apropiado, se puede utilizar el cédigo de ciudades de IATA [7], el codigo de
aeropuertos de IATA [8], el codigo de aeropuertos de ICAO [9], el codigo postal u otros sistemas de cédigos
reconocidos.

si ha lugar, se pueden utilizar las coordenadas UTM u otros sistemas de coordenadas
cartograficas para designar una zona geogréafica;

es conveniente que la designacion de edificios sea conforme a la ISO 4157-1;

es conveniente que la designacion de plantas en edificios sea conforme a la ISO 4157-1;

es conveniente que la designacién de habitaciones en edificios sea conforme a la ISO
4157-2. También se pueden utilizar coordenadas para designar un emplazamiento dentro
de un edificio o una estructura.

Las designaciones de emplazamientos dentro de un equipo, de montajes, etc., son
determinadas por el constructor del equipo, de los montajes, etc.

NOTA 2 — Hay otros codigos de letras para la designacion de emplazamientos, ver la IEC 61346-2.
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Anexo A
(Informativo)

Reglas basicas y propiedades necesarias de un sistema de designaciones

AA1

de referencia

Generalidades

Esta norma define las reglas relativas a la estructuracion de la informacién de los sistemas y
a la formulacion de designaciones de referencia no ambiguas para los objetos de un sistema.
Para facilitar la comprension, se definen en A.2 las reglas basicas de un sistema de
designaciones de referencia. Estas reglas béasicas estan descritas en A.3 en términos de
propiedades necesarias de un sistema de designaciones de referencia. Por ultimo, las
propiedades del sistema de designaciones de referencia descrito en esta norma se describen
en A.4 con respecto a las propiedades necesarias.

A.2

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

Reglas basicas para un sistema de designaciones de referencia

Es conveniente que el sistema de designaciones de referencia se pueda aplicar de forma
uniforme en todas las fases (es decir, disefio, ingenieria, construccion, montaje,
funcionamiento, mantenimiento, puesta en marcha, parada, etc.) del ciclo de vida de un
producto técnico. El producto técnico puede ser una instalacion industrial, un sistema, un
montaje, una pieza, etc.

El sistema de designaciones de referencia se debe poder aplicar tanto con una
aproximacién de arriba abajo como con wuna aproximacion de abajo arriba. La
aproximacién de arriba abajo se utiliza mas frecuentemente en las primeras fases y la
aproximacion de abajo arriba es la mas utilizada en las ultimas fases del ciclo de vida de
un sistema.

El sistema de designaciones de referencia debe proporcionar la posibilidad de identificar
sin ambigiedad cualquier objeto particular dentro del conjunto de un sistema.

Es conveniente que el sistema de designaciones de referencia sea completamente
aplicable a todas las areas técnicas.

El sistema de designaciones de referencia debe poder soportar la incorporacion de

subsistemas y productos provenientes de multiples organizaciones a sistemas de otras
organizaciones, sin modificar los subsistemas originales y su documentacién.

El sistema de designaciones de referencia debe poder soportar la representacién de un
sistema desde diferentes aspectos, independientemente de la complejidad del sistema.

El sistema de designaciones de referencia debe soportar el empleo de programas de
ordenador (computadora) y de partes de tales programas como productos técnicos.

Es conveniente que el sistema de designaciones de referencia sea facil de aplicar y que
las designaciones de referencia sean faciles de comprender por el usuario.

Es conveniente que el sistema de designaciones de referencia pueda aceptar la
utilizaciéon de herramientas asistidas por ordenador (computadora) para la ingenieria, la
construccion, el funcionamiento, el mantenimiento, etc., y que se pueda realizar mediante
estas herramientas.

Una designacién de referencia se debe poder aplicar en combinacién con designaciones
de terminales, designaciones de sefiales y cddigos de clasificacion de documentos.
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A.3 Propiedades necesarias de un sistema de designaciones de referencia

La regla basica A.2 a) da las caracteristicas siguientes:

a) El sistema de designaciones de referencia debe dar la posibilidad de recibir diferentes
tipos de informaciéon y de estructuras importantes para las diferentes fases del cielo de
vida.

b) Es conveniente que el sistema de designaciones de referencia sea flexible. Sera:
i) aplicable en las diferentes fases cubriendo diferentes necesidades;

ii) posible construir la designacion de referencia a partir de la informacion disponible.
La regla basica A.2 b) da la caracteristica siguiente:

c) El sistema de designaciones de referencia debe permitir que una designacién de
referencia se prolongue al final y al principio de la designacién de referencia.

Las reglas basicas A.2 c), A.2 h) y A.2 i) dan la caracteristica siguiente:

d) EI sistema de designaciones de referencia debe contener reglas para la creaciéon de

estructuras que permitan la formulacion de designaciones de referencia no ambiguas.
Debe también proporcionar las reglas para la interpretacion.

La regla basica A.2 d) da las caracteristicas siguientes:

e) El sistema de designaciones de referencia no debe contener reglas ni restricciones que
prohiban su utilizacién en un area técnica.

f) El sistema de designaciones de referencia debe cubrir toda utilizacion posible del sistema
que se pueda prever en todas las areas técnicas y no se debe limitar a un campo
particular.

La regla basica A.2 e) da la caracteristica siguiente:

g) EIl sistema de designaciones de referencia debe dar la posibilidad de mantener una
designacion de referencia dada dentro de un sistema cuando este sistema se incorpore a
uno mayor.

Las reglas basicas A.2 f) y A.2 g) dan las caracteristicas siguientes:

h) El sistema de designaciones de referencia debe poder describir el hecho de que se
realicen multiples funciones independientes dentro de un Unico producto.

i) El sistema de designaciones de referencia debe poder describir diferentes aspectos
(visiones) del sistema para representar las relaciones complejas entre los diferentes
objetos (es decir, funciones, componentes, dispositivos, etc.) del sistema.

La regla basica A.2 j) da la caracteristica siguiente:

j) El sistema de designaciones de referencia no debe contener reglas que prohiban su
utilizacion en combinacion con designaciones de terminales, designaciones de sefales y
codigos de clasificaciéon de documentos. Una designacién de referencia se debe poder
distinguir claramente de una designacién de terminales, de una designacion de sefales y
de un codigo de clasificacion de documentos.
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A.4 Propiedades del sistema de designaciones de referencia de esta norma

A continuacién se describe cdmo el sistema de designaciones de referencia descrito en esta
norma satisface las propiedades necesarias dadas en A.3:

a) Esta norma distingue funcién, producto y emplazamiento como tres aspectos de una
misma "cosa" (es decir, objeto); se pueden utilizar otros aspectos.

b i)Esta norma permite estructuras adicionales del mismo aspecto (es decir, subaspecto) vy,
por tanto, las diferentes designaciones de referencia se pueden utilizar para diferentes
propositos. El concepto de conjunto de designaciones de referencia (véase 5.5) también
acepta la necesidad de designaciones de referencia diferentes para diferentes fines.

b ii)El concepto de transicion entre las estructuras (véase 5.4) permite una cierta flexibilidad

en lo relativo a la informacioén disponible en un determinado momento del ciclo de vida de
un sistema.

c) Esta norma establece los principios de estructuracion con una aproximaciéon de arriba
abajo. Los apartados 4.1 y 4.5 describen como se puede subdividir un objeto en sus
constituyentes y como se pueden subdividir de nuevo estos constituyentes. Sin embargo,
no hay nada en el texto que impida una aproximacion de abajo arriba mientras se utilicen
las reglas relativas a la estructura en arbol. Las reglas de esta norma permiten una
designacion de referencia sin limites fijos.

d) Se han definido reglas para la creacién de designaciones de referencia. Estas reglas son,
fundamentalmente:

— estructuras en arbol (véase 5.1);

— la designacion de referencia es la concatenacion de la designacion de todos los nodos
recorridos desde la parte superior de la estructura hasta el objeto particular (véase
5.2.3);

— un método para combinar diferentes aspectos, asi como una descripcion del
significado con transiciones entre diferentes aspectos (véase 5.4).

Las reglas definidas en esta norma se han establecido de forma que no pueda aparecer
ninguna ambigliedad. Esta norma también proporciona directrices sobre como interpretar
una designacién de referencia cuando se lee (reglas de lectura). Una aplicacion de las
reglas basicas en un sistema asistido por ordenador (computadora) no limitara la
aplicacion del sistema de designaciones de referencia.

e) Esta norma no limita la utilizacion del sistema de designaciones de referencia a un area
especifica. Si un area requiere mas reglas basicas, éstas se pueden incorporar.

f) El sistema de designaciones de referencia definido es muy abierto y permite un gran
numero de posibilidades. Es evidente que los diferentes campos de aplicacién no haran
uso de todas las posibilidades dadas. Sin embargo, esta norma no prohibe a nadie utilizar
todas las posibilidades si son necesarias.

g) Esta norma acepta métodos de disefio jerarquicos y muestra cdmo las designaciones de
referencia ya existentes dentro de un sistema se conservan una vez incorporadas a un
sistema mayor.

h) La clara distincién entre la estructura orientada a la funcion y la estructura orientada al

producto permite describir un componente (producto) que realiza muchas funciones
independientes.

i) Esta norma permite una estructura de informacion distinta para cada aspecto y
subaspecto. Se pueden dar a un objeto designaciones de referencia distintas necesarias
para distintos fines. Todas estas designaciones de referencia distintas forman un conjunto
de designaciones de referencia (véanse 5.3 y 5.5).

j) Esta norma no contiene reglas que prohiban la utilizacion de una designacién de
referencia en combinacién con una designacion de terminales, una designacién de
sefiales o un cobdigo de clasificacion de documentos. Mientras la designacién de
terminales, la designacion de sefiales o el codigo de clasificacion de documentos no
contengan los signos de prefijo o “.” (punto), deberia ser posible distinguir la designacién
de referencia de las otras designaciones.
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Anexo B
(Informativo)

Ejemplos de transiciones de un aspecto a otro

El disefio funcional =A1 se ha realizado de cuatro formas diferentes como se indica en las
figuras B.1 a B.4. La funcion =A1 tiene dos funciones constitutivas =B1 y =B2; éstas, a su
vez, tienen las funciones constitutivas =C1, =C2 y =D1, =D2, =D3, respectivamente. Cada
una de las funciones =Cn y =Dn se realiza en los productos -Gn y —Hn, respectivamente.

Estos productos se combinan de diferentes maneras para formar los productos —F1, -F2 y
-J1.

Las figuras B.1a, B.2a, B.3a y B.4a representan superpuestas esquematicamente una
estructura orientada a la funcion y una estructura orientada al producto. Las lineas de trazos
cortos indican un limite de funcion. Las lineas de trazos largos indican un limite de producto.
Las lineas continuas indican a la vez un limite de funcién y de producto. En las figuras
B.1c-e, B.2c-e, B.3c-e y B.4c-e, los mismos tipos de lineas representan de la misma forma
las subdivisiones de ese aspecto de los objetos.

Las figuras B.1c-e, B.2c-e, B.3c-e y B.4c-e representan las diferentes estructuras en arbol
que resultan de las diferentes realizaciones de la funcién =A1.

Las figuras B.1b, B.2b, B.3b y B.4b representan las diferentes designaciones de referencia de
niveles multiples posibles para un objeto de interés (el objeto sombreado en Ia
representacion esquematica). En la practica, solamente se utilizaria una posibilidad o un
pequeiio numero de las posibilidades representadas a la vez.
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En las figuras B.1 y B.2, los productos —F1 y —F2 realizan respectivamente las funciones =B1
y =B2. En la figura B.1, los productos —F1 y —F2 no tienen relacion directa. En la figura B.2,
los productos —F1 y —F2 se combinan para formar el producto —E1. La funciéon =A1, por tanto,

es realizada por el producto —E1.
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Figura B.1 — Funcion =A1 no realizada directamente por un producto
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En las figuras B.3 y B.4, las funciones =B1 y =B2 no son realizadas independientemente por
un unico producto, sino por parte de los productos diferentes —-F1 y —F2. En la figura B.3, los
productos —F1 y —F2 no tienen relacion directa. En la figura B.4, los productos —-F1 y —F2 se
combinan para formar el producto —E1. La funcién =A1 es realizada por el producto —E1.
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=1 =C2 =1 =02 =pa

¢} Estructura en dirbol orfentada a la funeidn

L =AIB2DA

—=F2H1

b} Posibles designaciones de referencia

de niveles miltiples

| |
—F1 =F
"_r#‘\\ ?\\
g & ® & ®»

=Gt -H1 -H2 —G1  -H1

d} Estructura en arbol orientada al producto

Funcion

FProduetn

Funcién v produeto

O =a1
! J- "" |
O
1@, O=81 B2 1209
'l '\‘\
,-‘ LR SRS

2 =D3
2 H1

e} Estructurzs en drbol ovicntadas a Ia funcida
¥ al produrio solspadas

Figura B.3 — Estructuras independientes orientadas a la funcion y al producto
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Figura B.4 — Estructuras divergentes y convergentes orientadas a la funcion y al producto
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Anexo C
(Informativo)

Ejemplo de transicion de un aspecto a otro que tiene representaciones
constituyentes independientes

La figura C.1 muestra un emplazamiento +A1 que contiene dos subemplazamientos +B1 y
+B2 que, a su vez, contienen los subemplazamientos +C1, +C2 y +D1, +D2 y +D3,
respectivamente. Cada uno de los emplazanientos +Cn y +Dn es el emplazamiento de los
productos -Gn y -Un, respectivamente. En el emplazamiento +A1, hay dos productos
independientes (1) y (2). El producto (1) esta montado a partir de los (sub)productos -G1,
—H1 y —H2. El producto (2) estda montado a partir de los (sub)productos —-G1 y —H1.

La figura C.1a muestra esquematicamente superpuestas una estructura orientada al
emplazamiento y una estructura orientada al producto. Las lineas de trazos cortos indican
limites de emplazamiento. Las lineas de trazos largos indican limites de producto. Las lineas
continuas indican a la vez limites de emplazamiento y producto. En las figuras C.1c a C.1e,
los mismos tipos de lineas representan las subdivisiones de los objetos de la misma forma.
La figura C.1b representa la designacion de referencia de niveles multiples posible para un
objeto de interés (el objeto sombreado en la figura C.1a).

81

: +‘|_3-j__ S e h i

i R o :

T e St o e S el e 1 R i

i tleet B 't apt o D2 i D a2
e e I e

e e e L i 81 O Q +82

5 \ ¥ [] oy @ Vg

: : l‘""'-'———':"_"‘"' ______ i._-_{—zll: : o ‘u ". i \‘.
‘I'II G2 G ' g © o © 0
1 | i ! +1 +£2  +D +02 +03
LU S — p— :

L]

1) Representucion esquemdtica
r4 |

/ i Hf. 9\ {2 ;ﬁ\

. +ATBZD3 RN .-" &

| R
® & ® o @

B1  -H1 -H2 G  —Hi

€} Estructura en dirbol orientada al croplazamicnto

b} Posibles designaciones de referencia
de niveles multiples dy Estructura en drbot orientada al products

Emplizamienta )

-—n -

Prisducto g

LII.I1'||M'a!||j-rr|||| L ||r:||;|:u-|:||| .

+C1 +C2  +D1 +D2 +03
=G1 =51 -H1 =H2 =H1

€} Estructuras co drbol oricntadas al emplaieamiienio
¥ nl producio solapadas

Figura C.1— Ejemplo de emplazamiento con productos independientes
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Anexo D
(Informativo)

Ejemplo de designaciones de referencia dentro de un sistema

La figura D.1 muestra un diagrama de proceso en cadena de una instalacion de

procesamiento de material. En el esquema también se indican los subsistemas de la
instalacion industrial. La figura D.2 muestra un esquema general de partes del sistema de
procesamiento (=U1) y del sistema de suministro de energia (=G1). Se presta mayor atencion
a una funcion de cinta transportadora (=W2) del sistema de procesamiento.

NOTA — No se han representado las conexiones y los cables por razones de simplicidad

Instalacion de procesamiento de material

PN . &

‘ I Sistema de I ]
il e procesamiento
: )
) ‘ i — I )

l‘ ulmrmmim[u
’ 1 de recepridn

! | | Miix.

|
| |

Sistema de
recepeitn

B W/

;
N

Slstema de
' 4 almacena- M. P
miento de
procesa-
’ miento . |.
: Mimn.

[_Hi:.ltmi
* de earga

Figura D.1 - Diagrama de proceso en cadena de una instalaciéon de procesamiento de material



61346-1 © IEC:1996

NC IEC 61346-1:2000

=

!_-

— 39—
Instalacion de procesamiento de material
= '!_ = ] b - c
: | Sistema de snmini:im
1 3 ¥
| =01 di energia
o=
[ =481
-
N W
=E1 Sistema de procesamiento de material
T— =2 -

riunﬂﬁn dc-rirltu lm;spnrladr:rn 1

' ' ' ll.ﬂ_‘l - y . = '
¢ ITisttru mar _l [
' = ' =1 ' i
, i O S kb \
" Funciones
' de comtrol Y ; .
: (es decir. : P
i i L]
" =E1 unidad de
. Funeitn de RUsra) : ] Vi
. operacion | '
, (es decir, == \ '
H unidad MNIT) i
i [ass £ i L ‘
L]
L - ' '
i § ]
i ]
! [
: " =51 =52 ! i
} B Control Interruptor
' lireal de seguridad |
| ! [ i =53 =M | 1 L
; |_ J i, Parada de | .
P C— = = CMmETEenCia '
vy [ ! B (o v
[] ‘—Fuul

Conexidn con otras fencioncs,
& decin, =W1,=Ul.=W3,=F1, ,

=W4, =W35

Monitorizacidn
de la clota

Cinta ¥
transportadora

Figura D.2 — Diagrama general de una parte del sistema de procesamiento (=U1) y de una parte
del sistema de suministro de energia (=G1)
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La figura D.3 muestra la estructura en arbol orientada a la funcién de partes de la instalaciéon
de procesamiento de material.

Instalacion de procesamiento de material

=G1 | Sistema de suministro de energia

=A1 | Centro de control de motores

=Q1 | Interrupior de entrada

=T1 | Transformador

=W1 | Sistema de recepcion

=C1 | Sistemn de almacenamiento de recepeifn

=U1 Sistema de procesamiento

Funcion de control de procesamiento

=E1

=E1| Funcifin de operacitn (unidad MMT)

=W1 | Funcion de atimentacion  —©2 | Futiciunes de cutiirol (unidad de control)

=U1 | Funcifn de molienda

=W2 | Funcidn de cinta transportadora

=W1 | Cinta transportadora

=81 | Monitorizacidno de la cinta transporiadora

=M1 | Sistemu motor

=W3 | Sistema clevador

=01 | Arrarcador

Funcidn de tamizado

=51 Control lecal

=pi | Motor

=21
=W | Funcifn de cinta transportadora
=W5

ik cadin s L e =52 | Interruptor de seguridad

=C2 Sistema de almacenam|ento_de procesamiento =53 | Parada de emerpencia

S | sastoma de carga

Figura D.3— Estructura en arbol adaptada a la funcion para la instalaciéon de tratamiento de
material
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La figura D.4 muestra un esquema de disposicion de un centro de control de motores (MCC)
=G1A1. Se ha encargado el MCC como un producto formado por el embarrado principal, los
embarrados verticales, el interruptor automatico de entrada, etc. El MCC no se suministra con
los arrancadores, pero tiene espacios para colocarlos en diferentes posiciones del MCC. El
esquema indica las designaciones de referencia de los emplazamientos preparados para
colocar los arrancadores. Las designaciones de referencia orientadas al emplazamiento estan
marcadas en el MCC. La figura D.5 muestra la estructura en arbol orientada al producto y al

emplazamiento del MCC representado en la figura D.4. EI MCC esta situado en el
emplazamiento +X1 de la instalacién.

+ 1 + 2 +73
Wi = I I
+A1 +A1 +A1
b -— | |
=] =t o R | e e
\ e w2
- W3
6L > O© +C1 +B1
+D

NOTA - Las designaciones de referencia de los productos constituyentes del MCC se ha representado fuera de los
limites del MCC

Figura D.4 - Esquema de disposicion de un centro de control de motores (MCC) =G1A1

MCC
+1 Armario
+A1 Panel
MCC
+2 Armario
=T1 Transformador de intensidad
——— +A1 Pancl
- Interruptor aptomatica +B1 Panel
=1 Embarrado prineipal +C1 Fanel
W2 Embarrado vertical +D1 Pamel
=-W3 Embarrado vertical
+3 Armario
+A1 Panel
¥a1 Panel
b} Estructura en drbol orientada

a) Estructora en drbol orientada al producta ikl iuis

Figura D.5— Estructura en arbol orientada al producto y al emplazamiento del centro de control
de motores (MCC)
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La figura D.6 muestra el circuito general de un arrancador con indicacién de las
designaciones de referencia orientadas al producto de los elementos que constituyen el
arrancador. También se representa la estructura orientada al producto del arrancador. Se ha
encargado el arrancador como un producto separado para colocarlo en el centro de control
de motores (MCC). El arrancador se utiliza en la realizacion de la funcién de cinta
transportadora, como se muestra en la figura D.2, y se coloca en el panel no. 1 del armario
no. 3 del MCC (es decir, emplazamiento designado +3+A1 en el MCC).

[ Arrancador de motor

I | =31 Interruplor principal

= « - -~

Fusihle principal

2 1 Contactor
<
3 -F2 Proteccidn de sabreintensidad
=0 " -T1 Transformader de inlensidad

b) Estructura en arbol orientada al

a) Circuito general producto

Figura D.6— Arrancador de motor

La tabla D.1 muestra el conjunto de designaciones de referencia para diferentes elementos
del centro de control de motores (MCC) y del arrancador de motor. En la tabla, las

designaciones de referencia de niveles multiples que no identifican unicamente el objeto de
interés se indican mediante puntos suspensivos (...).

Tabla D.1 — Conjunto de designaciones de referencia para los elementos que constituyen
los productos centro de control de motores (MCC) y arrancador de motor

Elemento Conjunto de designaciones de referencia

Centro de control de motores (MCC) =G1A1 +X1
Transformador de intensidad =G1A1-T1 +X1+1A1...
Interruptor automatico =G1A1-Q1 +X1+1A1...
Embarrado principal =G1A1-W1 +X1...
Embarrado vertical =G1A1-W2 +X1+2...
Embarrado vertical =G1A1-W3 +X1+3...

Arrancador de motor =U1wa2mM1Q1 +X1+3A1
Interruptor principal =U1W2M1Q1-31 +X1+3A1-S1
Fusible principal =U1W2M1Q1-F1 +X1+3A1-F1
Contactor =U1W2M1Q1-K1 +X1+3A1-K1
Proteccién de sobreintensidad =U1W2M1Q1-F2 +X1+3A1-F2
Transformador de intensidad =U1wW2M1Q1-T1 +X1+3A1-T1
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Anexo E
(Informativo)

Codigos de letras de la IEC 750

Tabla E. 1 Codigos de letras para la identificacion de clases de elementos

Coédigo de letra

Clase de material

Ejemplos

A Montajes, submontajes Amplificador de componentes discretos, amplificador
magnético, laser, maser, placa de circuito impreso
B Transductores de una magnitud no | Termopar, celda térmica, celda fotoeléctrica,
eléctrica a otra eléctrica o electrodinamoémetro, transductor de cristal, micréfono,
viceversa cabeza lectora, altavoz, auricular, sincrotransmisor
(03 Condensadores
D Operadores binarios, dispositivos Dispositivos y circuitos integrados digitales, linea de
de temporlzacion, dispositivo de retardo, elemento biestable, elemento monoestable,
memoria memoria magnética, registrador, registrador de cinta
magnética, registrador de disco
E Material diverso Dispositivo de iluminacién, de calefaccion, y otros
dispositivos no especificados en esta tabla
F Dispositivos de proteccién Fusible, limitador de sobretension, pararrayos
G Generadores, dispositivos de Generador rotativo, convertidor de frecuencia rotativo,
suministro de energia bateria, oscilador, oscilador de cuarzo
H Dispositivos de sefializacién Avisador luminoso, avisador acustico
J - p—
K Relés, contactores
L Inductancias, reactancias Bobina de induccién, bobina de bloqueo, reactancias
(paralelo y serie)
M Motores
N Operadores logicos Amplificador operacional, dispositivo analégico/digital
hibrido
P Instrumentos de medida, equipos Indicador, registrador, contador, generador de sefal, reloj
de ensayo
Q Dispositivos de conexion para Interruptor automatico, seccionador
circuitos de potencia
R Resistencias Resistencia regulable, potenciémetro, reostato, shunt,
termistor
S Dispositivos de conexion para Interruptor de control, pulsador, interruptor de final de
circuitos de control, selectores carrera, interruptor selector, disco de llamada telefénica,
etapa de conexién
NOTAS

1) En el indice general de la Publicacién 60617-1 de la IEC: Simbolos graficos para esquemas. Parte 1:
Generalidades, indice general. Tabla de referencias cruzadas (1985), se dan los codigos de letras mas
comunes para los materiales cuyos simbolos graficos estan normalizados.

2) En los casos en que, para un mismo material, sean posibles varias designaciones, es conveniente elegir la

mas precisa.
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Tabla E.1 (continuacion)

Cadigo de letra

Clase de material

Ejemplos

T Transformadores Transformador de tensién, transformador de intensidad
U Moduladores, convertidores Discriminador, demodulador, convertidor de frecuencia,
codificador, convertidor de cédigo, inversor, rectificador,
traductor telegrafico
V Tubos electrénicos, Tubo de vacio, tubo de gas, tubo de descarga, lampara de
semiconductores descarga, diodo, transistor, tiristor
Canales de transmision, guias Linea eléctrica, cable, embarrado, guia de ondas,
de ondas, antenas acosador direccional de guia de ondas, dipolo (antena),
antena parabdlica
X Terminales, clavijas, enchufes Clavija y toma de conexion, clip, conector de ensayo,
placa de terminales, teminales de salida para soldar, caja
de extremo de cable o de unién
Y Dispositivos mecanicos Freno, embrague, electrovalvula neumatica

accionados eléctricamente

Terminaciones, transformadores
diferenciales, filtros,
ecualizadores, limitadores

Red de equilibrado, compresor expansor, filtro de cristal,
red
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Anexo F
(Informativo)

Diferencias y similitudes entre el sistema de designaciones definido en
esta norma, la IEC 750, la ISO 3511 y la ISO/DIS 1219-2

F.1 Aspectos

Esta norma ofrece la posibilidad de examinar un sistema bajo ciertos aspectos y designar los
objetos que se presentan en estos aspectos del sistema.

La IEC 750 [1] define "bloques de informacién" sin indicar que esos bloques representan

diferentes aspectos de un sistema. Sin embargo, los diferentes bloques (excepto el no. 4) se
pueden, en gran parte, interpretar como los aspectos tratados en esta norma.

La ISO 3511 [4] [5] considera solamente el aspecto de funcion de un sistema

La ISO/DIS 1219-2 [6] considera solamente el aspecto de producto de un sistema.

F.2 Estructuracion

Esta norma indica que, dentro de un aspecto de un sistema, un objeto se puede subdividir en
sus objetos constituyentes. La utilizacion sucesiva de estas subdivisiones da como resultado
una estructura en arbol.

La IEC 750 [1] apoya el método de estructuras en arbol sin dar reglas o directrices detalladas
sobre como hacer la estructuracion.

Las aplicaciones que utilizan la IEC 750 [1] no aplican normalmente el aspecto de funcion (es

decir, el bloque no. 1) en los niveles inferiores del sistema y no aplican el aspecto de
producto (es decir, el bloque no. 3) en los niveles superiores.

La ISO 3511 [4] [5] no contiene ninguna forma de estructuracion de un sistema, dado que es
fundamentalmente una norma de simbolos.

Sin embargo, se puede utilizar la ISO 3511 [4] [5] aplicandola junto con las reglas indicadas
en la ANSI/ISA-S5.1. Entonces se afiade la informacion sobre el area de la instalacion y el
numero de bucle. El numero de bucle se afiade después del codigo de funcion. Puesto que
un mismo numero de bucle puede tener varias funciones, este método conduce a
designaciones que se estructuran en orden inverso comparado con la estructura
recomendada en esta norma y con la de la ISO/DIS 1219-2 [6].

El codigo de identificacién definido en la ISO/DIS 1219-2 [6] implica una estructuracién del
sistema o de la instalacién industrial en tres niveles (instalacidén/circuito/componente). Esta

estructura se ajusta principalmente a la estructura recomendada en esta norma y se puede
considerar como una aplicacién especifica de ella.

F.3 Identificadores no ambiguos

Esta norma indica las reglas sobre como crear identificadores no ambiguos para cualquier
objeto dentro de un sistema y da las siguientes posibilidades:

— utilizar un aspecto solamente;

— utilizar mas de un aspecto.
Se definen reglas exactas para poder utilizar los diferentes aspectos.
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La IEC 750 [1] no contiene un conjunto completo de reglas que permita conseguir
identificadores no ambiguos. Aunque da algunas recomendaciones sobre la forma de
combinar diferentes bloques para obtener tales identificadores, no da reglas detalladas sobre
como establecer los limites entre los diferentes bloques de informacion.

Segun la IEC 750 [1], normalmente se asigna a un producto una designacion de bloque no. 3
(es decir, =F1-M1). Esta norma también permite identificar un producto mediante una
designacioén de funcién (o de emplazamiento) (es decir, =F1=M1).

La aplicacién de la ISO 3511 [4] [5] conforme a las reglas indicadas en la ANSI/ISA-S5.1
exige que un numero de referencia identifique sin ambigledad un objeto solamente.

Se ha previsto que el codigo de identificacion de la ISO/DIS 1219-2 [6] sea no ambiguo.

F.4 Designacion de terminales

Esta norma no considera las designaciones de terminales como parte del sistema de
designaciones de referencia para que este sea generalmente aplicable. Se ha previsto que
las designaciones de terminales se traten de la misma forma que las designaciones de
sefiales (véase la IEC 61175) y se publicaran como norma aparte.

La IEC 750 [1] trata las designaciones de terminales como uno de los cuatro bloques de
informacioén.

La ISO 3511 [4] [5] no considera designaciones de terminales

La ISO/DIS 1219-2 [6] no da reglas para las designaciones de terminales (es decir, puertos),
salvo que es conveniente representarlos en el esquema.

F.5 Codigos de letras

Esta parte de la IEC 61346 no define cddigos de letras. Sin embargo, se dan algunas reglas
sobre la forma conveniente de definir y estructurar los cédigos de letras. Los codigos de
letras se publicaran como una parte separada, es decir, la IEC 61346-2.

La IEC 750 [1] define cdédigos de letras (véase anexo E) para su uso en las designaciones de
bloque no. 3. La tabla de codigos de letras se aplica solamente a un area técnica particular y
no presenta un esquema preciso de clasificacion, por lo que se puede asignar mas de un
codigo de letras a un material (objeto).

La ISO 3511 [4] [5] define codigos de letras que se usan como simbolos distintivos que
designan la funcion del simbolo principal. Estos codigos de letras se utilizan a veces para la

identificacion del producto que realiza la funcion, es decir, dentro de un numero de
referencia.

La ISO/DIS 1219-2 [6] define cbédigos de letras para utilizar en el codigo de identificacion. Los

codigos de letras definidos son, en ciertos aspectos, compatibles con los coédigos de letras de
la IEC 750 [1]. EI numero de cbodigos de letras definidos es limitado y dichos codigos tienen
un interés limitado para otras disciplinas distintas de los sistemas de energia hidraulica.

F.6 Documentos para consulta

IEC 61175 :1993, Designaciones de sefiales y conexiones

ANSI/ISA S5.1 11984, Simbolos de instrumentacion e identificacion
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Anexo G
(Informativo)
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