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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacién (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacién de la
Republica de Cuba que representa al pais ante las Organizaciones Internacionales y Regionales
de Normalizacion.

La preparacién de las Normas Cubanas se realiza generalmente a través de los Comités Técnicos
de Normalizacion. La aprobacién de las Normas Cubanas es competencia de la Oficina Nacional
de Normalizacion y se basa en evidencia de consenso.

Esta Norma Cubana:

e Ha sido elaborada por el NC/CTN 10 CERAMICA, en el que estan representados los siguientes
organismos y entidades:

» Ministerio de la Construccion

» Ministerio del Turismo

» Oficina Nacional de Normalizacién

» GEICON

» Centro Técnico para el Desarrollo de los Materiales de Construccion
» Grupo de Desarrollo de la Cerdmica de GEICON

» Empresa de Ceramica Blanca de San José

e Sustituye a la NC 54-267:1987 Materiales de la construccion — Ladrillo estandar — Métodos de
ensayo.
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Todos los derechos reservados. A menos que se especifique, ninguna parte de esta
publicacién podra ser reproducida o utilizada en alguna forma o por medios
electrénicos o mecanicos, incluyendo las fotocopias, fotografias y microfilmes, sin
el permiso escrito previo de:

Oficina Nacional de Normalizacion (NC)

Calle E No. 261, Vedado, Ciudad de La Habana, Habana 4, Cuba.
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LADRILLOS Y BLOQUES CERAMICOS DE ARCILLA COCIDA — METODOS DE ENSAYO

1 Objeto

Esta Norma Cubana establece los métodos de ensayos para los ladrillos y bloques ceramicos

utilizados en las edificaciones como muros de cargas o divisorios.

2 Referencias normativas

Los documentos que se mencionan seguidamente son indispensables para la aplicacién de esta
Norma Cubana. Para las referencias fechadas, solo se toma en consideracion la edicion citada,
para las no fechadas, se toma en cuenta la ultima edicién del documento de referencia (incluyendo

todas las enmiendas).

NC 360:2005 Ladrillos ceramicos de arcilla cocida — Requisitos.
NC 367:2005 Cerdmica — Términos y definiciones.

3 Términos y definiciones

A los fines de este documento se aplican los términos y las definiciones de la NC 367:2005.

4 Muestreo

4.1 En funcidn del tamafo del lote se tomaré la muestra segun lo que se establece en la tabla 1.

Tabla 1— Tamarfo de la muestra
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Tamaiio
Muestra (unidades)
Lote (unidades) Resistencia Absorcién Total
compresion
Hasta 10 000 6 3 9
Mayor 10 000 9 3 12

4.2 Cada elemento que constituye la muestra a ensayar se identificara con pintura o creyén en el

centro de una de sus caras laterales indicandose lo siguiente:

- Fecha produccién

- NUmero del lote

- Numero consecutivo de cada elemento que compone la muestra

4.3 Los elementos constitutivos de la muestra seran tomados aleatoriamente.

5 Orden de los ensayos

- Evaluacién por atributos (masa, eflorescencia, desconchado, planicidad y color)

- Determinacion de las dimensiones
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- Determinacion de la absorcién de agua

- Determinacion de la resistencia a compresion

6 Condiciones de aceptacion

6.1 Para la evaluacién por atributos

Los elementos componentes de la muestra deberan cumplir los requisitos, establecidos en 5.2,
5.3,5.5,5.8 y 5.9 de la NC 360.

6.2 Para la determinacion de las dimensiones

Los elementos componentes de la muestra deberan cumplir lo establecido en 5.4 y 5.6 de la NC
360.

6.3 Para la determinacidn de la absorcién de agua
Los elementos componentes de la muestra deberan cumplir lo establecido en 5.7 de la NC 309.
6.4 Para la determinacién de laresistencia a compresion

Los elementos componentes de la muestra deberan cumplir lo establecido en 5.1 de la NC 360 y
procesados segun se describe en 3.

7 Procedimiento para la evaluacion por atributos

7.1 Objeto

Evaluar defectos de acabado del elemento.

7.2 Principio

Conteo y mediciones de los defectos en los elementos.

7.3 Aparatos

- Pie de rey con precision de 0,1 mm, regla o cinta métrica
- Escala graduada

7.4 Procedimiento

7.4.1 Masa

Se pasaran los elementos componentes de la muestra con precision de 1 g desecando

previamente las piezas a temperatura de 100 °C -110 °C hasta valor constante registrandose estos
valores.
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7.4.2 Eflorescenciay desconchado

Se circunscribe la eflorescencia o el desconchado en un rectangulo y se evalla el area del mismo.
7.4.3 Planicidad

Se coloca la cara del producto que visualmente la presenta sobre una superficie lisa horizontal y se
determina con la ayuda de un pie de rey, regla graduada o cinta métrica la distancia maxima entre
la superficie horizontal y la cara del ladrillo, siempre se medira por la cara concava.

7.4.4 Color

Se evaluard que no exista diferencia discordante en el mismo, fundamentalmente para los
caravistas.

7.5 Informe sobre ensayos

Se emitird un informe donde se recoja la evaluacion de cada uno de los elementos que componen
la muestra y del conjunto en si.

8 Determinacién de las dimensiones

8.1 Objeto

Determinar las dimensiones de los elementos.
8.2 Principio

Se efectua la medicion de cada elemento que constituye la muestra de ensayo y se determina el
promedio de cada una de las dimensiones.

8.3 Aparatos
Pie de rey no menor de 500 mm o cinta métrica con valor de division de 1 mm.
8.4 Procedimiento

Las mediciones se efectuaran segun se establece en la Tabla 2.
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Tabla 2 — Determinacién de las mediciones

Dimensién Procedimiento Medicién Valor promedio
Individual
|.
Longitud | 4 mediciones (), una por el centro de cada cara |:%
6 mediciones (hi), 3 puntos distribuidos Z h
Anchura uniformemente en la cara superiory 3 en la h=~te=1
cara inferior 6
4 mediciones (ci) 2 puntos distribuidos en la zei
Grosor L p=it=i "
cara inferior 4

8.5 Célculos

El valor promedio de cada elemento que constituye la muestra de ensayo y calculado segun la
formula para cada valor promedio individual para cada una de las dimensiones.

8.6 Informe sobre ensayos

Se informaran las dimensiones promedio de cada elemento que constituye la muestra, con la
identificacion que se establecen para la misma en 4.2.

9 Determinacién de la absorcién de agua

9.1 Objeto

Determinar la capacidad de absorcion de agua del elemento.
9.2 Principio

Se sumerge la muestra en agua y se determina la absorcién de agua en cada elemento por
diferencia de masa.

9.3 Aparatos
- Balanza con limite superior de medicion de 5 kg y valor de division de 1 g

- Tanque de inmersion con las medidas necesarias para permitir la introduccién completa de las
probetas

- Estufa con regulacion automatica capaz de mantener la temperatura entre 105 °C y 110°C.
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9.4 Procedimiento

Los elementos para ensayo seran 3 ladrillos o bloques enteros. Las probetas se desecan en estufa
a 100 °C pesandolas a las 21 h y 24 h de desecacién, si la diferencia de peso es inferior al 0,1 %
se dan por desecados, en caso contrario se continua desecando y pesando hasta que la diferencia
entre pesadas consecutivas sea inferior al limite sefialado, el intervalo minimo entre pesados
consecutivas sera de tres horas, la Ultima pesada es el peso seco M1.

Después de enfriadas a temperatura ambiente, las probetas se introducen de canto en el tanque,
de forma que su inmersiébn completa se consiga en un tiempo minimo de 3 h. Se mantienen
sumergidas durante 24 h, se saca del agua cada elemento, se seca con un pafio himedo y se
pesa, volviéndose a introducir en el agua; se pesan cada 24 h con la misma operatoria hasta que
dos pesadas consecutivas no difieran en mas de 0,1 %, la Ultima pesada es el peso después de la
absorcion M,.

El agua absorbida es la diferencia entre M, y M;. Todas las pesadas se han de realizar con un
error inferior al 0,05%.

9.5 Célculos
La absorcion A de cada probeta se calculara mediante:

A= % x100(%)

1
La absorcion especifica que se tomara como resultado del ensayo sera:

_Ai
3

A

9.6 Informe sobre ensayos

Se informaran los tres resultados individuales y su media aritmética con la identificacién
establecida en 4.2.

10 Determinacién de laresistencia a compresion
10.1 Objeto

Determinar la resistencia a compresion del elemento.
10.2 Principio

Se somete cada elemento que constituye la muestra del ensayo a una carga de compresion
perpendicular a las caras mayores del mismo y se determina la carga en el momento de ruptura.
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10.3 Aparatos

- Magquina para ensayos a la compresion con limite superior de medicién minimo de 490 kN
- Meseta plana

- Nivel de burbuja

- Hacha de albafiil

- Lima de grano grueso

- Cuchara mediana de albafiil

- Cemento P-350

- Yeso lento

- Aceite lubricante.
10.4 Preparacion de la muestra de ensayo

Las muestras seleccionadas no pueden haber sido sometidas anteriormente al ensayo de
absorcion.

Se prepara mezcla de cemento P-350 y yeso lento en proporcion 4:1 (cemento-yeso) afiadiendo
agua hasta que adquiera una consistencia pastosa capaz de asentar el elemento y no disgregarse
bajo su peso.

Se colocan capas de nivelacion con la mezcla preparada sobre la superficie de carga y apoyo con
el fin de nivelar estas, para ello se utilizara la meseta previamente nivelada, si la superficie de la
meseta es de madera se cubrird con un vidrio plano de grosor mayor de 6 mm, se aplicara una
capa de aceite lubricante sobre la meseta para evitar la adherencia de la capa de nivelaciéon a la
misma.

Para la aplicacién de la capa de nivelacién se vestira la mezcla preparada sobre la superficie
engrasada y se esparcira con la espatula formando una capa uniforme, rapidamente se coloca el
elemento sobre la capa, comprobandose su perpendicularidad con la base por medio del nivel de
burbuja en porcidn vertical, acomodando con ligeros golpes aplicadas con el mango de la espéatula
hasta que quede bien asentado, retirAndose el material sobrante por los lados una vez rematados
éstos con un movimiento de la espatula entrante hacia arriba.

Al notarse el endurecimiento de la mezcla se producir4 un leve giro sobre el plano horizontal al
elemento para cortar la adherencia a la meseta 30 min, después se levantara retirandolo de la
meseta, colocandose verticalmente de forma que no se dafie la capa de nivelacion en las
esquinas.

El grosor de la capa sera aproximadamente de 3 mm.

Se limpia la meseta y se aplicada segunda capa de nivelacion asentandose con movimiento
manual de friccion, ejerciéndose cierta presién sobre la cara aplicada, se comprobara el
paralelismo entre las caras haciendo uso del nivel de burbuja.

8
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Se cuidard no dafar las capas de nivelacién en las distintas manipulaciones del elemento,
esperandose 24 h para efectuar el ensayo.

Si una capa de nivelacién se parte 0 pierde seccion sera retirada totalmente colocandose una
nueva, no se permitirdn parches o empates en las capas de nivelacion.

Se permite alternativamente el uso de fieltros como medio de nivelacion de las caras.

Cada elemento a ensayar se colocard suavemente sobre el plato inferior de la maquina para
ensayos a la compresion sin deslizarlo por éste, haciendo coincidir el eje geométrico del mismo
con el eje de carga de la maquina.

Al poner en contacto la cara superior del elemento con el plato superior de la maquina de ensayos
a la compresion se hara suavemente sin que se produzcan impactos, garantizandose un buen
contacto entre ambas superficies.

En el momento en que entre las superficies de la cara superior de la maquina y se alcance un
buen contacto, se comienza a aplicar la carga a una velocidad de aproximadamente 80 N/s (800
kgf/s) hasta la rotura.

10.5 Calculos

La resistencia a la compresion de cada elemento se calcula por la férmula siguiente:
. Fi
Ri'=— x f (MPa)
Ai

donde:

Fi = Carga de rotura del elemento (kgf)

Ai = Area de la cara del ladrillo expuesta a la carga cm?
Ri” = Resistencia a la compresion de cada elemento MPa
f = factor de conversién de kgflcm? a MPa

NOTA Sila maquina de ensayos a la compresion indicara la carga Fi en N entonces:

| Fix100
ai
ai=cm?

Ry (MPa)
La aproximacion sera hasta las décimas.
10.6 Informe sobre ensayos

Se informard la resistencia a la compresion de cada elemento de la muestra asi como el valor
promedio y la desviacién tipica muestral con la identificacion establecida en 4.2.





