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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba que representa al pais ante las Organizaciones Internacionales y
Regionales de Normalizacion.

La elaboracién de las Normas Cubanas y otros documentos se realiza generalmente a
través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion es competencia de la
Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del consenso.

Esta Norma Cubana;

e Ha sido elaborada por el NC/CTN 10 CERAMICA, en el que estan representados los siguientes
organismos y entidades:

Ministerio de la Construccién

Ministerio del Turismo

Oficina Nacional de Normalizacion

GEICON

Centro Técnico para el Desarrollo de los Materiales de Construccion
Grupo de Desarrollo de la Ceramica de GEICON

Empresa de Ceramica Blanca de San José
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e Es una adopcién modificada por el método de traduccion de la UNI 8949 Parte 2

¢ Fue conciliada con el NC/CTN 26 Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias.
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TAZA DE PORCELANA SANITARIA — PRUEBAS FUNCIONALES

1 Objetivo

La presente norma describe el método de prueba para verificar el comportamiento hidraulico y
mecanico (evacuacion, descarga, limpieza y la resistencia mecéanica) de la taza de porcelana
sanitaria, y es solo referida al mueble terminado.

2 Campo de aplicacién

La presente norma se aplica a las tazas en la fase de puesta a punto de un nuevo modelo, en el
control de la produccion (autocontrol) y en la fase de aceptacién del suministro.

NOTA 1: Las pruebas de funcionamiento para la taza monobloque o dotada de tanque apoyado son
idénticas a las previstas para la taza con alimentacion independiente.

La taza monobloque y la taza con tanque acoplado deben probarse con su tanque de dotacién y
con las dispositivas de descargas (consideradas por el constructor del mueble sanitario) en vez de
utilizar el dispositivo descrito en el ANEXO A.

3 Pruebade evacuacién con carta higiénica

3.1 Objetivo

El método tiene el objetivo de verificar la capacidad de una taza de evacuar un conjunto de hojas
de papel sanitario en condiciones convencionales de descarga.

3.2 Equipamiento y materiales

3.2.1 Dispositivo de alimentacidn, del tipo descrito en el ANEXO A, para tazas con alimentacién
independiente.

3.2.2 Papel higiénico con las siguientes caracteristicas:

a) Gramaje de 30 g/m? + 10 g/m?

b) Superficie de la hoja de 140 cm? + 10 cm?

c) Tiempo de absorcién de 40 s + 10 s medida como se indica en el ANEXO B.

d) Condiciones del ambiente donde debe estar el papel higiénico al menos 48 horas antes de la
prueba:

temperatura de 23 °C +1 °C
humedad relativa comprendida entre 40 % - 60 %
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3.3 Procedimiento

Preparar 12 hojas de papel higiénico, ligeramente estrujadas, depositarlas encima del nivel de
agua de la fuente y efectuar la descarga no antes de pasado 2 segundos.

Anotar el nimero de hojas que fueron evacuadas.
Repetir igual procedimiento por 5 veces.
3.4 Expresién de los resultados

La capacidad de evacuacion del papel higiénico se expresa por el nUmero de veces que la taza ha
evacuado las 12 hojas.

4 Prueba de evacuacion con 50 bolas
4.1 Objetivo

El método tiene el objetivo de verificar la capacidad de una taza de evacuar un conjunto de 50
bolas de material plastico.

4.2 Equipamiento y materiales

4.2.1 Dispositivos de alimentacidn del tipo descrito en el ANEXO A, si procediese. (Véase nota
en 2)

4.2.2 Bolas de material plastico con diametrode 20 mm+ 1 mmymasade 3,7g+0,1g
4.3 Procedimiento

Poner las 50 bolas en la fuente de la taza. Efectuar la descarga del agua.

Anotar el nimero de bolas evacuadas al exterior y retirar del sistema las bolas remanentes.
Repetir el procedimiento 5 veces, usando un total de 250 bolas.

4.4 Expresion de los resultados

La capacidad de evacuacion de las bolas se expresa en % y es calculada considerando la cantidad
de bolas evacuadas en las cinco pruebas respecto al total de bolas utilizadas.

5 Prueba de lavado de la fuente
5.1 Objetivo
El método tiene el objetivo verificar la capacidad de la taza de eliminar, por medio de la operacion

de descarga del agua depositada en el tanque, una cantidad determinada de serrin previamente
depositada en el interior de la fuente de la taza.
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5.2 Equipamiento y materiales

5.2.1 Dispositivos de alimentacién del tipo descrito en el ANEXO A, si procediese. (Véase nota
en 2)

5.2.2 Serrin seco pasado por tamiz con luz de malla de 2 mm
5.3 Procedimiento

Distribuir uniformemente 20 g de serrin en la fuente de la taza previamente humedecida. Efectuar
la descarga del agua.

Medir el area total no lavada en sentido horizontal hasta el borde de la brida. Anotar la presencia
de gotas de agua sobre la brida o fuera de la fuente.

Limpiar los eventuales residuos de serrin y de gotas de agua.
Repetir este procedimiento 5 veces.
5.4 Expresion de los resultados

Sumatoria del area de la superficie no lavada en cm? de cada prueba, registra el resultado de cada
una de las 5 pruebas.

6 Verificacién de la seccion del siféon
6.1 Objetivo

El método tiene el objetivo de verificar la existencia de la seccion minima del conducto del sifén y/o
la ausencia de aspereza u obstaculos.

6.2 Procedimiento

Se coloca la taza en posicion de utilizacion se introduce la esfera de 50 mm de diametro a la
entrada del sifén moviendo la taza de forma tal de hacerla salir después de haber recorrido el
conducto de descarga.

6.3 Expresion de los resultados

El resultado se expresa indicando si la esfera ha podido atravesar el conducto y salir al exterior o si
no ha podido a causa de las dimensiones inadecuadas, deformaciones localizadas, asperezas etc.

7 Verificacion del sello hidraulico
7.1 Objetivo

El método tiene el objetivo de verificar la permanencia de un nivel minimo de agua en el sifon
después de la descarga del agua.
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7.2 Equipamiento

7.2.1 Dispositivos de evacuacion del tipo descrito en el ANEXO A.

7.2.2 Instrumento apropiado para medir el nivel de agua remanente con precision de 1 mm .
7.3 Procedimiento

Descargue el agua de la taza a través del dispositivo de alimentacion.

Mediante el instrumento medir la altura del nivel del agua respecto al punto mas bajo del sifon.
7.4 Expresion de los resultados

La altura del nivel de agua es dada en milimetros.

8 Prueba de carga

8.1 Objetivo

La prueba tiene el objetivo determinar la resistencia del mueble a la carga estatica de cualquier
naturaleza.

8.2 Equipamiento

8.2.1 Pieza de madera con seccion de 80 mm x 30 mm y largo suficiente apoyando en el borde
del aparato sanitario

8.2.2 Carga estética de 400 kg .
8.3 Procedimiento

Fijar la taza utilizando las medidas y procedimientos aconsejados por el productor para su fijacion
a la pared o el piso segun el tipo de mueble sanitario.

Colocar la pieza de madera apoyada en los extremos de los bordes de la fuente por su centro y
paralela a los orificios de anclaje.

Aplicar la carga sobre la viga de madera y mantener el peso al menos 1 h, verificar eventuales
dafios o rotura.

8.4 Expresioén de los resultados

La resistencia a la cargas de 400 kg viene expresada constatando y registrando la presencia o no
de eventuales dafios o roturas del mueble sanitario.
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ANEXO A
Dispositivo para la prueba de descargay limpieza
El dispositivo de evacuacion (véase figura 1) estd compuesto de:
A 1 Tanque con las siguientes caracteristicas y dotacion:
- Forma de paralelepipedo de material transparente con dimensiones:
e largo 400 mm; ancho 125 mm; altura 300 mm .
- Valvula de descarga y accionamiento electromecanico (véase figura 2)

- Dos electrodos que sirven para medir el nivel el liquido y otro para controlar la descarga
efectiva de 4 litros.

A 2 Tubo de conexidn entre el tanque y la taza (provisto de reduccién interna) con la forma y
dimensiones reportadas en las figuras 3y 4.

El tanque con el tubo de acople tiene las siguientes caracteristicas hidraulicas.

- Capacidad de descarga: Para taza a cascada 9 L max.
Para taza sifonica 14 L max.

- Caudal: Para taza a cascada 2,5 L/s max.
Para taza sifénica 2,5 L/s méax.

Durante la medicion del caudal que recibe la taza, el tanque no debe recibir alimentacion de agua.
El caudal debe ser medido en la extremidad inferior del tubo que se acopla a la taza.

Mediante pruebas preliminares, si fija el electrodo en la altura que se corresponda con la descarga
de 4 litros comprendidos entre 8 y 4 litros contenidos en el tanque de suministro.

El caudal se calcula y reporta: 4 litros divididos por el tiempo en segundos.
El aparato es idéneo cuando el caudal no supera los 2,5 L/s

Durante la prueba de funcionamiento hidraulico el tanque no debe recibir alimentacion de agua
adicional (tfanque de 9L 614 L)
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Figura 1 — Representacion esquematica del dispositivo de prueba.
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Figura 2 — Sede de la valvula de descarga.
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Figura 3 — Tubo de acople (caracteristicas dimensionales)
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Figura 4 — Reduccién interna

NC 410: 2005



NC 410: 2005 © NC

—_—— T T
i = i
i T
i
i
| h
= I |
! si
h At il
| |
| : i
| R AR -
||. '._’_.-- ] i
__n..-f"' j l-l'_:.l
LY E <t}¢:‘_ Hﬁf’{ﬁ |
wd T aall ¥ T
ui"'__'r‘ e
|t L L

W
L
N
15 -

a%)

F
rg
|
1
{[ﬁt

Figura5 — Cesto de prueba
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ANEXO B

Determinacion del tiempo de absorcion de agua del papel higiénico por el método del cesto
(método basket)

B 1 Antecedentes

El papel higiénico tiene tres caracteristicas esenciales que influyen en la posibilidad de su
expulsién a través de la taza. Estas son:

- Eltiempo de absorcion

- Las dimensiones

- Lamasa

Dimensiones y masa son facilmente determinadas en condiciones normales.

La capacidad de absorcion de agua generalmente no aparece definida y no es directamente
medible.

Este parametro puede cuantificarse a través del método llamado (método del cesto)

B 2 Aparatos

Cesto construido con alambre de cobre calibrado de 0,75 mm de didmetro, de altura de 75 mm;
didmetro 50 mm, en forma de cilindro que tiene su fondo esférico, la forma y dimensiones
aparecen en la figura 5.

El cesto debe tener una tara de aproximadamente de 3 gramos.

B.3 Procedimiento

Un conjunto de piezas de papel higiénico debe ser predispuesto cortando hojas de 75 mm x 250
mm.

Son pesados aproximadamente 5 gramos de hojas, enrollados en direccion transversal y puestos
en el cesto.

El cesto conteniendo el papel es puesto en un recipiente con agua a temperatura ambiente.
Simultaneamente se pone en marcha el cronbmetro. En el momento que el cesto quede
completamente sumergido bajo la superficie del agua se detiene al cronémetro anotdndose el

tiempo.

El tiempo en segundos, es la medida de la capacidad de absorcion de agua segun el método del
cesto.

Esta operacion es repetida 10 veces, el promedio de las diez mediciones sera el tiempo de
absorcién de agua.
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