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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba que representa al pais ante las Organizaciones Internacionales y
Regionales de Normalizacion.

La elaboracién de las Normas Cubanas y otros documentos se realiza generalmente a
través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacién es competencia de la
Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del consenso.

Esta Norma Cubana:
e Ha sido elaborada por el CTN # 99 Puertas y Ventanas.

- Ministerio de la Construccion (MICONS)

- Corporacion UNECA. (MICONS)

- Empresa de Carpinteria ALME (MICONS)

- Empresa de Carpinteria Madera (MICONS)

- Centro Técnico para el Desarrollo de los Materiales de Construccion (CTDMC)
- Oficina Nacional de Disefio Industrial (ONDI)

- Grupo Industrial ALCUBA. Ministerio de la Industria Sideromecanica (SIME)

- Laboratorio LABET. (SIME)

- Oficina Nacional de Normalizacion (ONN)

- Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias (MINFAR)

e Es una adopcion idéntica de la Norma Europea EN 950:1999 Hojas de puerta. Determinacion
de la resistencia al impacto de cuerpo duro.
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HOJAS DE PUERTAS — DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL IMPACTO DE CUERPO
DURO

1 Objeto y Campo de Aplicacion
Esta norma cubana se aplica a todas hojas de puerta.

Esta norma cubana especifica el método a utilizar para determinar el dafio causado a una hoja de
puerta por el impacto de un cuerpo duro.

NOTA: Tales impactos, que pueden resultar razonablemente del contacto con pequefios objetos, o partes de
objetos mas grandes, tales como esquinas de muebles o de zapatos, pueden producir rupturas locales en la
superficie que afectan a la resistencia y al aspecto. La clase de dafio causado por el impacto puede variar
segun el material utilizado para la fabricacién de la puerta.

2. Aparatos
2.1 Soportes

Soportes rigidos para mantener de forma estable los bordes largos de la hoja de puerta cuando se
coloca horizontalmente.

2.2 Equipo de impacto
Bola de acero con diametro (50 £ 1) mm, de peso conocido y guia de caida apropiada.
2.3 Equipo de medida

Comparador analdgico o digital con una precisién de 0,01 mm, colocado en el centro de una regla
de 50 mm de longitud y de 12 mm de anchura.

Una regla de acero con precision de 0,5 mm.
3. Probetas

Las probetas seran almacenadas y ensayadas en un ambiente no destructivo con una temperatura
de 15 °C a 30 °C y una humedad relativa de 25% a 75%.

4. Procedimiento operatorio

Se coloca la hoja de puerta en posicién horizontal sobre soportes rigidos colocados bajo los
bordes largos formando una base solida.

Se selecciona una de las cuatro plantillas visuales de la figura 1 de forma que se incluya el punto
teéricamente mas débil y se marcan los 15 puntos de impacto sobre la superficie de la hoja de la
puerta. Las superficies acristaladas deben ser excluidas del ensayo, reduciendo asi el nimero de
puntos de impacto.
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Los puntos de impacto de la (o de las) banda (s) méas alta (s) de la plantilla visual deben también
ser excluidas cuando la altura de la hoja de puerta es inferior a 2 000 mm. La superficie de ensayo
no incluye la parte por encima de 2 000 mm de alto.

NOTA 1: Para facilitar la colocacion de la plantilla visual, se pueden hacer plantillas para hojas de puerta de
dimensiones normalizadas de acuerdo con la figura 1. Se taladran agujeros de 8 mm de diametro
aproximadamente en el centro de los rectangulos numerados para que se pueda indicar utilizando un
marcador, el punto de impacto elegido sobre la superficie de la hoja de puerta.

Se coloca la guia de caida verticalmente por encima de cada punto de impacto en circulo y se deja
caer la bola de acero desde una altura, medida entre su parte inferior y la superficie de la hoja de
puerta, que corresponde a la energia de impacto prescrito.

Cuando, en un punto de impacto, persiste una huella, transcurridos 30 min se mide la profundidad

méxima de la huella con una exactitud de 0,1 mm, el diametro méximo de la huella con una
exactitud de 1,0 mm y el diametro maximo de la parte agrietada con una exactitud de 1,0 mm

NOTA 2: Cuando los impactos se producen en puntos en los que la superficie es irregular, por ejemplo sobre
una moldura, se permite una estimacion méas general del dafio.

El ensayo se repite sobre la otra cara de la hoja de puerta a no ser que la fabricacién no sea
simétrica.

5 Expresion de resultados
Anotar:

- la medida de la profundidad y del diametro de la huella y el diametro de la parte agrietada en
cada punto de impacto;

- el céalculo de los valores medios y el coeficiente de variacion de las profundidades de las
huellas;

- el calculo de los valores medios y el coeficiente de variacion de los didmetros de las grietas.
6 Informe de ensayo
El informe del ensayo contendra las siguientes informaciones:

a) lareferencia a esta norma cubana;

b) todos los detalles necesarios para identificar la hoja de puerta;

c) todos los detalles significativos relativos al tipo, a las dimensiones especificadas, a los
materiales, a la forma y a la fabricacion de la hoja de puerta;

d) el emplazamiento y la dimension de las superficies acristaladas no sometidas al ensayo;

e) las condiciones de almacenamiento y de ensayo, en laboratorio;
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f) el nimero y el emplazamiento de los puntos de impacto utilizados;
g) la energia de impacto aplicada en el ensayo, en julios;
h) los resultados expresados segun capitulo 5;
i) lanaturaleza de los dafios;
i) el nombre del laboratorio de ensayo;

k) la fecha del ensayo.



NC-EN 950: 2005

© NC

1 2 3 4
L a . L ]
4 1 2 3
L] L ] . L]
3 4 1 2
[ ] L ] L ] L ]
3 4 2 1
L] . L ] L]
3 2 4 1
[ ] L] [ ] L ]
2 2 1 3 4
L] L ] L] .
2 4 1 3
L] [ ] L] .
1 3 4 2
L ] L] L] L]
4 1 2 3
L] L L ] L ]
2 4 1 3
[ ] [ ] ] L ]
1o | 36 de | 2e
3e | 1e | 40 | 2e
2¢ [de | 10 | 3a
2¢ | 3¢ | 10| 4o
3 e | 20 | 40 | 10
1. Anchura de la puerta: 10 columnas
2. Total de 15 filas
3. Parte baja de la puerta
4. Zona principal: 10 divisiones iguales
5. Zona baja 150 mm: 5 divisiones iguales
6. 2000 mm

Figura 1 — Cuatro modelos de impacto diferentes para ensayo de impacto de cuerpos

duros, marcados respectivamente 1,2,306 4



