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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

e Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacion NC/CTN 2 de Metrologia, integrado
por las siguientes entidades :

Ministerio de la Industria Alimenticia.

Ministerio del Azucar

Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias
Ministerio de la Industria Sideromecanica
Ministerio del Comercio Exterior

Instituto Superior Politécnico “José A. Echeverria”
Oficina Territorial de Normalizacion de Villa Clara
Instituto Nacional de Investigaciones en Metrologia
Oficina Nacional de Normalizacion.

e Esta Norma Cubana es una adopcién idéntica de la Norma Internacional ISO 1000:1992 Sl
Units and recommendations for the use of their multiples and of certain other units.

e Sustituye a las Normas Cubanas NC 90-00-06-1:1983 Aseguramiento Metroldgico. Sistema
Internacional de Unidades. Unidades basicas y suplementarias, NC 90-00-06-2:1983
Aseguramiento Metrologico. Sistema Internacional de Unidades. Unidades derivadas,
NC 90-00-06-3:1983 Aseguramiento Metrolégico. Sistema Internacional de Unidades.
Formacién de multiplos y submultiplos, NC 90-00-06-4:1983 Aseguramiento Metrologico.
Sistema Internacional de Unidades. Reglas para el uso de las unidades de medida, NC 90-00-
06-5:1983 Aseguramiento Metrolégico. Sistema Internacional de Unidades. Multiplos y
submultiplos de las unidades Sl cuyo uso se recomienda internacionalmente.

© NC, 2007
Todos los derechos reservados. A menos que se especifique, ninguna parte de esta
publicacién podra ser reproducida o utilizada en alguna forma o por medios
electronicos o mecanicos, incluyendo las fotocopias, fotografias y microfilmes, sin
el permiso escrito previo de:
Oficina Nacional de Normalizacion (NC)
Calle E No. 261, Vedado, Ciudad de La Habana, Habana 4, Cuba.
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UNIDADES SI Y RECOMENDACIONES PARA EL EMPLEO DE SUS MULTIPLOS Y
SUBMULTIPLOS Y DE ALGUNAS OTRAS UNIDADES

1 Objeto y campo de aplicacién

Esta norma:

a) describe el Sistema Internacional de Unidades (capitulos 3, 4y 6);

b) recomienda, para uso general, ciertos multiplos y submultiplos decimales de las unidades SlI,
incluyendo, ademas otras unidades que pueden emplearse con el Sistema Internacional de

Unidades (capitulos 5y 7, y Anexo A);

c) da las definiciones de las unidades basicas y suplementarias S| (Anexo B).

2 Normas para consulta

La norma siguiente contiene disposiciones que, a través de la referencia que se hace de ella en el
texto, constituyen disposiciones validas para esta norma. En el momento de la publicacion, la
edicion indicada estaba en vigor. Todas las normas estan sujetas a revision, por lo que se invita a
las personas interesadas en acuerdos basados en la siguiente norma, que procuren aplicar su
ediciéon mas reciente.

CEIl 27 — 1:1971 Simbolos literales para utilizar en Electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

NOTA NACIONAL: La edicion vigente de esta norma es la IEC 60027-1 Ed. 6.0 b del 1992-12-15 e IEC 60027-1 Amd.
Ed. 6.01 del 1997-05-30.

3 Unidades Sl

La denominacién Sistema Internacional de Unidades y su abreviatura internacional Sl fueron
adoptadas por la 11. Conferencia General de Pesas y Medidas en 1960.

Este sistema comprende:

-unidades basicas
-unidades derivadas, que incluyen las unidades suplementarias,

cuyo conjunto forma el sistema de unidades SlI.
3.1 Unidades basicas

El Sistema Internacional de Unidades comprende las siete unidades basicas de la Tabla 1.
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Tabla 1
Unidades Sl
. Unidades Sl
Magnitud Nombre de la unidad Simbolo
longitud metro m
masa kilogramo kg
tiempo segundo S
corriente eléctrica ampere A
temperatura kelvin K
termodinamica
cantidad de sustancia mole mol
intensidad luminosa candela cd

Para las definiciones de las unidades basicas, véase el Anexo B.
3.2 Unidades derivadas, que incluyen las unidades suplementarias

Las unidades derivadas se escriben algebraicamente en funcién de las unidades basicas. Sus
simbolos se obtienen utilizando los signos matematicos de multiplicacién y division; por ejemplo,
la unidad Sl de velocidad es el metro por segundo (m/s).

Para algunas unidades Sl derivadas, existen nombres y simbolos especiales; aquellos que han
sido aprobados en la Conferencia General de Pesas y Medidas aparecen en las Tablas 2 y 3.

Las unidades Sl radian y estereorradian se llaman unidades suplementarias. Son unidades
derivadas “sin dimensiones“ (con mas precision, unidades derivadas de dimensién uno) con
nombres y simbolos especiales. Aunque la unidad coherente para el angulo plano y para el angulo
solido se expresa por el numero 1, en la practica, es conveniente usar los nombres especiales
radian (rad) y estereorradian (sr), respectivamente, en lugar del nimero 1; por ejemplo, la unidad
Sl para la velocidad angular puede escribirse como radian por segundo (rad/s).

A veces, resulta ventajoso expresar la unidades derivadas en funcion de otras unidades derivadas
que tienen nombres especiales; por ejemplo, la unidad S| de momento dipolar eléctrico se expresa
habitualmente por C- menlugarde A -s -m.

4 Multiplos y submultiplos de las unidades Sl

Para formar los nombres y simbolos de los multiplos y submultiplos decimales de las unidades SI,
se utilizan los prefijos Sl que se indican en la tabla 4.

El simbolo de un prefijo se considera combinado con el simbolo' de la unidad a la cual esta
directamente ligado, formando asi el simbolo de una nueva unidad que puede ser afectada de un
exponente positivo o negativo, y que se puede combinar con otros simbolos de unidades para
formar simbolos de unidades compuestas.

“

1) En este caso, el término “’simbolo de la unidad” significa solamente un simbolo para una unidad basica, una unidad
derivada con nombre especial o una unidad suplementaria. Véase sin embargo, la nota 1 del Capitulo 4 relativa a la
unidad basica kilogramo.
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Ejemplos:

1em®=(102m)®=10"°m°
1us—1=(10%s)"= 10°s™
1mm?s =(10°m)?/s=10°m?/s

No deben emplearse prefijos compuestos; por ejemplo, debe escribirse un (nandémetro) y no mum.

NOTA 1 - Por razones histéricas, el nombre de la unidad basica para la masa, el kilogramo, contiene el prefijo “kilo “. Los
nombres de los multiplos y submultiplos decimales de la unidad de masa se forman afadiendo el prefijo a la palabra
“gramo “, por ejemplo, miligramo (mg) en lugar de microkilogramo (ukg).

Tabla 2
Unidades S| derivadas con nombres especiales, que incluyen las unidades Sl
suplementarias.

Expresion en funcién de las
Magnitud derivada Nombre especial Simbolo | unidades Sl basicas y unidades
Sl derivadas

angulo plano radian rad 1rad=1m/m= 1
angulo sdlido estereorradian sr 1 sr=1 m?*m?
frecuencia hertz Hz 1Hz=1s"
fuerza newton N 1N =1Kkg - m/s?
presi,c’)r?, tension pascal Pa 1Pa= 1 N/m?
mecanica

energia; trabajo, joule J 1J= 1N'm

cantidad de calor

potencia, flujo radiante | watt w 1TW=1J/s
carga eléctrica

cantidad de coulomb C 1C=1A"s
electricidad

potencial eléctrico
diferencia de volt \Y 1TV=1W/A
potencial; tension,

fuerza electromotriz

capacidad farad F 1F = 1CNV

(Cont.)
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(Cont.)

resistencia eléctrica ohm Q 1Q = 1V/A
conductancia eléctrica | siemens S 18 =1Q7°
flujo magnético; flujo weber Wb 1TWb=1V-s
de induccion

magnética

densidad de flujo tesla T 1T = 1 Wb/m?
magnético

inductancia henry H 1H= 1Wb/A
temperatura Celsius grado Celsius” °C 1°C =1K
flujo luminoso lumen Im 1Im=1cd -sr
iluminancia lux Ix 1I1x = 11m/m?

1) El grado Celsius es un nombre especial de la unidad Kelvin que se utiliza para expresar los valores de la temperatura
Celsius. (Véase también la NOTA 6 relativa al Kelvin en el Anexo B)

Tabla 3
Unidades S| derivadas con nombres especiales, admitidas por razones de sanidad

Expresion en funcién de las

Magnitud derivada Nombre Simbolo unidades Sl basicas y
especial unidades Sl derivadas

actividad becquerel Bq 1Bgq=1s"

(radiaciones

ionizantes )

dosis absorbida,
energia impartida, gray Gy 1Gy=1J/kg
kerma ,indice de
dosis absorbida

dosis equivalente, sievert Sv 1Sv=1J/kg
indice de dosis
equivalente
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Tabla 4
Prefijos Sl
Prefijo
Factor Nombre Simbolo

10% yotta Y
10% zetta Z
108 exa E
10" peta P
102 tera T
10° giga G
10° mega M
10° kilo k
102 hecto h
10 deca da
10" deci d
102 centi c
107 mili m
10° micro M
10°° nano n
10" pico p
1078 femto f
1078 atto a
102 zepto z
10 yocto y

5 Utilizacion de unidades Sly de sus multiplos y submultiplos

5.1 La eleccién del multiplo o submultiplo apropiado a la Unidad Sl trata, ante todo, de conseguir la
maxima comodidad de empleo. Para una aplicacion particular, el multiplo elegido sera el que
permita utilizar valores numéricos que tengan un orden de magnitud que facilite la utilizacion.

5.2 El multiplo o submultiplo puede ser elegido habitualmente de tal manera que el valor numérico
esté comprendido entre 0,1 y 1 000. En el caso de una unidad compuesta que contenga una
unidad al cuadrado o al cubo, eso no es siempre posible.

Ejemplo:

1,2x 10* N conviene escribirlo 12 kN
0,003 94 m conviene escribirlo 3,94 mm
1401 Pa conviene escribirlo 1,401 kPa
3,1x10% s conviene escribirlo 31 ns

Sin embargo, en una tabla de valores de una misma magnitud o para el examen de valores en un
contexto dado, puede ser preferible emplear el mismo multiplo o submultiplo para todos los
valores, incluso si los valores numéricos se encuentran fuera del intervalo 0,1 a 1 000. En
aplicaciones particulares, se suele emplear el mismo multiplo o submultiplo para algunas

8
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magnitudes, por ejemplo, el milimetro para el acotamiento de las medidas en la mayor parte de los
dibujos industriales.

5.3 El numero de prefijos que se debe emplear para formar unidades compuestas debe limitarse
hasta donde sea compatible con el uso practico.

5.4 Pueden evitarse mas facilmente errores de calculo si todas las magnitudes se expresan en
unidades SlI, utilizando potencias de 10 en lugar de prefijos.

6 Reglas para escribir los simbolos de las unidades

6.1 Los simbolos de las unidades deben escribirse en caracteres rectos (cualquiera que sea el
tipo de letra empleado en el texto), no deben cambiar en el plural, deben escribirse sin punto final y
colocarse tras los valores numéricos completos en la expresiéon de una magnitud, dejando un
espacio entre el valor numérico y el simbolo de la unidad.

Los simbolos de las unidades deben escribirse en minuscula; sin embargo, la primera letra sera
mayuscula cuando el nombre de la unidad derive de un nombre propio.

Ejemplos:

m metro

s segundo
A ampere
Wb weber

6.2 Cuando una unidad compuesta esta formada por la multiplicacién de dos o mas unidades,
puede indicarse de cualquiera de las formas siguientes:

Nem, Nm

NOTAS:

2 En los sistemas con juegos de caracteres limitados, se utiliza un punto sobre la linea en lugar de un punto a
media altura.

3 Laforma N m puede escribirse sin espacio, teniendo cuidado cuando el simbolo para una de las unidades es el
mismo que para un prefijo; por ejemplo, mN se utiliza para milinewton, no para metro newton.

Cuando una unidad compuesta es cociente de dos unidades, debe expresarse de cualquiera de
las formas siguientes:

m
—, m/s, mes’
S

Nunca se debe hacer figurar mas de una barra de fraccion (/) en la misma linea para
representaciones semejantes, a menos de usar paréntesis que eviten toda ambigledad. En los
casos complicados, deben utilizarse potencias negativas o paréntesis.

7 Unidades ajenas al S| que pueden utilizarse con las unidades Sl y sus maultiplos y
submultiplos
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7.1 El Comité Internacional de Pesas y Medidas (CIPM) ha reconocido que hay ciertas unidades
fuera del S| que deben mantenerse por razones practicas (véanse las Tablas 5y 6).

Tabla 5
Unidades ajenas al Sl que pueden utilizarse con el Si
Magnitud Unidad ——
Nombre Simbolo Definicidn
tiempo minuto min 1Tmin=60s
hora h 1 h =60 min
dia d 1d=24h
angulo plano grado ° 1° =(n /180) rad
minuto ’ 1" =(1/60)°
segundo " 1" =(1/60)
volumen litro l, L 11=1dm’
masa tonelada?® t 1t=10%kg

1) Los dos simbolos para el litro pueden utilizarse igualmente. No obstante, el CIPM
observara su utilizacion para ver si puede suprimirse uno de ellos.
2) Eninglés se llama tonelada métrica.

7.2 Los prefijos de la tabla 4 pueden utilizarse con algunas de las unidades de las tablas 5 y 6; por
ejemplo mililitro, ml. (Véase también el Anexo A, columna 6).

7.3 En algunos casos, se forman unidades compuestas con las unidades de las tablas 5y 6 y las
unidades Sl y sus multiplos y submultiplos; por ejemplo, kg/h, km/h. (Véase también el Anexo A,

columnas 5y 6).

NOTA 4 - Hay otras unidades ajenas al S| que estan reconocidas por el CIPM como provisionales. Se dan en el Anexo
A, columna 7, y estan marcadas con un asterisco.

Tabla 6
Unidades utilizadas con el SI, cuyos valores en unidades Sl se han obtenido
experimentalmente

Magnitud Unidad
Nombre Simbolo Definicién
energia electronvolt eV El electronvolt es la energia cinética
adquirida por un electrén al atravesar una
diferencia de potencial de un volt en el
vacio:
1eV= 1,602 177 x 107 J
masa unidad de masa u La unidad de masa atémica unificada es
atémica unificada igual a la fraccion 1/12 de la masa de un
atomo del nucleido "C:
1u= 1,660 540 x 10" kg

8 Correspondencia con otras normas

Esta norma es totalmente equivalente a la Norma Internacional ISO 1000:1992.

10
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ANEXO A
(normativo)

EJEMPLOS DE MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS DE UNIDADES SI Y DE OTRAS UNIDADES DE USO AUTORIZADO

En este anexo, aparecen ejemplos de multiplos y submultiplos de unidades Sl, asi como de otras unidades cuyo uso esta permitido, correspondientes a
una serie de magnitudes. La seleccién que se presenta, aun cuando no intenta ser exhaustiva, sera sin embargo util en la presentacién de los valores de
las magnitudes en forma analoga a textos semejantes en varios campos de la tecnologia. Para ciertas necesidades (por ejemplo, en Ciencia Aplicada y
en Educacién), se precisara una mayor libertad en la elecciéon de los multiplos y submiltiplos decimales de las unidades SI, seleccion que puede
sobrepasar los ejemplos que figuran en la tabla siguiente.

Unidades ajenas al Sl que sin embargo, el CIPM
reconoce deben mantenerse y para casos especiales,

Observaciones e

NUmero - - . , . . -
Seleccién de multiplos algunas de sus combinaciones con las unidades Sl informacién sobre
representado itud . L — — . .
Magnitu Unidad SI | y submultiplos de la Multiplos y submultiplos unidades utilizadas
enlalsoO 31 . . ;
unidad Sl Unidades de las unidades en campos
delacolumnab especiales
1 2 3 4 5 6 7
1-1 angulo rad gon (grado
(angulo (radian) centecimal)
plano) mrad (grado sexagesimal)
T 1gon =~ rad
1°=—"—rad 9 200
180 . .
Se recomienda utilizar
. grados sexagesimales o
. . centesimales cuando no
(minuto sexagesimal) interesa utilizar el
. 1° radian. En la mayoria de
== las aplicaciones las sub-
60 divisiones decimales del
grado sexagesimal son
“ preferibles a los minutos
(segundo sexagesimal) y segundos. Para el
1 angulo plano en las
prad "= unidades sexagesimales
60 grado, minuto y

segundo, no debe haber
espacio entre los
valores numéricos y el
simbolo de la unidad

11
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1 2 3 5 7
1-2 angulo sr
soélido (estereorr
adian)
1-3.1 longitud m km
(metro) 1 milla marina*
=1,852m
cm (exactamente)
mm
um * Reconocida por el
nm CIPM como
pm provisional.
fm
1-4 area,
superficie m? km? ha*(hecta'rea),
1ha=10"m’
dm? a (area),
cm’ 1a=10"m?
mm? * Reconocidas por el
CIPM como
provisionales.

1-5 volumen m° dm’ hl En 1964, la CGPM ha
1, L (litro) 1hl=10"m? adoptado el nombre
11=10°m®=1 dm® litro (1) como sinénimo

de decimetro cubico
(dma), pero ha
desaconsejado el
cm?® cl empleo del nombre
1c1=10°m?® litro para las medidas
de alta precision.
ml
1ml= Véase también la
mm® 10°m?®= nota” de la tabla 5
1cm?

12
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1 2 3 5 6 7
1-7 tiempo, d Es muy frecuente el
Intervalo de (dia) uso de otras
tiempo, s 1d=24h unidades, tales como
duracion (segundo) (exactamente) la semana, el mes y
ks h el afo (a).
(hora) A veces es necesario
1h= 60 min especificar las
(exactamente) definiciones del mes y
del afo
min
(minuto)
ms 1min=60s
us (exactamente)
ns
1-8 velocidad rad/s
angular
1-10 velocidad m/s km/h 1 nudo*=1,852 km/h
1 (exactamente)
Tkmh=_~-m/s = 0,514 444 m/s
Para la hora, véase
1-7
m/h
* Reconocida por la
CIPM como
provisional
1-11.1 aceleracion | m/s”
Parte 2:
Fenémenos
periddicos y
conexos
2-3.1 frecuencia Hz THz
(hertz) GHz
MHz
kHz

13
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1 2 3 7
Los términos
2-3.2 frecuencia | s min™ “revoluciones por
de rotacion minuto” (r/min) y
“revoluciones por
segundo” (r/s) son de
uso frecuente en las
especificaciones de
magquinas rotatorias.
Para el minuto, véase
1.7
2-4 frecuencia | rad/s
angular,
pulsacion
Parte 3: Mecanica
3-1 masa kg Mg t Véase la nota® de la
(kilogramo) (tonelada) tabla 5
1t=10° kg
g
mg
ug
3-2 densidad, g/mi Para el litro, véase
densidad kg/m® Mg/m°®o t/m®o kg/l 1.6.
masica kg/dm®o Para la tonelada,
g/cm3 véase 3-1
g/l
3-5 densidad kg/m
lineal, 1 tex = 10° kg/m =
densidad mg/m 1g/km
masica
lineal El tex se utiliza en la
industria textil.
3-7 momento | kg e m’
de inercia

14
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2 3 5 7
3-8 ] kg.m/s
cantidad de
movimiento
momento
3-9.1 fuerza N MN
(newton) kN
mN
uN
3-11 momento
cinético, kge m?/s
momento
de la
cantidad de
movimiento
3-12.1 momento N.m MN-m
de una kN-m
fuerza mN-m
pN-m
3-15.1 presion Pa GPa bar* (bar), 1bar = 100
(pascal) MPa kPa
kPa (exactamente)
hPa
1 mbar =1 hPa
La utilizacion del bar
mPa se restringira al
uPa campo de presion de
fluidos
*Reconocida por el
CIPM como
provisional
3-15.2 esfuerzo Pa GPa
normal, MPa
tension kPa
normal

15
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1 2 3 7
mPa-s poise (P)

3-23 viscosidad, | Pas 1cP =1mPas
(viscosidad El poise y el stokes
dinamica) pertenecen al

sistema CGS, no
deben utilizarse con
las unidades Sl

3-24 viscosidad | m?/s mm?/s stokes (St)
cinematica 1 ¢St=1 mm?/s

Véase la observacion
de 3-23

3-25 tension N/m mN/m
superficial

3-26.1 energia, J EJ

y trabajo (joule) PJ

3-26.2 TJ

GJ
MJ
kJ

mJ

3-27 potencia w GW

(watt) MW
kW
mwW
uW

16
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1 2 3 5 | 7
Parte 4: Calor
41 temperatu- | K
ra (Kelvin)
termodina-
mica
La temperatura
4.2 temperatu- | °C Celsius t es igual a la
ra Celsius (grado diferencia (T-To)
Celsius) entre dos
temperaturas
termodindmicas Ty
To siendo To=273,15
K (exactamente).
Para la definicién y
utilizacion del grado
Celsius (°C), véase la
nota en la definicion
de kelvin, anexo B.
4-3.1 coeficiente Para el grado Celsius,
de K’ véase 4.2
dilatacién
lineal
4-6 calor, FJ
cantidad de PJ
calor TJ
GJ
J MJ
kJ
mJ
4-7 tasa de | W kW
flujo
térmico

17
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2

7

4-9

Conductivi-
dad
calorifica,
conductivi-
dad térmica

Para el grado Celsius,
véase 4.2

4-10.1

coeficiente
de

transferen-
cia de calor

Para el grado Celsius,
véase 4.2

coeficiente
de
aislamiento
térmico

Para el grado Celsius,
véase 4.2

4-15

capacidad
calorifica

JIK

kJ/K

Para el grado Celsius,
véase 4.2

4-16.1

capacidad
calorifica
masica,
capacidad
calorifica
especifica

J/(kg.K)

kJ/(kg.K)

Para el grado Celsius,
véase 4.2

4-18

entropia

JIK

kJ/k

Para el grado Celsius,
véase 4.2

4-19

entropia
masica,
entropia
especifica

J/(kg.K)

kJ/(kg.K)

Para el grado Celsius,
véase 4.2

4-21..2

energia
termodina-
mica
masica,
energia
termodina-
mica
especifica

Jkg

MJ/kg
kJ/kg

18
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1 | 2 | 3 5 | 7
Parte 5: Electricidad y magnetismo
5-1 de corriente | A KA
eléctrica (ampere)
(intensidad
de corriente mA
eléctrica) pA
nA
pA
5-2 carga C kC Ah Para la hora véase 1-
eléctrica, (coulomb) 1Ah= 7.
cantidad de 3,6 kC
electricidad uC
nC
pC
5-3 carga
volumica, c/m? C/mm?® o
densidad GC/m® o
clbica de MC/m® o
carga, Clem?®
densidad kC/ m*
de carga
mC/ m®
uC/ m®
5-4 densidad MC/ m” o
superficial | C/m? C/mm?® o
de carga Clem®o
kC/ m?
mC' m?
uC/ m?
5-5 campo Vim MV/m
eléctrico kV/m o
V/mm
V/em
mV/m
pV/m
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5-6.1 potencial MV
eléctrico kV
\
5-6.2 diferencia (volt)
de mV
potencial, nv
tension
5-6.3
fuerza
electromo-
triz
5-7 induccién C/ m? Clcm?
eléctrica, kC/ m?
densidad
de flujo mC/ m?
eléctrico uC/ m?
5-8 flujo C MC
eléctrico kC
mC
5-9 capacidad F
(farad)
mF
puF
nF
pF
5-10.1 Permitivi- F/m puF/m
dad nF/m
pF/m
5-13 Polariza- Cim* Clem®
cién kC/m?
eléctrica
mC/m?
pC/m?
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5-14 momento Cm
de dipolo
eléctrico
5-15 densidad MA/m?® o
superficial Alm? A/mm?
de corriente Alcm?®
eléctrica, kA/m?
densidad
de corriente
eléctrica
5-16 densidad A/m kA/m o
lineal de A/mm
corriente Alcm
eléctrica,
corriente
eléctrica
lineal
5-17 campo A/m kA/m o
magnéti- A/mm
co Alcm
5-18.1 diferencia A kA
de
potencial mA
magnético
5-19 induccién T mT
magnética, | (tesla) uT
densidad nT
de flujo
magnético
5-20 flujo Wb mWb
magnético, | (weber)
flujo de
induccioén
magnética
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5-21 potencial Wb/m kWb/m
vector o]
magneético Wb/mm

5-22.1 inductancia | H
propia, (henry)
autoinduc- mH
tancia uH

5-22.2 nH
inductancia pH
mutua

5-24 Permeabili- | H/m pH/m
dad mH/m

5-27 momento
magnético | A - m?

5-28 Magnetiza- | A/m kA/m o
cion A/mm
imanacion

5-29 polarizacio | T mT
n
magnética

(CEI 27-1:1971 | momento N. m“/A

Num. 86) de dipolo o
magnético | Wb-m

5-33 resistencia | Q GQ
(en (ohm) MQ
corriente kQ
continua)

m Q
nQ

5-34 conductanc | S kS
ia (siemens)

(en
corriente mS
continua) uS
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5-36 resistividad | Q- m GQ-m Se utiliza igualmente
MQ-m Q. mm2
KQ-m —
m
0. cm (=10°Q:m=pQ-m)
mQ - m
pQ -m
nNQ-m
5.37 conductivi- | S/m MS/m
dad kS/m
5.38 reluctancia | H”
5.39 permeancia | H
5.44-1 impedancia MQ
(impedanci kO
a compleja)
mQ
5.44-2 moédulode | Q
la impedan-
cia
(impedan-
cia)
5.44-3 resistencia
(en
corriente
alterna)
5.44-4 Reactancia
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5-45.1 admitancia kS
(admitancia
compleja)
S mS
5-45.2 modulo de uS
la admitan-
cia (admit-
ancia)
5-45.3 Conductan-
cia
5-45.4 Susceptan-
cia
549 potencia T™W En electrotecnia, la
activa GW potencia activa se
MW expresa en watt (W), la
W KW potencia aparente se
expresa en voltamperes
VA), y la potencia
mwW £ea(3ti\)//a sg expresa en
uW var (var)
nW
5-52 energia J TJ Weh Para la hora véase 1-
activa GJ 1Weh= 7
MJ 3,6 kd
kdJ (exactamente)
Parte 6: Luz y radiaciones electromagnéticas conexas
6-3 longitud de | m um A * = angstron.
onda nm
pm 1A==10"m
=10"nm
=10“um
* Reconocida por el
CIPM como
provisional
6-7 energia J
radiante
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6-10 flujo W
radiante,
flujo de
energia
radiante
6-13 intensidad W/sr
radiante
6-14 radiancia Wi(sr.m?)
6-15 excitancia | W/ m?
radiante
6-16 irradiancia | W/ m?
6-29 intensidad cd
luminosa (candela)
6.30 flujo Im
luminoso (lumen)
6-31 cantidad de | Im.s Im.h Para la hora, véase 1-
luz 1Im.h = 7
3600 Im.s
(exactamente)
6-32 luminancia | cd/m”
6-33 excitancia | Im/m®
luminosa
6-34 iluminancia | Ix
(lux)
6-35 exposicion | Ix.s
luminosa
6-36.1 eficacia Im/W
luminosa
7-1 periodo s ms
us
7-2 frecuencia Hz MHz
kHz
7-5 longitud de | m mm
onda
7-8 densidad, | kg/m?
densidad
masica

25




NC-ISO 1000:

2007

© NC

2

7-9.1

7-9.2

presion
estatica

presion

acustica
(instan-

tanea)

Pa

mPa
uPa

velocidad
acustica de
particula
(instan-
tanea)

m/s

mm/s

tasa de
flujo de
volumen

velocidad

del sonido
(velocidad
de fase)

7-16

potencia
acustica

7-17

intensidad
sonora

W/m?

7-18

impedancia
acustica

Pa.s/m®

7-19

impedan-
cia
mecanica

N.s/m

7-20.1

impedan-
cia acustica
especifica

Pa.s/m

26




©NC

NC-1SO 1000: 2007

2

5

7

7-21

nivel de
presion
acustica

B (bel)
dB (decibel)
1dB=102B

7-22

nivel de
potencia
acustica

B
dB

7-28

indice de
reduccion
acustica

B
dB

7-29

area de
absorcion
equivalen
te de una
superficie u
objeto

7-30

tiempo de
reverbera
cion

Parte 8: Quimica

fisica y fisica

molecular

8-3

cantidad de
sustancia

mol
(mol)

kmol
mmol
pmol

8-5

masa molar

kg/mol

g/mol

8-6

volumen
molar

m>/mol

dm?*/mol
cm®mol

I/mol

Para el litro, véase 1-

6

8-7

energia
interna
molar,
energia
termodi-
namica
molar

J/mol

KJ/mol

capacidad
calorifica
molar

J/(mol.K)

Para el grado Celsius,

véase 4.2
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8-9

entropia
molar

J/(mol.K)

Para el grado Celsius,
véase 4.2

8-13

concentraci
on de la
sustancia B

concentra-
cién en
cantidad de
la sustancia
B

mol/m?

mol/dm®

kmol/m®

mol/l

Para el litro, véase
1-4

8-16

molalidad
dela
sustancia
soluto B

mol/kg

mmol/kg

8-39

coeficiente
de difusion

8-41

coeficiente
de difusion
térmica

Parte 9: Fisica atdmica y nuclear

9-28.2

defecto de
masa

kg

u
unidad de
(masa atémica
unificada)

Tu=
1,660 540 x 10" kg

9-33

actividad
radiactiva

Bq

MBq
kBq

Ci* (curie)

1Ci=
3,7x10"Bq
(exactamente)

* Reconocida por el
CIPM como
provisional.

9-34

actividad
masica

Bag/kg

MBa/kg
kBag’kg
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9-37 periodode |s ms d a (afio)
semidesin- h Para la hora y el dia,
tegracion véase 1-7.
Parte 10: Reacciones nucleares y radiaciones ionizantes
10-1 energiade |J eV
reaccion (electronvolt,
electronvoltio)
1eV=
1,602 177 x 107 J
10-51.2 dosis Gy mGy rad * (rad),
absorbida 1rad = 102 Gy
* Reconocida por el
CIPM como
provisional
10-52 equivalente | Sv mSv rem* (rem),
de dosis, 1 rem =107 Sv
(dosis * Reconocida por el
equivalen- CIPM como
te) provisional
10-58 exposicion | C/kg mC/kg R (roentgen)
1R=
2,58 x 10™ C/kg
(exactamente)
* Reconocida por el
CIPM como
provisional
121 namero de | 1 Como no pueden
Reynolds emplearse prefijos,
deben usarse las
potencias de 10, por
ejemplo
Re = 1,32x10°
12-6 namero de | 1
Mach
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Parte 13: Fisica del estado sélido

13-17

densidad
de estados

Jm®

eV'/m®

Para el electronvolt,
véase 10-1

13-20

coeficiente
de Hall

m°/C

13-21

fuerza
electromo-
triz entre
dos
sustancias
ayb

\Y

mV

13-24

coeficiente
de
Thomson

VIK

mV/K

Para el grado Celsius,
véase 4-2

13-28.2

banda de
energia
prohibida
(energia
del gap)

fJ
aJ

eV

Para el electronvolt,
véase 10-1

13-36.1

Temperatu-
ra de Curie

Para el grado Celsius,
véase 4-2
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ANEXO B
(informativo)

DEFINICIONES DE LAS UNIDADES BASICAS DEL
SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

Unidades basicas

metro: El metro es la longitud del trayecto recorrido en el vacio por la luz durante 1/299 792 458
de segundo.

[17 CGPM (1983), Resolucion 1]

kilogramo: EIl kilogramo es la unidad de masa; es igual a la masa del prototipo internacional del
kilogramo.
[3 CGPM) (1901)]

segundo: el segundo es la duracion de 9 192 631 770 periodos de la radiacidén correspondiente a
la transicion entre los dos niveles hiperfinos de estado fundamental del &tomo de cesio 133.

[13 CGPM (1967), Resolucion]

ampere: El ampere es la intensidad de una corriente que, mantenida en dos conductores paralelos,
rectilineos, de longitud infinita, de seccion circular despreciable y colocados a una distancia de un
metro el uno del otro en el vacio, produce entre estos conductores una fuerza igual a
2 x 107 newton por metro de longitud.

[CIPM (1946), Resolucién 2, aprobada por la 9 CGPM (1948)]

kelvin: El kelvin, unidad de temperatura termodinamica, es la fraccion 1/273,16 de la temperatura
termodinamica del punto triple del agua.

[13 CGPM (1967), Resolucion 4]

NOTAS

5 La 13 CGPM (1967), Resolucion 3) decidio asimismo que la unidad kelvin y su simbolo K
sean utilizados para expresar un intervalo o una diferencia de temperatura.

6 Ademas de la temperatura termodinamica, (simbolo T), expresada en kelvin, se utiliza
también la temperatura Celsius (Simbolo °C) definida por la ecuacion t=T-T, donde
To =277,15 K por definicion. Para expresar la temperatura Celsius, se utiliza la unidad
“grado Celsius), que es igual a la unidad Kelvin; en este caso, el “grado Celsius” es un
nombre especial utilizado en lugar de “Kelvin”. Un intervalo o una diferencia de
temperatura Celsius puede expresarse, indistintamente, en grados kelvin o Celsius.

mol: El mol es la cantidad de sustancia de un sistema que contiene tantas entidades
elementales como atomos hay en 0,012 kg de carbono 12. Cuando se emplea el mol, las
entidades elementales deben ser especificadas y pueden ser atomos, moléculas, iones,
electrones, otras particulas o agrupamientos especificados de tales particulas.
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[14 CGPM (1771), Resolucion 3]

candela: La candela es la intensidad luminosa, en una direccion dada, de una fuente que emite
una radiacién monocromatica de frecuencia 540 x 10" hertz y cuya intensidad radiante, en
esta direccion, es 1/683 watt por estereorradian.

[16 CGPM (1979), Resolucion 3]
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