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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

¢ Ha sido elaborada por la Direccién de Normalizacion de la Oficina Nacional de Normalizacién y
sustituye a la NC 21-04:1969 de idéntico titulo, cuyo contenido se presenta en el formato
vigente para las Normas Cubanas sin modificaciones, habiéndose renumerado y actualizado
solo las referencias normativas.
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Todos los derechos reservados. A menos que se especifique, ninguna parte de esta
publicaciéon podrad ser reproducida o utilizada en alguna forma o por medios
electrénicos o mecanicos, incluyendo las fotocopias, fotografias y microfilmes, sin
el permiso escrito previo de:
Oficina Nacional de Normalizacion (NC)
Calle E No. 261, Vedado, Ciudad de La Habana, Habana 4, Cuba.

Impreso en Cuba.
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INDICADORES QUIMICOS
1 Objeto

Esta norma establece la denominacion, la preparacion y el uso de los indicadores quimicos que se
utilizan en las determinaciones volumétricas.

2 Referencias normativas

Los documentos que se mencionan seguidamente son indispensables para la aplicacién de esta
Norma Cubana. Para las referencias no fechadas, se toma en cuenta la Ultima edicién del
documento de referencia (incluyendo todas las enmiendas).

NC-ISO 3696 Agua para uso en analisis de laboratorio — Especificacién y método de ensayo.
NC 727 Productos quimicos — Clasificacion por calidades y definiciones.
NC 728 Soluciones reactivo de concentracion aproximada para uso general.

3 Definiciones

3.1 Indicadores quimicos: Son sustancias quimicas orgénicas que permiten determinar visualmente el
punto final en una determinacién volumétrica.

3.2 Indicadores acido-base para volumetria: Son sustancias generalmente acidos o bases débiles que
cambian de color rapidamente por desplazamiento del equilibrio entre dos formas tautoméricas a un valor
determinado del pH de la solucién, especifico para cada indicador.

3.3 Indicadores de fluorescencia: Son sustancias con dos formas reversibles, una fluorescente y la otra
no, que determinan el punto final por la repentina aparicibn o desaparicion de una fluorescencia en la
solucién.

3.4 Indicadores de oxidacion-reduccion (Redox): Son sustancias que se oxidan o reducen
reversiblemente, con diferentes colores en la forma oxidada o reducida, que cambian a un determinado
potencial electroquimico de la solucién, especifico para cada indicador.

3.5 Indicadores de adsorcidn: Son sustancias que cambian de color en la superficie de un precipitado al
ser adsorbidas por éste, produciéndose ese cambio en las cercanias del punto equivalente y en condiciones
determinadas.

3.6 Indicadores para metales: Son sustancias que forman bajo condiciones adecuadas, complejos
coloreados con determinados cationes, menos estables que los complejos formados por éstos con el agente
secuestrador. En el punto de equivalencia el catiébn es completamente envuelto por el agente secuestrador
usado en la valoracion y el complejo indicador-metal coloreado desaparece, favoreciendo la aparicion del
color caracteristico del indicador libre, al pH del medio en que se realiza la valoracion.

4 Calidad de los reactivos

En la preparacion de los indicadores quimicos se emplearan productos quimicos analiticos de calidad p.a.
segun NC 727 y agua para analisis segun NC-1SO 3696, libre de diéxido de carbono.
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5 Preparacion de los indicadores

Aunque la preparacion de los indicadores quimicos se establece especificamente en cada uno de ellos,
deben tenerse en cuenta ademas las consideraciones generales siguientes:

a) En la preparacion de los indicadores, la determinacién de sus masas se hard con una precisién de 0,001
g.

b) Las soluciones reactivas de concentracién aproximada que se usen en la preparacién de los indicadores
se obtendran segin NC 728.

¢) En las preparaciones alcohdlicas o hidroalcohdlicas de los indicadores, se entendera por alcohol, el etilico
de 95 % v/v. Cuando se use otra concentracion u otro alcohol, se sefialaran especificamente en el indicador
correspondiente.

d) En las preparaciones hidroalcohdlicas de los indicadores, éstos se disuelven en la cantidad indicada de
alcohol y luego se afiade la cantidad de agua prescrita, mientras se agita.

e) En la preparacién de los indicadores cuya composicion quimica corresponda a las sulfoftaleinas, la
cantidad establecida del indicador se tritura en un mortero de agata o porcelana, se afiade la cantidad
indicada de solucion de hidroxido de sodio con la normalidad requerida, se contindia la trituracién hasta
obtener una suspension homogénea densa y se lava el mortero con la cantidad prescrita de agua para
transferir cuantitativamente su contenido.

f) En la preparacion de las mezclas solidas de indicadores, la cantidad especificada del indicador se tritura
en un mortero con el producto quimico auxiliar, cuya masa se determina con la precision de 0,01 g, hasta
lograr un polvo homogéneo fino.

6 Expresion de la concentracion

La concentracion de las soluciones de los indicadores quimicos se expresa preferentemente como tanto por
ciento masa por volumen (% m/v).

7 Uso elos indicadores
Aunque el uso especifico de los indicadores queda determinado en las normas de ensayo, en esta horma se
indica el uso de los indicadores acido-base, simples y mezclados, en la Tabla 3, y el de los indicadores de

adsorcion, indicadores para metales y de uso especifico, en las Tablas 7, 8y 9.

La cantidad de indicador a usar se sefiala en las normas de ensayo. En el caso de los indicadores acido-
base, la cantidad a usar generalmente es la de 1 gota por cada 10 mL de solucién a valorar.

8 Identificacion

Cada frasco con la soluciéon del indicador o con la mezcla sélida de indicador, se identificara con su nombre
comercial, nombre o formula quimicos y su concentracién. Se indicara también la fecha de preparacion.

9 Conservacion

Los indicadores quimicos se conservan en frascos adecuados que eviten su alteracién y evaporacién. Los
casos especiales se sefialan en los indicadores respectivos.
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10 Ordenamiento
Los indicadores quimicos se exponen clasificados en las siguientes tablas:

Tabla 1. Indicadores acido-base para volumetria

Tabla 2. Indicadores acido-base mezclados

Tabla 4. Indicadores acido-base para medio no acuoso
Tabla 5. Indicadores de fluorescencia

Tabla 6. Indicadores de oxidacion-reduccion

Tabla 7. Indicadores de adsorcion

Tabla 8. Indicadores para metales

Tabla 9. Indicadores para uso especificos

En estas tablas se indica el nombre comercial, nombre quimico, pH, intervalo de pH o potencial
electroquimico, cambio de color, preparacion, uso (en las tablas ya sefialadas en 5.) y alguna otra
informacion importante segun las clases de indicadores.

Los indicadores de las Tablas 1, 2 y 5 aparecen por orden légico de pH o intervalo de pH, cubriendo la
escala del mismo.

Los indicadores de la Tabla 6 aparecen por orden de acuerdo a su potencial electroquimico.

Los indicadores de las Tablas 4, 7, 8 y 9 se exponen por orden alfabético.
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TABLA 1. INDICADORES ACIDO.BASE PARA VOLUMETRIA

NOMBRE COMERCIAL NOMBRE ¥ FERMULA QUIMICOS LA L CAMBIO DE COLGR PREFARACIOM
Yodoeosina (Eritro- Tetrayodoflucresceina Anaranjado- . L
sina B) CuoHyO41, g 00- 3,6 fla cente Se disuelve 0,1 g en 100 ml de éter saturado con agua
Difenilaming-p-benceno- ] )
E:f:ﬁllﬁ%ﬂ suifanato sédivo 1,3-32 Rojo-amarillo Se disuelve 0,1 g en 100 ml de agua
CiaHy N-NaO,5
M Violeta de metilo Hidrocloruro de penta metil- i : .
{Cristal violeta, Vio- rosaniling 15-32 Azul-violeta Se disuelve 0,25 g en 100 ml de agua
leta de geneciana) # CayHoy M, C1
2 4-Dinitrofennl CH,OH(NO, )y 26 .42 Incoloro.amarillo Se disuelve 0,1 g en 20 ml de alcohol ¥ se diluye
. con agua hasta 100 ml
Amarillo de metilo lgdi;{“e‘;mmm"““m" 29 - 40 Rojo-amarille Se disuelve 0,1 g en 200 ml de alechol de 80 % v /v
141y 508 .
«| Azul de bromofenaol Tetrabromofenolsulfoftaleina 30-48 Amarillo-piarpura Se disuelve 0,1 g en 250 ml de aleohol
CyH, aBr 05 ’
Difenildiazo-his-alfa-naftila-
of Rojo del Congo minsulfonato sédieo 30-52 Azul-rojo Se disuelve 01 g en 100 ml de agua
CoaHoe Ny, S Nay
. . p-{p-dimetilaminolenilazo}- .
Anarunjado demetils |1 o o omato sadics 31-44 Rojo-amarill Se disuelve 0,1 g en 100 ml de agua
(Heliantina) . g ag
Cy H,y NyNaD, S anaranjado
Tetrabromeo-m-cresol-
Verde de bromacresol | sulloftaleina 40-54 Amarillo-azul verde | Se disuelve 0,1 g en 250 ml de alechol
CuoyH,Br,0,8

* Este indicader puede usarse para determinar pH entre 0,1 - 1,5 (amarillo-azul),
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TABLA | (continuaclén)
NOMBRE COMERCLAL HOMBRE ¥ FORMULA QUIMICOS "‘IE“:;:-D CAMEIO DE COLOR PREPARACIO®N
. . Acido p-dimetilamino-
Rojo de metilo  azobenceno-o-carboxilico 44 - 62 Rojo-amarillo Se disuelve 0,1 g en 100 ml de alcohol
clﬁﬂjﬁﬂaﬂz
Raojo de clorafenol Diclorofenclsulfoftaleina 50 - 68 Amarillo-rojo Se disuelve 0,1 g en 250 ml de alcohol
c1nH12cigS'D_5
Paranitrofenol NO,C,H,0H 50 -78 Incoloro-amarillo Se disuelve 0,25 g en 100 ml de agua
Fi de brumo- Dby -o-cresolsulTolls .
gl cﬂ;;’::;:;{;;?” sullultuleing 52 - 6,8 Amarillo-pirpura | Se disuelve 0,05 g en 250 ml de alcohol
" Azul de bromotimal | Dibromotimolsulfoftaleina 60 - 7.6 Amarillo-azul Se disuelve 0,1 g en 100 ml de aleehol de 50 % v/v
Ezf]!ganfgcns
FRojo de fenol Eenlt_:ll]suq].gﬂaieina 64 - 8,0 Amarillo-rojo Se disuelve 0,1 g de la sal sbdica en 100 ml de agua
1p=4 14+ o
: Cloruro de aminodimetila- . . : .
Rojo neutro . X g
(Hjju de toluileno) minometilfenacina 68 - 8.0 I:ii:_;ﬁ::;im Se disvelve 0,1 g en 100 m] de alechol de 70 % v/v
C,:H,N,HCI
Fojo de cresol * o-cresolsulfoftaleina 7.2 - 48 Amarillo-rojo Se disuelve 0,1 g en 100 ml de alcohol
CyyH,4058
Azul de timol ** Em}‘;lmolfﬂsﬂﬂmﬂa 80 - 96 Amarillo-azul Se disuelve 0,1 g en 100 ml de alcohol
ardlanh -
Fialuro de bis (p-hidroxi- . P
Fenolftaleina fenilo) 80 - 10,0 I““ﬂgﬁ:”’” Se disuelve 1,0 g en 100 ml de alcohol.de 70 % v/v
C!“H]I-D-I . ¥ o e
Timolftaleina C.:H,,0, 93 - 10,5 Incoloro-azul Se disuelve 0,1'g en 100 ml de aleohal de 90 % v/v

*  Hste indicador puede usarse para determinar pH entre 02 - 18 (rojo-amarillo).

#% Hete indicador puede vsarse para determingr pH entre 1.2 - 2,8 (rojo-amarillo). -
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- TABLA 2. INDICADORES ACIDO-BASE MEZCLADOS

SOLUCIONES INDICADORAS Y COMPOSICION

CAMBIO DE COLOR

MEDID ACIDD

COLORACION EM FPH

MEDHD ALCALING

OBSERVACIONES

1 parte de amarillo de mfti;lu al 0.1 % en aleohaol

2 partes de azul da Nilo al 0,2.5; en alechaol

Azl violeta iz Verde | Axulvicleta a pH 3.2, Verde suave
1 parie de azul de metileno al 0,1 % en alcohol 3,25 a pH 3,4. Conservar en frasco ambar
1 parte de anaranjado de metilo al 0,1 % en agua Violeta Gris Verde Se recomienda para Iuz artificial,
1 parte de carmin-fndigo al 0,25 % 41 : Conservar en frasco. &mbar
3 partes de verde de bromocresol al 0,1 % en alechol L. Incoloro . I " ';
1 parte de rojo de metilo al 0.2 % en sleohol Rojo vino 5.1 5 Verde Cambio de color muy distinguido .
Indicador Tachiro. La solucién de
. azul de metileno se afiade lentamen-
1 parte de rojo de metilo al 02 % en alcohl - e Verde te y con agitacién constante a la so-
1 parte de azul de metileno al 0,1 % en aleohol Rojo vicleta 9.4 lucidn de rojo de metilo. Rojo vidleta
: a pH 5.2. Verde sucio a pH 56. Con,
servar en frasco dmbar i
1 parte de rojo neutro al 0,1 % en almhol A inleta Arzual violeta Verd Conservar en frasco imbar
1 parte de azul de metileno al 0,1 % en alcohol zul vio 70 ©
1 parte de azul de brnr_nntimol (sal sddica) al 0,1 56 . Violeta pélido . Violeta sucio a pH 7.2
el . R 75 Violeta | yigleta fuerte a pH 7.6
1 parte de rojo de fenol (sal sédica} al 0,1 % en agua 1
1 pﬂrte de rojo de eresol (sal 5.6di¢a}.ﬂl 0.1 % en agua Rosado fuerte 3 ‘Rosa a pH 82
3 partes de azul de timol (sal sédica) al 0,1 % en agua Amariily 83 sl Violeta definido a pH 84
1 parte de azul de timol al 0,1 % en alcohol de o
80 viv Amarille Verde grisiceo Violeta ’ |
3 partes de fenolf:aleina al 0,1 % en aleohol de 90 ]
50 9% viv L .
1 parte de fenolftaleina al 0,1 % en aleahol Incaloro Rojo . Violeta Cambio de color bien wvisible
1 parte de timolftaleina al 0,1 % en alechal : 9.6
s — P — 4
1ftaleina al 0,1 % en alcohol - Violeta .
1 parte de fenolftaleina h en o] Azl | B Rojo
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TABLA 3. ELECCION DE LOS INDICADORES DE LAS TABLAS 1Y 2 PARA LAS VOLUMETRIAS ACIDO-BASE

NEUTRALIZACION DE

CARACTERISTICAS DE LOS
ACIDOS O BASEZ
QUE INTERVIENEN

5ALTO DE FH EM EL
PUNTS EQUIVALENTE

INDICADOR

Fenolftaleina
Normal i — 110 Rojo de metilo
Anaranjado de metilo
) , Fenolftaleina
Acido fuerte con base fuerte o reciprocamente 01 N 40 — 10,0 Rojo de fenol
: Rojo de metilo
0,01 N 50 — 90 Rojo de metilo
Rojo de fenol
) Fenolitaleina ]
M Ka > 10 70— 105 Timolftaleina :
Acido débil con base fuerte Azul de timel :
Ka > 10 80 — 10,0 Timolftaleina y
Kb 10-5 N " Anaranjade de metilo .‘
Base débil con scide fuerte ) > ! - Rojo de metilo p
Kb =~ 10% - S— Verde de bromoecresol 1
Amarillo de metilo :
- - B ._d d - = E— —
Acidg débil con hase débil e e — Indicadores mezclados y.
¥ soluciones de comparacion {
" En general Jos que viran €n zona ]
Sal de &cido débil eon base fuerte b — icida, por ejemplo:
Ka ¥y [AH]'® . .
Anaranjado de metilo X
Sal de base débil con base fuerte Depende de _ En general los que viran en zona |
Kb y [BOH]' alcalina, por ejemplo: Fenolftaleina

¢4} Constante de disociacion del écido,
12) Constante de disoeiaeion de la base.
‘5 Concentracion del dcido débil.

4) Concentracion de la base débil.
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TABLA 4 INDICADOHES ACIDO-BASE PARA MEDIO NO ACUQSO *

NOMBRE COMERCIAL ' NOMBRE QUIMICO

Acido p-hidroxiazobenceno-p-sulldnico

Amarillo de anilina _ Fenil-p-aminocazobenceno
‘ Amarillo de metilo | pdimetilamincazobenceno ‘
;! ;z.;u;oleta _ _ __ 4-(p-nitrofenilazo) resorcina
Azul alealino 6 B L Monosulfato sodieo de trifenilpararosanilina
-| Azul de timol _ Timolsulfoftaleina

Benzoilauramina

" | Fenciftaleina Ftaluro de bis (p-hidroxifenilo)

. Maftolbenceina

Nitranilina o-nitroanilina

Rojo neutro (Rojo de toluilena) Cloruro de aminodimelilaminometifenacina

Hojo de quinaldina 2-(p-dimetilaminoestiril) guinolinaetilyoduro
i Timolftaleina
il - — — —_
Violeta de metilo Cloruro de metilrosanilina

%= Como estos indieadores tienen un uso especifico ¥ su preparacion ¥ cambio de color dependen del medio e incluso
de la soluciin gue se ulilice para valorar, solamente se relacivnan los principales, dejando los demés aspeclos
referidos para las normas particulares correspondientes.
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| . TABLA 5, INDICADORES DE FLUOHRESCENCIA
I FLUQRESCENCIA ,
i NOMBRE COMERCIAL . NOMBRE QuUIMICO |_n;::_:m::||..n . PREPARACION
i . ACIDG ALCALING
3,6-Dioxiftalimids - ) 0-24 Azul Verde Solucidon acuosa al 0,2 %
Eosina Tetrabromofluoresceina 0-30-40 Ninguna Verde Solucién acuosa al 02 % de la
=al sodica
+4-Etoxiacridona 1.2 - 32 Verde Azul Solucién alechélica al 0,1 %
Acido salicilico Acido o-hidroxibenzoico 25 - 40 Ninguna - Azl Solucidn aledhélica al 0,2 %
A_Naftilamina 2_aminonaftalend 28 - 44 Ninguna Azul Solucion alcohdlica al 0,2 %
Acido eromotripico Acido 1,8-dihidroxi- 31 - 44 Ninguna Arul Solucidn acucsa al 5 % de la ]
: naftalene-3,6-disulfonico : sal disddica
« -MNaftilamina i l-aminonaftaleno 34 - 48 Ninguna Violeta | Solucion aleohdlica al 0,2 %
Solueidn acuosa al 0,1 % de la
Fluoresceina Resorcinftaleing 4,'3 - 4,5 - ﬁ,l] Amarillo Ni!lg'l.lﬂﬂ. " sal s0dica, Eventualmente solucitn
: verdosa al 0,2 %
I ) e o (Para argentomnetria)
# Metilumbeliferona 7-hidroxi-4-metil- 58 - 175 Ninguna Azul Solueifn 0,2 - 0,3 % en alechol
cumarina de 50 ¢ v/v '
| 36Dioxiftalimida | 60 - 8,0 Verde Amarillo [
’ g i verdoza Solucion acuosa al 0.2 %
Umbeliferona 7-hidrovicumarine 6.5 - 8,0 Ninguna Azul _Ecat.‘i&n acuosa al 02 %
Morin * 2,3,45,7-penta- - 80 - 938 Verde Amarillo | : ) .
@ hidranifiaving . verdosa Sclucién acuasa al 0,2 %
A-Naftol : 90 -85 Ninguna " Azul Solucién alcohélica al 0,2 %
i - Ty 86 - 108 Ninguna - Verde Solucién acuosa al 0,2 7 de la
Naftol-3,-6-disulfdnico T g _;:LzuIn_ll:_la sal sédica
Acido 6,7-dimetoxi- . ' , _Solucion al 0.1 % en glicerina, |
isoquinolina-1-carbono ' 85 - 110 Amarilla Azul Esta se diluye 1:1 én alcchol ¥
. . . . ' después 1:9 en agua
#* Este indicador puede ser utilizado también en el rango de 3,1 - 44, con un cambio de flucrescencia. de ninguna a verde,




NC 726: 2010

© NC

TABLA & mnic:mnn DE OXIDACION-REDUCCIGN

CAMEBIC DE COLOR

NOMBRE COMERCIAL NGMEIHEiQLllMlCﬂ Eﬂa:%}zc: u PREPARA C _l O M
) s DEIDADA REDUCIDA .
_ i LT . Solueién al 0,1 % en alechol de
Raojo neutro (Rojo de Clorure de aminodime- 0.24 . fallt
toluilenc) tilaminometilfenacina T, 2 Rojo Incoloro 60 % viv :
- Acido indigotina-mono- Solucidén acuosa al 0,1 % de la
. Monosulfonato-indigo silf6nico + 0,26 Azul Incoloro cal sédica n
. Cloruro de diamino- . ) . . "ot
Fenosafranina difenilfenacing : + 028 Rojo Incoloro - | Solucién acuosa al 0,05 %.
Tetrasulfonato-indigo. Acido ]"d]g{"“nn‘mm’ <+ 036 Azul Incaloro Solueidn acuosa al 0,1 % de la
) sulfonico gal shdiea - .
Azul de Nilo - + 041 A ﬂ{ﬂlﬂuja Tncaluro Solucion acuosa-al 0,1 %
Azul de metileno Clorure de metiltionina .{m ﬂ,,'ga Arul Incoloro Solucifn acucea al 005 %
e s poxifenil-dibromogul- + 067 Ao RO | Iaeolom SRS
= p— L H caling o i s L
indofenol nonamonoimina nentro: Azul ) |
Acido difenilamino- t- 0,85 Violeta Incaloro Solucién acuosa al 05 % de la
sulfdnico - rajizo sal de bario .
ifenilamina — 0,78 Azul Incolor Solucidn al 1 % en acido sulfarico
Dif : .. violeta e (d 1,89
) .- Dietil-di-p-sulfobeneil- . Acido: Verde -
Erioglaucina A p-amino-o-sulfofuesoni- + 1,00 anartzuriapaﬂu Alealinoe o Solucion acuosa al 0.1 5%
monio neutro: Azul :
Cloruro de tetmn{ﬂi]- . Acido: Ama. . .
Setoglaucina O p-amino-o-clorofueso- + 106 Rosado rillo wverdoso Solucidn acuosa al 0,1 5
ok o nimonio . Alealino o
neutro: Azul _ o
. e o Se disuelve 0,107 g en 20 ml
| Acido® fenilantranilico g:r.igm:i:femlammn, ) + 1,08 pﬂl;lj:l}r.ﬂ. Ineoloro de solucidn de carbonato de sodio

ald % v se completa agua
hasta lﬁ‘!; . con

12

mn
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TABLA 6 (continuacién)
E.a PH =0 CaMBID DE COLOR
NOMBRE COMERCIAL NOMBRE QUIMICO L 20 ‘¢ . PREFPARACION
. DEIDADA REDUCIDA
- 'l " a L l -
gicclai}.omoxi!ﬁ ;}li'enﬂm.nhm- . 112 vﬁ:zla Incoloro Solucién acuosa al 0.1 %
, - | Se disuelve 1,485 g de o-fenantrolina
s Complejo de o-fena AP
Ferroina = ilfa—i!ermsau_ n- + 1,14 p‘:ﬂL Rojo v 0,695 g de sulfato ferrogo cristalizado,
en 100 ml de aguna
giifrﬂbot;?ﬁgfmﬂamin& + 1,26 \?ﬁlﬁ:‘:ﬂ Incoloro Solucidn acuosa al 0,1 %
: . . , Se disuelve 1,688 g de nitro-o-fenan-
Nitroferroina Complejo de nitro-o- + 125 Azul Violeta trolina y 0,605 ¢ de sulfato fi
fenantrolina-ferrosa irai alid roji : rolina y 0,685 g de sulfatp ferraso
na- ) (viraje 151) | ~ Poido oo cristalizado, en 100 ml de agua

13
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TABLA 7. INDICADORES DE ADSORCION

PREPARACION

NOMBRE COMERCIAL NOMERE GUIMICO Uusoa CAMBIO DE ColLoR
Alizarina § . '
o - Acido 1,2 dihidroxi- Fe{CN):*— con {PE++} Solueidn acuosa al 0,1 7% de la
. d . . i
(slr]}tj'zaufa:iﬁ?ma > antraquinona-3sulfénico | CNS— con (Agt) Amarillo-Verde sal sodica
Acido 1-(4-sulfo-1- ' _ . )
Amaranto naftilazo}-2-naftol L. v I con (I04K) Rojo anaranjado- Se disuelve u,;s g de la 5?1
-3 6-disulfbnico Amarille trisbdica en 250 ml de agua
: A Verde Se disuelve 0,1 g del indicador
Tetrabromofenol- Cl=, Cl— + I— con (Ag+) Amarillo en 149 ml de solucién de
Azul de bromofenol sulfoftaleina Hgt+ con (Cl—, Br) verdoso hidroxido de sodio 0,01 N y se
' “ Azul completa con agua hasta 100 ml
Azul de metanile Acido difenilamino- Cl~ en medio débilmente PR Solucitn acuosa al 0,2 % de la

azobenceno-3-sulfonico

acido con (Ag)

gal sodica

" Br—, I~ en presencia de

A Gris rogsado
Rosado '

“.Gris verdoso

Solucion acuosa al 0,] %

Anaranjadu-.Robﬂ e

Solucién alcohdlica al 1 %

Amarillo rojizo-
Rojo vipleta

" Solueitn acuosa al 05 % de la

sal sodica

Amarillo verdoso-
Rojo violeta

Salucidn acunsa al 0.5 % de la
sal sodica

Cromotrope F4B Cl— con (Ag+)
Diclorofluoresceina 2 7.dicloro-3 6-flucrandiol Cl— con (Ag+)
Br—, I— en presencia de *
Cl—, CNS— st el 1
Eosina Tetrabromofluoresceina con ( Ag+) pH >
’ Ph+-+ con {(S0,=)
- Eritrosina Diyadoflucresceina I~ con {Ag+)
Eritrosina extra I con (Agt)
(Yodeosina) Tﬂra}&ﬂoﬂuotéscefna Mos+ con (Bbt+)
Fenosafranina C‘.luru.m de 3 T-diamino- Cl—, Br— con {(Ag+)

S-fenilfenazonio

Apt con (Br—)

Rojo-Rojo vialeta

Solucion acucsa al 0.5 7 de la

sal shdica

Rojo-Azul

Solucion acuosa al 0,2 %

.

* Be senalan primeramente los aniones o cationes en cuyas valoraciones se usa el indieador, v después, entre pa.rentems la solucién reac-
tivo de concentracién exacta con la cual se valura :

e
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TABLA 7 (continuacién)

—~

HNOMBRE COMERCIAL

© NOMBRE QUIMICO

Uusao

CAMEIO DE COLOR

FFIEF/&RAEIGN

Rojo de metilo

aznhenceno-o-carhoxilico

. Tetraclorotetrabromo- - Amarillo rojizo- Solucion osa al 0,1 %

Floxina BA extra fluoresceina Br, I~ con (Agt) Rojo violeta de la sal Sodica

Cl—, Br—, I, CNS5—, Amarillo verdoso. .
Fluoresceina Resorcinftaleina Fe {CN]u"— i el PH - 7 Rosado g’g]uc cal z:‘;;?i: al 02 %

con {(Ag+)
Ortocromo T Pb++ con (Agt) Incoloro-Rojo Solueidn acuosa al 0,1 %

. ) Solucion al 0,1 % en alcohol de
Acido p-dimetilamino. Zn++ con [Fe(CN)y+—] Rosado-Amarillo 80 % v/v o solucién acuosa al

0,1 % de la sal sodica

Clorurp de dietildiamino

Amarille rojizo-

. + . .
Lo -g-carboxifenilxantilo Ag con (Br—) Rojo violeta Solucién acuosa al 0,08 %
. I~ con (Ag+t) . " "
Diclorotetrayodo- . . Rojo-Azul rojizo Solucion acuosa al 0,5 %
Rosa de bengala ) I— en presencia de e
fluoreseeina C1— eon (Ag+) de la sal sodica
Tartracina 3-carboxi-5-hidroxi- I— y Cl= con (Agt)
1.p-sulfofenilazo- Ag+ con (Br—, Cl-, I, Incoloro-Verde Solucién acuosa al 0,5 %
pirazoltrisédico CHNS—)

15
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TABLA 8. INDICADOHES PARA METALES
H CAMBIO DE COLODR 121
NOMBRE COMERCIAL NOMBRE QUIMICO uso :'E;:L :E:u:c:la:l owmern e — FREFARACIOM OBSERVACIONES
. . . . Incoloro o | Solucidn al
Acido salicilica ;}é’a‘-z‘gi;hldm‘- Feat 23 | Tampén 1 R‘;T';a amarillo | 1.2 % en
vile clarg mgtanol
Rojo Incoloro o | Solucidn
Acido sulfosalicilico Fei+ 23 Tampon 1 iolet amarille | acuosa. al
Vinleta clarp 1-2 4%
o i Biftalato B [ Solucién | El1 Als+ |
Alizarina S . s Th+t + g Boi .
. T Acido 1,2-dihidroxian- " : de potasi 10 . acuosa al - se valora indi-
g‘*ﬂﬂ ‘]iif alizarina 5, traqumonmlﬁ-sulfélﬁcu Eﬁ + 35 ur{ﬁpm ° azul Amarillo | g1 % de la reclamente con |
ulfoalizarina) o Tampén 1 sal sbdiea (NOg)yTh
Bis+ acido nitrico Mezcla solida
— 2 Acetato de e 1 sal sadica
_"E T . amam:_ T ciururu de sodio e
‘1 : ) Tampdn 2 : i A acuosa e
Anaranjado de 3,3 bis [N.N-difcar- | pa++ phs+ m{:tuT Rojo Amarillo | o pitrato de estable durante
wilenol boximetil) aminometil] -6 amonio potasio. un mes
o-cregclaulioitalerie | gt Sochidsine Solucion acuosa
Crot cetato al 0,5 % de la
e 4.55 sodio ] zal sddica
- Ali+ Tampén 2
e e a | No interfieren
; Cot++, Nii-+,
3.3"di(N-carboximetil- . .lgi.;ljgf.rzﬂge sodio | UO++, Mn++,
Azul de glicintimnl a1n1nu{net11}-tﬂuutsu!- Cut+ 5 Tampén 2 -igﬁiﬂ ::mi:;ﬁ 0 riaail’;;;:tn de Mot Vit
foftaleina n lucion acugsa | Selucion acuosa
al 05 % de la estable un mesy
sal sbdica

BV ]

final de la tabla,

Cuando se trate de un indicador con un use muy amplio, no es posible establecer para el mismo en esta tabla la regulacion del pH espe-
cifica para cada cation, por lo que se indica la regulacidn del pH mds comin,

{2)

En esta columna sze indican los alcalis, acidos v {ampones, para lograr el pH reg

para cada eation, por lo gue se indica el cambio de color més generalizado,

uerido. La preparacion de estos Gltimos se incluye al

Cuando se trate de un indicador con un uso muy amplio, no es posible sefialar para el mismo en esta tabla el cambio de color especifico
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TABLA 8 {MM
CAMBID DE COLDOR
L NOMBRE COMERCIAL MOMBRE QUIMICO uso ] EGILACION FREPARACION OBSERVACIONES ©
MEDIS pEL PH CcoMPLEID PUNTD FIMAL
Znt T Hg+ T+
Bis+Pb++ : .
Cot++,Cd++ | 065 |~Acidonitrico - .
Cu++ Nit++ diluide o Azul Amarillo | Mezcla sélida Lo salucit
33-bis [N,N-di(carbo. | Cri+.Sni+ Tamptn 2 'i‘fu%i? ?&L mie | acuosa es
Azul de metiltimol | Ximetil) aminometil]- | Ca++Sri+ E trato de potasio | inestable
timolsulfoftaleina Bat++Zn++ Hidréxido de o cloturo de
. Cd++Pb++ | 115127 . do Azul Gri sodio
Co++ Ni++ *" | amonio s .
' Cu++ Mn++ - concentrade
Mg-}- b
El 50,= se
valora indirec-
tamente
oo . La solucidn
Sdrdsd o Mezcla solida | inestable.
Calegina (Fluorexon, | 3 3. his [N N-di(carbo- Cat+Sr++ m‘:mx@;ﬁe cencia de 1a sal s:‘:di-:a inestable
Fluoresceina- ximetil) aminometil]- | 207 ’515 T .1z | potasio amarillo Rosado | 1:100 con ni- Enla ra-
melexﬂna} fluoresceina = 4 'mﬂuﬂ trato de potﬁslﬂ “eidm 1 indi-
. £ cagdor v en la
1* £ valoracion no -
1 de szales de
- . sodio
Se disuelve
. . 0,1 g del indi-
Hidroxidg de * i
Cat+ amonio 1 M cador en forma
Mp++ ~_ fde =sal sodica,
Crewolftalexon 3,3'-biz [N, N-di{carbo- Rojo | Cris 0,005 g de rojo
{Cresolftalelna- ximetil}) aminometil]- 10-11 . _ .+ }de metilo. ¥
complexona) o-cresolftaleina 2 parpura | definidn | 465 o de verde
’ E " de /diamina,
- - Sy+ - 4 Hidréxide de- en varias gotas |
Ba++ amonio de hidréxido de
80,= concentrado - “ | amonio concen-
i . } trado v se dilu- "
i o it bt ye a 100 ml
- . g = = wrr—.
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TABLA 8 (continuacién)
CAMBIO DE COLOR
NOMBRE COMERCIAL NOMERE QUIMICO uso :"ﬂ::‘ “m::"";'_l:w PREFARAGION OBSERVACIONES
. i CONMPLEIG PUNTE FimMal
Acetato Se disuelve La solucitn al-
Ditizona * 1,5-difeniltiocarbozona | Zp4++ 45 de sodio o HRosado Verde 0%25 En cohdlica se usa
Tampén 2 . . 100 ml de recientemente
pon alcohol preparada
4" i Mezzla solida
negro T Acido 1-{l-hidroxi-2- f;*:tr Rojo de la sal sddica | La solucion
mr‘}nn naftilazo)-G-nitro-2- 7 -E_!_ N 2-10 Tampdén 5 : ut..m Azul 1:100 hasta acuosa o alecohd-
S naftol-4-sulfénico i purp 1:400 con lica es inestable
g Tﬂr?ln‘}‘“ cloruro de sodio
. Mezela sélida ] La solucitn
Murexida Purpurato de amonio ]'gl-:-:- 8 dHeidIa:?ﬂfj?: Amarillo ‘f?oﬁlta 1:10¢ con AcuoER es ines-
L clorurp de sodio 1 table
nitrico . a
Bis+ g4 |e hidréxido Rojo Amarillo
‘ de amonio anaranjado Se disuelve
0,05 g en 100 ml
Rojo de bromeo. Dibromopirogalolsul- P , de alcohol de
pirogalol foftaleina Ph++ 8 Acetato Azul Rojo 30 % v/v
) de sodio violeta .
“Cd++ Niv+ j
Co+-+ 7.3 |.Lfampon 3 Azl Rojo
R __ _ [Mut Mt ampae 4§ R
Acido nitrieo .
Bis+ 23 |e hidréxido | Rojo | mmarille
de amonio 1 Se disuelve
. . . . —f — | 0,05 g en 100 ml
1 s
Rojo de pirogalel Pirogalolsulfoftaleina Pkt 6 Acetato ‘ . de 6 ol de
oy 7 |desodipg | Vicleta ] Rajo 50 % v/v
Mit++ ' , Azul Rojo
Co++ 78 Tarmpén 3 vipleta

u

* Hste indicador también se usa para Pht4 v Cd++,

oLy
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TABLA 8 (continuachin)
. CAMEID DE COLOR
MOMBRE COMERCIAL NOMBRE QUIMICO uso T BEL RESULACION FREFARACICH OBSERVACIONES
MEDED o COMPLEJS | suwTfo FIMaL
El Mn++ se va-
: - Ca++ Azul Incoloro | Mezcla solida lora indirecta-
. Ba++ Hidréxido de de la sal sodica | mente con una
Timolftalexon 33-bis [N,N-dicarbo- | g 4 4 sodic 1 N o 1:100 con sal de calcio
(Timolftaleina. ximetil) aminometil |- __§ 1113 | hidréxido de eloruro de sodio | 0,01 & 0,05 M
complexona) timolftaleina potasio 1 N o nitralo de Interfieren las
Mn++ ) Incoloro Azl potasio sales de amonio
I Acido pirocatecol Fed+ Verd Solucitn acucea | Debie valorarse
o Cidg oc : erde Amarills e la zal sodica :
Tirén 3 5-disulfénico i+ 23 | Tampén 1 al2 % a s e
o Acidg nitrico .
Bis+ 2.3 e hidroxido Azul Amarillo -
de asmonio ' _
o Acido nitrico ‘ ‘
Th#+ 2535 | e hidroxido Rojo Amarillp n
de amonio
] . Acetato de Azul Amaril
_ Cu++ 56 | codio _ u marillo
: . : ¥ El Fes+ Als+ y-
Violeta de piro. Acido 3,3 4 -tri- Solucion acuosa | .0 L
ealt';quinn {%’iu]etﬂ hidroxifuesona-2“-sul- Ej‘: 7.8 Tampén 3 Azul Viﬂ]m gle&al sf.?.l sodica m&ﬂﬂﬂ";ﬂg"i&_ )
de pirocatecol) fénico Ni++ . | vemlose | rojizo % racion indirecta
Cd++ .
Mg++ Tampon 4 . Pirpura
— 78 - p Azul rojizo -
i ampén :
Tampon &
‘Fed+ Acetato de Y
Als+ 68-12 | sodio o Amarillo intenso
notetraming
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PREPARACION DE LOS TAMPONES SENALADOSEN LA TABLA 8

1. Tampén Acético. Se mezclan 176 ml de solucién de &cido acético 0,2 M eon 24 ml de solucién de acetato de sodio 0,2 M.

2. Tampin de hexametilenctetramina. Se mezcla 100 ml de solucién de hexametilenotetramina al 10 % m/v con 15 m! de solucidn de

acido nitrico 1 N.

3. Tampén de cloruro e hidréxide aménicos 1:I. M. Se mezela un volumen de solucidn de cloruro de amonio 1 M con un volumen de
hidroxido de amonio 1 M. g

4., Tampém de clorure e hidroxido amonices 1:5 M. S5 mezela un volumen de solucion de cloruro de smonio 1 M con cinep volimencs
de hidroxido de amonio 1 M,

a. Ttm,p&n segitn Schwarrenbach. Se disuelve 54,0 g de cloruro de amonio (99 % m/m) en 500 ml de agua, utilizando un matraz volumé-
trico de 1000 ml, se afiade 350 ml de hidréxido de amonio (d — 0,910) .Y S¢ ENTHsE,

6. Tampin de piridina. Se mezcla 77 ml de piridina con 63 ml de amdﬂ ar:e'l:lm gracial.

TABLA S

INDICADORES PARA USO ESPECIFICO

NOMBRE COMERCIAL

u s o

COLOR

FREFPARACION

DBESERVACIONES

Almidon soluble

Cromato de potasio

Se usa en yodometria

plata

Sulfato férrico amdnico

Se usa en determinaciones
de cloruros con nitrato de

Se usa en valoraciones con
sulfocianuros

Azul con yodo libre E::; pre-
eencia de [—

Precipitado rejo ladrillo con
NQOz;Ag en medio neutro

Rojo intenso con iones
SCN— en medio acido

Se tritura unos 05 g de al-
midén con 5 ml de agua
hasta formar una pasta sua-
ve, que se vierte lentamente
en 50 ml de agua hirviendo;
ge sigue hirviendo por 1 6 2
minutos, se¢ enfria v se de-
canta a un fraseo con tapa
de eristal

Solucién acuosa al § %

Soluciin acucsa al 10 %. Se
decanta ¥ =i la solucidon no
es clara se agregan unas go-
tas de acido nitrico 5 N

Se prepara al momento de
usarse, dado gue su prepa-
racion con’ preservativos no
garantiza su conservacion.

Cuando la solucion de al-
midén dé con el yode una
coloracién pardg violeta, de-
be desecharse

18
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