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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

e Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacion NC/CTN 37 de Hormigoén
Reforzado y Morteros, en el cual estan representadas las siguientes entidades:

- Ministerio de la Construccion (MICONS)

- Empresa Nacional de Investigaciones Aplicadas ( ENIA)

- Empresa Productora de Prefabricados de Ciudad Habana

- Empresa de Tecnologias Industriales de la Construccion (TICONS)

- Grupo Empresarial Industrial de la Construccion (GEICON)

- Centro Técnico para el Desarrollo de los Materiales de Construccion (CTDMC)
- Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias (MINFAR)

- Instituto Superior Politécnico José Antonio Echevarria (ISPJAE)

- Unién Nacional de Arquitectos e Ingenieros de la Construccion (UNAICC)

- Oficina Nacional de Normalizacion (ONN)

e Toma como referencia el documento chileno Hormigon Seco H,0, Drymix 2006-2007.

e Sustituye a la NC 54-245: 1983 Materiales y productos de la construccion. Mezcla deshidratada
para hormigon. Especificaciones de calidad.
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Todos los derechos reservados. A menos que se especifique, ninguna parte de esta
publicacién podrad ser reproducida o utilizada en alguna forma o por medios
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Calle E No. 261, Vedado, Ciudad de La Habana, Habana 4, Cuba.
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IMEZCLA DESHIDRATADA PARA HORMIGON — DEFINICIONES Y ESPECIFICACIONES

1 Objeto
Esta Norma Cubana establece los requisitos técnicos generales para los materiales constituyentes

de la Mezcla Deshidratada para Hormigon, asi como las especificaciones y propiedades de la
misma y los procedimientos de control de la produccién, criterios y evaluacién de conformidad.

2 Referencias Normativas

Los documentos que se mencionan seguidamente son indispensables para la aplicacion de esta
norma cubana para las referencias fechadas, solo se toma en consideracion la edicion citada. Para
las referencias no fechadas, se aplica la ultima edicion del documento de referencia (incluyendo
cualquier enmienda).

NC 95: 2001 Cemento Portland — Especificaciones

NC 167: 2002 Hormigoén fresco — Toma de muestras

NC 174: 2002 Hormigon fresco — Medicion del asentamiento por el cono

NC 192: 2002 Hormigon hidraulico — Calculo de la resistencia caracteristica real a la compresion
NC 184: 2002 Arena — Determinacion de la humedad superficial — Método de ensayo

NC 221: 2002 Hormigén — Elaboracion de probetas para ensayos

NC 251: 2005 Aridos para hormigones hidraulicos — Requisitos

NC 120: 2007 Hormigon hidraulico — Especificaciones

NC ISO 2859-1: 2003 Procedimiento de muestreo para la inspeccion por atributos — Parte 1:
Esquemas de muestreo Indexado por el Nivel de Calidad Aceptable (NCA) para la inspeccion lote

a lote

NC 724: 2009 Hormigon endurecido — Determinaciéon de la resistencia a la compresion en
probetas cilindricas

NC 228-1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas — Parte 1: Aditivos para hormigon.
Requisitos

NC 353: 2004 Aguas para el amasado y curado del hormigén y los morteros — Especificaciones
NC ISO 6275: 2005 Hormigdén endurecido — Determinacion de la densidad

NC ISO/IEC 17050-1 Evaluacién de la conformidad — Declaracion de conformidad del proveedor
— Parte 1: Requisitos generales.
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3 Términos y definiciones

A los fines de esta norma se aplican los términos y definiciones establecidos en la NC 120.

3.1 Mezcla deshidratada de hormigén

Mezcla en proporciones definidas de arido fino y grueso debidamente deshidratado, con Cemento
Portland, para obtener el hormigén correspondiente, al anadirle la cantidad de agua requerida.

4 Simbolos y abreviaturas

(MDH) Mezcla Deshidratada de Hormigon.
5 Requisitos

5.1 Requisitos de las materias primas

Los materiales constituyentes de la MDH se eligen para satisfacer los requisitos especificados en
esta norma y cumpliran con las especificaciones relacionadas en el apartado 6.1 de la NC 120.

El tamafo maximo de los aridos a utilizar no excedera de los 20 mm
Se podra incluir aditivos en fase sdlida siempre que sea de mutuo acuerdo con el cliente.
5.2 Requisitos del producto terminado

5.2.1 Se producira la MDH para obtener hormigones de densidad normal y se obtendra diferentes
tipos por su resistencia a compresion a la edad de 28 dias (ver Tabla 1).

5.2.1.1 Relacién agua cemento:
La cantidad de agua a afadir por sacos de MDH se establece en la Tabla 1.

Tabla 1 — Tipos de MDH de acuerdo a la resistencia a compresiéon

Tipo de resistencia

R’bk (MPa) min.

Litros de agua /saco

H-15 15 9,7
H-20 20 10,1
H-25 25 10,4

NOTA: Otras calidades se conveniaran con el cliente y se produciran sélo por pedidos en cantidades

superiores a las 50 T.

5.2.2 Resistencia media a compresion de la MDH

La resistencia media a compresion de la MDH esta indicada en la Tabla 2.
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La resistencia media a compresion de un lote de MDH, se obtendra mediante el ensayo de
probetas de 150 mm de diametro y 300 mm de altura, elaboradas y curadas de acuerdo con
NC 221 y ensayadas de acuerdo a la NC 724. Si se utilizara otro procedimiento diferente, este
debera acordase entre el usuario y el productor del hormigén.

NOTA: Las probetas se confeccionaran mezclando el numero de sacos que comprenden el tamafio de la
muestra de acuerdo al lote.

Tabla 2
Tipo Resistencia media minima a compresion MPa
28 dias
H-15 17,0
H-20 22,0
H-25 27,0

5.2.3 Requisitos de la masa

El saco de la MDH tendra una masa de 50 kg + 1 kg

5.2.4 Determinacién de la consistencia

La consistencia y la densidad de la MDH seran ensayadas en el laboratorio una vez afiadida la

cantidad de agua dosificada. El criterio de conformidad para la consistencia se muestra en los
limites indicados para el asentamiento por el ensayo del Cono de Abrams en la Tabla 3.

Tabla 3
Tipo MDH Limites
H-15 H-20 MPa =280 mm < 100
mm
H-25 MPa 250 mm < 80
mm

Si se emplean aditivos quimicos plastificantes o super plastificantes en la fabricacion de la mezcla
de hormigén, los asentamientos pueden ser superiores a los indicados.

5.2.5 Densidad

La densidad de la MDH sera = 2 000 kg/m® y < 2 600 kg/m®, segun los requerimientos de la
NC ISO 6275

6 Especificaciones del método de produccion
Los aridos contendran un grado de humedad < 2 % en peso, para posteriormente dosificarlos

convenientemente con cemento Portland y envasarlos en sacos de papel kraft.
El secado de los aridos se podra realizar mediante hornos o por otras vias.

5
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El control de la produccion debe constar de las siguientes fases principales:

A - Inspeccion y ensayo de las materias primas.

B - Inspeccion de los equipos y proceso de produccion.

C - Inspeccién y ensayo de los productos acabados.

7 Muestreo

7.1 La inspeccion de la masa de los sacos de la (MDH) se establece por seleccion de muestras
aleatorias del lote del producto terminado, con un plan de muestreo simple, con un nivel de
inspeccion Il y un Nivel de Calidad Aceptable (NCA) de 10 % de acuerdo a la NC ISO 2859-1
segun se establece en la Tabla 4 .

Tabla 4 — Inspeccién de la masa de la MDH

Tamafio de la Cantidad Cantidad
Tamafo del Lote minima de minima de
muestra .

aceptacion rechazo
501 a 1200 80 14 15
1201 a 3200 125 21 22
3201 a 10 000 200 21 22
10 001 y superiores 315 21 22

NOTA: Si se requiere una discriminacién menor o mayor, se pueden aplicar los niveles de inspeccion |y Il
respectivamente.

7.2  Se realizara el muestreo de la resistencia a compresion de la MDH segun se establece en la
NC 167. La frecuencia minima de muestreo se hara segun Tabla 5.

Tabla 5
Tamario del Lote Tamarfo de la muestra (sacos) Probetas a ensayar (28 dias)
501 a 1200 6 6
1201 a3200 9 12
3201 y mas 12 15

8 Métodos de ensayo

Los métodos de ensayos a emplear son los establecidos en las normas de ensayos que se
relacionan a continuacion.

- Para realizar la medicién del asentamiento por el cono (ver NC 174)
- Para la elaboracion de probetas para ensayos (ver NC 221)

- Para la determinacion de la resistencia a la compresién en probetas cilindricas. (ver NC 724)
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9 Clasificacion

La resistencia media minima a compresién de la MDH se declarara conforme si los resultados de
ensayos satisfacen los criterios establecidos en la Tabla 2.

Los requisitos establecidos para la masa del saco, la consistencia y la densidad se determinan
segun se especifica en los apartados 5.2.3, 5.2.4 y 5.2.5 respectivamente. Se cuenta el numero
de resultados obtenidos en el periodo de evaluacion, que caen fuera de los valores limites
especificados, mediante la comparacion con el parametro maximo especificado.

De no cumplir con estos parametros sera declarado lote no conforme, y se someteran a una nueva
inspeccion al 100 %. Los lotes defectuosos seran destinados a otros usos.

10 Envasey etiquetado

La mezcla deshidratada para hormigén se envasara en sacos de papel kraft de cuatro capas y
cada saco llevara impreso como minimo los siguientes datos:

- Marca comercial

- Nombre del producto

- Nombre y direccion de la Empresa productora. Pais
- Masa en kg

- Fecha de produccion

- Fecha de vencimiento

- Rendimiento sacos/m® 44 sacos /m®

- Recomendaciones de uso

- Dosis de agua a emplear (ver Tabla 1)

- Almacenamiento.

11 Manipulacién, transportacion y almacenamiento
11.1 Manipulacién

La manipulacién sera cuidadosa, tomando el saco entre dos personas y colocandolo suavemente

para evitar roturas. Se emplearan paletas normalizadas para la capacidad de una tonelada; la
altura sobre la paleta no sera superior a 3 sacos.
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11.2 Transportacién

Se realizara en un transporte adecuado, cuidando que la superficie de carga esté seca, se
recomienda tapar la carga con un material impermeable para evitar que se moje. La altura maxima
sera de 5 sacos.

11.3 Almacenamiento

Se almacenaran en locales cerrados, cubiertos y secos, situados sobre paletas de madera con una
separacién minima de la pared de 10 cm y del piso de 15 cm. La altura no sera mayor de
2 paletas. Se conservara en estas condiciones por 6 meses.

12 Requisitos de la documentacién

La MDH se entregara al cliente acompafiada de una declaracion de conformidad que cumplira lo
establecido enla NC ISO/IEC 17050-1

13 Recomendaciones de uso

Seran utilizadas en proyectos que requieran de hormigones con la resistencia media a compresion
segun lo especificado.

Los elementos construidos con MDH deben curarse como minimo 7 dias, sin dejar secar la
superficie.

No debe afiadirse ningun material adicional al producto, con excepcién de los aditivos quimicos
plastificantes o superplastificantes.

Se empleara siempre con la dosis de agua indicada (ver Tabla 1)

NOTA: Si el usuario afadiera algun producto que pueda alterar la consistencia del hormigoén, el productor
queda exento de responsabilidad.
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