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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba que representa al pais ante las Organizaciones Internacionales y
Regionales de Normalizacion.

La preparacion de las Normas Cubanas se realiza generalmente a través de los Comités
Técnicos de Normalizacion. La aprobacion de las Normas Cubanas es competencia de la
Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en evidencia de consenso.

Esta Norma Cubana:

+ Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacion No.3 Gestion Ambiental, integrado por especialistas de las
siguientes entidades:

e Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio e  Ministerio de la Industria Basica
Ambiente
e Oficina Nacional de Normalizacién e  Ministerio de Salud Publica
e Centro de Informacién, Gestion y Educacién Ambiental e  Ministerio del Turismo
e Centro de Inspeccién y Control Ambiental e Instituto Nacional de Higiene,
e Instituto de Suelos Epidemiologia y Microbiologia
e Centro Nacional de Envases y Embalajes e INTERMAR S.A.
e Instituto de Investigaciones en Normalizacion e CIMEX S.A.
e Oficina Nacional de Recursos Minerales e Ministerio de la Construccion
e Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos e Registro Cubano de Buques
e Ministerio de Economia y Planificacion e Ministerio de Educacién Superior
e Ministerio de la Industria Pesquera e Instituto de Planificacion Fisica
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0 Introduccién
La Evaluacion de la salinidad en los suelos, permite diferenciar el estado en que este proceso

puede limitar el funcionamiento de los mismos, ademas, contribuye a la toma de decisiones
respecto al empleo de alternativas de manejo o0 mejoramiento especificos.



NC 776: 2010

CALIDAD DEL SUELO — EVALUACION DE LA AFECTACION POR SALINIDAD

1 Objeto

Esta Norma Cubana brinda las directrices para la evaluacion de la afectacién de los suelos por
salinidad, especificando la incidencia del nivel de salinizacion y sodicidad en el deterioro de los
suelos.

Es aplicable a resultados analiticos de aniones y cationes obtenidos en la relacién 1: 5 suelo —
agua.

2 Referencias Normativas
Los documentos que se mencionan seguidamente son indispensables para la aplicacién de esta
Norma Cubana. Para las referencias fechadas, s6lo se toma en consideracion la edicién citada.

Para las no fechadas, se toma en cuenta la Gltima edicion del documento de referencia (incluyendo
todas las enmiendas).

UNE-ISO 11074:2009 Calidad del Suelo. Vocabulario.

NC ISO 11074-2:2004 Calidad del Suelo. Vocabulario. Parte 2: Términos y definiciones relativos al
muestreo.

NC-1SO 14050:2009 Environmental management- Vocabulary.

NC 112:2001 Calidad del suelo. Determinacion de la conductividad eléctrica y de las sales solubles
totales en suelos afectados por la salinidad. Relacion 1:5 suelo — agua.

NC 32:2009 Calidad del suelo. Determinacién del pH y la conductividad eléctrica en el extracto de
saturacion.

NC 209:2004 Calidad del suelo. Determinacion de los aniones y cationes solubles en el extracto y
el porcentaje de saturacion de la pasta de suelos afectados por la salinidad.

NC I1SO 10390:1999. Calidad del suelo. Determinacion de pH.

NC 65:2000 Calidad del suelo. Determinacion de la capacidad de intercambio catiénico y de los
cationes intercambiables del suelo.

3 Términos y definiciones
A los fines de este documento, se aplican los siguientes términos y definiciones:

3.1 Salinidad
Proceso natural o antrépico presente en todos los suelos que conducen en menor o mayor grado a
una concentracién de sales que pueden afectar la fertilidad del suelo.

3.2 Salinizacién
Acumulacion de la concentracién de electrolitos en la solucion de los suelos, a niveles que
provocan afectacion por efecto osmético o toxico en los cultivos.
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3.3 Sodicidad

cuantificacion de la saturacion sédica en los suelos, obtenida mediante el PSI (Porciento de Sodio
Intercambiable), cuyo aumento puede conducir a la afectacion de las propiedades fisicas y a
toxicidad en las plantas.

3.4 Riesgo de sodicidad
Relaciones entre las concentraciones solubles del sodio con el calcio y el magnesio, que favorecen
el aumento de la sodicidad en el complejo adsorbente de los suelos.

3.5 Desalinizacion
Proceso de lavado de sales en los suelos, que de no ser bien controlado puede conducir a la
formacién de los suelos nétricos o al aumento de la sodicidad.

3.6 Bases cambiables
Ca?, Mg?*, K* y Na* que son retenidas por las cargas negativas del complejo adsorbente de los
suelos.

3.7 Capacidad de Intercambio Catidnico (CIC)
Cuantificacion de la adsorcion de cationes en los suelos, dado por las cargas negativas que
aportan el contenido organico y arcilloso de los mismos, expresado en cmol(+)kg™.

3.8 Capacidad de Intercambio de Bases (Cl B)
Cuantificacion (sumatoria) de las cargas ocupadas por las Bases cambiables en los suelos,
expresada en cmol(+)kg™.

3.9 Actividad arcillosa
Cuantificacion de la capacidad de intercambio catidnico en la fraccion mineral intercambiadora de
los suelos, expresada en cmol(+)'kg™.

3.10 Conductividad Eléctrica (CE)
Propiedad que caracteriza a la capacidad de las soluciones de trasmitir el paso de la corriente
eléctrica (dS'm™), cuyo valor es proporcional al contenido de los iones disueltos.

3.11 Especies i6nicas solubles
Las entidades i6nicas que se presentan en las soluciones, producto de las interacciones entre los
iones solubles, por el efecto de la Salinizacion, expresadas en mmolL™.

3.12 Concentracion activa de los iones
Concentracion efectiva de los iones solubles, con posibilidad de participar en las reacciones fisico
quimica de los suelos, expresada en mmolL™ 0 en % del total de iones disueltos.

3.13 Concentracion inactiva de los iones

Concentraciones de los iones solubles que no participan en las reacciones fisico quimicas de los
suelos, como consecuencia de la concentracion de la solucion, expresadas en mmol'L™ o en % del
total de iones disueltos.

3.14 Factor de actividad
Coeficiente que indica la desviacion de las concentraciones de los iones de una solucién real
respecto a una ideal de igual concentracion.



NC 776: 2010

3.15 lones Libres
Los iones que se mantienen totalmente disociados en la solucién.

3.16 lones Pares
Unién de un anién y un catién que se comportan como una entidad soluble individual.

3.17 Ambiente salino, s6dico o salino- sodico
Presencia o influencia de la salinizacion, la sodicidad o ambos en componentes, habitats o
factores ambientales en un entorno especifico.

3.18 Relacidn de adsorcién de sodio (RAS)

Cuantificacion del riesgo de sodicidad que representa la composicidén i6nica de la solucion,
expresada en (me'L)*?, en (mmol'L)"?0 en [mmol (+).L]*2.

3.19 Relacién de adsorcién de sodio total activo (RAS ta)

Cuantificacion de la relacion de adsorcion de sodio, obtenido con las concentraciones totales
activas de sigdio, calcio y magnesio de la solucién, expresada en (meL)"?, en (mmolL)*? o en

[mmol (+) L]

3.20 Apareamiento i6nico

Proceso que tiene lugar en las soluciones de suelos con alta concentracion de iones solubles,
caracterizado por la destacada formacién de iones apareados y en la disminucion relativa de la
conductividad eléctrica.

3.21 Acumulacién de iones monovalentes

Aumento de la salinizacién de la solucion del suelo, caracterizada por la presencia de una alta
concentracion de iones de carga +1 y —1, con una gran actividad y alto efecto toxico sobre las
plantas.

3.22 Acumulacion de iones divalentes

Aumento de la salinizacién de la solucion del suelo, caracterizada por la presencia de una alta
concentracion de iones de carga +2 y —2, que poseen menores concentraciones activas relativas
gue los iones monovalentes.

3.23 Programa CILIP

Sofware escrito en Access, el cual procesa los resultados de los aniones y cationes solubles
totales, obtenidos en la disolucién 1:5 suelo: solucién en las especies idnicas solubles presentes.
Reporta la conversion de la Conductividad Eléctrica obtenido en la disoluciéon 1:5 suelo: solucion
en Extracto de Saturaciéon. Disponible para su utilizacion por las Direcciones Provinciales de
Suelos.

3.24 Salinidad global
Evaluacion del grado de afectacion de la salinizacién y la sodicidad acorde a los indicadores
globales de estimacion.

3.25 Salinidad especifica
Evaluacion del grado de afectacién de la salinizacion y del riesgo de sodicidad acorde a los
indicadores especificos de estimacion por los suelos de las regiones edafoclimaticas.
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3.26 Indicadores globales
Los que el alcance de su valoracion o comparacion trasciende los marcos nacionales.

3.27 Indicadores especificos
Los que el alcance de su valoracion o comparacion esta limitada a los suelos dentro de una region
determinada.

4 Especificaciones
4.1 Muestreo

Efectuar la toma de muestras cada 20 cm hasta 1m de profundidad en cada punto de estudio,
ubicados de acuerdo a la escala de trabajo y al método de muestreo seleccionados. Ordenar y
registrar las muestras por la ubicacion georeferenciada de los puntos y por profundidad del suelo.

Valorar los puntos de muestreos por capas de suelo (Ocm a 40 cm, 40 cm a 100cm, O cm a 100
cm) o por cada profundidad individual en dependencia de la finalidad del estudio.

Nota 1: Se recomienda realizar 2 muestreos anuales: uno en época de lluvia y otro en época de seca.
4.2 Andlisis quimicos

Realizar el andlisis de la Conductividad Eléctrica acorde a la NC 112:2001 o a la NC 32:1999, a la
totalidad de las muestras (100%).

Seleccionar en cada punto, la muestra con mayor valor de la Conductividad Eléctrica en las capas
de O cm a 40 cm y de 40 cm a 100 cm de profundidad. Efectuar las determinaciones de la
composicion de aniones y cationes de acuerdo la NC 209:2002, pH segun NC ISO 103 90: 1999,
bases cambiables y capacidad de intercambio catidnico por la NC 65: 2000.

Aceptar como validos los resultados en los cuales la diferencia entre la sumatoria de los cationes y
la sumatoria de los iones es < al 30 %.

4.3 Conversion de los resultados

Entrar los datos de la Conductividad Eléctrica (determinada por la relacién suelo: agua 1:5), en el
Software CILIP. Distinguir la entrada de cada dato para suelos ligeros y pesados. Diferenciar a los
suelos en ligeros o pesados por el valor de la actividad arcillosa o la composicién cualitativa
arcillosa predominante en arcillas 1:1 o en arcillas 2:1. Si el resultado de la Conductividad Eléctrica
fue obtenido directamente por extracto de saturacion, no se precisa transformarlo.

Incorporar los valores de la composicion de aniones y cationes de las muestras seleccionadas en
cada punto de muestreo y/o muestras auxiliares determinados segin NC 209:2002, en el Sofware
CILIP. Conjuntamente con los resultados de la composicion de las especies idnicas, se reporta la
cuantificacion de los iones libres inactivos y del RAS total activo.

Corregir los datos de las bases cambiables con las bases solubles (cmol (+)kg™) mediante resta
aritmética, si el valor de la CIB es mayor del 5% de la CIC. Considerar vélida la transformacién en
cada muestra, si no se obtienen valores negativos de cada una de las Bases Cambiables. Si las
bases adsorbidas fueran obtenidas por otro método analitico, especifico para suelos con sales, no
es necesario corregir los resultados con los valores obtenidos de los iones solubles.
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Calcular el valor corregido de la CIB mediante la sumatoria de las concentraciones individuales
corregidas del Ca?*, Mg?*, K* y Na* adsorbido.

Convertir el resultado del Na* adsorbido (transformado), en % Na* (PSI corregido), mediante la
Ecuacion (1):

% Na’ = (Na" adsorbido/CIC) x 100 (1)
Donde:
% Na" es el porcentaje de sodio intercambiable o PSI.

Na" adsorbido es la concentracion del sodio adsorbido por los coloides en un Kilogramo de suelo,
expresado en cmol (+)kg™.

CIC es el valor de la capacidad de intercambio catiénico en un kilogramo de suelo, expresado en
cmol (+)kg™.

100 es el factor para convertir los resultados en porcentaje.
4.4 Gradaciones de los indicadores de salinizacion.

Realizar la evaluacién de la salinizacion global, a partir de los rangos de la Conductividad Eléctrica,
expuestos en la Tabla 1.

Tabla 1 — Estimacion de la Salinizacion global

Gradaciones
Simbolos dS'm? Evaluacion de la salinizacion
So <1l No Salino
S la2 Débilmente Salino
S, 2a4 Medianamente Salino
S;3 4a6 Salino
S, 6a8 Fuertemente Salino
Ss >8 Muy Fuertemente Salino

Efectuar la estimacioén de la salinizacion especifica, mediante las gradaciones del % de iones libres
inactivos expuestos en la Tabla 2.
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Tabla 2— Salinizacién especifica por suelos y regiones

2010

Simbolos
Evaluacion

Suelos y regiones

NS
No salino

Afectacion por la concentracion de iones libres inactivos en %

DS
Débilmente
salino

MS

Medianamente

salino

S
Salino

FS
Fuertemente
salino

MFS
Muy
Fuertemente
salino

Hidromorfico.

Gley Nodular

Ferruginoso
(Surde P del Rioy
Sur de la Habana)

Vertisol.
Vertisol Pélico y
Vertisol Cromico

(Villa Clara y Sur de
Sancti Spiritus)

Vertisol.
Vertisol Pélico y
Vertisol Cromico
(Norte de Sancti

Spiritus)

Vertisol.
Vertisol Pélico y
Vertisol Crémico
(Ciego de Avila)

Vertisol.
Vertisol Pélico y
Vertisol Crémico

(Norte de Camaguey)

Vertisol.
Vertisol Pélicoy
Vertisol Crémico

(Sur de Camaguey)

Ferralitico.
Ferralitico Rojo
Lixiviado tipico,

Ferralitico Amarillento
Lixiviado tipico,
Ferralitico Amarillento
Lixiviado petroférrico y
Ferralitico Amarillento
Lixiviado gléyico.
(Region Central y
Camaguey

<781

< 10,03

<7,69

< 8,26

<7,90

< 2,26

<8,25

7,81a9,72

10,03 a 11,54

7,69 a 8,05

8,26 a 10,97

7,90 a 10,25

2,26 a 4,06

8,25a9,32

9,73a12,03

11,55a 13,88

8,06 a 8,69

10,98 a 14,56

10,26 a 13,28

4,07 a 7,05

9,33a10,91

12,04 a 13,52

13,89 a 15,77

8,70 a 9,27

14,57 a 17,18

13,29 a 15,46

7,06 a9,44

10,92 a 12,13

13,53 a 14,61

15,78 a 17,38

9,28 a9,79

17,19 a 19,32

15,47 a 17,21

9,45a11,34

12,142 13,13

> 14,61

> 17,38

>9,79

>19,32

>17,21

>11,34

>13,13
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Tabla 2 — continuacién

Simbolos
Evaluacion

Suelos y

regiones

NS
No salino

Afectacion por la concentracion de iones libres inactivos en %

DS
Débilmente
salino

MS

Medianamente

salino

S
Salino

FS
Fuertemente
salino

MFS
Muy
Fuertemente
salino

Hidromorfico.
Gley Nodular
ferruginoso
(Regioén Central y
Camaguey)

Hidromorfico.
Gley Humico y Gley
Vértico
(Region Central y
Camaguey)

Halomoérfico.
Halomérficos salinos
(Region Central y
Camaguey)

Halomoérfico.
Halomérficos sédicos
(Camaguey)

Pardo Sialitico.
Pardoy
Pardo Grisaceo
(Camaguey y Ciego
de Avila)

Hamicos Sialitico.
Humico Calcimérfico
y Rendzina
(Regioén Central y
Camaguey)

Fersialitico.
Fersialitico Rojo y
Fersialitico Pardo

Rojizo
(Region Central y
Camaguey)

Fluvisol. Fluvisol
con CIC <40
cmol(+)Kg™
(Region Central y
Camaguey)

Fluvisol.
Fluvisol con
CIC>40 cmol(+)Kg™
(Region Central y
Camaguey)

< 8,89

< 10,20

< 15,25

<411

<723

<4,73

<747

<7,98

<9,90

8,89 a9,54

10,20 a 12,21

15,25 a 15,85

4,11 a 6,99

7,23 a12,40

4,73a9,71

7,47 a 8,75

7,98 29,29

9,90 a 12,17

9,55 a 10,77

12,22 a 14,63

15,86 a 16,94

7,00 a 9,84

12,41 a 17,56

9,72 a 14,18

8,76 a 10,57

9,30 a 11,05

12,18 a 14,96

10,78 a 11,92

14,64 a 16,25

16,95a 17,91

9,85a11,71

17,57 a 20,58

14,19 a 17,12

10,58 a 11,92

11,06 a 12,25

14,97 a 16,88

11,93a12,98

16,26 a 17,51

17,92 a 18,80

11,72 a 13,18

20,59 a 22,72

17,13 a 19,44

11,93 a 13,02

12,26 a 13,16

16,89 a 18,39

> 12,98

>17,51

> 18,80

> 13,18

> 22,72

> 19,44

> 13,02

> 13,16

> 18,39
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Simbolos
Evaluacion

Suelos y
regiones

NS
No salino

Afectacion por la concentracion de iones libres inactivos en %

DS
Débilmente
salino

MS
Medianamente
salino

S
Salino

FS
Fuertemente
salino

MFS
Muy
Fuertemente
salino

Histosol.
Histosol Fibrico,
Histosol Mésico e
Histosol Saprico
(Regién Central y
Camaguey)

Alitico.

Baja Actividad
Arcillosa
Amarillento
(Mcpio Florida, Sur
de Camaguey)

Fluvisol. Fluvisol
(Granma)

Vertisol.
Vertisol Pélico y
Vertisol Crémico
(Valle del Cauto)

Halomoérfico.
Halomoérfico salinos
(Guantdnamo)

<6,16

<712

<758

< 10,58

< 8,95

6,16 a 9,60

7,12a9,16

7,58 a 8,66

10,58 a 12,50

8,95a11,78

9,61 a 13,33

9,17 a 12,05

8,67 a 10,81

12,51 a 14,76

11,79 a 6,37

13,34 a 15,61

12,06 a 14,25

10,82 a 12,96

14,77 a 6,27

16,38 a 19,43

15,62 a 17,27

14,26 a 16,07

12,97 a 15,11

16,28 a 17,44

19,44 a 20,89

> 17,27

> 16,07

>15,11

> 17,44

> 20,89

4.5 Gradaciones de los Indicadores de sodicidad y riesgo de sodicidad

Valorar la sodicidad global de los suelos, mediante las gradaciones en % del sodio intercambiable

gque aparece en la Tabla 3.

Tabla 3 — Evaluacion de la sodicidad

Simbolos % Na* Afectacion
Nag <5 Normal
Na; 5a 10 Ligeramente alto
Na, 10,1 a 15 Medianamente Alto
Nas 15,1 a 30 Alto
Nay > 30 Extremadamente alto

Considerar el riesgo de sodificacion o peligro de sodicidad de los suelos, por razén de las
gradaciones del RAS total activo (RAS ta), expresados en la Tabla 4.
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Tabla 4 — Apreciacion del riesgo de sodicidad especifica por los suelos de las regiones

Simbolos
Evaluacion
Suelos y regiones

DR
Débil riesgo

Mediano riesgo

Niveles (me'L)

MR

172

FR

Fuerte riesgo

Af
Sodificacion

Hidromorfico.
Gley Nodular Ferruginosos
(Sur de P del Rio y Sur de la Habana)
<30 % arcilla

Hidromorfico.
Gley Nodular Ferruginosos
(Sur de P del Rio y Sur de la Habana)
> 30 % arcilla

Vertisol.
Vertisol Pélico y Vertisol Cromico.
(Municipios Corralillo y Quemados,
Region Central)

Vertisol.
Vertisol Pélico y Vertisol Crémico
(Sur de Sancti Spiritus)

Vertisol.
Vertisol Pélico y Vertisol Cromico
(Provincia Ciego de Avila)

Vertisol.
Vertisol Pélico y Vertisol Cromico
(Norte de Camaguey)

Vertisol.
Vertisol Pélico y Vertisol Crémico.
(Sur de Camaguey)

Ferralitico.

Ferralitico Rojo, Ferralitico Rojo
Lixiviado y Ferralitico Amarillento
Lixiviado
(Region Central y Camaguey)

Hidromorficos.
Gley Nodular Ferruginosos
(Region Central y Camaguey)

Halomorfico. Halomérfico salino y
Halomérfico sddico
(Ciego de Avila 'y Norte de Camaguey)

Halomorfico.
Halomérfico salino y Halomorfico
sodico
(Sur de Sancti Spiritus y Sur de
Camaguey)

Pardo Sialitico.Pardos y Pardos
Grisaceos i
(Camaguey y Ciego de Avila)

<2,78

< 2,50

< 6,46

< 4,56

<3,29

<764

< 4,96

<7,90

<5,02

<11,88

<8,74

<747

2,78 a 3,81

2,50a4,21

6,46 a 10,14

4,56 a 7,92

3,29 a 4,64

7,64 210,20

4,96 a 9,02

7,90 213,29

5,02 a7,96

11,88 a 15,44

8,74 a12,93

7,47 a 18,93

3,82 a4,58

4,22a5,71

10,15 a 13,48

7,93 a11,29

4,65a6,91

10,21 a 12,07

9,03a13,32

13,30 a 18,68

7,97 a 12,22

15,45 a 18,99

1294 a17,11

18,94 a 32,59

> 4,58

>571

> 13,48

>11,29

>6,91

> 12,07

> 13,32

> 18,68

> 12,22

> 18,99

>17,11

> 32,59
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Tabla 4 — continuacion
Niveles (me'L)*?
Simbolos DR MR FR Af
_Evaluacién  Débil riesgo Mediano riesgo  Fuerte riesgo  Sodificacion
Suelos y regiones
Humico Sialitico.
Humico Calcimorfico y Rendzina < 10,57 10,57 a 22,99 23,00 a 38,32 > 38,32
(Region Central y Camaguey)
Fersialitico.
Fersialitico Rojo y Fersialitico Pardo
Rojizo <5,04 5,04 a 8,40 8,41 a11,32 >11,32
(Camaguey y la Regién Central
excepto la zona de Moron )
Fluvisol.
Fluvisol con CIC < 40 cmol(+)Kg™ < 6,29 6,29 a 10,35 10,36 a 13,84 > 13,84
(Region Central y Camaguey)
Fluvisol.
Fluvisol con CIC > 40 cmol(+)Kg™ <6,97 6,97 a 15,51 15,52 a 24,05 > 24,05
(Region Central y Camaguey)
Histosol.
Histosol Fibrico, Histosol Mésico e
Histosol Saprico <8,33 8,33a 13,42 13,43 a 18,52 > 18,52
(Region Central y Camaguey)
Alitico.
Baja Actividad Arcillosa amarillentos <191 1,91a3,74 3,75a6,74 > 6,74
( Municipio Florida,Sur de Camaguey)
Vertisol.
Vertisol Pélico y Vertisol Cromico < 4,38 4,38 a 8,08 8,09 a 11,80 > 11,80
(Valle del Cauto)
Fluvisol.
Fluvisol <1,97 1,97 a 8,07 8,08 a 12,53 >12,53
(Granma y Guantanamo)
Halomorficos.
Halomaorficos salinos < 0,67 0,67 a2,35 2,36 a 4,45 > 4,45
(Guantdnamo)

4.6 Evaluacion de la salinidad por indicadores especificos no cuantificados en suelos de las
regiones edafoclimaticas

Valorar los suelos no reportados en las regiones consideradas (Tablas 3 y 4), respecto a un testigo
de comparacién o de referencia. Dicho testigo serd un punto de muestreo en un area aledafa bajo
condicion de no alteracion, en que la CE en el extracto de sus horizontes sea< 1 dSm'y el PSlo
% Na* < 5 %.

Evaluar a las muestras objeto de andlisis como: sin salinizacién dada la concentracion inactiva de
los iones libres (PSy), si los % de iones libres inactivos, son menores al valor del testigo de
comparacioén o de referencia de su profundidad.
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Evaluar a las muestras objeto de analisis como: con salinizacion dada la concentracion inactiva de
los iones libres (PS), si los % de iones libres inactivos, son mayores al valor del testigo de
comparacioén o de referencia de su profundidad.

Evaluar a las muestras objeto de analisis como: con débil riesgo de sodificacion debido a la
interrelacion de la concentracion total activa de los iones.(RNay), si los valores del RAS ta (me'l)*?
son menores al valor del testigo de comparacion o de referencia de su profundidad.

Evaluar a las muestras objeto de analisis como: con riesgo de sodificacion debido a la interrelacion
de la concentracion total activa de los iones (RNa), si los valores del RAS ta (mel)*?, son mayores
al valor del testigo de comparacién o de referencia de su profundidad.

5 Reporte del procesamiento de los resultados analiticos

Entregar a los usuarios, la salida resumida de la caracterizaciéon analitica de las muestras y el
resultado de los indicadores de evaluacién como aparece en la Tabla 5.

Tabla 5— Reporte de los resultados analiticos de caracterizacion y de los indicadores de
evaluacion de la salinidad

(as mmol L* (1:5 pH % )
2‘; N° prof  m* N{':f (9 (H.0) lones  (mel)*? I{;nes
punto '™ ™ CE B car mg®  Na® K* cO®  HCOy SO Cf L5 dbres | RAST pares
1 0az20
2 20a 40
3 40 a 60
| 4 60 a 80
5 80a 100
6 0a20
7 20a40
8 40 a 60
Il 9 60 a 80
10 80a 100
11 0a20
12 20a40
13 40a60
n 14 60a80
15 80a 100
Nota 1: I, II, Ill.. significan la identificacion de los puntos de muestreos

Nota 2: 1,2,3....significan los nimeros de las muestras individuales

6 Valoracion de las evaluaciones de la salinidad de los suelos

6.1 Evaluacion de la salinidad global y especifica

6.1.1 Salinidad global

Obtener la salinidad global de los contornos o los puntos, mediante la valoracion agregada de la

afectacion por la salinizacion y la sodicidad reportada por los indicadores globales (Tabla 1 y
Tabla 3).
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6.1.2 Salinidad especifica

Valorar la afectacion ibnica de los contornos o los puntos, mediante el complemento de la
concentracion relativa de los iones libres inactivos y el riesgo de sodicidad reportada por los
indicadores especificos (Tabla 2 y Tabla 4).

6.2 Particularidades del proceso

Representar por sus simbolos a los indicadores que corresponde a la evaluacién de cada punto
de muestreo tal como aparece en la Tabla 6. Comparar el resultado de las evaluaciones obtenidas
por los indicadores globales y los especificos.

Tabla 6 — Resumen de la evaluaciéon de la salinidad de los suelos

Identificacion Salinidad Global Salinidad Especifica
No del Prof Salinizacion Sodicidad Evaluacién Salinizacion Riesgo Evaluacién Particularidades
punto cm I6nica de sodicidad del proceso
0a40 Sun Nayn Syn+ Nax, NS, DS, MS, DR, MR, FR, (NS, DS, Apareamiento
| S,FSo MFS o AF MS, S,FSo iénico, Riesgo de
MFS)+ (DR, sodificacion,
MR, FR, 0 Sodicidad,

AF) Acumulacién de

iones divalentes,

Acumulacion de

iones
monovalentes,
etc
40 a
100
Oa
100
0a40

1 40 a
100
Oa
100

Nota: Los simbolos de las Afectaciones y las Evaluaciones aparecen en las Tablas 1,2,3 y 4.

7 Presentacion de los resultados de la evaluacion de la salinidad

Plasmar los resultados de la evaluacién de la salinidad global y especifica del entorno estudiado
en mapas o0 planos cartograficos, provenientes de la superposicion de los mapas individuales de
los indicadores. Confeccionar los mismos por cada capa y perfil de los suelos en general y para
cada época de muestreo.

8 Otros aspectos para la caracterizaciéon y el diagnéstico

Consultar las salidas del programa de computo CILIP para tener toda la informacion y las
especificaciones relacionadas al estado de los iones en la disolucién 1:5 suelo: agua.

Inspeccionar las mayores concentraciones en % o en mmolL™ de cada i6n par, para definir la
posible afectacion de los iones individuales contenidos en el agua de riego, fertilizantes,
mejoradores u otras sustancias a aplicar en los suelos.

Considerar las concentraciones activas individuales y las relaciones de actividad de los iones, para
evaluar el efecto toxico de los iones solubles sobre el cultivo.

15




NC 776: 2010

Utilizar las concentraciones activas de los iones solubles en las observaciones del efecto de los
iones en solucién sobre la sodificacién de los suelos.

Examinar las concentraciones de los iones libres activos para determinar la influencia de los iones
solubles sobre el contenido organico y las condiciones fisicas de los suelos.

Realizar un cartograma o mapa de la valoracion de la variable pH (H,0), de la profundidad de
mayor acumulacion de electrolitos de cada capa. La evaluacion del pH aparece en la Tabla 7.

Tabla 7 — Evaluacidon de la valoracion del pH (H20) de los suelos

Simbolos pH Valoracién
pH1 < 5,00 Muy &cido
pH, 5,00 a 5,50 Acido
pHz 5,51 a 6,00 Medianamente acido
pH4 6,01 a 6,50 Ligeramente 4cido
pHs 6,51 a 7,50 Neutrales

pHe 7,51 a 8,00 Ligeramente alcalino
pH- 8,01 a 8,50 Medianamente alcalino
pHs > 8,50 Alcalinos

Evaluar los cambios producidos en los suelos por diferentes practicas de manejo, mediante la
dinamica de los indicadores Conductividad Eléctrica, PSI, % de iones libres inactivos y RAS ta. Se
recomienda considerar ademas, los factores de actividad de los iones divalentes y monovalentes,
asi como las concentraciones activas de cada uno en particular.

9 Informe de caracterizacién, diagnostico y evaluacion de la salinidad de la unidad de
analisis

El informe técnico de caracterizaciéon y diagndstico, contendra:

- La interpretacion y evaluacién de los resultados analiticos de los suelos, con el andlisis integral
de los factores naturales y antrépicos que influyen en las definiciones arribadas.

- Los cartogramas o0 mapas de los indicadores globales que sitian espacialmente los niveles de la
salinidad.

- Los cartogramas o mapas de los indicadores especificos, que diferencian territorialmente los
niveles de la salinidad de los suelos del entorno estudiado.

- Los cartogramas o mapas resultantes de la evaluacion espacial de la tendencia de la salinidad.
- Los cartogramas o mapas del pH (H;0).
- Conclusiones y recomendaciones del estudio.

- Referencia a esta Norma Cubana.
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