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PERFORACION Y VOLADURA — VOCABULARIO

1 Objeto

Esta norma cubana establece los términos usados para los trabajos de perforacion y voladura que
se realizan en obras subterraneas y a cielo abierto, donde se realice el arranque de rocas y
minerales con explosivos.

2 Términos y definiciones

2.1 Aceleracion de particulas: Parametro de medida de una vibracién en g (1g = 9,8 m/s?).

2.2 Agente explosivo: Mezclas de sustancias combustibles y oxidantes que no son
intrinsecamente explosivas por separado.

2.3 Altura de hastial: Distancia desde el piso del tinel o camara al punto de arranque de la
béveda.

2.4 Amplitud: Desplazamiento maximo de una particula al vibrar el terreno.

2.5 ANFO: Agente explosivo mezcla de nitrato amoénico y gas-oil.

2.6 Artillero: Persona calificada y debidamente adiestrada en el empleo de explosivos industriales
y medios de iniciacién para la realizaciébn de trabajos de voladura, con los certificados

correspondientes y la aprobacion del MININT.

2.7 Atacador: Herramienta empleada para compactar los cartuchos de explosivo y el material
inerte de retacado.

2.8 Avance de pega: Longitud excavada en cada voladura en tlneles, pozos, etc.

2.9 Banco: Unidad basica de explotacion en forma de gran escalén constituido por un plano
vertical, o frente, y un plano horizontal, o plataforma de trabajo.

2.10 Barreno o taladro: Hueco cilindrico practicado en la roca para alojar explosivo.

2.11 Berma: Plataforma horizontal de un banco cuando llega a la posicion final de la excavacion.

2.12 Broca: Util de perforaciéon que transmite la energia a la roca para su destruccion.

2.13 Cantera: Explotacion a cielo abierto para la extraccion de rocas ornamentales y de
construccién; calizas, marmoles, granitos, pizarras, etc.

2.14 Cafa de barreno: Superficie cilindrica abierta en la roca al perforar un barreno.

2.15 Carga conformada: Explosivo preparado con una configuracion geométrica especial,
empleado fundamentalmente en la fragmentacion secundaria y en demoliciones.
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2.16 Carga espaciada: Carga constituida por explosivo a granel, cartuchos o fracciones de estos,
separados con un material inerte o aire, e iniciados de forma retardada o instantanea.

2.17 Carga de columna: Explosivo colocado por encima de la carga de fondo y que llega hasta el
retacado.

2.18 Carga de fondo: Explosivo, generalmente de alta potencia, situado en la parte inferior de un
barreno.

2.19 Carga operante: Suma de las cargas de explosivos que se considera que detonan en un
intervalo de tiempo inferior a 8 milisegundos (ms) dentro de una voladura.

2.20 Cargadora neumatica: Equipo accionado por aire comprimido usado para cargar explosivos
encartuchados o a granel.

2.21 Cartucho: Carga de explosivos con una geometria cilindrica.

2.22 Cebado axial: Sistema de iniciacion de una carga de explosivos mediante un cordén
detonante a lo largo de ella.

2.23 Cebado puntual: Sistema de iniciacion con un cebo colocado generalmente en el fondo o en
la cabeza o en la columna del explosivo.

2.24 Cebo: Carga de explosivo de alta potencia y sensibilidad, en la que se sitta el iniciador, y que
sirve para aumentar el rendimiento de otros explosivos.

2.25 Chimenea o contrapozo: Excavacién subterranea vertical o con un angulo superior a los 45°
y seccion reducida.

2.26 Circuito de voladura: Circuito eléctrico utilizado parta disparar uno a mas detonadores.

2.27 Concentracion de carga: Cantidad de explosivos utilizada por metro lineal de barreno para
un diametro dado. También se expresa por unidad de superficie en voladuras de contorno.

2.28 Conectores: Accesorios de voladuras empleados para unir los cordones detonantes o hilos
de los detonadores eléctricos.

2.29 Confinamiento: Grado de enterramiento de una carga explosiva en el interior de la roca.

2.30 Cono tolva: Excavacion con seccién triangular invertida para la extracciéon del mineral
fragmentado en las minas metalicas subterraneas.

2.31 Consumo especifico: Cantidad de explosivo empleada por t o m* de roca volada.
2.32 Contorno: Perfil o superficie proyectada en una excavacion.

2.34 Coquera: Caverna o hueco que generalmente es atravesado por un barreno en rocas
carsificadas.
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2.35 Corddn detonante: Corddn con cubierta de plastico y anima de un explosivo potente y alta
velocidad de detonacién usado para iniciar las cargas de explosivo potente y alta velocidad de
detonacion, usado para iniciar las cargas de explosivo y transmitir la detonacion.

2.36 Corrientes extrafias: Flujos de corriente eléctrica que circulan fuera de un conductor normal.
Pueden ser resultado de un defecto de aislamiento de un equipo, de la accién galvanica de dos
metales distintos, etc.

2.37 Crater: Hueco en forma cénica producido en la roca por efecto de una carga de explosivo
situada en su interior.

2.38 Cuele: Seccién abierta en la roca para crear un frente libre con una voladura con gran
confinamiento.

2.39 Culata: Parte de un accesorio de perforacion que se aloja entre el piston del martillo y la sarta
de perforacion.

2.40 Deflagracién: Reaccion explosiva rapida, aunque subsoénica, acompafiada por la formacion
de gases y presién de barreno, pero sin choque.

2.41 Demolicion: Rotura y derribo de una estructura artificial por voladura.
2.42 Densidad: Relacion entre la masa y el volumen de un cuerpo, roca, explosivo, etc.

2.43 Desacoplamiento: Separacién entre la superficie de una carga de explosivo y la pared del
barreno donde se encuentra.

2.44 Descabezamiento: Corte de la parte superior de un barreno causada por la salida de otro
adyacente.

2.45 Deslizadera: Componentes de la perforadoras rotopercutivas sobre el que se mueven los
martillos neumaticos o hidraulicos, suministrando ademas el empuje necesario para el avance.

2.46 Despegue: Separacion que se produce entre el material fragmentado y la roca remanente
después de la voladura.

2.47 Detonacion: Reaccién explosiva que consiste en la propagacién de una onda de choque a
través del explosivo acompafiada por una reaccion quimica en la que se libera una gran cantidad
de gases a alta presion y temperatura.

2.48 Detonacion por simpatia: Detonacién de un material explosivo por medio del impulso
transmitido por la detonacion de otra capa a través del aire, tierra o agua.

2.49 Detonador: Accesorio de iniciacion en forma de capsula detonante que puede ser en los
eléctricos de retardos (0,5 s), de microrretardo (20 o 30 ms) o instantdneos. También se
diferencian en funcion del impulso de encendido.

2.50 Detritus: Particulas o esquirlas de roca procedentes de la perforacion de un barreno.
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2.51 Diametro critico: Didmetro por debajo del cual no tiene lugar la detonacion estable de una
carga de explosivo.

2.52 Dilucién: Mezcla del mineral con material estéril o sin valor.

2.53 Dinamita: Explosivo inventado por Alfred Noébel. Actualmente, se considera cualquier
explosivo en el que el sensibilizante es NG 0 un compuesto similar.

2.54 Distancia reducida: Relacion utilizada para predecir el nivel de vibracién u onda aérea.
Normalmente, se expresa por la distancia, en metros, desde la voladura al punto de estudio,
dividida por la raiz cuadrada o cubica de la carga operante, en kilogramos.

2.55 Elementos de retardo: Accesorio de iniciacion que sirve para desfasar en el tiempo el
instante de detonaciéon de una carga con respecto a otra.

2.56 Embogquille: Punto de la superficie donde se inicia la perforacién de un barreno.

2.57 Emulsion: Agente explosivo en el que el nitrato aménico esta disuelto en agua y en forma de
pequefas gotas rodeadas de un combustible.

2.58 Error de perforacion: Desviacidbn geométrica de un barreno con respecto al esquema
tedrico.

2.59 Escollera: Bloques de roca de gran tamafio empleados en la construccion de presas,
puertos, proteccion de canales, etc.

2.60 Espiga o adaptador de culata: Primera pieza de la sarta de perforacion que transmite la
energia de impacto del pistdn y la rotura al tren de varillaje.

2.61 Esquema: Plan de colocacion geométrica de los barrenos para ser perforados en una
voladura.

2.62 Esquema cuadrado: Disposicion de los barrenos en los vértices de un cuadrado.

2.63 Esquema al tresbolillo: Disposicion de los barrenos de manera que los de una fila se
encuentran entre los de la precedente formando triangulos.

2.64 Espaciador: Elemento o material utilizado para separar las cargas dentro de un mismo
barreno.

2.65 Espaciamiento: Distancia entre barrenos de una misma fila.
2.66 Esponjamiento: Aumento del volumen de una roca después de ser troceada.

2.67 Explosion: Proceso quimico en el que una mezcla de gases, liquidos o sélidos reaccionan
con la formacion instantanea de gases a alta presiéon y temperatura.

2.68 Explosivo: Sustancia o mezcla de sustancias que por liberacién subita de su energia
produce una sobrepresién en sus alrededores seguida de llama y ruido.
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2.69 Explosor: Equipo empleado para energizar a los detonadores eléctricos u otros especiales.

2.70 Explosor secuencial: Explosor que dispone de diversos canales en los que la descarga de
corriente se produce con un desfase prefijado de milisegundos.

2.71 Fila: Serie de barrenos alineados en una voladura.

2.72 Fractura: Plano de discontinuidad o rotura de la roca dentro de un macizo.

2.73 Fragmentacion: Tamafio de los trozos de roca volada.

2.74 Frecuencia: Parametro caracteristico de una vibracion (Hz o ciclos por segundo).
2.75 Frente: Superficie libre en una voladura.

2.76 Galeria: Excavacion subterranea lineal, generalmente en minerias.

2.77 Galeria piloto: Excavacion de seccion reducida, previa a la ejecucién de un tanel, galeria o
camara de mayores dimensiones.

2.78 Hastial: Cara lateral de una excavacion.
2.79 Humos: Gases peligrosos o nocivos producidos en una voladura.

2.80 Impedancia: Propiedad que sirve para medir la transferencia de energia de un material. Se
mide por el producto de la densidad por la velocidad sénica.

2.81 Inclinacién: Angulo formado por la direccién del barreno con la vertical.
2.82 Iniciador: Accesorio de voladura empleado para hacer detonar un explosivo.
2.83 Inserto: Pieza de metal duro que se usa en las brocas de perforacion.

2.84 Jumbo: Equipo autopropulsado con uno o varios brazos que disponen de martillos para
perforacion en trabajos subterraneos.

2.85 Juntas: Planos de debilidad en el macizo rocoso que no ofrecen ninguna resistencia a la
separacion.

2.86 Linea de menor resistencia: Distancia desde un barreno al frente libre de la roca, medida
perpendicular al eje del taladro o barreno.

2.87 Linea de pega: Cable eléctrico utilizado para conectar la voladura al explosor.
2.88 Malla: Ver esquema.
3.89 Manguito: Pieza de union de las varillas de perforacion.

3.90 Maniobra de perforacion: Cualquier operacion referida al traslado del equipo de perforacion,
prolongacién del varillaje, retirada de este, limpieza del barreno, etc.
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2.91 Martillo perforador: Equipo accionado neumatica o hidraulicamente usado para perforar
barrenos transmitiendo la energia en forma de ondas de choque.

2.92 Microesferas: Pequefias esferas de vidrio o plastico que se adicionan a los explosivos para
aumentar la sensibilidad.

2.93 Microrretardo: Desfase de tiempo en milisegundos con que se fabrican diversos accesorios
de voladura, detonadores, relés, etc.

2.94 NG: Nitroglicerina (CsHs (ONO,)s).

2.95 Nonel: Sistema de iniciacién de los detonadores en el que la energia se transmite a estos
por medios de una onda de choque que viaja por el interior de un tubo de plastico.

2.96 Onda aérea: Sobrepresion del aire que se produce durante una voladura.

2.97 Onda de detonacion: Onda de choque que se propaga por la carga de explosivo en una
velocidad superior a la del medio.

2.98 Pega: Voladura.

2.99 Pendiente: Relacion entre la diferencia de cotas de dos puntos y la proyeccion horizontal del
segmento que las une.

2.100 Perforacion especifica: Metros de barreno o volumen perforado por T o M de roca
arrancada.

2.101 PENT: Pentrita (Pentaeritritoltetranitrato). Explosivo de alta potencia y como carga base de
los detonadores.

2.102 Pila de material: Conjunto de roca fragmentada después de una voladura.

2.103 Pilar pestafia o corona: Parte superior de una camara de mineral en explotacién que se
encuentra por debajo del nivel de cabeza o perforacion.

2.104 Piso: Superficie superior en un banco, tinel o camara. También solera en estos ultimos
casos.

2.105 Polvo de perforacién: Particulas de roca procedentes de la perforacion de un barreno.

2.106 Pélvora: Mezcla por lo comun de salitre, azufre y carbdn que a cierto grado de calor se
inflama, desprendiendo bruscamente gran cantidad de gases.

2.107 Polvorin: Estructura portatii o construccion fija usada para almacenar explosivos y
accesorios de voladura.

2.108 Potencia: Propiedad de un explosivo medida por diversos métodos y que expresa la
capacidad del mismo para realizar un trabajo.
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2.109 Pozo: Excavacion subterranea vertical con seccion rectangular o circular y dimensiones
mayores que las chimeneas.

2.110 Precorte: Voladura de contorno construida por barrenos que se disparan antes que las
voladuras de destroza y que crean un corte o plano de fisuracion en las rocas.

2.111 Presion de barreno: Presion que los gases calientes de la detonacion ejercen sobre las
paredes de los barrenos.

2.112 Presion de detonacion: Presion medida en el plano C-J, por detrds del frente de
detonacion, cuando este se propaga por una columna de explosivo.

2.113 Prevoladura: Voladura sin apenas desplazamiento que sirve para aumentar la facturacion
natural o esponjar las rocas con vistas al arranque y carga posterior con un equipo mecanico.

2.114 Proteccién: Materiales utilizados para controlar las proyecciones de roca.
2.115 Proyeccién: Lanzamiento de fragmentos de roca en una voladura.

2.116 Recorte: Voladura de contorno formada por barrenos proximos y cargas suaves después de
la de destroza para conseguir una mejor terminacion del perfil final.

2.117 Repié: Partes de roca de los macizos rocosos que aparecen en las zonas inferiores de los
bancos sin fragmentar.

2.118 Retacado: Zona de los barrenos sin carga de explosivo que se rellena con un material
inerte, polvo, arena, arcilla, etc.

2.119 Roca sobremedida: Fragmento de roca con unas dimensiones excesivamente grandes
para ser manipulados por el equipo de carga 6 ser procesado en la instalacién de procesamiento.

2.120 Roca suelta: Fragmentos de roca desprendidos por las grietas o diaclasas.

2.121 Saneo: Operacion de retirada y limpieza de la roca suelta o en malas condiciones de
estabilidad de los hastiales y frentes.

2.122 Sensibilidad: Medida de la susceptibilidad de un explosivo para detonar cuando recibe un
impulso externo subsoénico. También medida de la disponibilidad de un explosivo para propagar la
detonacion.

2.123 Sensibilizante: Ingrediente usado en los explosivos para aumentar la facilidad a la iniciacion
0 propagacion de las reacciones.

2.124 Sismdégrafo: Instrumento que mide y proporciona un registro permanente de las vibraciones
del terreno inducidas por terremotos y voladuras.

2.125 Sobreexcavacion: Arranque de roca producido fuera del limite tedrico de actuaciéon de la
voladura.

2.126 Sobreperforacion: Longitud de barreno perforada por debajo del nivel de arranque
proyectado.
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2.127 Subnivel: Galeria abiertas a diferentes profundidades para la explotacion de yacimientos.
2.128 Talud: Relacién entre la proyeccion horizontal y la altura de frente de una banco.

2.129 Taqueo: Fragmentacion secundaria o rotura de rocas sobremedidas procedentes de una
voladura.

2.130 Tiro: Barreno cargado con explosivos.
2.131 TNT: Trinitrotolueno.

2.132 Velocidad de detonacién: Velocidad a la que la onda de detonacién se propaga en una
carga de explosivo.

2.133 Velocidad de particula: Velocidad a la que una particula del terreno se mueve desde su
posicion de reposo.

2.134 Velocidad de penetracion: Ritmo neto de avance durante la perforacion de un barreno.

2.135 Velocidad de perforaciéon: Ritmo medio de perforacién de barrenos incluyendo los tiempos
no productivos.

2.136 Vibracion: Movimiento oscilante de un medio soélido o liquido al paso de una onda elastica.

2.137 Voladura: Fragmentacién de la roca y otros materiales sélidos mediante explosivos
confinados en barrenos o adosados en su superficie.

2.138 Voladura amortiguada: Voladura disparada después de la principal, constituidas por cargas
desacopladas y poco espaciadas para producir taludes competentes.

2.139 Voladura en banco: Tipo de voladura que se realiza con uno o dos frentes libres sobre un
banco y barrenos verticales u horizontales.

2.140 Voladura controlada: Técnica de voladura usada para controlar la sobreexcavacion y
producir un talud final competente. Puede ser de precorte, recorte, perforacion en linea, voladura
amortiguada, etc.

2.141 Voladura de proyeccion: Voladura realizada para desplazar la mayor distancia posible la
roca fragmentada.

2.142 Voladura secundaria: Técnica de voladura empleada para trocear las rocas sobremedidas
producidas en las voladuras principales.

2.143 Voladura submarina: Voladura de roca bajo una ldmina de agua.

2.144 Zapateras: Barrenos inferiores horizontales o con ligera inclinacion.
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