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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

e Hasido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacion NC/CTN 2 de Metrologia en el que
estan representadas las siguientes entidades:

- Ministerio de la Industria Alimentaria

- Ministerio del AzUcar

- Oficina Territorial de Normalizacion de Villa Clara

- Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias
- Instituto Nacional de Investigaciones en Metrologia
- Ministerio de la Industria Sideromecanica

- Ministerio del Comercio Exterior

- Oficina Nacional de Normalizacién

- Ministerio de la Industria Basica

- Instituto de Investigaciones en Normalizacion

e Esta norma esta en correspondencia con la OIML R117:95 Sistemas de Medicién para liquidos
diferentes de agua en lo referente a métodos, medios de medicidon y errores maximos
permisibles.

e Sustituye a la NC 90-05-01: 1983 Sistema de Normas de Aseguramiento Metrolégico. Aparatos
distribuidores de carburantes. Métodos y medios de verificacion.
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APARATOS DISTRIBUIDORES DE CARBURANTES — METODOS Y MEDIOS DE
VERIFICACION

1 Objetivo y alcance

Esta norma establece los métodos y medios para la verificacion estatal obligatoria (inicial y
posterior) de los aparatos distribuidores de carburantes, en lo sucesivo “ADC”, incluyendo los
sistemas de medicion con indicador de lectura analégica o digital.

2 Términos y definiciones
A los efectos de esta horma se establecen los siguientes términos y definiciones:

2.1 Aparato distribuidor de carburantes (ADC)

Sistema de mediciébn automatico o semiautomatico utilizado para el suministro directo de
volumenes de combustible a equipos automotores, pequefias embarcaciones y aviones. Un ADC
se compone basicamente de los siguientes elementos:

- un metro contador;

- elemento de ajuste;

- unidad de bombeo (fuente de energia);

- elemento(s) indicador(es);

- elemento(s) integradores(es);

- filtro;

- eliminador de aire;

- valvulas, mangueras y grifo o pistola (en lo adelante “pistola™);
- estructura robusta y paneles;

- caratulas.

El conjunto de estos elementos recibe el nombre de columna o dispensario. Un dispensario puede
incluir uno o varios ADC. Los dispensarios se instalan sobre bases de hormigén armado,
denominados “islas”, revestidas de forma conveniente para la proteccién de la accién de agentes
fisicos y quimicos.

2.2 Sistema de medicion
Sistema que incluye un metro contador y los aditamentos auxiliares requeridos para asegurar
mediciones correctas, asi como cualquier otro que pueda afectar el resultado de las mediciones.

[1]

2.3 Verificacion inicial
Verificacion obligatoria, realizada por un funcionario del Servicio Nacional de Metrologia
(SENAMET), a los ADC acabados de producir o importar, antes de ponerlos en uso. [3]

2.4 Verificacion posterior

Verificacion que se realiza, por un funcionario del SENAMET, de forma obligatoria en un plazo
previamente establecido. Los plazos de la verificacion posterior se establecen por la Oficina
Nacional de Normalizacién. La verificacion posterior se realiza antes de expirar el plazo de
vigencia del Certificado de Verificacion, en casos de rotura 'y reparacion de los ADC.
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2.5 Punto de combustible

Ubicacion que incluye las instalaciones y equipos para recibir, almacenar y entregar combustibles,
asi como las edificaciones, oficinas y almacenes, etc. necesarios para desarrollar estas
actividades.

2.6 Volumen minimo medible (Vmin)
Es el menor volumen de liquido medido, metrolégicamente aceptable para un sistema de medicion
determinado [1]

2.7 Clase de exactitud 0.1
Clase de los instrumentos de mediciéon (recipientes metalicos patrones) que cumplen el requisito
metrolégico de un error maximo permisible igual a £ 0,1 % de su capacidad total.

3 Condiciones para la verificacion

3.1 Los ADC estaran instalados de forma tal que permita su uso seguro y se cumpla en el punto de
combustible con los requisitos de Seguridad y Salud del Trabajo y de Proteccién Contra Incendios
establecidos.

3.2 Durante la realizacion de la verificacion se suspenderan todas las actividades de servicios y
ventas en las instalaciones del punto de combustible que puedan afectar la realizacién o la
seguridad de las operaciones de la verificacion.

3.3 El responsable del punto de combustible creara todas las condiciones para que se realicen los
trasiegos y devoluciones de combustible de forma segura, aportando el combustible suficiente y el
personal de apoyo necesario.

3.4 No se realizara la verificacion en condiciones climaticas desfavorables, tales como: fuertes
vientos, lluvias y descargas eléctricas.

3.5 Si por alguna causa, la verificacion fuera suspendida antes de su terminacién, se anula la
misma y no se realizara el sellaje. Cuando se reanude, se repetirdn todas las operaciones desde
su inicio, con independencia de los resultados obtenidos anteriormente.

4 Instrumentos patrones y medios auxiliares de verificacién
Para la ejecucion de la verificacién de los ADC se emplean los siguientes medios:

* Recipientes metalicos patrones de (2, 5, 10, 20, 50, 100 y 200) L, de clase 0,1

* Plataforma de nivel.

» Cronémetro.

» Medios técnicos tales como carretillas, bombas, mangueras y demas elementos necesarios para
garantizar el trasiego
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5 Verificacién inicial

Se comprueba que:

a) El ADC posea los elementos sefialados en el punto 2.1, los cuales estaran metrolégicamente
relacionados entre si y existira correspondencia con los rangos de trabajo declarados por el
fabricante.

b) EI ADC tenga: un correcto funcionamiento general y los gastos declarados en la chapilla. Se
procedera segun el punto 7.8 utilizando los patrones de capacidad adecuada para cada gasto y el
cronémetro. El error maximo permisible para cada gasto sera de + 10 %. Este error se calcula de

acuerdo con la ecuacion (1)

c) Los elementos de ajuste tengan un funcionamiento correcto, referido a la relaciéon entre los
valores de los mismos y el volumen indicado por el ADC

Se realizara el sellaje que garantice la integridad del sistema de acuerdo con las operaciones
anteriores.

De no cumplirse alguno de estos requisitos, se concluye la verificacién y se coloca el sello NO
APTO PARA EL USO

Después de comprobados los aspectos descritos en los incisos anteriores, se realizan las
operaciones especificadas en el Capitulo 7.

6 Verificacién posterior

a) Se comprueba la integridad del sellaje impuesto en la verificacion inicial. Si se detecta alguna
violacién en el mismo, se realizara la verificacion inicial.

b) Se realizan las operaciones especificadas en el Capitulo 7.
7 Operaciones de verificacién
7.1 Examen exterior
a) Se comprobara que en la chapilla del ADC aparezca:
- nombre del fabricante, marca o modelo.
- numero de serie.
- unidad de medida en el Sistema Internacional de Unidades.

- valores de los gastos minimo, maximo y medio.
- valor del volumen minimo medible.

De no aparecer estos datos en la chapilla, o de no existir ésta, o resultar ilegible la informacién que
contiene, el verificador deberda solicitarla al responsable del punto de combustible, anotando esta
incidencia como observacion en el registro de verificacion.

b) Se comprueban los siguientes aspectos de forma visual:

5
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- laintegridad fisica y el buen estado de todos los componentes del ADC

- inscripciébn con la indicaciéon del producto, paneles limpios y pintados, existencia de
mangueras con su pistola, existencia del protector transparente de los indicadores y
totalizadores mecanicos o electrénicos y que éstos no tengan manchas o ralladuras que
puedan influir en las lecturas.

- funcionamiento adecuado de la iluminacién interior que permita la lectura en condiciones
de baja iluminaciéon ambiental.

- el buen estado constructivo de las islas que permita instalar los recipientes patrones.

- que no tenga indicaciones del fabricante que no recomienden su uso para transacciones
comerciales y/o usos fiscales; en caso de existir dicha indicacion, se coloca un sello de NO
APTO PARA EL USO.

- Esté declarado el precio del litro de combustible.

De no cumplirse alguno de estos requisitos, se concluye la verificacion y se coloca el sello NO
APTO PARA EL USO.

7.2 Comprobacion de la hermeticidad

Se pone en funcionamiento el ADC durante (2 6 3) minutos y sin hacer funcionar la pistola se
comprobara que el ADC soporta la presion del liquido sin sufrir deformaciones o permitir escapes
del liquido.

Con independencia de que lo anterior se cumpla, si durante la realizacion de la verificacion se
observan escapes de liquido la misma sera interrumpida y se coloca el sello de NO APTO PARA
EL USO.

7.3 Funcionamiento del purificador (cuando exista)

Se comprueba observando el flujo de combustible a través del vidrio, si hay burbujas de aire en el
flujo de combustible significa que hay irregularidad en el funcionamiento del aparato y se concluye
la verificacion colocando el sello de NO APTO PARA EL USO.

7.4 Comprobacion de los indicadores en la posicién cero

a) Si el indicador es de aguja, se coloca ésta en el trazo cero y se activa el bombeo sin accionar la
pistola; la aguja no debe desplazarse, en caso contrario se concluye la verificacién y se coloca el
sello de NO APTO PARA EL USO.

b) Si el indicador es de rodillos, se borrara con la manigueta cualquier indicaciéon anterior y se
activa el bombeo sin accionar la pistola; el rodillo no debe moverse, en caso contrario se concluye
la verificacion y se coloca el sello de NO APTO PARA EL USO.

¢) En los casos que los indicadores sean electronicos, se dara el comando de poner en “cero” y se
comprobara su efectividad, de no de no aparecer la indicacién “cero”, se concluye la verificacion y
se coloca el sello de NO APTO PARA EL USO.

7.5 Comprobacion del indicador de importe

a) Al llevar a cero la indicacién de la entrega, la de importe deberd coincidir en el cero y al
suministrar un volumen determinado de combustible al patrén, se leerd la indicacién de importe en
el ADC, anotandose en el Registro de Verificacion, debiendo corresponder a la entrega efectuada.
Esto se comprueba multiplicando el precio declarado del producto por el volumen entregado.

6
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b) Se calcula un volumen determinado a partir del precio y se efectla el suministro de combustible
al patron; para esto debe tenerse en cuenta el volumen de los recipientes que se utilizan.

La diferencia permisible en la comprobacién de los incisos a) y b) ser4 + 1 centavo, en caso
contrario se concluye la verificacion y se coloca el sello de NO APTO PARA EL USO.

7.6 Determinacion de la desviacion en la entrega del volumen minimo medible

Se determina colectando el liquido en el recipiente metalico patrén, el cual debe tener un volumen
en correspondencia con las caracteristicas del ADC.

El error permisible con respecto al valor indicado en la chapilla, sera menor 6 igual que 2 veces el
valor del Vmin, multiplicado por 0,005.

7.7 Determinacidn del error de indicacion de entrega

7.7.1 Para los ADC con valor de gasto maximo hasta 60 L/min se determina el error utilizando
recipientes metalicos patrones con capacidades de 10 L para el gasto minimo, 20 L para el gasto
medio y 50 L para el gasto maximo.

7.7.2 Para los ADC con valor de gasto maximo mayor de 60 L/min se determinara el error por el
mismo método utilizando recipientes metalicos patrones con

la capacidad adecuada. El criterio para la seleccion de la capacidad del recipiente patron es que
debe permitir al menos un minuto de funcionamiento ininterrumpido del ADC en el gasto maximo.

[2]
7.7.3 Se realizan las siguientes operaciones:

a) Se pone en cero el indicador de despacho y el indicador de importe. Se coloca el ADC en la
posicién de trabajo y se acciona manualmente la palanca de la pistola hasta la posicién que
asegure el gasto seleccionado.

b) Se llena el recipiente metalico patrén hasta su capacidad nominal, se coloca la pistola en el
aparato y se anota en el registro de verificaciéon el volumen indicado por el ADC, se borra la
indicacion del aparato y se coloca en posicién “cero”.

Se repiten las operaciones de los incisos a) y b) hasta completar la cantidad de mediciones
minimas requeridas para la verificaciéon en cada gasto.

NOTA EIl numero minimo de mediciones serd de dos, siempre que el error obtenido en ambos
casos este dentro del maximo permisible y que la diferencia entre las mediciones sea menor o
igual que un tercio del valor del error maximo permisible.

El error de indicacidén que se reporta en cada gasto sera el promedio de n mediciones y n sera
mayor o igual que dos.
El error de indicacién (Ei) se determina por la siguiente ecuacion:

Ei = Vi - Vp (1)
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Donde:

Vi - volumen indicado por el ADC, en L
Vp - volumen medido con el patrén, en L

7.8 Determinaciéon del error relativo

El error relativo (E;) se determina por la siguiente formula:

E.
E = ' 100 )

P

Los errores maximos permisibles para cada uno de los gastos seleccionados no serdn mayores
que+05%.

8 Presentacién de los resultados de la verificacion

8.1 A los ADC que cumplan lo establecido en esta norma se le colocara en un lugar visible y que
no interfiera con la lectura, el sello de verificacion de APTO PARA EL USO.

8.2 A los ADC que no cumplan lo establecido en esta norma se le aplicara el sello de verificacién
NO APTO PARA EL USO y se prohibe su uso hasta que sean reparados y verificados
nuevamente.

8.3 Se confeccionara y entregara ademas el Certificado de Verificacién con la correspondiente
declaracion de aptitud.

9 Sellaje

Al concluir la verificacion se procedera al sellaje del elemento de regulacion y demas partes
vulnerables del ADC (ver Capitulo 4).

El sellaje se realizara de forma tal que impida totalmente el acceso al interior de los mismos,
incluidos los ADC con sistemas de control remoto para la regulacion y el ajuste.
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Anexo 1

REGISTRO DE VERIFICACION No. ADC Apto:_ No Apto:_
Verificacion inicial: ; Verificacion posterior: X
Numero del Certificado: Verificado por: Fecha:
Tipo: Pais: : NUmero de serie:
Marca: ; Tipo de combustible : Gasto Maximo
Perteneciente a: ; Direccion:
Documento empleado:
Totalizador comienzo: Totalizador final
No. Comprobaciones Apto | No apto Observaciones
1 Comprobacion del aspecto exterior
2 Prueba de hermeticidad
3 Verificacion de la indicacion a cero
4 Determinacion de la desviacion en la Valor

entrega del volumen minimo medible

Verificacion de las entregas: (L)

1) Para el gasto maximo

N° Volumen ADC | Volumen del patron | Error en Lectura del importe
%

Promedio

2) Parael gasto medio

N° Volumen ADC | Volumen del patron | Error en Lectura del importe
%

Promedio

3) Para el gasto minimo

N° Volumen Volumen del Error en % Lectura del importe
ADC patrén
Promedio
Numero de sello: N° del verificador: Nombre y firma

9




NC 799: 2010 © NC

Reverso del registro

Anotaciones:

Solo para verificacién inicial:

Ne Comprobaciones Cumple | No cumple Observaciones

1 | Partes integrantes del ADC

2 | Relacién metrolégica entre los
elementos

3 Caracteristicas técnicas de los
componentes

4 Prueba de funcionamiento

¢

Comprobacion de los gastos

6 Funcionamiento de los elementos de
regulacion

10
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