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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

e Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacién NC/CTN 99 de Puertas y Ventanas,
en el cual estan representadas las siguientes entidades:

- Ministerio de la Construccién (MICONS)

- Centro Técnico para el Desarrollo de los Materiales de Construccion (CTDMC)

- Empresa Comercializadora y Conformadora de Carpinteria Metalica y PVC (GEPALSI)
- Empresa de Certificacién de Productos Tropicalizados (CPT)

- Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias (MINFAR)

- Empresa de Disefio ATRIO (MINCULT)

- Empresa de Disefio Ciudad Habana (DCH)

- Oficina Nacional de Normalizacién (ONN)

e Es una adopcion idéntica de la version en espafol de la Norma Europea EN 14609:2004
Ventanas — Determinacion de la resistencia a la torsion estatica.
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VENTANAS — DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TORSION ESTATICA

1 Objeto y campo de aplicacién

Esta norma especifica la determinacion de la resistencia a la torsion estatica de una hoja abierta,
expresada en términos de cargas y de resultados maximos y deformaciones residuales

Esta Norma Cubana se aplica a los modos de apertura definidos en las figuras a.1 a a.5 e incluidos
enla NC 339

Esta Norma Cubana no es aplicable a las hojas de las ventanas deslizantes.

2 Normas para consulta

Esta Norma Cubana incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin
fecha. Estas referencias normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se
relacionan a continuacion: Para las referencias con fecha, no son aplicables las revisiones o
modificaciones posteriores de ninguna de las publicaciones. Para las referencias sin fecha, se
aplica la edicién en vigor del documento normativo al que se haga referencia (incluyendo sus
modificaciones)

NC 338: 2004 Puertas y ventanas. Términos y definiciones.

NC 339: 2004 Ventanas. Clasificacion y representacion de acuerdo con el sistema de apertura.

3 Términos y definiciones

Para los propdésitos de esta Norma Cubana son de aplicacién los términos y definiciones que
aparecen en la Norma Cubana NC 338, asi como el siguiente:

3.1 torsién estatica: giro inducido en un marco por la aplicaciéon de una carga estatica a un borde
de la esquina libre extrema y perpendicular a su plano, estando el extremo libre bloqueado.

4 Equipamiento

Un marco rigido de acero con soportes moviles de acero® dentro del cual pueden montarse los
marcos intermedios conteniendo las muestra de ensayos de varias dimensiones.

Medios para la aplicacion de fuerzas con una precisién del 5% de forma uniforme y sin choque.

Un instrumento de medida analégico o digital para determinar las mediciones con una precision de
0,01 mm.

! por ejemplo, un marco adecuado seria de una rigidez tal que la deformacion en el medio de cualquier elemento del
marco no sobrepase el 1/500 de su longitud no soportada, bajo la accion de una fuerza de 1 kN aplicada en cualquier
punto o direccién particular a la longitud de este elemento.
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5 Muestra de ensayo

La muestra de ensayo debe ser suministrada en perfecto estado de funcionamiento. Debe poder
ser fijada en el marco de acuerdo con las recomendaciones publicadas por el fabricante o con las
instrucciones normalizadas.

6 Acondicionamiento y preparacion de la muestra de ensayo

6.1 Acondicionamiento

Se lleva a cabo el almacenamiento y el ensayo de la muestra de ensayos en un ambiente no
destructivo a una temperatura comprendida entre 10°C y 30°C y una humedad relativa
comprendida entre 25 % y 75 %.

6.2 Preparacion

Se quita de la muestra de ensayo todos los calzos de transporte, abrazaderas, embalajes y
envoltorios.

La muestra de ensayo debe ser colocada nivelada, recta y sin torsion visible resultante del uso de
los sistemas de fijacion.

7 Procedimiento
Cuando se lleva a cabo el ensayo (véase la figura A.6) debe tenerse en cuenta lo siguiente:

Habiendo desenganchado todos los dispositivos de restriccion, se abre y se cierra la muestra de
ensayo cinco veces hasta su maxima apertura o 90°, el que sea mayor, antes del ensayo.

En ventanas con mas de una hoja, el primer ensayo se debe llevar a cabo sobre la hoja principal.

Cuando se ensayan ventanas multifuncionales tales como las ventanas oscilobatientes, cada
funcion debe ser ensayada separadamente. El uso mas comuin debe ser ensayado primero (por
ejemplo, oscilante antes que batiente).

Para recuperar la holgura de los pernios o de los pivotes después del ajuste, se aplica una
precarga igual al 10% de la fuerza maxima de ensayo o al menos 20 N de acuerdo con las figuras
A.1 a A5. Se quita la precarga y se mide la deformacion (ao).

Se aplica la carga estatica de ensayo F de acuerdo con las figuras A.1 hasta A.5 y se mide la
deformacion (a;) bajo la carga de ensayo. Se quita la carga de ensayo y se mide la deformacién

(a2).

Se aplican y retiran todas las cargas de forma continua para evitar les efectos dinamicos. Se
aplican las cargas por incrementos de un maximo de 100 N y durante 1 s como minimo para cada
incremento.
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8 Expresion de los resultados
Se anotan las cargas y las deformaciones maximas (a; —ao) y residuales (a; — aog) medidas durante
el ensayo. Se expresan las cargas en Newtons (N) con tres cifras significativas y las
deformaciones en milimetros (mm) con dos cifras significativas.
9 Informe del ensayo
El informe de ensayo debe incluir las siguientes informaciones:
a) lareferencia a esta Norma Cubana;
b) nombre del laboratorio de ensayo;
c) nombre del fabricante y del solicitante;
d) fecha del ensayo y del informe del ensayo;
e) todos los detalles necesarios para identificar la muestra de ensayo y el equipamiento:
— tipo;
— las dimensiones especificadas;
— materiales;
— forma y modo de apertura;

f) resultados de ensayo;

g) cualquier dafio permanente en la muestra de ensayo.
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ANEXO A
(Normativo)

FIGURAS
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Leyenda

a 90° 0 angulo de apertura maxima

1 Esquina bloqueada

Fig. A.1 — Hoja batiente

Leyenda

a 90° 0 angulo de apertura maxima

1 Esquina bloqueada

Fig. A.2 — Hoja oscilante de eje inferior
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Leyenda

a 90° 0 4ngulo de apertura maxima

1 Esquina bloqueada

Fig. A.3 — Hoja oscilante de eje superior
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Leyenda

a 90° 0 4ngulo de apertura maxima

1 Esquina bloqueada

Fig. A.4 — Hoja giratoria horizontal
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Fig. A.5 — Hoja giratoria vertical
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Fig. A.6 — Diagrama





