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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

e Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacién designado NC/CTN 41 de Pinturas y
Barnices, integrado por representantes de las siguientes entidades:

Centro de Ingenieria e Investigaciones Quimica GEIQ

Empresa de Pinturas Vitral Ministerio del Transporte
Ministerio de la Industria alimenticia FERCIMEX S.A.

Ministerio del Comercio Exterior ABATUR S.A.

Ministerio de la Industria Sideromecénica ENSUNA S.A.

Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias  Oficina Nacional de Normalizacion
Ministerio de la Industria Ligera Ministerio de la Industria Basica
Corporacién CIMEX S.A. Ministerio de la Industria Pesquera

e Es una adopcion idéntica por el método de traduccién de la Norma Internacional ISO 2812-
4:2007 Paints and varnishes. Determination of resistance to liquids. Part 4: Spotting methods.
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PINTURAS Y BARNICES — DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LIQUIDOS —
PARTE 4: METODO DE LA GOTA

1 Alcance
Esta parte de la Norma especifica los métodos a la gota para determinar la resistencia de un
sistema de recubrimiento de una sola capa o multicapa a la accion de productos liquidos o

pastosos.

Estos métodos permiten determinar el efecto de la sustancia de ensayo sobre el recubrimiento vy, si
es necesario, evaluar el deterioro del substrato.

2 Normas para consulta

Las normas que a continuacién se indican son indispensables para la aplicacion de esta norma.
Para las referencias con fecha, solo se aplica la edicién citada. Para las referencias sin fecha se
aplica la ultima edicion de la norma (incluyendo cualquier modificacion de ésta).

ISO 1513 Pinturas y barnices. Examen y preparacion de las muestras para el ensayo.

NC ISO 1514 Pinturas y barnices. Probetas normalizadas para ensayo.

NC ISO 2808 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula.

ISO 3270 Pinturas y barnices y sus materias primas. Temperaturas y humedades para
acondicionamiento y ensayo.

NC-ISO 4628-1 Pinturas y barnices. Evaluacion de la degradacion de los recubrimientos.
Designacién de la intensidad, cantidad y tamafio de los tipos mas comunes de defectos. Parte I:
Introduccion General y sistema de designacion.

NC-ISO 4628-2 Pinturas y barnices. Evaluacién de la gradacién de los recubrimientos.
Designacién de la intensidad, cantidad y tamafio de los tipos mas comunes de defectos. Parte 2:
Evaluacion del grado de ampollamiento.

ISO 15528 Pinturas y barnices y materias primas y barnices. Toma de muestras.

3 Fundamento del método

Una probeta de ensayo pintada se expone a una sustancia de ensayo por el método de la gota.
Los efectos de las exposiciones se evallan conforme a los criterios previamente acordados.

4 Aparatos
Material de uso corriente en el laboratorio
4.1 Pipeta: que permita aplicar gotas de 0,1 ml, aproximadamente, de la sustancia de ensayo.

4.2 Bureta: de 50 ml de capacidad, para aplicar las sustancias de ensayo.
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4.3 Placas Petri: con un didmetro de 60 mm y una altura de 20 mm.
5 Sustancias de ensayo

Se debe una 0 mas sustancias de ensayo, acordadas entre las partes interesadas. En el Anexo A
se muestran ejemplos de estas sustancias.

6 Toma de muestras

Se toma una muestra representativa del material de recubrimiento a ensayar, como se especifica
en la Norma ISO 15528.

Se examina y prepara la muestra para ensayo conforme a la Norma ISO 1513 (véase el apartado
7.2).

7 Probetas de ensayo
7.1 Substrato

Excepto acuerdo contrario, se utilizan probetas de ensayo conformes con la Norma NC 1SO 1514,
con dimensiones aproximadas de 150 mm x 100 mm y un espesor de 0,7 mm a 1,0 mm.

7.2 preparacion y pintado

Se prepara cada probeta de ensayo como se describe en la Norma NC ISO 1514 y luego se pinta
con el producto o sistema sometido a ensayo utilizando el método de aplicaciéon especificado. Se
seca (0 se cura en estufa) y envejece (si procede) cada probeta de ensayo pintada durante el
tiempo y las condiciones especificadas.

7.3 Espesor de recubrimiento

Se determina el espesor de pelicula seca, en micrometros, utilizando uno de los métodos no
destructivos especificados en la Norma NC ISO 2808.

8 Procedimiento operatorio

8.1 Acondicionamiento de las probetas de ensayo

Las probetas de ensayo se acondicionan inmediatamente antes del ensayo durante 16 h, como
minimo, bajo las condiciones normalizadas especificadas en la Norma ISO 3270, es decir a
(23 £ 2) °C y una humedad relativa de (50 * 5) %.

8.2 Condiciones de ensayo

El ensayo se realiza a la temperatura normal especificada en la Norma ISO 3270, es decir (23 + 2)
°C.
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8.3 Determinacioén

8.3.1 Método A. Probeta de ensayo horizontal
El ensayo se realiza por duplicado.

Se coloca la probeta de ensayo en posicién horizontal. Si las sustancias de ensayo utilizadas son
liguidas, se aplican sobre la probeta de ensayo utilizando la pipeta asegurando que las gotas no
estén en contacto unas con otras y que la distancia respecto a los bordes de la probeta sea de 12
mm, como minimo. Inmediatamente después se cubren las zonas de ensayo con las placas Petri.
Si las sustancias de ensayo utilizadas son altamente viscosas 0 pastosas, se aplica
aproximadamente 0,5 cm® de cada sustancia sobre la probeta de ensayo, cubriendo las zonas de
ensayo con placas Petri.

La duracion del ensayo se debe acordar entre las partes interesadas siendo conveniente que
reflejara las condiciones de uso final del recubrimiento.

8.3.2 Método B. Probeta de ensayo inclinada

El ensayo se realiza por duplicado.

Se coloca la probeta de ensayo en un recipiente colector con un angulo de 30 ° respecto a la
horizontal. Utilizando la bureta, y a intervalos de 1 s a 2 s, se aplican gotas de la sustancia de
ensayo liquida sobre el centro de la parte superior de la probeta, durante un periodo de 10 min. La
sustancia fluird a lo largo de la probeta recuperandose en el recipiente colector.

9 Evaluacion

Al finalizar el periodo de ensayo, se limpia la probeta de ensayo con una pafio de algodén seco.
Se elimina todo residuo seco de sustancia de ensayo acuosa con agua corriente y los residuos
secos de cualquier otra sustancia de ensayo con un disolvente que no afecte el recubrimiento.

Se evalla solamente la zona que ha estado directamente en contacto con la sustancia de ensayo.
Se examina inmediatamente la probeta de ensayo observando si existe ampollamiento conforme
con la Norma NC ISO 4628-2 y en comparacion con las zonas no expuestas a la probeta. Se anota
cualquier alteracion visible, como se especifica en la Norma NC I1SO 4628-1.

Salvo acuerdo contrario, se vuelve a evaluar la zona de exposicion pasadas 24 h.

Es posible realizar otros ensayos sobre las zonas expuestas de la probeta de ensayo (por ejemplo
el ensayo de corte por enrejado, ensayo de dureza, etc.) para determinar los cambios provocados

por los efectos de las sustancias de ensayo.

Si el substrato de la probeta de ensayo va a ser examinado visualmente, se decapa el
recubrimiento conforme al procedimiento especificado.

Si los resultados de la evaluacion de las determinaciones realizadas por duplicado varian
significativamente, se repite la determinacion, de nuevo por duplicado.

Se registran los resultados de todas las determinaciones, incluyendo las que hayan sido repetidas.
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10 Precision

No se dispone actualmente de datos con relacion al limite de repetibilidad (r) y al limite de
reproducibilidad ®.

11 Informe del ensayo
El informe de ensayo debe incluir, como minimo, la siguiente informacion:

a) toda la informacién necesaria para identificar el recubrimiento ensayado, incluyendo el nombre
del fabricante, la marca, el nimero de lote, etc.;

b) referencia a esta norma internacional (Norma NC 1SO 2812-4:2009);
c) detalles de las probetas de ensayo, incluyendo:
1) el material (incluido el espesor) y el pretratamiento superficial del substrato;
2) el método de aplicacién del recubrimiento sometido a ensayo sobre el substrato, incluido el
tiempo y las condiciones de secado de todas las capas y, si procede, las condiciones de

envejecimiento antes del ensayo;

3) el espesor de pelicula seca del recubrimiento, en micrémetros, asi como el método
seleccionado de la Norma NC 1SO 2808.

d) el método utilizado (A O B), incluyendo:
1) la especificacion de las sustancias de ensayo;
2) la duracion del ensayo;
3) latemperatura;
e) el (los) resultado (s) de ensayo conforme con el capitulo 9;
f) el nombre de la persona que realiza el ensayo;
g) cualquier desviacion respecto al método de ensayo especificado;
h) cualquier incidencia inusual (anomalias) observada durante el ensayo;

i) la fecha del ensayo.
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Anexo A
(Informativo)

EJEMPLOS DE SUSTANCIA DE ENSAYO

A.1 Generalidades

En los capitulos A.2, A.3 y A.4 se muestran un conjunto de carburantes y de productos quimicos
utilizados frecuentemente como sustancias de ensayo para recubrimientos aplicados en la
industria del automovil. Se pueden utilizar otros liquidos para ensayos tanto de la industria del
automaovil como en otros recubrimientos

Utilizar solamente productos quimicos de calidad analitica.

A.2 carburantes y fluidos utilizados en la industria del automévil

A.2.1 Sustancia de ensayo FAM: conforme con los requisitos de las Normas DIN 51604, DIN
51604-2 o DIN 51604-3.

A.2.2 Carburante diesel: conforme con la Norma EN 590.
A.2.3 Gasolina sin plomo: conforme con la Norma EN 228.
A.2.4 Biodiesel: conforme con la Norma EN 14214.

A.2.5 Aceite para motor

A.2.6 Aceite para cajas de cambio

A.2.7 Aceite hidréulico

A.2.8 Aceite para transmisiones automaticas

A.2.9 Liquido de frenos

A.2.10 Anticongelante para radiadores

A.2.11 Producto sellador de carrocerias

A.2.12 Producto de sellado para cavidades

A.2.13 Liquido limpiaparabrisas

A.2.14 Limpiador en frio

A.3 productos quimicos del laboratorio

A.3.1 Etanol
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A.3.2 Isopropanol

A.3.3 Solucién de hidréxido de sodio: con un 5 % de didxido de sodio en masa.
A.3.4 Solucién de &cido clorhidrico: con un 10 % de acido clorhidrico en masa.
A.3.5 Solucién de &cido sulfuroso: con un 6 % de acido sulfuroso en masa.
A.3.6 Solucién de &cido sulfarico: con un 10 % de acido sulfarico en masa.
A.3.7 Solucién de &cido sulfarico: con un 36 % de acido sulfarico en masa.
A.3.8 Agua: conforme con los requisitos de calidad 3 de la Norma ISO 3696.

A.4 Sustancias biolégicas

A.4.1 Resina, constituida por:

- colofonia 50 % (fraccion masica)

- aceite de pino 50 % (fraccién masica)

A.4.2 Sustancia procedente de exudaciones o proyecciones, constituida por:

- por ejemplo, acido férmico 47 % (fraccidon masica)
- &cido tanico 24 % (fraccion masica)
- albimina 5 % (fraccion masica)
- miel 24 % (fraccién masica)

A.4.3 Goma arabiga, por ejemplo goma de acacia
A.4.4 Colofonia

A.4.5 Simil de excrementos de aves: pancreatina, diluida 1:1 con agua de calidad 3 conforme
con la Norma 1SO 3696.

Si se acuerda entre las partes interesadas, la pancreatina puede ser molida en un mortero. Si se
muele la pancreatina, se debe especificar en el informe del ensayo.
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