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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracién de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

e Ha sido elaborada por el NC/CTN 69 Ensayos de materiales metalicos integrado por las
siguientes entidades:

Empresa Siderurgica “Antillana de Acero”.

Centro de Investigaciones Metalurgicas (CIME).

Empresa Inoxidable “Enrique José Varona” (SIME).

Unidad Docente Metalurgica (UDM). (CUJAE).

Empresa de Mantenimiento a Centrales Eléctricas (EMCE).

Empresa Motores Taino (SIME).

Instituto Superior Politécnico “José A. Echeverria (CUJAE).

Centro de Aplicaciones Tecnoldgicas y Desarrollo Nuclear (CEADEN).
Oficina Nacional de Normalizacién. (ONN).

Centro de investigacion para la industria Minero - Metallrgica (CIPIMM)

e Es una adopcién idéntica de la ISO 4506:19769 Hardmetals. Compression test.
¢ Incorpora como cambio editorial la inclusion del Capitulo 2 Definiciones.

eSustituye a la NC 10-72:1988 Metalurgia. determinacion de la resistencia a la compresion-
Método de ensayo.
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METALES DUROS — ENSAYO DE COMPRESION
1 Objeto y campo de aplicacién

Esta Norma Cubana describe un método para la determinacién de la resistencia final y el limite
elastico de metal duro bajo cargas de compresion uniaxiales.

2 Definicién

2.1 Aleacion o Metal Duro

Aleacién con una dureza superior a 60 HRC luego del tratamiento térmico. Es empleado
fundamentalmente en herramientas que trabajan con velocidades de corte muy elevadas.

3 Fundamentos

Se aplica una carga uniaxial a una probeta situada entre dos platos de metal duro hasta que
aparece una deformacién o hasta que se rompe la probeta.

4 Simbolos y designaciones

Simbolo Desighacion Unidad

S Seccion inicial minima mm?
Fc Carga en el limite elastico (con subindice), por ejemplo:

Fcoz Carga al 0,2% del limite elastico N
Feu Carga final, es decir, carga en el momento de rotura N
R Tension N/mm?
¢ Deformacion %
E Modulo elastico N/mm?
R. Limite elastico, (con subindice), por ejemplo:

Re 0.2 0,2% limite elastico N/mm?
Rem Resistencia a compresion N/mm?

5 Aparatos

La prensa de ensayo debe disefiarse y construirse de forma que la carga sea aplicada con una
velocidad uniforme y de forma que, dentro de cada rango de medida, el error en la carga maxima
sea de = 1%.

La probeta debe de situarse entre dos platos de metal duro con una dureza superior a los
1 600 HV, alineados y rigidamente colocados. Estas superficies de contacto deben ser
perpendiculares al eje de carga y con un paralelismo entre ellas dentro de los 0,5 pum/mm. En la
figura 1 se muestra un ejemplo de un plato de carga adecuado.
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6 Probeta

6.1 Las medidas de las probetas deben ajustarse a las de la figura 2. Las caras y superficies
cilindricas de las cabezas deben estar rectificadas. Otras superficies no deberian estar rectificadas
(el rectificado o el pulido puede afectar el resultado del ensayo)*

6.2 El diametro minimo de la probeta debe medirse con una precision de + 0,02 mm

7 Procedimiento de ensayo

7.1 Velocidad de aumento de la tensién

La velocidad a la cual la carga se aplica debe ser tan uniforme como sea posible, y cualquier
cambio en esta velocidad debe realizarse gradualmente sin saltos. La velocidad no debe exceder
de 8 000 N/s, que se corresponde aproximadamente con 100 N/(mm?-s).

7.2 Determinacion del limite elastico

7.2.1 El limite el&stico, por ejemplo al 0,2%, se determina segun la figura 3. Este método se basa
en el hecho, vélido para casi todos los metales, de que si la carga es retirada después de que el
limite eldstico, D, haya sido superado, la curva de carga a compresion tendra un comportamiento
lineal que es mas o menos paralelo a la curva de carga obtenida por debajo del limite elastico.

7.2.2 La determinacién del limite elastico mediante el método de interseccién en un grafico se
realiza de la siguiente manera.

7.2.2.1 Se aplica una precarga que permita mantener posicionada la probeta de forma adecuada
en la prensa.

7.2.2.2 Se determina la curva esfuerzo-deformacion.

NOTA — Debido a la dureza del material y a la pequefia zona de ensayo, se presentan dificultades practicas
para medir los cambios en longitud usando galgas de desplazamiento de pinza (extensémetros). Por ello se
recomienda que los cambios de longitud sean medidos con galgas de resistencia. Se deberian colocar dos o
tres galgas simétricamente en el centro de la zona de ensayo. La longitud de medida de las galgas no
deberia de exceder los 8 mm. Los resultados obtenidos representan un valor medio del cambio en longitud
de la zona de ensayo.

7.2.2.3 Se marca la distancia OB sobre el grafico asi registrado (figura 3), igual a la deformacion
remanente (deformacién en el limite elastico), y se dibuja la linea BA desde B paralela a OC. La
ordenada Fc del punto de interseccion Q tiene el valor Fcq y representa la carga que corresponde
al limite elastico.

A veces es dificil acertar a partir del grafico con la direccion de la linea OC; en este caso, esta
linea puede dibujarse sobre la base de un valor aceptado del médulo elastico.

1 ose pueden emplear las probetas cilindricas sefialadas en las Normas ASTM E9/1977 o

USSR TU-48-19-280-78, para obtener resultados potencialmente de menor precision.

4
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7.2.3 El limite elastico Rcq, en newton por milimetro cuadrado, viene dado por la formula:

R, = -2
cq SO

7.3 Determinacion de la resistencia a compresioén

7.3.1 Se aplica la carga a la probeta hasta su fractura.

7.3.2 La resistencia a compresion Rcm, en newton por milimetro cuadrado, viene dada por la
formula:

8 Expresion de los resultados
Se informa del valor medio de al menos cinco determinaciones, redondeado a 10 N/mm?.
9 Informe de ensayo
El informe de ensayo debe incluir la siguiente informacion:
a) Referencia a esta Norma Cubana;
b) Todos los detalles necesarios para la identificacion de la probeta;
c) Elresultado obtenido;
d) Todas las operaciones no sefialadas por esta horma, o indicadas como opcionales;

e) Detalles de cualquier incidente que pueda haber afectado al resultado.
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Figura 1 — Plato de carga adecuado de metal duro

0,5 = 46%
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Figura 2 — Plato de ensayo (las 25 coordenadas a hasta y carga estan

aintervalos de 1 mm)
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Figura 3 — Curva de carga a compresion

: 2010





