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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacién (NC) es el Organismo Nacional de Normalizacion de
la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

¢ Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacion NC/CTN 22 del Cemento, en el que
estan representadas las siguientes entidades:

- Ministerio de la Construccion (MICONS)

- Empresa de Tecnologias Industriales para la Construccion (TICONS)
-Unién de Empresas de Asbesto Cemento

- Ministerio de la Industria Basica (MINBAS)

- Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias (MINFAR)

- Ministerio de Educacion Superior (MES)

- Grupo Azucarero (AZCUBA)

- Centro Nacional de Envase y Embalaje

- Poder Popular

- Oficina Nacional de Normalizacion (ONN)

e Para la elaboracion de ésta Norma Cubana se tom6 como referencia elementos aplicables de
la Norma ACI 225R — 99 (Reapproved 2009) Guide to the selection and use of hydraulic
cements que aparecen reflejados en el Capitulo 7 Cement storage and delivery.

e  Sustituye a la NC 499: 2007 Cemento Hidraulico. Almacenamiento y transporte.
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Calle E No. 261, El Vedado, La Habana, Habana 4, Cuba.
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CEMENTO HIDRAULICO — ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

1 Objeto

Esta Norma Cubana establece los requisitos para el almacenamiento y la transportacion del
cemento hidraulico a granel y en bolsas.

2 Referencias Normativas

Los documentos que se mencionan seguidamente son indispensables para la aplicacién de esta
Norma Cubana. Para las referencias fechadas, s6lo se toma en consideracion la edicién citada.
Para las no fechadas se toma en cuenta la Ultima edicion de la norma de referencia (incluyendo
todas las enmiendas).

NC 95: 2011 Cemento Pértland. Especificaciones.

NC 96: 2011 Cemento con adicion activa. Especificaciones.

NC 97: 2011 Cemento albaiiileria. Especificaciones.

NC 98: 2011 Cemento resistente a los sulfatos. Especificaciones.

NC 99: 2011 Cemento de moderado y bajo calor de hidratacion. Especificaciones.

NC 100: 2011 Cemento Portland de alta resistencia inicial. Especificaciones.

NC 101: 2011 Cemento blanco. Especificaciones.

NC 507: XX Cemento Hidraulico. Métodos de ensayo. Analisis quimico (En revision).

NC 506: XX Cemento Hidraulico. Métodos de ensayo. Determinacion de la resistencia mecanica
(En revision).

NC 526: XX Cemento Hidraulico. Términos y definiciones (En revision).
3 Términos y definiciones

A los fines de esta Norma Cubana se aplican los términos y definiciones establecidos en la NC 526
y los que se exponen a continuacion:

3.1 lote

Cantidad de un material simple que es considerado como una unidad, de modo tal que, es
elaborado en una simple jornada de produccion ofrecida a la venta en un momento dado, o
ofrecida a una inspeccién en un momento dado; o el contenido de uno o varios contenedores de
medios de transporte sacado de uno o varios recipientes llenos del material elaborado en una
simple jornada de produccion; o empaquetados secuencialmente de uno o varios recipientes; o el
grupo de muestras adquiridas de uno de los casos anteriores.
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3.2 fabricante

Persona fisica o juridica que opera una fabrica o punto de expedicion.

3.3 intermediario

Persona fisica o juridica que compra al fabricante cemento a granel, que asume la plena
responsabilidad del mantenimiento de la calidad del cemento, en todos sus aspectos, en una
estacion de trasvase a granel (por ejemplo un centro de distribucién) y que suministra el cemento a

otra persona.

NOTA: A efectos de esta norma el “intermediario” actia como “suministrador” cuando expide a granel
cemento y como “cliente” cuando recibe cemento a granel.

3.4 almacenista
Persona fisica o juridica que compra al fabricante o al centro de distribucion cemento envasado,
que asume la plena responsabilidad del mantenimiento de la calidad del cemento, en todos sus

aspectos en un almacén de distribucion y que suministra el cemento a un cliente.

NOTA: A efecto de esta norma el “almacenista” actiGa como “suministrador” cuando expide cemento
envasado y como “cliente” cuando recibe cemento envasado.

3.5 suministrador

Es el expedidor autorizado de un lote de cemento.

3.6 cliente

Persona fisica o juridica que recibe un lote de cemento.

3.7 operador de transporte

Tercera persona fisica o juridica contratada, bien por el suministrador o por el cliente para realizar
el transporte de un lote de cemento desde los centros de suministro hasta la instalacién del cliente.
Para realizar el transporte los operadores pueden disponer de sus propios vehiculos o bien realizar
acuerdos con algun transportista.

3.8 transportista

Persona responsable del vehiculo que realiza el transporte del cemento.

3.9 fabrica

Instalacion utilizada por un fabricante para la produccién de cemento, dotada no solamente de las
instalaciones para la produccion continua de grandes cantidades de clinker, sino también para la
adecuada molienda y homogenizacion, ademas de disponer de la capacidad necesaria de silos

para el almacenamiento y expedicién de cada cemento producido con la suficiente precision para
garantizar que se cumplan los requisitos de la norma de especificaciones aplicable al producto.
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3.10 punto de expedicion

Instalacion de trasvase de cemento a granel (no situada en la fabrica) empleada para expedir
cemento (a granel o ensacado) después del transporte o almacenamiento en la cual el fabricante
tiene plena responsabilidad en todos los aspectos de la calidad del cemento.

3.11 centro de distribucion

Instalacién de trasvase de cemento a granel (no situada en la fabrica) empleada para expedir
cemento después del transporte o almacenamiento, donde un intermediario tiene plena
responsabilidad en todos los aspectos de la calidad del cemento.

3.12 almacén de distribucion

Instalacion que cumpliendo con la legislacién vigente comercializa cemento envasado en una
fabrica, punto de expedicion o centro de distribucién, efectuando Unicamente las operaciones de
almacenamiento y transporte, sobre las cuales tiene plena responsabilidad.

4 Generalidades

4.1 El cemento hidraulico puede ser teéricamente almacenado por un periodo de tiempo
indefinido y sera tan largo como se proteja de la humedad ambiental. La afectacion de la calidad
de un cemento hidraulico almacenado depende principalmente de las condiciones de
almacenamiento y de las caracteristicas del envase o del silo que lo contiene, por lo que durante
el tiempo de permanencia en el almacén, se deberd llevar un estricto control de su tiempo total de
almacenamiento.

El cemento debe ser almacenado de manera tal que permita el acceso facil para una inspeccion
apropiada e identificacién de cada envio y en un edificio hermético apropiado que proteja al
cemento de la humedad y minimice el fraguado en almacenamiento.

4.2 En casos de almacenaje del cemento hidraulico en silos, especialmente los mas pequefos, se
debe establecer criterios sobre su eficiencia en el tiempo respecto a la proteccion de la humedad
ambiental mediante la aplicacion de los métodos de ensayo del cemento hidraulico
correspondientes.

4.3 En el caso del cemento hidraulico aunque no contenga grumos duros, pero se tenga dudas
de que mantenga su calidad por el tiempo de permanencia en el almacén, mala apariencia o
deterioro del envase, se debe enviar al laboratorio para ensayar segin las normas
correspondientes.

4.4 La presencia de grumos suaves en el cemento hidraulico envasado en bolsas y que se pueden
romper con la presién de los dedos, podrian ser originados por otros factores distintos a la accion
de la humedad del aire ambiental, y se deben desagregar haciendo rodar las bolsas sobre el piso
del almacén y similares.

4.5 Para el transporte del cemento hidraulico, especificamente a granel, se debe llevar un estricto

control respecto a la contaminacién con sustancias nocivas y la limpieza periddica. Siempre debe
verificarse la limpieza del vehiculo, al menos, antes de utilizarlo.

5
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5 Almacenamiento
5.1 Cemento a granel

5.1.1 El cemento a granel se suministra pesado con instrumentos que cumplan con lo regulado en
el documento DG — 01 — 2003 Instrumentos de medicidn sujetos a la verificacion y los campos de
aplicacién donde seran utilizados de la Oficina Nacional de Normalizacion.

5.1.2 El cemento a granel se debe almacenar en silos de hormigébn armado o acero construidos
para este fin. Estos silos deberan ser de cierre hermético. Cuando se cambie el tipo o la
procedencia del cemento, se deberan vaciar y limpiar antes de almacenarlo.

5.1.3 Se inspeccionara periodicamente la hermeticidad de la compuerta o escotilla de carga de
los silos.

5.1.4 Se deben mantener cerrada rigurosamente las compuertas de los silos cuando no se usan.

5.1.5 Los sistemas de transporte neumatico deben tener trampas de agua, y si el ambiente es
sumamente hiimedo, las lineas deben ser equipadas con secadores de aire.

5.1.5 Los silos deben ser inspeccionados periédicamente por posibles entradas de agua por la
compuerta, paredes y otras posibilidades.

5.2 Cemento en bolsas (sacos multicapas de papel)

5.2.1 El cemento en sacos multicapas de papel se deberan almacenar en locales cerrados,
cubiertos y secos, que no tengan ningun tipo de filtracion. En el caso de lugares bajos, costeros o
fluviales, se tendrd en cuenta la posibilidad de inundaciones.

5.2.2 Los sacos multicapas de papel se colocaran preferiblemente sobre paletas de madera, u
otro material, dejando una separacién minima de 10 cm. de las paredes del almacén, y no menos
de 15 cm de separacion del piso. Deberd haber suficiente espacio entre estibas que permita la
inspeccion y el muestreo.

5.2.3 Los locales de almacenamiento constaran de puertas y ventanas que garanticen la
ventilacién necesaria durante la manipulacion de los sacos y no permita la entrada de lluvia.

5.2.4 Cada nuevo lote de cemento sera preferentemente identificado segun el tipo, grado de
calidad, procedencia y fecha de produccion. Para facilitar la operacion, las filas en el almacén
estaran debidamente marcadas. Al extraerse el cemento del almacén se despacharan las partidas
que tengan mayor tiempo de almacenamiento.

6 Transportacion

En cualquier caso la transportacion se hara cumpliendo las normas cubanas y la legislacion
ambiental vigente aplicable.

Cada lote se debe despachar con el certificado de conformidad con la norma de especificaciones
de calidad vigente.
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6.1 Cemento a granel

6.1.1 Para el transporte del cemento hidraulico a granel se debe emplear camiones o carros de
ferrocarril construidos especialmente para este fin, acondicionados para la carga y descarga sin
pérdida de material o la contaminacién del mismo. Estos medios de transporte del cemento
hidraulico deben ser pesados y sellados.

6.1.2 El transporte maritimo del cemento hidraulico a granel debe ser en barcos cisternas
especialmente disefiados que impidan el detrimento de sus propiedades por efecto de la
hidratacion.

6.1.3 Todo medio de transporte a granel se debe limpiar completamente cuando se cambie el
tipo y grado de calidad del cemento hidraulico asi como la procedencia del material. Cada lote se
debe despachar con el certificado de calidad correspondiente.

6.2 Cemento en bolsas (sacos multicapas de papel)

6.2.1 En el transporte por carretera, se debe secar la superficie de carga antes de colocar los
sacos multicapas de papel y se debe cubrir la carga con un manto de material impermeable para
evitar que se humedezca.

6.2.2 En el transporte por ferrocarril, se debe emplear carros limpios, secos y bien cerrados.

6.2.3 En el transporte maritimo, se debe emplear bodegas limpias, secas y suficientemente
herméticas y evitar la hidratacion del cemento hidraulico.
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