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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacién (NC) es el Organismo Nacional de Normalizacién de
la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

« Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacién NC/CTN 82 Plasticos, integrado por
las instituciones siguientes:

Ministerio de la Industria Ligera Oficina Nacional de Normalizacién

Ministerio de la Industria Sideromecanica Union Suchel

Ministerio de Comercio Interior Union de Empresas Recuperadoras de
Ministerio del Interior Materias Primas

Ministerio de las Fuerzas Armadas Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos
Revolucionarias Empresa Quimica de Farmacéuticos y Plasticos
Ministerio de Educacion LABIOFAM

o Es una adopcion idéntica por el método de traduccidn del inglés de la Norma Internacional
ISO 4591:1992 Plastics — Film and sheeting — Determination of average thickness and yield of a
roll by gravimetric techniques. (Gravimetric thickness).

« Sustituye a la Norma Cubana NC 30- 37: 1984 Plasticos. Determinacion de la masa superficial,
anchura y grosor de peliculas y laminas.
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electronicos o mecanicos, incluyendo las fotocopias, fotografias y microfilmes, sin
el permiso escrito previo de:
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MUESTRA, EL ESPESOR MEDIO Y EL RENDIMIENTO DE UN ROLLO, POR MEDIDAS
GRAVIMETRICAS (ESPESOR GRAVIMETRICO)

1 Objeto y campo de aplicacién

Esta Norma Cubana especifica:

— Un método para la determinacion del espesor gravimétrico de una muestra de pelicula u
hoja de ensayo (ver el capitulo 3).

— Un método para la determinaciéon del espesor gravimétrico medio y, si se requiere, el
rendimiento (area por unidad de masa) de un rollo de peliculas u hojas de plastico (ver el
capitulo 4).

Estos métodos son aplicables a todas las peliculas y hojas de plasticos, y tiene un valor especial
cuando la determinacién del espesor por un método de barrido no es suficientemente preciso, tal
es el caso de las peliculas y hojas gofradas.

2 Referencias normativas

Las normas que a continuacion se indican son indispensables para la aplicacion de esta norma.
Para las referencias sin fecha se aplica la ultima edicién de la norma (incluyendo cualquier
modificacién de ésta).

— NC-ISO 1183-1 Plasticos. Métodos para determinar la densidad de plasticos no celulares. Parte
1: Método de inmersion, método del picndmetro liquido y método de valoracion.

— IS0 1183-2 Plasticos. Métodos para determinar la densidad de plasticos no celulares. Parte 2:
Método de la columna por gradiente de densidades.

— NC-ISO 4592 Plasticos. Peliculas y hojas. Determinacion de la longitud y ancho.
3 Determinacion del espesor gravimétrico de una muestra
3.1 Principio

El ensayo consiste en calcular el espesor de la muestra por medida de su masa, superficie y
densidad

3.2 Aparatos
3.2.1 Troquel, con bordes afilados cuadrado o circular, con una superficie de 100 cm? = 0,5 cm?.
3.2.2 Plantilla cuadrada, con una superficie de 100 cm? £ 0,5 cm?.

3.2.3 Balanza, con una exactitud de 0,0001 g
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3.3 Probetas

Se deben cortar probetas de 100 cm? + 0,5 cm? en dos bandas transversales distantes la una de la
otra, aproximadamente, 1 m. Las extracciones de las probetas se deben realizar a lo largo del

ancho total de la muestra y, aproximadamente, a la misma distancia entre aquéllas.

El nimero minimo de probetas extraidas por cada banda a lo largo de la pelicula u hoja debe
depender del ancho de la muestra, como se indica a continuacion:

Anchos iguales o inferiores a 1 000 mm 3
Anchos superiores a 1 000 mm e inferiores a 1 500 mm 5
Anchos superiores a 1 500 mm 10

Para espesores muy finos y cuando la masa de la probeta con una superficie de 100 cm? £ 0,5 cm?
sea inferior a 1 g se deben utilizar, para cada medida, dos probetas, extraidas de una zona muy
proxima de la pelicula siguiendo la direccion longitudinal (extrusion o calandrado) de la muestra.
3.4 Procedimiento

3.4.1 Se determina la masa en gramos de la probeta como minimo, con tres cifras significativas,
asimismo su densidad, de acuerdo con la Norma NC-ISO 1183 a una temperatura de 23 °C + 1 °C.

Se procurara impedir la formacion de cargas estaticas que podrian afectar la reproducibilidad de la
determinacién de la masa.

3.4.2 Para peliculas y hojas sensibles a la humedad, los requisitos de tiempo y humedad del
acondicionamiento se deben establecer por acuerdo entre proveedor y cliente.

3.5 Expresion de los resultados

Cuando se emplea una sola probeta se calcula el espesor gravimétrico, es, expresado en
micrémetros o milimetros, a partir de las formulas (1) o (2) respectivamente:

es= 10 (um) (1)
6= g5~ (Mm) )

donde

mg es la masa de la probeta, expresada en gramos.

p es la densidad de la probeta expresada en gramos por centimetro cubico.
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Cuando se ensayan dos probetas, se emplean las formulas (3) o (4):

es=5°% (um) (3)
es= 2”(7); (mm) (4)

3.6 Precision
La precision de este método de ensayo no es conocida porque los datos interlaboratorio no estan
disponibles. Cuando se obtengan los resultados interlaboratorio se incluira un capitulo de precision
en la préxima revision.
3.7 Informe de ensayo
En el informe de ensayo se debe incluir la siguiente informacion:

a) referencia a esta norma;

b) toda la informacién necesaria para la identificacion completa de la muestra;

c) espesor gravimétrico de cada probeta, expresado en micrémetros o milimetros;

d) media aritmética de los resultados de los ensayos, con una aproximacion de 1 um o 0,001
mm, expresado como espesor gravimétrico medio de la muestra.

4 Determinacién del espesor gravimétrico medio y del rendimiento del rollo.
4.1 Principio

Se calcula el espesor medio y, si se desea, el rendimiento de un rollo a partir de medidas de la
longitud, ancho, masa neta del rollo y de la densidad de la pelicula u hoja.

4.2 Aparatos

4.2.1 Dispositivo de pesada, con una exactitud de al menos, el 0,5 % de la lectura.
4.3 Procedimiento

4.3.1 Longitud y ancho medio de la pelicula u hoja suministradas en rollos

Se determina la longitud y la ancho media del rollo, en metros, de acuerdo con la Norma
NC-ISO 4592.
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4.3.2 Masa neta del rollo

Se coloca el rollo del material; debidamente centrado, sobre el platillo u otro tipo de soporte del
dispositivo de pesada. Se asegura que tanto el rollo como el platillo no estén en contacto con otros
cuerpos.

Se determina la masa bruta, con una exactitud del 0,5 %. Se resta de la misma la correspondiente
al tubo u otro objeto sobre el que la pelicula u hoja ha sido enrollada, obteniéndose asi la masa
neta con la misma precision anterior.

Se indica la masa neta, en kilogramos, con la cifra significativa mas proxima que corresponda a
una exactitud del 0,5 %.

4.3.3 Densidad

Se determina la densidad de la pelicula u hoja, a 23 °C + 1 °C, de acuerdo con la Norma
NC-ISO 1183-1.

4.4 Expresion de los resultados

4.4.1 Espesor medio gravimétrico del rollo

Se calcula el espesor medio gravimétrico del rollo e, expresados en micrometros o milimetros,
aplicando las férmulas (5) o (6) respectivamente:

1000 my

o= L po () (5)
o= P > (mm) (6)

donde

my  es la masa neta del rollo, en kilogramos,

L es la longitud del rollo, en metros,

b es el ancho medio del rollo, en metros;

Jo; es la densidad de la pelicula u hoja, en gramos por centimetros cubico.

El resultado se expresa con una aproximacién de 1 um o 0,001 mm, respectivamente.

4.4.2 Rendimiento (area por unidad de masa)

Si se requiere, se calcula el rendimiento del rollo, Ay, expresado en metros cuadrados por
kilogramo, a partir de la férmula (7).
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Lxb

Am T (7)

donde

L, by m; se definen como en el apartado 4.4.1

4.5 Precision
La precision de este método de ensayo no es conocida porque los datos interlaboratorio no estan
disponibles. Cuando se obtengan los resultados interlaboratorio se incluira un capitulo de precisiéon
en la préxima revision.
4.6 Informe de ensayo
En el informe de ensayo se debe incluir la siguiente informacion:

a) referencia a esta norma,

b) toda la informacion necesaria para la identificaciéon completa del material a ensayar,

c) espesor medio gravimétrico del rollo ensayado;

d) el rendimiento del rollo (si se requiere).





