NORMA CUBANA NC

971-5: 2013

REQUISITOS DE ALCANCE Y CONTENIDO DE LOS SERVICIOS
TECNICOS PARA INVERSIONES DE ACUEDUCTO — PARTE 5:
REQUISITOS DEL PROYECTO INGENIERIA DE DETALLES O
EJECUTIVO

Requirements of scope and content of technical services for aqueduct investments
— Part 5: Requirements of executive or detail engineering project

ICS: 03.080.99 1. Edicion _Octubre 2013
REPRODUCCION PROHIBIDA

Oficina Nacional de Normalizacion (NC) Calle E No. 261 El Vedado, La Habana. Cuba.
Teléfono: 830-0835 Fax: (537) 836-8048; Correo electrénico: nc@ncnorma.cu; Sitio

Web: www.nc.cubaindustria.cu

Cuban National Bureau of Standards



NC 971-5: 2013

Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

La Norma Cubana NC 971:

e Consta de las siguientes partes, bajo el titulo general de Requisitos de Alcance y Contenido de los
Servicios Técnicos para Inversiones de Acueducto:

Parte 1: Requisitos basicos.

Parte 2: Requisitos del programa/tarea de proyeccion

Parte 3: Requisitos de las ideas conceptuales.

Parte 4: Requisitos del proyecto de Ingenieria basica o anteproyecto.
Parte 5: Requisitos del proyecto ingenieria de detalles o ejecutivo.
Parte 6: Requisitos del servicio técnico de control de autor.

Parte 7: Requisitos del servicio técnico de as built o segin construido.

e Ha sido elaborada en todas sus partes por un grupo de especialistas calificados de las instituciones y
entidades de los Ministerios de la Construccion y del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos y de
otros organismos que tienen mas relacién con la actividad, bajo la direccién de la Secretaria Ejecutiva
del Frente de Proyectos.

Esta Parte 5:

e Fue analizada y acordada por el Comité Técnico de Normalizacion CTN 106 de Recursos Hidraulicos que
preside el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos e integran ademas representantes de las siguientes
entidades:

Ministerio de la Construccion Instituto Superior Politécnico José A. Echeverria
Instituto de Planificacion Fisica Oficina Nacional de Normalizacion

e Toma en consideracion los elementos aplicables de la documentacion citada en la Bibliografia.

© NC, 2013

Todos los derechos reservados. A menos que se especifique, ninguna parte de esta
publicacién podra ser reproducida o utilizada en alguna forma o por medios
electronicos o mecanicos, incluyendo las fotocopias, fotografias y microfilmes, sin
el permiso escrito previo de:
Oficina Nacional de Normalizacion (NC)
Calle E No. 261, El Vedado, La Habana, Habana 4, Cuba.

Impreso en Cuba.
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0 Introduccioén

0.1 Hasta la fecha, el contenido de la documentacién de las diferentes etapas de los proyectos de
abastecimiento de agua potable a las poblaciones urbanas en la Republica de Cuba se regia por
normas empresariales y como consecuencia de esto no existia uniformidad en el pais. Con esta
norma se pretende lograr los siguientes objetivos:

1. Que el contenido de la documentacion de proyecto sea uniforme en todo el pais
independientemente de la entidad que la elabore.

2. Que la documentacion de proyecto en cada etapa tenga los elementos minimos necesarios
para poder continuar a una etapa superior y que cumpla con las expectativas para lo cual fue
confeccionada.

3. Que ademaés sirva de guia al proyectista en la elaboracién del proyecto.
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REQUISITOS DE ALCANCE Y CONTENIDO DE LOS SERVICIOS TECNICOS PARA
INVERSIONES DE ACUEDUCTO — PARTE 5: REQUISITOS DEL PROYECTO INGENIERIA DE
DETALLE O EJECUTIVO

1 Objeto

Esta Norma Cubana establece los requisitos que debe cumplir el contenido de la documentacion
de los proyectos de Ingenieria de Detalle, refiriéndose especificamente a la documentacidn técnica
imprescindible para la realizacion de la fase de: Proyecto Ejecutivo de todas las inversiones de
Acueducto.

En dependencia de la complejidad del sistema de abastecimiento de agua, el proyecto podra
ejecutarse en su conjunto o por objetos de obra, segun las distintas especialidades que lo
conforman.

El alcance de esta documentacion cubre la informacién necesaria para los proyectos Técnico-
Ejecutivos de las nuevas inversiones y los proyectos de rehabilitaciéon de acueductos.

2 Referencias normativas

El siguiente documento de referencia es indispensable para la aplicacién de esta norma. Para la
referencia fechada, solo es aplicable la edicion citada.

- NC 971-1: 2013 Requisitos de alcance y contenido de los servicios técnicos para inversiones
de acueducto — Parte 1: Requisitos basicos.

3 Términos y definiciones
A los fines de esta norma se aplican los términos y definiciones establecidos en la NC 791-1: 2013.

4 Generalidades de la documentacion técnica del Proyecto Ejecutivo o Proyecto de
Ingenieria de Detalles

4.1 El Proyecto de Ingenieria de Detalles o Proyecto Ejecutivo es la etapa de trabajo en la que
se desarrolla la Ingenieria Basica aprobada con anterioridad, con la determinacién completa de los
detalles y especificaciones finales de todos los materiales, componentes, equipamiento, sistemas
constructivos y de montaje, asi como otros aspectos que fueron acordados con el Inversionista en la
etapa de Anteproyecto o Proyecto de Ingenieria de Basica. Constituye la etapa de proyeccién por la
cual se ejecuta la obra y se realiza el Control de Autor y el Control Técnico de la Obra y su
validacion.

Esta etapa se elabora sobre la base de lo establecido por los requisitos de las normas técnicas
aplicables a la inversion y cumpliendo la base legal para las inversiones citada en la Bibliografia [1] y

[2].

4.2  Durante la ejecucion del Proyecto Ejecutivo, el proyectista emite las listas y especificaciones
gue se concilian con el Inversionista a partir de las lineas de suministros acordadas anteriormente.
Por dichas listas se realiza la procuracion de los suministros por las vias y fuentes de informacion
pactadas entre el Inversionista y el Proyectista para que en la documentacion técnica resultante de la
etapa, se emitan de forma precisa las especificaciones, caracteristicas técnico - econémicas de los
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suministros con sus respectivas cantidades permitiendo evaluar alternativas, lo que debe asegurar la
validez de las definiciones y las decisiones que se exponen en el proyecto Ejecutivo.

4.3 Para los casos en que asi se acuerde, el total o parte de la documentacion técnica de esta
etapa podra ser elaborada por el Constructor y/o Suministrador, aunque siempre bajo la direccién
técnica del autor y conceptos aprobados por el Ingeniero Principal de la Inversion. Esta division del
alcance de los servicios técnicos y las consideraciones sobre la propiedad intelectual deberan estar
acordadas entre el Ingeniero Principal de la Inversion y el Inversionista en el contrato, asi como en
las respectivas condiciones de contratacion con los otros participantes en la correspondiente parte
del servicio de proyeccion.

4.4 En esta etapa no deben existir variantes o alternativas de soluciones técnicas, ya que las
mismas debieron haber sido lo suficientemente analizadas en las etapas anteriores, pero en el caso
gue estas se planteen y concilien entre las partes, deberdn ajustarse a temas de detalles ejecutivos,
como alternativas de suministros u otros aspectos similares.

45 Esta etapa de trabajo se compone de documentos técnicos que seran de total caracter
ejecutivo y definitivo, debe estar totalmente terminada, o permitirse para algunos objetos de obra y
especialidades una posible sub-etapa denominada: Documentacién Ejecutiva Complementaria
que comprende determinados detalles finales pendientes por precisiones en los suministros y/o de
otros elementos o detalles, que no provoguen modificaciones sustanciales a lo entregado. Esta
etapa no debe sobrepasar el 5 % de la documentacién técnica ejecutiva ya entregada con
anterioridad.

4.6 Sera responsabilidad del Ingeniero Principal la autosuficiencia de la informacion, para que por
la misma los servicios técnicos propuestos puedan ser ejecutados y puestos en explotacion sin
dificultades.

4.7 La documentacion técnica observara la plena concordancia y la cualitativa conciliacion entre
sus distintas especialidades, para la adecuada interpretacion por el Inversionista y de otros
participantes de la inversion, asi como su supervision técnica y de calidad, para lo cual:

= La Documentacién Escrita de las distintas especialidades se regira de acuerdo al ordenamiento
I6gico que se dé en el acapite correspondiente a cada especialidad dentro de esta norma, y la misma
debera optimizarse en su composicién para facilitar su interpretacién, evitando repeticiones
innecesarias y realizando las referencias que sean imprescindibles para ello.

= La Documentacion Grafica se regira de acuerdo al ordenamiento légico del listado de planos
propuestos por la norma y la misma debera quedar plasmada de forma comprensible y con el nivel
de informacion requerido, evitando la repeticion de datos y utilizando en cada especialidad las
escalas y formatos de planos que correspondan, que en algunos casos su seleccién se deja abierta
para su racionalizacion.

» Toda la documentacion deberda estar totalmente compatibilizada en cada una de las
especialidades, de tal forma que los objetos de obra, edificaciones, instalaciones y sistemas que en
ella se expongan tengan una sola representacion, identificacion o descripcién evitando interferencias
y omisiones.
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= Su contenido es suficiente para llevar a cabo la revision sobre el estricto cumplimiento de las
normas y reglamentos técnicos vigentes.

Para lograr estos objetivos, debe considerarse en esta etapa la posibilidad de integrar el trabajo de
proyeccion con el de fabricacion de algunos insumos, pudiéndose presentar la documentacion
técnica ejecutiva de determinados elementos, medios y otros aspectos como Documentacion de
Taller o Fabricacién o también como prototipos 0 muestras conciliados con el Inversionista y el
Productor.

4.8 La documentacién de disefio de interiores de los objetos de obras que lo exijan se elaboran
simultineamente, asegurando el Ingeniero Principal de la inversion la adecuada interrelacion y
compatibilizacién entre las distintas especialidades. Todas las especialidades participantes en los
servicios de proyeccion y disefio estan subordinadas al Proyectista General de la Inversion.

4.9 La documentacion general servira de base para la realizacion de oferta de los servicios de
construccion a los precios vigentes, posibilitando conocer el alcance de los trabajos a ejecutar por el
Contratista / Constructor, la realizacion del control de autor cuando se requiera, la direccién
facultativa de la obra y la supervision o control técnico segun corresponda, de la ejecucion de obra y
de los suministros, nacionales y extranjeros, durante su proceso de fabricacidn, recepcion y
almacenamiento.

4.10 ElI ndmero de ejemplares normado de la documentacién general para el servicio de
proyeccion y disefio serd de cuatro (4). Se excluye el ejemplar del expediente correspondiente a
los calculos, el cual se ubicara en el archivo técnico de la organizacién. Quedara a decision de la
institucion si este Ultimo se guardara en copia de papel o en formato digital.

4.11 A fin de proteger la informacién que se guarde en archivo de forma digital o en caso de que
se pacte su entrega en este formato, la misma sera cedida en Formato PDF (incluyendo la
documentacion grafica).

4.12 En esta etapa de proyecto la documentacién técnica sera suficiente para la precision final del
aporte de las partes en una negociacién de participacion de distintos Inversionistas, en el caso que
corresponda y si fuera necesario, permite el célculo detallado del volumen total de la inversion, sus
partes y su evaluacion final.

5 Requisitos de alcance y contenido de la documentacion técnica del Proyecto Ejecutivo o
Proyecto de Ingenieria de Detalles.

El desglose previsto para los objetos de obra que conforman el disefio o Proyecto de Ingenieria de
Detalle para Acueducto es el siguiente:

» Obra de Captacién: Partes hidrotécnica, estructural y mecéanica

= Estacion de Bombeo: Partes hidrotécnica, arquitectura, estructural, mecanica y eléctrica.

= Conductora: (Bombeo o Gravedad): Partes hidrotécnica, estructural y mecanica.

= Depoésitos: Partes hidrotécnica, estructural, mecanica y eléctrica.

*= Obrade Potabilizacion: Partes hidrotécnica, arquitectura, estructural, mecénica y eléctrica.
= Red de Distribucién: Partes hidrotécnica, estructural y mecanica
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Se aplicard en todos los disefios de acueductos que correspondan a la etapa de Proyecto
Ejecutivo en correspondencia con la tarea de proyeccion o términos de referencia presentados
por el cliente.

Esta documentacién estara compuesta esencialmente por dos (2) Tomos:

= Tomo |. Documentacion Escrita.
=Tomo Il. Documentacién Gréfica.

Tomo |I. Documentacion Escrita.

Hoja de presentacion.

indice.

Copia de Tarea de Proyeccion.

Capitulo I. Descripcion General del Proyecto.

Se dara una explicacién generalizada del proyecto teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

1.1. Entidad Inversionista.

1.2. Finalidad de la obra.

1.3. Antecedentes.

1.4. Condiciones Naturales.

1.5. Geologia, Hidrologia e Hidrogeologia.
1.6. Linea Base Ambiental.

1.7. Parametros Técnicos.

Capitulo Il. Composicién de la obra.

2.1. Parte Hidrotécnica.
2.2. Parte de Arquitectura.
2.3. Parte Estructural.

2.4. Parte Mecanica.

2.5. Parte Eléctrica.

Capitulo 1ll. Organizacioén de la Construccion.

3.1. En este capitulo se argumentaran y estableceran las etapas constructivas, las
secuencias y plazos de ejecucion.

Capitulo 1V. indices Técnico-Econémicos.
Capitulo V. Presupuesto

Capitulo VI — Conclusiones y Recomendaciones.
Referencias Bibliograficas.

Anexos.
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Tomo ll. Documentacién Gréafica.

© NC

Estaciéon de
Bombeo de
aguas

Eléctricos, si es
necesario

. Denominacién del Escala .
Objeto Observaciones
Plano Recomendada
Parte Hidrotécnica, Estructural y Mecanica
Micro localizacién o 1:50 000 - 1:10 tg;;%gcéoenlgel
Ubicacién General. 000
obra.

Situacion General con
datos de disefio 1:500 - 1:100
Replanteo. Movimiento
de Tierra. Drenaje 1:500 — 1:100
Exterior.
Planta Secciones

Obra de Cortes y Detalles 1:200-1:1

Captacién de Tecnologicos
Aguas Estructural. Plantas

Secciones, Cortes, 1:100-1:1
Detalles Estructurales
Montaje de Elementos
Mecanicos. Plantas 1:100 — 1:1 En caso que
Secciones, Detalles ' ' procedan segun
Mecénicos tipo de
Montaje Eléctrico. captacion.
Plantas, Secciones,
Cortes y Detalles 1:100-1:1

Parte Hidrotécnica

Micro localizacion o

Ubicacién General 1:10 000
Situacion gen~eral con 1:500 — 1:100
datos de disefio

Replanteo. Movimiento

de Tierra. Drenaje 1:500 — 1:100
Exterior y Interior

Movimiento de Tierra 1:500 - 1:100
Planta Secciones

Cortes y Detalles 1:200-1:1

Tecnoldgicos

Parte Arquitectura, Estructural, Mecanica

Detalles pueden

Albafileria, Carpinteria 1:200 - 1:50 representarse a
escala natural

Cimentacion.

Dimensionamiento y 1:200 — 1:50

Refuerzo.
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Conductoray
tuberia de
Distribucion

Muros y Vigas.

Dimensionamiento y 1:200 - 1:50

Refuerzo.

Losas.

Dimensionamiento y 1:200 - 1:50

Refuerzo.

Encofrado 1:200 - 1:50

Montaje Mecanico y 150 - 1:1 Incluye detalles

Piezas metdlicas.

especificos

Parte Eléctrica

Redes Eléctricas

Exteriores. Alumbrado 1:500 -1:100
Electricidad Interior 1:200 - 1:50
Aterramiento,

Pararrayos y 1:200 - 1:10

protecciones.

Diagrama Monolineal

A dimensional

Parte Hidrotécnica, Estructural y Mecanica

Micro localizacién o 1:50 000 — 1:25

Ubicacién General 000

Plano de Replanteo 1:2000 —1:500
EH:1:2000 —

. 1:500

Perfil del trazado EV: 1:200 —
1.50

Planos de registros

para valvulas de cierre,

ventosas y desagles, 1:100-1:1

estaciones Pito

métricas

Bloques de Apoyo y . .

Contrafuertes 1:100-1:1

Cruce§ o Pases 1:500 — 1:1

Especiales

Plano de Detalle. Si el sistema Io

Dispositivos Anti- 1:100 - 1:1

arietes.

requiere.
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Parte Hidrotécnica, Estructural y Mecanica

Micro localizacion o Ubicacion

General 1:50 000 — 1:25 000

Para proyectos de
rehabilitacién o
ampliacion de

Planta General con Tuberias
Existentes 1:5000 — 1:1000
Plano de replanteo

redes.
Planta con Datos Hidraulicos A dimensional
Planta con Datos de Montaje 1:5000 — 1:1000
Red de
Distribucién y : EH:1:2000 — 1:500 Para Tuberias
Registros. Perfiles del trazado EV: 1:200 — 1:50 Principales

Valvulas de Control e
Hidrantes

Planos de registros para
valvulas de cierre, ventosas y

1:5000 — 1:1000

desagues, Estaciones Pito 1:100-1:1
métricas

Blogues de Apoyo y 1100 - 1-1
Contrafuertes

Cruces o Pases Especiales 1:500 - 1:1

Parte Hidrotécnica, Estructural, Mecéanica

Micro localizacién o Ubicacion 1:10 000
General
Plan_ta (:‘aeneral con elementos 1:500 — 1:100
de disefio
Depésitos de Replanteo. Drenaje Exterior y . .
aguas exterior, Plano de replanteo 1:500 - 1:100
Movimiento de Tierra 1:500 — 1:100
Planta Tecnolégica 1:200 - 1:50
SeCC|or)e§ Cortes y Detalles 1:200 - 1°1
Tecnoldgicos

10
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Estacion de
Bombeo

Objeto Denominacién del Plano Escala Recomendada | Observaciones
Parte Hidrotécnica, Estructural y Mecanica
Microlocalizacion o Ubicacion En funcion del
1:50 000 — 1:10 000 tamafio de la
General.
obra.
Sltua_IC|0~n General con datos 1:500 — 1:100
de disefio
R.eplanteo. M_owmlen.to de 1:500 — 1:100
Obra de Tierra. Drenaje Exterior.
Captacién i
p Planta Secmone,s portes y 1:200 — 1:1
Detalles Tecnolégicos
Estructural. 1:100-1:1
En caso que
Montaje de Elementos . ) procedan segun
e 1:100-1:1 . S
Mecanicos. tipo de captacion.
Montaje Eléctrico. 1:100-1:1

Parte Hidrotécnica

Microlocalizacion o Ubicacion

General 1:10 000
Sltugmcln general con datos 1:500 — 1:100
de disefio

Replanteo. Movimiento de

Tierra. Drenaje Exterior y 1:500 — 1:100
Interior

Movimiento de Tierra 1:500 - 1:100
Planta Secciones Cortes y 1:200 — 1:1

Detalles Tecnolégicos

Parte Arquitectura, Estructural, Mecanica

Detalles pueden

Albadileria, Carpinteria 1:200 - 1:50 representarse a
escala natural

Cimentacion. 1:200 - 1:50

Dimensionamiento y Refuerzo.

Muros y Vigas. 1:200 - 1:50

Dimensionamiento y Refuerzo.

Losas. Dimensionamiento y 1:200 — 1:50

Refuerzo.

Encofrado 1:200 — 1:50

11
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Montaje Mecanico y Piezas . . Incluye detalles
P 1:50-1:1 o

metélicas. especificos
Parte Eléctrica

Redes Eléctricas Exteriores. 1:500 — 1:100

Alumbrado

Electricidad Interior 1:200 — 1:50

Aterrarmento, Pararrayos y 1:200 — 1:10

protecciones.

Diagrama Monolineal Adimensional

Parte Hidrotécnica, Estructural y Mecanica

Microlocalizacion o Ubicacion

1:50 000 — 1:25 000
General

Plano de Replanteo 1:2000 — 1:500

EH:1:2000 — 1:500

Perfil del trazado EV- 1:200 — 1:50

Planos de registros para

Conductora . -
valvulas de cierre, ventosas y . .
" . 1:100-1:1
desagles, estaciones
Pitométricas
Bloques de Apoyo y 1100 - 11
Contrafuertes
Cruces o Pases Especiales 1:500 - 1:1
Plapo (_je Detalle. Dispositivos 1100 — 11 Si eI_S|stema lo
Anti-arietes. requiere.

12
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Parte Hidrotécnica, Estructural y Mecanica
Microlocalizacion o Ubicaciéon 1:50 000 — 1:25 000
General
Planta General con Tuberias f;?]rgbﬂir&{eigaoz de
Existentes 1:5000 - 1:1000 L
ampliacion de
Plano de replanteo
redes.
Planta con Datos Hidraulicos Adimensional
Red Planta con Datos de Montaje 1:5000 — 1:1000
de .
Distribucion. Perfiles del trazado EH:1:2000 — 1:500 Para Tuberias

Depositos

EV: 1:200 - 1:50

Principales

Valvulas de Control e
Hidrantes

1:5000 — 1:1000

Planos de registros para
véalvulas de cierre, ventosas y

N - 1:100-1:1
desagues, Estaciones
Pitométricas
Blogues de Apoyo y 1:100 — 1:1
Contrafuertes
Cruces o Pases Especiales 1:500- 1:1

Parte Hidrotécnica, Estructural, Mecanica

Microlocalizacion o Ubicacion

General 1:10 000
Planpa general con elementos 1:500 — 1:100
de disefio

Replgnteo. Drenaje Exterior y 1:500 — 1:100
exterior, Plano de replanteo

Movimiento de Tierra 1:500 - 1:100
Planta Tecnolégica 1:200 — 1:50
Secciones Cortes y Detalles 1:200 - 1:1

Tecnoldgicos

13
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Obra de
Potabilizacion

Parte Estructural, Mecanica Eléctrica

Cimentacion.

Dimensionamiento y Refuerzo. 1:200 - 1:50
M.uros y vigas. 1:200 - 1:50
Dimensionamiento y Refuerzo.

Mon:[gje Mecénico y Piezas 150 — 1-1
metalicas.

Redes Eléctricas. Alumbrado 1:500 — 1:100
Aterramiento, Pararrayos y 1:200 — 1:10

protecciones.

Diagrama Monolineal

Parte Hidrotécnica

Adimensional

Puede quedar

anteriores.

incluido en planos

Microlocalizacion o Ubicacion

General 1:10 000

Sltua_10|o~n General con datos 1:500 — 1:100

de disefio

Replanteo. Drenaje Exterior. 1:500 — 1:100

Movimiento de Tierra. 1:500 — 1:100

Tecnoldgico General 1:200 — 1:50
o Pre-tratamiento.
¢ Bloque de

Planta Secciones Cortes y Tratamiento.

Detalles Tecnolégicos 1:200 — 1:1 e Estacion de Bombeo.

(Objetos de Obras), abasto y ) ) ¢ Cisterna.

acantarillado a la instalacion o Edificio de Quimica.
o Edificio Administrativo.
o Almacén.

Perfil del Camino del Agua 1:500 — 1:200

Perfil del Camino del Lodo 1:500 — 1:200

Parte Arquitectura, Estructural, Mecanica

Albadileria, Carpinteria

1:200 - 1:50

14
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o Pre-tratamiento.
¢ Bloque de
Cimentacién Tratamiento.
Dimensionamiento y 1:200 - 1:50 * Ef_stamon de Bombeo.
Refuerzo). * C|s't.er.na. Lo
¢ Edificio de Quimica.
¢ Edificio Administrativo.
e Almaceén.
Muros y Vigas. .
Dimengiongmiento y Refuerzo. 1:200 - 1:50 * Pre-tratamiento.
¢ Bloque de
Losas. Dimensionamiento y 1:200 — 150 Tratamiento.
Refuerzo. « Estacién de Bombeo.
o Cisterna.
Encofrado 1:200 - 1:50 « Edificio de Quimica.
- . - o Edificio Administrativo.
Mon}gje Mecanico y Piezas 150 — 1:1 e Almacén.
metélicas.

Parte Eléctrica

Redes Eléctricas Exteriores.

Alumbrado 1:500 — 1:100
e Pre-tratamiento.
¢ Bloque de
Tratamiento.
Electricidad Interior exterior 1:200 - 1:50 ® E:_stamon de Bombeo.
e Cisterna.
¢ Edificio de Quimica.
e Edificio Administrativo.
e Almacén.
Aterrarmento, Pararrayos y 1:200 — 1:10
protecciones.
Diagrama Monolineal Adimensional

Contenido de la Documentacion Técnica.

Tomo |I. Documentacién Escrita.

Hoja de Presentacién.
Hoja inicial de la documentacion. Contara como minimo con la siguiente informacion:

= Logotipo e identificacién oficial de la empresa.

= Sello de certificacion de la ONN (en caso de que la misma esté certificada).

= |dentificacion de la fase de proyecto (E.I, P.1.B, P.1.D) o la unién de estos.

= Nombre oficial del proyecto (en caso que lo requiera, el objeto especifico que se
proyecte).

= Nombre y firma de todo el personal técnico implicado en el servicio.

= Mes y Afo de ejecucion del Proyecto.
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indice.
Estara formado por:

= NUmero de identificacién (preferentemente consecutivo o identificativo de la informacion que
se plasma en el documento).

= Referencia (tomo, capitulo, sub-capitulo, acépite al que se refiere).

= NUmero de péagina.

Copia de tarea de proyeccion.

Esta documentacion deja constancia del pedido de la entidad inversionista asi como la
capacidad para ejecutar dicha obra de la entidad proyectista.

Capitulo I. Descripcion General del Proyecto.

Entidad Inversionista: Se dejara plasmado la identificacion de la entidad inversionista a
quien se le brinda el servicio.

Finalidad de la obra: Descripcion del objetivo para el cual se concibe la obra. Se realizara
la identificacién de la fuente de abasto, caracteristicas del suministro, zonas que beneficia,
tipo de poblacién a abastecer y cualquier otro aspecto de interés que no se describa en
acapites posteriores.

Antecedentes: Breve descripcion de estudios, investigaciones y procesos de disefios
anteriores relacionados con la solucion a la problematica a resolver planteada en el
proyecto actual.

Condiciones Naturales: Se detallara las condiciones naturales del enclave en que se
enmarca la obra, haciendo énfasis en su ubicacién segin el sistema de coordenadas
utilizado. Se especificaran las fronteras naturales de la zona, clima, relieve, suelos,
topografia, sismicidad, vegetacion etc.

Geologia, Hidrologia e Hidrogeologia: Caracterizacién de la geologia del enclave,
haciendo mencién a investigaciones previas, realizadas al efecto y que describen los tipos
de sustratos y sus caracteristicas geotécnicas. Se describira la hidrologia, detallando las
caracteristicas y estado de la(s) cuenca(s), identificacién de las corrientes fluviales y sus
caracteristicas, asi como la dindmica del movimiento de aguas subterranea en lo que se
refiere a investigaciones hidrogeoldgicas.

Linea Base Ambiental: Se identificaran los recursos o factores que reciben impactos
medio ambientales, el tipo de impacto, las medidas de mitigaciébn que se proponen para
atenuar las alteraciones en que se incurren y su efecto econdmico sobre la obra.

Parametros Técnicos: Se detallaran los parametros técnicos globales del disefio como
son:

= Poblacién actual y de disefio.
= Periodo u horizonte de disefio de la obra.
= Dotacion, Coeficientes de irregularidad Diario (K1) y Horario (K5).
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= Consumo de grandes consumidores (si existen).
= Gasto promedio, Maximo Diario y Maximo Horario.

Capitulo Il. Composicién de la obra.
Obra de Captacion.
Parte Hidrotécnica,

= Tipo, ubicacion, acceso.

= Caracterizacion de la captacion.

= Capacidad de la fuente.

= Volumen o caudal de extraccion autorizado.

= Niveles de extraccion (esta en funcion del tipo de fuente).

= Tiempo de bombeo autorizado.

= Calidad del agua. (En este aspecto la misma debe cumplir con la NC-93-02:97). Sistema
de abastecimiento publico de agua. Requisitos Sanitarios y Muestreo).

= Balance fuente-demanda.

Parte Estructural. (En caso que lo requiera).

= Solucion vial.

= Descripcién de las condiciones geolégicas y las caracteristicas fisico-mecanicas del
suelo (resistencia, peso especifico, modulo de elasticidad, posicidon del manto freético,
angulo de reposo, etc.)

= Descripcion de la solucion estructural para la subestructura y superestructura
argumentando relacion de cargas, materiales, técnicas constructivas y las condiciones
de rigidez y resistencia.

= Para el caso de la subestructura deben emitirse criterios que justifiguen el tipo de
cimentacion adoptada, criterio de seleccion de niveles de cimentacion y la justificacion
de las soluciones de obras bajo el nivel cero como canalizaciones, fosos, muros, entre
otras basadas en el informe geoldgico.

= Relacién de elementos prefabricados y/o “in situ” que constituyen un porcentaje elevado
de la solucion estructural. Consideraciones de unificacién y justificacion de elementos
atipicos.

= En las superestructuras describir y justificar el tipo de superestructura predominante,
descripcién de de las soluciones estructurales portantes en las cubiertas.

= Argumentacion del comportamiento estructural de la obra en sentido general con
respecto a la rigidez deformacional, estabilidad ante los efectos de las cargas
ecoldgicas, condiciones de apoyo impuestos y otros.

= Sistema de impermeabilizacion utilizada en cubiertas y terrazas.

= Breve descripcion y especificaciones técnicas de técnicas constructivas especiales, tales
como pretensados, moldes deslizantes y otros.

= Adaptabilidad de la obra para ampliaciones futuras si se prevén.

= En cuanto a los requisitos de durabilidad debe emitirse informacién sobre el nivel de
agresividad actuante considerando la fuente de informacion especializada que
caracteriza el ambiente atmosférico de modo que permita fundamentar las medidas
tomadas para garantizar la durabilidad de la estructura durante la vida Gtil de la misma.
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Parte Mecanica. (En caso que lo requiera).

Soluciones de fijacién de soportes.

Requisitos para la protecciéon anti-corrosiva.

Preparacién de la superficie, clasificacion (acrilica, epoxi y otras), indicacién de los tipos
de pintura y seleccion del material.

Estacion de Bombeo.

Parte Hidrotécnica

De acuerdo a la complejidad de la obra, la estacion de bombeo podra o no realizarse en un
proyecto independiente. De la misma se brindara la siguiente informacién

Tipo, ubicacién y acceso.

Categoria de la obra y niveles de Inundacién en correspondencia con su categoria.
Descripcion del Movimiento de tierra.

Calculos hidraulicos.

Parametros de bombeo (gasto, carga, potencia, eficiencia, NPSH, Tiempo de bombeo,
energia) de cada una de ellas.

NuUmero de equipos tipo y caracteristicas técnicas.

Curvas, caracteristicas del sistema de tuberia:

H=f (Q).

Descripcion del proceso de arranque y parada de los equipos.

Descripcion del resto del equipamiento auxiliar: valvulas, bombas de cloro, grias sub-
colgadas, etc.

Descripcion de los dispositivos anti-ariete. (en caso de contar con el mismo).

Nivel de automatizacion (especificar tipo de operacion del sistema Manual o
Automaético, en caso de este Ultimo descripcion del grado de automatizacion)
Indicaciones para la puesta en explotacion.

Parte de Arquitectura.

Fundamentacién de la tecnologia constructiva.

Estructuracion general de locales y areas.

Carpinteria exterior e interior.

Solucién para el mobiliario.

Consideraciones a tener en cuenta para el acceso a la inspeccion visual y
mantenimiento de las edificaciones en falso techo, cubierta y partes de la estructura.
Proteccién contra incendios y otros.

Parte Estructural.

Solucién vial.

Descripcion de las condiciones geolégicas y las caracteristicas fisico-mecanicas del
suelo (resistencia, peso especifico, modulo de elasticidad, posicion del manto freético,
angulo de reposo, etc.)

Descripcion de la solucion estructural para la subestructura y superestructura
argumentando relacion de cargas, materiales, técnicas constructivas y las condiciones
de rigidez y resistencia.
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Para el caso de la subestructura deben emitirse criterios que justifiquen el tipo de
cimentacién adoptada, criterio de seleccién de niveles de cimentacién y la justificacion
de las soluciones de obras bajo el nivel cero como canalizaciones, fosos, muros, entre
otras basadas en el informe geoldgico.

Relacién de elementos prefabricados y/o “in situ” que constituyen un porcentaje elevado
de la solucion estructural. Consideraciones de unificacion vy justificacién de elementos
atipicos.

En las superestructuras describir y justificar el tipo de superestructura predominante,
descripcién de de las soluciones estructurales portantes en las cubiertas.

Argumentacién del comportamiento estructural de la obra en sentido general con
respecto a la rigidez deformacional, estabilidad ante los efectos de las cargas
ecoldgicas, condiciones de apoyo impuestos y otros.

Sistema de impermeabilizacion utilizada en cubiertas y terrazas.

Breve descripcion y especificaciones técnicas de técnicas constructivas especiales, tales
como pretensados, moldes deslizantes y otros.

Adaptabilidad de la obra para ampliaciones futuras si se prevén.

En cuanto a los requisitos de durabilidad debe emitirse informacién sobre el nivel de
agresividad actuante considerando la fuente de informacion especializada que
caracteriza el ambiente atmosférico de modo que permita fundamentar las medidas
tomadas para garantizar la durabilidad de la estructura durante la vida Gtil de la misma.

Parte Mecénica.

Descripcion de los elementos mecéanicos (hidro-mecanismos, elementos de izaje,
construcciones mecénicas).

Soluciones de fijacién de soportes.

Requisitos para la protecciéon anti-corrosiva.

Preparacién de la superficie, clasificacion (acrilica, epoxi y otras), indicacién de los tipos
de pintura y seleccion del material.

Recomendaciones para la explotacion de los elementos mecanicos.

Parte Eléctrica.

Sistema de suministro de energia.

Acometida general.

Potencia de corto circuito en el punto de entrega del SEN del lado de media y baja
tension.

Subestacion de transformadores, sistema de voltaje, carga instalada, factores de
potencia, demanda maxima en Kw y/o KVa.

Sistema de compensacioén del factor de potencia.

Protecciones eléctricas.

Aterramientos.

Generacion de energia de emergencia. (grupo electrégeno).

Proteccién contra descargas eléctricas atmosféricas.

Sistema de alimentacion ininterrumpida (UPS).

Sistema de iluminacién exterior e interior (tipos de luminarias y lamparas), tipos de
encendido redes.
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Conductora.

Parte Hidrotécnica.

Descripcion del estacionado.

Definicion del caudal de disefio.

Célculo optimizado del diametro. En caso contrario, fundamentacién de la solucion.
Descripcion de: trazado, longitud, diametro, material de la tuberia.

Velocidades y régimen de presiones de trabajo y nominales

Criterios y definiciones de valvulas, dispositivos de medicién y control y otros accesorios.
Dimensionamiento hidraulico de las obras de fabricas.

Automatizacion de la operacion.

Criterios de calculo del Golpe de Ariete. Resultados analiticos y/o graficos. Se tomara
del Dyagast o cualquier otro software, previamente validado el esquema grafico del
comportamiento de las sobrepresiones y subpresiones a lo largo de la conductora.
Dispositivos de proteccion anti-ariete (en caso de colocacion en el trazado).

Definicion de cruces, pases y otras obras de fabricas.

Parte Estructural y Mecanica.

Solucién de soporte a los elementos de izaje.

Solucién colocacion y anclaje de bombas.

Solucién estructural de pases y otras obras de f4bricas.

Solucién de contrafuertes.

Solucidn de registros y otros dispositivos.

Soluciones especiales de taller: bridas, tubos, intersecciones, etc.

Toda esta informacién debe estar compatibilizada con las demés especialidades.
Solucién del vial de acceso.

Redes de Distribucion.

Parte Hidrotécnica.

Definicion del tipo de obra que se ejecuta (rehabilitacién parcial, total y/o ampliacién).
Descripcion del estado de la porcion de red existente a conectarse (en caso
rehabilitacion parcial).

Definicion del tipo de red que se disefia (mallada, abierta o mixta).

Definicion del trazado, longitud y didmetros empleados, sentido del flujo y presiones,
sefialando el punto critico de disefio. Definicion del trazado de las redes secundarias o
de relleno.

Descripcion de los grupos de bombeos o elevadores si se requieren.

Descripcion de la puesta en marcha y operacion de la red.

Depositos.

Parte Hidrotécnica.

Descripcion general de la zona del emplazamiento del tanque, incluyendo vias
existentes y proyectadas, redes de cualquier tipo, drenaje, etc.
Descripcion de la ubicacion especifica, capacidad, volumen contra incendios, material,
formas de operacion.

20



© NC

NC 971-5: 2013

= Solucion para la ubicacion de las tuberias de: entrada, salida, ventilacién, desagle y
reboso y salida contra incendios asi como las soluciones empleadas para impedir la
formacion de zonas muertas en el interior del tanque.

= Volumen contra incendios.

= Registros de inspeccion y limpieza.

Parte de Arquitectura.

= Fundamentacion de las tecnologias constructivas.

= Estructuracion general de locales y areas.

= Carpinteria exterior e interior.

= Consideraciones a tener en cuenta para el acceso a la inspeccion visual y
mantenimiento de las edificaciones en falso techo, cubierta y partes de la estructura.

= Cercado perimetral y areas exteriores.

Parte Estructural.

= Solucion vial.

= Descripcion de las condiciones geoldgicas y las caracteristicas fisico-mecanicas del
suelo (resistencia, peso especifico, modulo de elasticidad, posiciéon del manto freético,
angulo de reposo, etc.)

= Descripcion de la solucion estructural para la subestructura y superestructura.

= Fundamentacién del tipo de cimentacion adoptada

= En las superestructuras justificar el tipo de superestructura predominante, descripcion de
de las soluciones estructurales portantes en las cubiertas.

= Sistema de impermeabilizacion utilizada en cubiertas.

= Breve descripcion y especificaciones técnicas de técnicas constructivas especiales, tales

como pretensados, moldes deslizantes y otros.

Parte Mecénica.

= Soluciones de fijacion de soportes.

= Requisitos para la proteccién anti-corrosiva.

= Preparacién de la superficie, clasificacion (acrilica, epoxi y otras), indicacién de los tipos
de pintura y seleccion del material.

Parte Eléctrica.

= Sistema de suministro de energia.

= Acometida general.

= Potencia de corto circuito en el punto de entrega del SEN del lado de media y baja
tension.

= Protecciones eléctricas.

= Aterramiento.

= Proteccién contra descargas eléctricas atmosféricas.

= Sistema de iluminacién exterior e interior (tipos de luminarias y lamparas).
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Obra de Potabilizacion.

Parte Hidrotécnica.

Categoria de la obra y niveles de inundacion en correspondencia con su categoria.
Accesibilidad.

Caracterizacion de la fuente a partir de los resultados del andlisis fisico-quimico y
bacteriolégico obtenido del informe de calidad de las aguas.

Comentar sobre los parametros que deben ser ajustados para asegurar la potabilidad
del agua.

Tipo de tratamiento a utilizar. (tecnologia).

Tipo de Desinfeccién.(Cloro gas, Hipoclorito de Sodio o Calcio, otro desinfectante)
Informacién especifica sobre la composicion, funcionamiento y caracteristicas de los
organos de potabilizacion.

Informacidn sobre recoleccién y disposicién de lodos.

Parte de Arquitectura.

Fundamentacién de la tecnologia constructiva.

Estructuracion general de locales y areas.

Carpinteria exterior e interior.

Solucién para el mobiliario.

Consideraciones a tener en cuenta para el acceso a la inspecciéon visual y
mantenimiento de las edificaciones en falso techo, cubierta y partes de la estructura.
Proteccién contra incendios y otros.

Parte Estructural

Solucién vial.

Descripcion de las condiciones geolégicas y las caracteristicas fisico-mecanicas del
suelo (resistencia, peso especifico, modulo de elasticidad, posicion del manto freatico,
angulo de reposo, etc.)

Descripcion de la solucion estructural para la subestructura y superestructura.
Fundamentacién del tipo de cimentacion adoptada

En las superestructuras justificar el tipo de superestructura predominante, descripcion de
de las soluciones estructurales portantes en las cubiertas.

Sistema de impermeabilizacion utilizada en cubiertas.

Breve descripcion y especificaciones técnicas de técnicas constructivas especiales, tales
como pretensados, moldes deslizantes y otros.

Parte Mecanica.

Descripcion de los elementos mecanicos (hidro-mecanismos, elementos de izaje,
construcciones mecanicas).

Soluciones de fijacién de soportes.

Requisitos para la proteccién anti-corrosiva.

Preparacién de la superficie, clasificacion (acrilica, epoxi y otras), indicacién de los tipos
de pintura y seleccion del material.

Recomendaciones para la explotacion de los elementos mecanicos.
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Parte Eléctrica.

= Sistema de suministro de energia.

= Acometida general.

= Potencia de corto circuito en el punto de entrega del SEN del lado de media y baja
tension.

= Subestacion de transformadores, sistema de voltaje, carga instalada, factores de
potencia, demanda méxima en Kw y/o KVa.

= Sistema de compensacion del factor de potencia.

= Protecciones eléctricas.

= Aterramiento.

= Generacion de energia de emergencia. (grupo electrégeno).

= Proteccién contra descargas eléctricas atmosféricas.

= Sistema de alimentacion ininterrumpida (UPS).

= Sistema de iluminacion exterior e interior (tipos de luminarias y lamparas), tipos de
encendido redes.

Capitulo Ill. Organizacién de la Construccién
Contendra la siguiente informacion:

= Descripcion general de la obra desde el punto de vista constructivo.

= Caracteristicas del area de trabajo.

= Ubicacioén de las facilidades temporales y recursos fundamentales.

= Medidas de seguridad y proteccion de la obra, de los trabajos y del medio ambiente.

Se realizard el proyecto técnico de organizacion de la construccion, incluyendo
fundamentalmente:

= Etapas de construccion.

= Secuencia de ejecucion de las etapas de construccion y plazos de ejecucion.
= Caminos de acceso a los diferentes objetos de obra.

= Ubicacion de las facilidades temporales y recursos fundamentales.

= Punto de entrega de agua y electricidad.

= Proteccidn e higiene del trabajo.

Capitulo IV. indices Técnico-Econémicos.
Se plasmaran los principales indices técnico-econémicos:

= Costo Total de Construccion y Montaje / Habitantes beneficiados.
= Costo Total de Construccion y Montaje/m?3 agua servidas.
= Potencia empleada/Caudal Bombeado.

Capitulo V. Presupuesto.

= |la documentacién de presupuesto se realizara de acuerdo con lo regulado por el
sistema de precios de la construccion (PRECONS). En esta etapa se utilizara el sistema
de valoracion por renglén variante.
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= Tendrd apertura de conceptos o0 elementos siguientes: Construccién y montaje,
equipamiento, valor total de construccion, montaje y suministros, incluyendo los
presupuestos independientes establecidos por el PRECONS.

= Relacién detallada de todas las actividades de necesaria ejecucion de acuerdo a la
especialidad para establecer los gastos de trabajo, los materiales, medios y equipos
necesarios para la ejecucion.

Capitulo VI — Conclusiones y Recomendaciones.

Se expondran los criterios y observaciones sobre las soluciones dadas en el proyecto,
tomando como base la informacion existente y las regulaciones técnicas de proyeccion y
construccion vigentes al efecto.

Se daran las indicaciones para que durante el proceso constructivo y montaje se respeten
las normas de la seguridad y salud del trabajo asi como para la proteccién del medio
ambiente.

Referencias Bibliograficas.

Se plasmara la informacion bibliografica consultada, ordenandola alfabéticamente como se
fija a continuacion:

Apellido del Autor, Inicial Nombre Principal. Inicial Nombre Secundario. Titulo de la
bibliografia. Editorial (en caso de contar). Pais. Afio.

Anexos.

Los anexos se colocaran de forma ordenada, enumerados en el mismo orden en que se
hace referencia en la documentacion escrita.

En este apareceré entre otros:

Documentacion sobre redes técnicas existentes.

Resultados de laboratorio con el informe de calidad de las aguas.

Autorizacién de fuente de abasto.

Hojas de calculos.

Gréficos y curvas de las bombas.

Informacién sobre el analisis del Golpe de Ariete.

En el Listado de Materiales se plasmara la lista de suministro de equipos, materiales y
accesorios divididos por objetos de obra y total. IndicAndose de la forma siguiente:
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Plano Referencia

Contenido Basico

Aplicable a Aguas Residuales

Micro localizacion o
Ubicacién General

Situacién en planta de la obra
proyectada.

Identificacion de los objetos de obras.

Situacion de las vias de
comunicaciones principales o de
importancia, corrientes fluviales, edificios y
otros puntos de interés.

Referencia de la obra al sistema
geodésico nacional de coordenadas.

Orientacién al Norte Magnético

1.
2.
3.

Obra de Captacién de
Estaciéon de Bombeo

Conductoray tuberia de

Distribucioén

4.
5.

Red de Distribucion

Deposito.

Obra de Registros

Indicacion de los objetos de obra y sus

planta, indicando el flujo tecnolégico a

conexiones. 1. Obra de Captaciéon de agua

Cercado perimetral, viales interiores, residuales

zonas de parqueo, areas verdes. 2 Estacién de Bombeo
Planta general Caseta de Control de Acceso. o

Alumbrado exterior, subestacion 3. Depositos
eléctrica grupo electrégeno. 4. Obra de Potabilizacion

Conductos exteriores.

Plano con curvas de nivel con
equidistancias cada 0.5 metros; en el caso y
de las explanaciones debera aparecer las | 1. Obrade Captacion

Movimiento de g(t)éas de terraza, intercepciones de taludes, | 5 Estacién de Bombeo
Tierra Detalles de secciones tipicas de 3. Depositos
excavacion y relleno 4. Obra de Potabilizacion

Cuantificacion de los volimenes de
movimiento de tierra.

Ubicacion de los monumentos .,
topograficos y obras existentes de 1. Obra de Captacion
referencia. 2. Estacion de Bombeo

Replanteo. Drenaje !Enmarcauon de la Zona | de prqtecuon 3. Conductoratuberia de
: sanitaria de la fuente (Agua subterranea) L g
Exterior. . distribucion
(aplicable solamente a 1).

Definicién y conformacién de los 4. Depositos
sistemas de drenaje exterior (se excluyen 5. Obra de Potabilizacién
las conductoras).

Dimensionamiento en planta, y
elevaciones, secciones y/o cortes. Detalles | 1. Obra de Captacion
de los 6rganos d.Ef las estruc_tqrgs. 2 Estacién de Bombeo

Planta. Secciones Representacion de las divisiones
’ interiores de la obra. 3. Conductora
Cortes y Detalles i . o
Tecnolégicos Aparecerd el ancho y alto del edificio, 4. Red de Distribucion
indicacion de los niveles de agua en la o
fuente y cota del terreno. 5. Depositos
Representacion tecnoldgica de la 6. Obra de Potabilizacién
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través 6rganos de tratamiento en su
conjunto y las operaciones unitarias que se
producen segun el tipo de tratamiento
aplicable sélo a 6).

Se representan todas las dimensiones
horizontales entre ejes de bombas. Entre
las bases soporte de las bombas y entre
esta Ultima y la pared. (aplicable sélo a 2,
5,6).

Ubicacién de todo el equipamiento
interior, bombas, equipos de bombeo
auxiliares y de drenaje, pizarras eléctricas,
etc. (aplicable s6lo a 2, 5,6).

Cortes 0 secciones transversales por
cada equipo de bombeo diferente. Detalle
del Montaje (aplicable sélo a 2, 5,6).

Ubicacién de canales de conductos
eléctricos, pasarelas, escaleras, etc.

Cota del eje de las tuberias de succion
e impulsion de las bombas. (aplicable sélo
az,5,6).

Posicion gria sub-colgada o de la
solucion especifica para el izaje de los
equipos. (aplicable sélo a 1, 2, 5,6).

Para depoésitos, se ubicara todas las
tuberias, tabiques interiores y paredes,
delimitandose las alturas y niveles, entrada,
salida, drenaje, rehlso, ventilaciéon y contra
incendios.

Organo de tratamiento de residuales
liquidos incluyendo la disposicién final del
efluente. (Aplicable a 1,2,5,6)

Cuadros resumen de tipos,
dimensiones, cantidades y elementos
componentes.

Albanileria, Carpinteria: elevaciones de
carpinteria con los criterios generales y
particulares del disefio: puertas, ventanas,

Refuerzos.

P ; : e 1. Obra de Captacion
celosias, otros. (tipos, materiales, vidrios y
, herrajes). Cantidades por tipos de 2. Estacion de Bombeo
Arquitectura componentes. o )
. 3. Depoésitos y Registros
Losa de cubierta, detalles de o
impermeabilizacién y del drenaje pluvial. 4. Obra de Potabilizacion.
Areas verdes.
Instalaciones hidrosanitarias.
Cimentaciones: Replanteo por cada
objeto de obra para cimentaciones aisladas | 1. Obra de Captacién
directas y/o indirectas, balsas, cimientos -
Estructural. combinados, indicando los ejes modulares 2. Estacion de Bombeo
referidos a la red general de replanteo, 3. Depositos
indicacion de niveles referidos al NPT. e
4. Obra de Potabilizacién
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Muros y vigas. Dimensionamiento.
Colocacion de refuerzo. Detalles de piezas
embebidas

Losa. Dimensionamiento. Colocacién
del refuerzo. Detalles de piezas embebidas.

Planos de encofrado.

Montaje. Cortes y secciones
transversales.

arietes.

trabajo.
Detalles de montaje.

Plano de cada uno de los subconjuntos: | 1. Obra de Captacién
Tubo's qe Montaje, “Manifold”, soportes, 2 Estacién de Bombeo de
ampliaciones, barandas, pasarelas, pases
Montaje Mecanico | de muros, etc. 3. Conductora de aguas
y Piezas metalicas. Graa viajera, tipo y forma de montaje. 4. Red de Distribucién
Planos de piezas: Bridas, .
intersecciones de tuberias, conos, codos, | O Depositos de agua
juntas, tapas, anclajes, entre otras que se 6. Obra de Potabilizacion
identifiquen en el disefio.
Redes eléctricas exteriores: Banco,
acometida, alumbrado, conductores. 1 Obra de Captacit
Electricidad Interior: Pizarras eléctricas, ' rade Laptacion
. o tomacorrientes, interruptores, conductores | 2. Estacion de Bombeo
Montaje Eléctrico. At ont
erramiento, pararrayos y 3. Depdsitos de aguas
protecciones.
Diagrama Monolineal: Esquema unifilar, | 4. Obra de Potabilizacion
definiendo circuitos y protecciones.
1. Obra de Captacion
Se mostraran esquemas de planta y | 2. Estacion de Bombeo
secciones de los bloques con sus .
Bloques de Apoyo dimensiones para cambios de direccién y 3'. C.ondl_J,ctoray tuberia de
. ; o distribucién
y Contrafuertes para valvulas. Se incluird una tabla de
volumenes de trabajo:  Excavacién, | 4. Red de Distribucién
encofrado y hormigon. 5. Depésitos
6. Obra de Registros
Detalles tecnoldgicos del dispositivo _
Plano de Detalle. gue se instale. Estacién de Bombeo.
Dispositivos Anti- Niveles de agua, aire, presiones de | 2. Conductora de agua Residuales

Planta General con
Tuberias Existentes

Se detallara informacion  sobre
ubicacion, tipo de tuberia, longitud,
diametro y estado de los conductos de la
zona los cuales seran utlizados en
conjunto con la rehabilitacién.

Se plasmaran las valvulas y accesorios
existentes que influyen en la operacion del
sistema existente.

Planta con Datos
Hidraulicos

Esquema Hidraulico de la Red con
identificacion de nudos, cotas del terreno,
piezométricas y presiones, caracteristicas

1. Red de Distribucién y tuberia de
distribucién
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de los tramos: longitud, diametro, material y
Presién nominal de la tuberia.

Planta con Datos
de Montaje

Se plasmara e identificara por nudos la
informacion del montaje de las piezas de
conexibn que la misma represente,
teniendo en cuenta no repetirlas cuando
existan limites de zonas que agrupen
proyectos diferentes.

Esquema de montaje de ventosas y
desagues.

El nodo quedara identificado con una
combinacion alfanumérica y su respectiva
identificacién vial. (En el caso donde
proceda).

Las piezas utilizadas deberan ser

1. Conductora y tuberia de
distribucién

Perfil del trazado

plasmadas e identificadas en una
simbologia.

Perfil longitudinal del trazado que
indigue cotas de terreno, invertida,

presiones a lo largo del mismo. Se incluira
un detalle de la seccién transversal de
excavacion para la colocacion de la tuberia
y una tabla con los volimenes de trabajo
principales. En caso de la red de
distribucion se realizara para tuberias
principales (se exceptuan los de relleno).

1. Conductora de agua

Valvulas de Control
e Hidrantes

Se ubicaran valvulas e hidrantes contra
incendios incluyendo esquemas de
montajes detallados para su instalacion en
los diferentes puntos de la red.

Se incluira ademas una tabla con los
volumenes de trabajo correspondientes a
los registros para valvulas, excavacion,
rehincho, encofrado y hormigén y una tabla
con las especificaciones de las barras de
acero: diametro, grado de acero, longitudes
y peso.

2. Red Distribucioén

Planos de registros
para valvulas de
cierre, ventosas y
desagues,
estaciones Pito
métricas

Registros para valvulas de cierre,
ventosas y desaglies con indicaciones de
dimensionamiento y refuerzo, incluyendo
tabla con los volimenes de trabajo y tabla
de especificaciones de barras de acero.

Cruces o Pases
Especiales

Detalle de cruce de tuberias por
puentes, alcantarilladas, vias férreas,
cruces de vias, etc. (Dimensionamiento y
Refuerzo).

1. Colectores Primario

2. Red de Colectores sec.

Perfil del Camino
del Agua residual

Se representara el flujo de agua a
través de todos los 6rganos de tratamiento

1. Obra de tratamiento

de la planta.
Se sefialaran las cotas ded8 superficie
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libre del agua en cada 6rgano de
tratamiento.

Se sefalaran invertidas de los
conductos, diametros, caudales,
velocidades y pendientes.

Se mostraran ademas las
intersecciones con otras redes técnicas

Perfil del Camino
del Lodo

Se representara el flujo de lodos entre

los 6rganos de la planta y el punto de

disposicion final.

Se sefnalaran las invertidas de los
conductos, diametros, caudales,

velocidades y pendientes.
Se mostraran ademas las

intersecciones con otras redes técnicas.

Objeto

Denominacién del Plano

Escala Recomendada

Observaciones

Captacién de aguas
Residuales

Estacion de
Bombeo de agua
residuales

Parte Hidrotécnica, Estructural y Meca

nica

Micro localizacion o Ubicacion
General.

1:50 000 — 1:10 000

En funcion del
tamafo de la obra.

Situacién General con datos

de disefio 1:500 — 1:100
R.eplanteo. Movmen}o de 1:500 — 1:100
Tierra. Drenaje Exterior.
Planta Secciones Cortes y
Detalles Tecnolégicos y 1:200-1:1
montaje general
Estructural. Plantas, i )
Secciones, Cortes y Detalles 1:100-1:1
. En caso que
mgggﬁﬁ:gg Elementos 1:100-1:1 procedan segun tipo
- de captacion.
Montaje Eléctrico. 1:100 - 1:1

Parte Hidrotécnica

Micro localizacion o Ubicacion
General y camino de acceso a
la obra

1:10 000

Situacién general con datos de
disefio

1:500 — 1:100

Replanteo. Monumentacién
Movimiento de Tierra. Drenaje
Exterior y Interior

1:500 - 1:100

Replanteo, monumentacién
Movimiento de Tierra y drenaje
exterior

1:500 - 1:100
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Planta Secciones Cortes y
Detalles indicando el nivel
freatico y los gastos de
afluencia Tecnol6gicos y
montaje de cada objeto

1:200-1:1

Colector principal

Parte Arquitectura, Estructural, Mecanica

Detalles pueden

Albafileria, Carpinteria 1:200 - 1:50 representarse a
escala natural

Cimentacion. 1:200 — 1:50

Dimensionamiento y Refuerzo.

Muros y Vigas. 1:200 — 1:50

Dimensionamiento y Refuerzo.

Losas. Dimensionamiento y 1:200 — 1:50

Refuerzo.

Encofrado 1:200 - 1:50

Montaje Mecanico y Piezas 150 — 1:1 Incluye detalles

metalicas.

especificos

Parte Eléctrica

Redes Eléctricas Exteriores.

Alumbrado 1:500 — 1:100
Electricidad Interior 1:200 — 1:50
Aterramiento, Pararrayos y 1:200 — 1:10

protecciones.

Diagrama Monolineal

A dimensional

Parte Hidrotécnica, Estructural y Mecanica

Micro localizacion o Ubicaciéon | 1:50 000 — 1:25
General 000

Plano de Replar_neo 1:2000 — 1-500
Plano de montaje

Perfil del trazado EH:1:2000 —
Plano de bloque de apoyo y 1:500

contrafuertes

EV:1:200 — 1:50

Planos de registros para
valvulas de cierre, ventosas y

desagles, estaciones Pito 1:100-1:1

métricas

Blogues de Apoyo y 1100 — 1:1

Contrafuertes

Cruces o Pases Especiales 1:500 -1:1

Plano de Detalle. Dispositivos 1:100-1:1 Si el sistema lo requiere.

Anti-arietes.

30




© NC

Tomo Il. Documentacién Grafica.

NC 971-5: 2013

Orientacién al Norte Magnético

Plano Referencia Contenido Basico Aplicable a
Situacion en planta de la obra
proyectada. 6. Obra de Captacion
Identificac(ijénlde los o(;:)jetos de obras. 7. Estacién de Bombeo
: s Situacion de las vias de
Mlcroloca(I;zauon comunicaciones principales o de 8. Conductora
Ubicacién General | Importancia, corrientes fluviales, edificiosy | 9. Red de Distribucién
otros puntos de interés. o
Referencia de la obra al sistema 10. Depositos
geodésico nacional de coordenadas. 11. Obra de potabilizacién

Indicacién de los objetos de obra y sus
conexiones.

Aparecerd el ancho y alto del edificio,

) ) . 5. Obrade Captacion
Cercado perimetral, viales interiores, N
zonas de parqueo, areas verdes. 6. Estacion de Bombeo
Planta general
Caseta de Control de Acceso. 7. Depositos
Alumbrado exterior, subestacion 8 Obrad bilizacié
eléctrica grupo electrégeno. - Obra de potabilizacion
Conductos exteriores.
Plano con curvas de nivel con
equidistancias cada 0,5 m; en el caso de -
las explanaciones debera aparecer las 5. Obrade Captacion
Movimiento de g?éas de terraza, intercepciones de taludes, | g Estacién de Bombeo
Tierra Detalles de secciones tipicas de 7. Depositos
excavacion y relleno 8. Obrade potabilizacién
Cuantificacién de los volimenes de
movimiento de tierra.
Ubicacién de los monumentos
topograficos y obras existentes de 6. Obra de Captacion
referencia. L.
L L 7. Estacion de Bombeo
. Enmarcacion de la Zona | de proteccion
Replanteo. Drenaje o . q
Exterior sanitaria de la fuente (Agua subterrdnea) 8. Conductoras.
' (aplicable solamente a 1). L
o ., 9. Depositos
Definicion y conformacién de los o
sistemas de drenaje exterior (se excluyen 10. Obra de potabilizacion
las conductoras).
Dimensionamiento en planta, 7. Obra de Captacion
Planta. Secci elevaciones, secciones y/o cortes. Detalles N
anta, Secclones | 4q |55 rganos de las estructuras. 8. Estacién de Bombeo
Cortes y Detalles S L
- Representacion de las divisiones 9. Conductora
Tecnologicos . ) .
interiores de la obra. o .
10. Red de Distribucion
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indicacion de los niveles de agua en la
fuente y cota del terreno.

Representacién tecnolégica de la
planta, indicando el flujo tecnolégico a
través 6rganos de potabilizacién en su
conjunto y las operaciones unitarias que se
producen segun el tipo de tratamiento
aplicable solo a 6).

Se representan todas las dimensiones
horizontales entre ejes de bombas. Entre
las bases soporte de las bombas y entre
esta Ultima y la pared. (aplicable solo a 2,
5,6).

Ubicacién de todo el equipamiento
interior, bombas, equipos de bombeo
auxiliares y de drenaje, pizarras eléctricas,
etc. (aplicable sélo a 2, 5,6).

Cortes o0 secciones transversales por
cada equipo de bombeo diferente. Detalle
del Montaje (aplicable sélo a 2, 5,6).

Ubicacién de canales de conductos
eléctricos, pasarelas, escaleras, etc.

Cota del eje de las tuberias de succién
e impulsion de las bombas. (aplicable s6lo
az2,5,6).

Posicion gria sub-colgada o de la
solucién especifica para el izaje de los
equipos. (aplicable sélo a 1, 2, 5,6).

Para depoésitos, se ubicara todas las
tuberias, tabiques interiores y paredes,
delimitdndose las alturas y niveles, entrada,
salida, drenaje, rehuso, ventilacion y contra
incendios.

Organo de tratamiento de residuales
liquidos incluyendo la disposicion final del
efluente. (Aplicable a 1,2,5,6)

11. Depésitos
12. Obra de Potabilizacién

Cuadros resumen de tipos,
dimensiones, cantidades y elementos
componentes.

Arquitectura

Albanileria, Carpinteria: elevaciones de
carpinteria con los criterios generales y
particulares del disefio: puertas, ventanas,
celosias, otros. (tipos, materiales, vidrios y
herrajes). Cantidades por tipos de
componentes.

Losa de cubierta, detalles de
impermeabilizacién y del drenaje pluvial.

Areas verdes.

Instalaciones hidrosanitarias.

4.0Obra de Captacién
5.Estacion de Bombeo
6.Depositos

7.0bra de potabilizacién

Estructural.

Cimentaciones: Replanteo por cada
objeto de obra para cimentaciones aisladas
directas y/o indirectas, balsas, cimientos

4.0bra de Captacidn
5.Estacién de Bombeo
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combinados, indicando los ejes modulares
referidos a la red general de replanteo,
indicacién de niveles referidos al NPT.
Refuerzos.

Muros y vigas. Dimensionamiento.
Colocacion de refuerzo. Detalles de piezas
embebidas

Losa. Dimensionamiento. Colocacion

del refuerzo. Detalles de piezas embebidas.

Planos de encofrado.

6.Depositos

7. Obra de potabilizacion

Montaje Mecanico
y Piezas metalicas.

Montaje. Cortes y secciones
transversales.

Plano de cada uno de los subconjuntos:
Tubos de Montaje, “Manifold”, soportes,
ampliaciones, barandas, pasarelas, pases
de muros, etc.

Grua viajera, tipo y forma de montaje.

Planos de piezas: Bridas,
intersecciones de tuberias, conos, codos,
juntas, tapas, anclajes, entre otras que se
identifiquen en el disefio.

7. Obrade Captacion

8. Estacion de Bombeo
9. Conductora

10. Red de Distribucidén
11. Depésitos

12.0Obra de potabilizacion

Montaje Eléctrico.

Redes eléctricas exteriores: Banco,
acometida, alumbrado, conductores.

Electricidad Interior: Pizarras eléctricas,
tomacorrientes, interruptores, conductores

Aterramiento, pararrayos y
protecciones.

Diagrama monolineal: Esquema unifilar,
definiendo circuitos y protecciones.

4. Obra de Captacion
5. Estacion de Bombeo
6.Depositos

7.0bra de potabilizacion

Bloques de Apoyo
y Contrafuertes

Se mostraran esquemas de planta 'y
secciones de los bloques con sus
dimensiones para cambios de direccion y
para valvulas. Se incluird una tabla de
voliumenes de trabajo: Excavacion,
encofrado y hormigon.

6. Obrade Captacion

7. Estacion de Bombeo
8. Conductora

9. Red de Distribucién
10. Depésitos

11. Obra de potabilizacién

Plano de Detalle.
Dispositivos Anti-
arietes.

Detalles tecnol6gicos del dispositivo
gue se instale.

Niveles de agua, aire, presiones de
trabajo.

Detalles de montaje.

3. Estaciéon de Bombeo.

4. Conductora.

Planta General con
Tuberias Existentes

Se detallara informacion sobre
ubicacion, tipo de tuberia, longitud,
diametro y estado de los conductos de la
zona los cuales seran utilizados en
conjunto con la rehabilitacion.

Se plasmaran las valvulas y accesorios
existentes que influyen en la operacion del
sistema existente.

2. Red de Distribucién
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Planta con Datos
Hidraulicos

Esquema Hidraulico de la Red con
identificacion de nudos, cotas del terreno,
piezométricas y presiones, caracteristicas
de los tramos: longitud, didmetro, material y
Presion nominal de la tuberia.

Planta con Datos
de Montaje

Se plasmara e identificara por nudos la
informacion del montaje de las piezas de
conexion que la misma represente,
teniendo en cuenta no repetirlas cuando
existan limites de zonas que agrupen
proyectos diferentes.

Esquema de montaje de ventosas y
desagues.

El nodo quedara identificado con una
combinacion alfanumérica y su respectiva
identificacion vial. (En el caso donde
proceda).

Las piezas utilizadas deberan ser
plasmadas e identificadas en una
simbologia.

3. Conductora

4. Red de Distribucion

Perfil del trazado

Perfil longitudinal del trazado que
indique cotas de terreno, invertida,
presiones a lo largo del mismo. Se incluira
un detalle de la seccion transversal de
excavacion para la colocacioén de la tuberia
y una tabla con los volimenes de trabajo
principales. En caso de la red de
distribucion se realizara para tuberias
principales (se exceptuan los de relleno).

2. Conductora
Tuberia de montaje

3. Red de Distribucién

Valvulas de Control
e Hidrantes

Se ubicaran valvulas e hidrantes contra
incendios incluyendo esquemas de
montajes detallados para su instalacién en
los diferentes puntos de la red.

Se incluird ademas una tabla con los
volimenes de trabajo correspondientes a
los registros para valvulas, excavacion,
rehincho, encofrado y hormigén y una tabla
con las especificaciones de las barras de
acero: diametro, grado de acero, longitudes
y peso.

5. Red de Distribucién

Planos de registros
para valvulas de
cierre, ventosas y
desagues,
estaciones
Pitométricas

Registros para vélvulas de cierre,
ventosas y desagties con indicaciones de
dimensionamiento y refuerzo, incluyendo
tabla con los voliimenes de trabajo y tabla
de especificaciones de barras de acero.

Cruces o Pases
Especiales

Detalle de cruce de tuberias por
puentes, alcantarilladas, vias férreas,
cruces de vias, etc. (Dimensionamiento y
Refuerzo).

3. Conductora

4. Red de Distribucion

Perfil del Camino

Se representara el flujo de agua a

Obra de potabilizacién

del Aaua
Ger-Agda

$ron A Aot ] Are B Ao tratamaiant
Uavc s UtT iuouuS 1US UlTyalivs uc trataltinctinu

de la planta.
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Se sefialaran las cotas de la superficie
libre del agua en cada 6rgano de
tratamiento.

Se sefialaran invertidas de los
conductos, diametros, caudales,
velocidades y pendientes.

Se mostraran ademas las
intersecciones con otras redes técnicas

Perfil del Camino
del Lodo

Se representara el flujo de lodos entre
los 6rganos de la planta y el punto de
disposicion final.

Se sefialaran las invertidas de los
conductos, diametros, caudales,
velocidades y pendientes.

Se mostraran ademas las
intersecciones con otras redes técnicas.
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