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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacién (NC) es el Organismo Nacional de Normalizacion de
la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

e Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacion NC / CTN 89, Tractores y Maquinas
agricolas; integrado por representantes de las siguientes entidades.

- Instituto de Investigaciones de Ingenieria - Instituto Nacional de Investigaciones de la

Agricola. - MINAG cafia de azucar. - MINAZ
- Grupo Empresarial GELMA - Unién Agropecuaria Militar - UAM
- Instituto de Investigaciones Forestales. MINAG - Centro de Tecnologia y Calidad del SIME
- Instituto Nacional de Inv. de Sanidad Vegetal. - Oficina Nacional de Normalizacion.
- Direccién de Ingenieria Agropecuaria MINAG - Grupo de aseguramiento y control de la

- Centro de Mecanizacion Agropecuaria del MES  calidad del MINAG.

e Es una adopcion idéntica por el método de traduccion de la Norma Europea EN 15097:2006.
Técnicas de riego - Riego localizado —Evaluacion hidraulica.
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TECNICAS DE RIEGO — RIEGO LOCALIZADO — EVALUACION HIDRAULICA

1 Objetoy campo de aplicacién

El fin de esta Norma Cubana es describir un sistema hidraulico de riego localizado y especificar un

método para la determinacién de la uniformidad en la distribucién del riego de cada instalacion

susceptible de evaluacion en campo.

Este documento se aplica a sistemas de riego localizado. No cubre practicas de manejo.

Este documento define la metodologia a aplicar en la evaluacién del sistema de riego localizado en
campo.

2 Referencias normativas
Las normas que a continuacién se indican son indispensables para la aplicacién de esta norma.
Para las referencias con fecha, solo se aplica la edicion citada. Para las referencias sin fecha se

aplica la ultima edicion de la norma (incluyendo cualquier modificacion de esta).

EN 13635:2001 Técnicas de riego -Sistemas de riego localizado - Terminologias datos
suministrados por el fabricante.

3 Términos y definiciones

Para los fines de esta norma, se aplican los términos y definiciones incluidos en la Norma
EN 13635: 2001 y los siguientes.

3.1 uniformidad de emision:

Coeficiente expresado en porcentaje que establece la relacion entre el caudal minimo y el caudal
medio por planta.

3.2 uniformidad del caudal:

Coeficiente expresado en porcentaje que establece la relacién entre el caudal minimo de un gotero
y su caudal medio.

4 Datos bésicos de la evaluacién

4.1 Datos generales de la finca

Los siguientes datos se deberian conocer antes de realizar la evaluacion:

a) plano de situacion;

b) mapa topografico;

c) propietario;

d) nombre de la finca;

e) localizacion;
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f) fecha de la evaluacion.

4.2 Datos del sistema de riego localizado

Los siguientes datos se deberian conocer antes de realizar la evaluacion:

a) fabricante o instalador;

b) antigliedad de la instalacion;

C) suministro de agua;

d) instalacién de tuberia: didmetro y materiales;
e) goteros: tipo y separacion;

f) estacion de bombeo;

g) sistema de filtrado;

h) equipo de fertilizacion;

i) sistemas de control del caudal y de la presion;
i) sistemas de control automatico;

k) esquema del proyecto.

4.3 Caracteristicas de la finca

Los siguientes datos se deberian conocer antes de realizar la evaluacion:

a) caracteristicas geométricas;
b) caracteristicas topograficas: pendientes.

5 Datos necesarios para la evaluacion

Los siguientes datos se deberian conocer antes de realizar la evaluacion:

a) presion del agua en cabeza, filtros y reguladores de presion;

b) presion del agua en la toma del bloque de riego, tuberias secundarias y ramales;

c) caudal de los goteros;
d) &rea mojada;

e) perdidas de carga en los ramales verificados;

4
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f) obturacion de los goteros;

g) verificacion del control de riego en cabeza, filtros, otros elementos y sistemas de control
automaticos.

6 Procedimiento de ensayo

El ensayo debe realizase bajo las condiciones normales de funcionamiento. El procedimiento debe
ser tal y como se detalla a continuacion:

- Elegir una sub unidad (Sg) que cumpla las condiciones tipicas dentro de toda la zona regable vy, si
es posible, que sea representativa de la instalacion. Se selecciona otra sub unidad si las
condiciones topograficas o hidraulicas varian mucho. Esta sub unidad deberia representar las
peores condiciones (por ejemplo, pendiente abrupta, pendientes por encima del 5% y pendientes
opuestas en el caso de ramales largos).

Se localizan cuatro ramales dentro de la sub unidad objeto de ensayo (Sg).
Los ramales deben estar situados de forma que:

- el primer ramal este cerca de la toma; el segundo ramal, a una distancia de 1/3 de la toma; el
tercero, a 2/3; y el ultimo ramal, cerca del extremo;

- deben elegirse cuatro goteros, €1, ens, €2n3 Y €n, €Ntre la cantidad de goteros situados a lo largo
de cada ramal, siguiendo el mismo criterio:

- que el primer gotero este cerca de la toma; el segundo ramal, a una distancia de 1/3 de la toma;
el tercero, a 2/3; y el ultimo gotero, cerca del extremo (véase el esquema del proyecto). El nUmero
total de muestras debe ser 16.

- Se mide el volumen de agua descargado por lo goteros durante el nimero de minutos enteros
necesarios para conseguir un volumen comprendido entre 100 ml y 250 ml por planta. Las
mediciones deben realizarse utilizando una probeta graduada.

- Se toman lecturas de la presion en los goteros e; y e, situados en la toma y en la salida de los
ramales elegidos.

- Se miden las presiones minimas en las tuberias que estén conectadas a los ramales de los sub
sectores.

- Se calcula la uniformidad de emision de la sub unidad verificando (CUst) mediante la siguiente
formula:

Ja50
CUgt (%)= [2; = %100 )

donde:

95% as |]a media de los caudales del percentil 25 de goteros, en 1/h;
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? es el caudal medio de los goteros del bloque de riego ensayado, en 1/h.

- Se determina el factor de correccion de descarga (f) del bloque ensayado mediante la siguiente

férmula:
Prso i
f:[ 25/0‘| (2)

P

min.

P 0, . - Ve . . 7
% es la media de las presiones minimas del percentil 25 de los bloques del area regable, en
bar;

P . . . . .
"™ es la media de las presiones minimas medidas en todos los bloques del area regable, en
bar; es

* el exponente de descarga del gotero.

Utilizando las mediciones de los cuatro goteros utilizados anteriormente, calcular el exponente de
descarga del gotero mediante la siguiente formula:

oe( 7, o

donde:

91 es el caudal medio del gotero a la presion Py, en 1/h;

92 g5 el caudal medio del gotero a la presion P,, en 1/h;

piyp . , . .
77 estan comprendidas en el rango de presiones de trabajo, en bar.

- La uniformidad de emisién del sector de riego (CU) se puede aproximar mediante:

CU = CUgp x f

(4)





