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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracién de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

e Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacion NC/CTN 68 Acero integrado por
representantes de las siguientes entidades:
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- Empresa MetalCuba, MINCEX

- Ministerio de la Construccién
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e Es una adopcion idéntica por el método de traduccion de la de la Norma Internacional
ISO 4017:2011 Hexagon head screws- Products grades A and B.
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INTRODUCCION

Esta Norma Cubana forma parte de una serie completa de normas ISO de producto que tratan de
elementos de fijacion con entre caras hexagonal exterior. La serie abarca:

a) pernos hexagonales, (Normas NC-ISO 4014, ISO 4015, ISO 4016 e ISO 8765);
b) tornillos de cabeza hexagonal (Normas NC-ISO 4017, ISO 4018, e ISO 8676);

c) tuercas hexagonales (Normas ISO 4032, ISO 4033, ISO 4034, ISO 4035, ISO 4036, ISO 8673,
ISO 8674 e ISO 8675);

d) tornillos con valona, de cabeza hexagonal (Normas ISO 4162 e ISO 15071);

e) tuercas con valona hexagonales (Normas ISO 4161 el SO 10663);

f) tornillos y tuercas para estructuras metalicas (Normas ISO 4775, ISO 7411, I1ISO 7412,
ISO 7413, ISO 7414 e I1ISO 7417).
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TORNILLO DE CABEZA HEXAGONAL—PRODUCTOS DE CLASES A YB

1 Objeto

Esta Norma Cubana especifica las caracteristicas de los tornillos de cabeza hexagonal de rosca

M1,6 a M64, ambas inclusive, de producto clase A para roscas M1,6 a M24 y las longitudes

nominales /< 10d o /< 150 mm , que el valor sea menor, y el producto clase B para roscas

encima de M24 o las longitudes nominales mas de / >10d o />150 mm, que el valor sea menor.

NOTA Este tipo de producto es el mimo que esta cubierto por la ISO 4014 con la excepcién de que la rosca llega hasta
debajo de la cabeza y de la longitudes nominales a 200 mm, que es la serie habitual..

Si en casos particulares, se precisan especificaciones distintas de las que figuran en estas

normas, se deberian tomar de las normas existentes, por ejemplo las Normas NC-ISO 724,
ISO 888, ISO 898-1, ISO 965-1, ISO 3506-1, ISO 4753 e ISO 4759-1.

2 Referencias Normativas

Los siguientes documentos son indispensables para la aplicacion de este documento. Para las
referencias fechadas, solamente es aplicable la edicion citada. Para las referencias no fechadas,
se aplica la dltima edicién del documento de referencia (incluyendo las enmiendas)

ISO 225, Elementos de fijacion Pernos, tornillos, balones y tuercas - Simbolos y designacion de las
dimensiones.

NC-ISO 724:2012, Roscas métricas ISO para usos generales — Dimensiones basicas

ISO 898-1, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel - Part 1: Bolts,
screws and studs with specified property classes - Coarse thread and fine pitch thread

ISO 965-1, Rosca métrica ISO para aplicaciones generales — Tolerancias -Parte 1: Principios y
datos basicos

ISO 3269, Elementos de fijacién control de recepcion

ISO 3506-1, Caracteristicas mecanicas de los elementos de fijacién de acero inoxidable resistente
a la corrosioén- Parte |: Pernos, tornillos y bulones.

ISO 3508, Salidas de rosca para elementos de fijacidon con rosca segun las Normas ISO 261 e
ISO 262.

ISO 4042, Elementos de fijacion - Recubrimientos electroliticos.
ISO 4753, Elementos de fijacidon - Extremos de los elementos con rosca métrica ISO exterior.

ISO 4759-1, Tolerancias de los elementos de fijacion - Parte 1: Pernos, tornillos, bulones y tuercas
- Productos de clases A, By C.

ISO 6157-1, Elementos de fijacidon - Defectos de superficie- Parte 1 Pernos, tornillos y bulones de
uso general.
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ISO 8839, Propiedadess mecanicas de los elementos de fijacién - Pernos, tornillos y bulones de
materiales no férreos.

ISO 8992, Elementos de fijacidn - Requisitos generales de los pernos, tornillos, bulones y tuercas.
ISO 10683, Elementos de fijacion - Recubrimientos no electroliticos de laminas de cinc.

3 Dimensiones

Ver figura1 y Tablas 1y 2.

Los simbolos y descripciones de las dimensiones estan especificados en la 1SO 225.
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a) B=15° a 30°
b) El extremo debe estar achaflanado o, los tornillos de rosca < M4, el extremo puede estar en bruto de
laminacion [de conformacion] (véase la Norma ISO 4753)
c) Rosca incompleta u < 2P
d) Plano de referencia para d,,
€) ds= diametro de la rosca
Figura 1
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Tabla 1—Roscas referentes

© NC

Rosca (o) M16 Mz M2,5 M3 M4 M5 ME
A 035 0.4 0.45 05 a7 0.8 1
e max b 1,05 1.2 1,35 15 2,1 2,4 3
min. 0,35 0.4 0.45 0,5 0,7 0,8 1
. max. 0.25 0,25 0.25 0,40 040 0,50 0,50
prin. 010 0.10 0,10 0,15 0,15 .15 0.15
4o MAX. 2 26 A 386 47 57 6.8
dus Producio A o 227 3,07 4.07 457 5,868 5,88 8,88
de clase B 2,30 2,95 3,98 4,45 574 6,74 a74
e Products A i 341 437 545 6,01 7.66 B.79 11,05
de clase B 328 4,18 5,31 .88 7 50 853 10,89
nom. 1.1 14 17 2 2.8 as 4
Producto A max. 1,225 1,525 1,825 2,125 2,925 3,55 415
k de clage min. 0,975 1,275 1,575 1,875 2,675 3,35 3,85
Producto B max 1.3 1.6 1.9 2.2 3.0 3,74 424
de clase min. 0.9 12 1.5 18 26 3,26 a7e
k" Producto A 068 0,89 1,10 1,31 187 235 270
ds clase B 063 0.84 1,05 1,26 1,82 2,28 263
r min. 0t 0,1 01 0,1 02 02 0.25
rom. = MmAax. 320 400 5,00 5,50 7.00 8,00 10,00
s Progucto A i, auz 3,82 4,82 5,32 6,78 7.78 978
de clase B 2,90 3,70 4,70 5,20 6,64 7,64 9,64
Producto de clase
A B
nom. min. max. min. max
2 1.8 2.2 = =
3 28 3.2 — —
4 3,76 4,24 = =
5 4,76 5,24 = .
& 5,76 6,24 — —
8 7.71 8,29 = =
10 9,71 10,29 — —
12 11,65 12.35 — —
16 15,65 16,35 = =
20f 1958 2042 18.95 2105 |
25 24,58 25,42 2395 2805 |
30| 2958 30,42 28,95 Mol T
35 34,5 355 33,75 s ] | T
a0 39,5 40,5 38,75 41,25
45 44,5 455 43,75 4628 | | 1 1 N
50 49,5 50,5 48,75 51,25 'l
55 54,4 55,6 53,5 s + | i 1 | T i
80 59,4 60,6 53,5 61.5 !
es| 844 65,6 83,5 6.5 T
70 60,4 706 68,5 71,5
80 79,4 80,6 78,5 81,5
90 69,3 90,7 88,25 91,75
100 99,3 100,7 98,25 | 101,75
110 | 109,3 110,7 108,25 111,75
120 | 1193 120,7 118,25 | 121,75
130 | 1292 130,8 128 13z
140 | 1382 140 A 136 142
150 | 1402 150,8 148 152
160 . S 158 182
180 — —_ 178 182
200 = = 1977 202,3
(Contintia)
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Tabla 1—Roscas referentes (Continuacion)

NC-ISO 4017: 2013

Medidas en milimetros

F

Rosca () [N M10 M2 M16 M20 M24
P 1,25 1.5 1,75 2 24 3
B s b 4 4,6 53 6 75 9
min. 1,25 1.5 1.75 2 25 3
e max. 0,60 0,60 0,60 0,8 0.8 0.8
min. 0,15 0,15 015 0,2 02 0,2
dy max. 8,2 11,2 137 17.7 22,4 26,4
s Producto i 11,63 14,63 16.63 22,49 28,19 33,61
de clase 11,47 14,47 16,47 22 277 3325
R Producto i 14,33 17,77 20,03 25,75 33,53 39,88
de clage 14,20 17,59 19,85 26,17 3285 39,55
norm. 5,3 6.4 75 10 12,5 15
Producte méx. 5,45 6,58 7,68 10,18 12,715 15,215
I3 de clase min. 515 6,22 7,32 9.82 12,285 14,785
Producto B max. 5,54 6,69 7.79 10,20 12 85 15,35
de clase rir. 5,06 8,14 7.21 9,71 12,15 14,65
P Preducto A min 3,61 4,35 512 6,87 88 10,35
de clase B 3,54 428 5.05 8.8 8,51 10,26
r min. 0,4 0.4 0.6 0,6 o8 0.8
nom. = max. ¥3,00 16,00 18.00 24,00 30.00 36.00
s Producto A min. 12,73 15,73 17,73 2367 28 57 35,38
de clage 1257 1557 17.67 23,16 28,16 35.00
Preducto de clase
A B
o, min, mdx, min. MAX.
2 1B 22 = — H
3 2.8 3,2 = = |
4 3,76 4,24 = — !
5 4,76 5,34 — = I
5 5,76 €.24 = = |
& 7,71 8,29 = = 1
10 9,71 10,249 - — !
12| 1165 12,35 — — }
16| 1565 16,35 = =
20! 19.58 20,42 18,95 21,06 T
25| 2458 25.42 23,95 26,08 |
30| 2958 90,42 28,95 31,05 ‘
35 345 35,5 23,75 36,25 :
40 385 40,5 38,75 41,25 !
45 445 45,5 43,75 46,25 “
50 49,5 50,5 48,75 51,25 !
55 54,4 555 535 58,5 '
60 594 60,6 585 51,5 !
&8 64,4 65.6 63,5 66,5 !
70 69,4 706 66,5 71,5 !
80 79.4 80,8 785 81,5 !
a0 894 90,7 88.25 e175 [ !
100 993 1007 9825 | 101,75 ] |
110) 1093 1107 10825 | 1m12s | 1T !
120 1193 1207 118.25 | 121,75 e
130 | 1292 1308 128 1wz | T l
140+ 1392 140.8 138 142 ' |
1650 [ 1482 1508 148 152 N R H
180 — — 158 I e e
180 = — 178 182
200 = — 187.7 202,3

(Contintia)
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Tabla 1—Roscas referentes (Fin)

© NC

Medidas en milimetros

Rosca {d) M30 M36 Maz2 M4g M58 ME4
il 3.5 4 4,5 5 55 6
a max.P 10,5 12 135 15 16,5 8
min. 3,5 4 4.5 5 5.5 8
¢ max 0.8 0.8 1.0 3,0 1.0 1.0
min. 0.2 0,2 03 0.3 0,3 03
dy mAax. 33.4 39,4 45.6 52,6 63 71
Ay Producte A min — — — - - -
de clase 8 4275 51,11 50,95 69,45 78,66 88,16
e Praducte A_min — — — — — —
de clase 8 £0.85 80,72 1.3 828 93.56 104,86
PRI, 18,7 22,5 26 30 as 40
Preducto A méx. — — — = = =
k de clase min, = — — — = =
Producto B Max, 19,12 22,92 26,42 3042 355 40,5
de glage min 18,28 22,08 25,58 29,59 4.5 39,5
L Producto A min — _ _ - - -
de clase 8 12,8 15,46 17,91 2071 24 15 27 65
r min. 1 1 1,2 1,6 4 2
nom. = max. 46 55,0 £€5,0 75,0 85,0 95,0
i Praducto A min — — — - — =
de clase B 45 53,8 £3.1 734 az,8 92,8
Praducto de clase
A B
nom min. max. min. max.
2 1.8 22 — —
3 28 32 — —
4 3,76 424 — —
5 4,76 524 — -
& 5,76 624 — —
B 7.7 825 — —
10 9,71 10,29 -— —
12 11,65 1235 — —
16 15,65 1635 —_ —_
20 19.58 2042 18,95 21,05
25 24 58 2542 23.95 26,05
30 29,58 3042 28,95 31,05
35 345 355 a3.75 36,25
40 305 405 3875 4125
45 44 5 455 43,75 4625
50 49,5 50,5 8,75 51,25
55 544 556 B35 56,5
[+14] 59.4 806 58.5 615
B5 64,4 65,6 63,5 66,5
20 634 706 6B.5 715
[_BO 794 80,6 785 815
S0 893 90,7 8825 81,75
100 2943 1007 9B.25 101,75
110 |, 1093 1107 10B.25 111.75
120 1103 1207 118.25 12178
130 1292 1308 128 132
140 1392 1408 138 142
150 149 2 150.8 148 152
160 — — 158 162
180 = — 178 182
200 - - 1977 2023
NOTA - La gama de longitudes habituales se sitdia entre las lineas de trazo grueso:
- grado A, por encima de la finea de puntos
- grada B, por debajo de esta linea de puntos
2 ras ol paso de rosca
Pyalores conformes a apg, serie normal, dada en la Norma 150 3508
c t, min = 0,7 kyin
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Tabla 2— Roscas no preferentes

NC-ISO 4017: 2013

Medidas en milimetros

Rosca () Mis M14 M1ig M2z M27
= 0.6 2 2,5 2,5 3
u i 1.8 6 7.5 7.5 g
min, 0,6 2 2.5 2,5 3
. max. 0,40 0,60 0.8 0,8 08
min. 0,15 0,15 0,2 0,2 02
d, méx. 4.1 15,7 20,2 24,4 30,4
du Producto A i 5,07 19,64 25,34 7 =
de clase B 4,95 19,15 24.85 31,35 38
. Producta A min 6,58 23,36 30,14 37,72 =
de clase B 6,44 22,78 29,56 37,29 45,2
nom 2,4 88 11,5 14 17
Producta A mdx 2,525 8.98 11,715 14,215 =
k de clase min 2,275 8,62 11,285 13,785 —
Producto g méx 26 9,09 1186 14,35 17,35
de clase rin, 22 8,51 11,15 13,65 16,65
ky® Producta A min, 1.59 .03 78 965 —
de clase B 1,54 5,96 7.81 9,56 11,66
r min. a1 08 0,6 0,8 1
nom. = max. 6,00 21,00 2790 34,00 41
5 Producto A min 5,82 20,67 26,67 33,38 =
de dase B 5,70 20,16 26,16 33,00 40
Producte de clase
A | B
1
nom. min. max. min max.
8 7.71 820 — - i
10 9,71 10,29 = = l
12 11,85 12,35 = = ,
6 15,65 16,35 — - J
20 19,58 20,42 = = I
25 24 58 25,42 — = l
30 29.58 30,42 - - i
35 31,5 355 = -1 |
40 39.5 40,5 3875 | 4196 ' ,
45 445 455 4375 | 46,25 : :
50 49,5 50,5 48,75 51,25 ,
55 54.4 55,6 535 56,5 I +
60 59,4 60,6 58,5 61,5 i i
85 64.4 £5.6 635 66.5 I |
70 69,4 70,6 68,5 715 , ,
80 79,4 80,6 78,5 81,5 1| i
) 89,3 90,7 88,25 1,75
100 99,3 100,7 98,25 | 101,75 ! l
110 109,3 110,7 108,25 | 111,75 ! '
120 1193 120,7 118,25 | 121,75 { l
130 129,2 130,68 126 132 : ;
140 139,2 140,8 138 142 IL i
150 1492 150,8 148 s2 | 0] B
160 = = 158 162
180 = = 178 182
200 — — 197,7 202,3

(Continea)
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Tabla 2—Roscas no preferentes (Fin)

Medidas en

milir

© NC

Rosca (@) M33 m39 M45 M52 ME0
P 35 4 4.5 5 55
u méax.bt 10,5 12 13,5 15 16,5
min. 3,5 4 4,5 5 5.5
- méx. 0,8 1.0 1,0 1,0 1.0
min. 0,2 0.3 0.3 0.3 0,3
iy rréx. 36,4 424 48,6 56,6 &7
diy Producto i min - - - - -
de clase B 46,55 55,86 64,7 74,2 83,41
e Producto A min - = — — —
de clase B 55,37 66,44 76,95 88,25 99,21
nam 21 25 28 33 s
Producto A min. - - - - —
& de clase max. = = — — —
Praducts B max. 21,42 25,42 28,42 23,5 38,5
de clase min. 20,58 24,58 27,58 32,5 37,5
Ky Producto A min, — - — - -
de clase B 14 41 17,21 18,31 22,75 26,25
¥ min. 1 1 1,2 16 2
nom. = mMax. 50 60,0 70,0 80,0 90,0
s Producto _A _min. - — - = =
de clase B 49 58,8 64,1 78.1 87.8
Preducto de clase
A
4
nom. min. mAx. miin. miax
8 7,71 g,29 - -
10 8,71 10,29 — —
12 11,65 12,35 —— —
18 15,65 16,35 — —
20 19,58 20,42 - —
25 24,58 25,42 — —
30 29,58 30,42 — —
35 34,5 355 — —
40 39,5 40,5 3B,75 41,25
45 44,6 48,5 43,75 46,25
50 49,5 50,5 48,75 51.25
55 54.4 55,6 53,5 56,5
60 55,4 B0 5 58 5 61,5
65 54,4 65,6 63,5 66,5
70 69,4 70.5 685 7.5
80 79,4 80,8 785 a1.5
=]1] 89,3 90.7 88 2% 91,75
1ag 93,3 100,7 98 25 101,75
1o 109.3 110.7 10825 | 111,75
120 119,3 120,7 11825 | 121,75
130 1292 130,8 128 132
140 139,2 140,8 138 142
150 1498.2 150,8 148 152
160 —_— — 158 162
180 - G 178 182
200 — e 1977 2023
NOTA - La gama de longitudes habituales se sitla entre las lineas de frazo gruesa:
- grado A, par encima de la linea de puntos
- grado B, por debajo de esta linea de puntos
2 pes el paso de rosca
byalores conformes a ams, serie normal, dada en la Norma IS0 3508
¢ Kys, min = 07 Epniny

10
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4 Especificaciones y normas de referencia

NC-ISO 4017: 2013

Ver Tabla 3.
Tabla 3—Especificaciones y normas de referencia

Material Acero | Acero inoxidable Metales no férreos
Especificaciones Norma ISO 8992
generales Internacional
Rosca Tolerancia 69

Normas NC-ISO 724, 1ISO 965-1

d <3 mm: por acuerdo | d < 24mm: A2-70, A4-70

Clases de 3mm<d=<39mm: 24 mm<d< 39 mm:

calidad ® 5.6,8.8,9.8, 10.9 A2-50, A4-50
Caracteristicas d > 39 mm: por acuerdo | d > 39 mm: por acuerdo | Material definido en
mecanicas la Norma ISO 8839

3mm=<d=<39 mm:
Normas ISO 898-1 d < 39 mm: ISO 3506-1
internacionales | d <3 mmyd>39mm: | d >39 mm: por acuerdo
por acuerdo

Clase de Parad<24mm y /<10d 6 150 mm°): A

Tolerancias producto
Parad >24 mm 6 />10d 6 150 mm”: B
Norma ISO 4759-1
Internacional
Bruto y sin acabado Sin acabado
particular particular

Acabado -recubrimiento

Los requisitos de los
recubrimientos
electroliticos se definen
en la Norma
ISO 4042

Sin acabado particular

Los requisitos de los
recubrimientos
no electroliticos de
laminas de cinc son
objeto de la
Norma ISO 10683

Los requisitos de los

recubrimientos

electroliticos se
definen en la Norma

ISO 4042

Si se solicitan otras condiciones de recubrimiento electrolitico o acabados
particulares, deberian ser objeto de acuerdo entre el cliente y el

suministrador

Defectos
superficiales

Los defectos
superficiales estan
Norma ISO 6157-1

Aceptacion

El procedimiento de aceptacion se define en la Norma I1ISO 3269

inoxidable.

b) Se tomara el valor menor.

a) Para otras clases de calidad, véanse la Norma ISO 898-1 para el acero y la Norma ISO 3506-1 para el acero

11
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5 Designacion
EJEMPLO
Un tornillo de cabeza hexagonal, de rosca M12, de longitud nominal / = 80 mm y de clase de

calidad 8.8 se designa:

Tornillo de cabeza hexagonal NC-ISO 4017 - M12 x 80 - 8.8

12
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[1] 1SO 4014:1999 — Tornillos de cabeza hexagonal parcialmente roscadas. Productos de clase A
y B.

[2] 1ISO 4015:1979 —Tornillos de cabeza hexagonal parcialmente roscados. Producto de clase B.
Cuerpo reducido (diametro del cuerpo aproximadamente igual al diametro efectivo de la rosca).

[3] 1SO 4016:1999 — Pernos de cabeza hexagonal. Producto de clase C.

[4] 1SO 4018:1999 — Tornillos de cabeza hexagonal. Producto de clase C.

[5] 1SO 4032:1999 — Tuercas hexagonales. tipo 1. Productos de clase A y B.
[6] 1SO 4033:1999 — Tuercas hexagonales. tipo 2. Productos de clase A y B.
[7] 1SO 4034:1999 — Tuercas hexagonales. Productos de clase C

[8] 1SO 4035:1999 — Tuercas bajas hexagonales (achanfladas). Productos de clases
Ay B.

[9] I1ISO 4036:1999 —Tuercas bajas hexagonales (sin achanflanar).Productos de clases A.
[10] 1ISO 4161:1999 — Tuercas hexagonales con Valona. Roscado de paso grueso.

[11] ISO 4162:2012 — Tornillos de cabeza hexagonal con Valona. Serie estrecha. Productos de
clase combinada A/B.

[12] ISO 4775:1984 — Tuercas hexagonales de alta resistencia para estructuras metalicas, con
entrecaras de serie ancha. Producto de clase B. Clase de calidad 8 y10.

[13] ISO 7411:1984 — Perno de cabeza hexagonal de alta resistencia para estructuras metalicas,
con entrecaras de serie ancha (longitud rosca corta).Producto de clase C. Clases de calidad 8.8 y
10.9.

[14]1SO 7412:1984 — Tornillos de cabeza hexagonal de alta resistencia para estructuras metalicas,
con entrecaras de serie ancha (longitud rosca corta).Producto clase C. Clases de calidad 8.8 y
10.9

[15] ISO 7413:1984 - Tuercas hexagonales galvanizadas en caliente, para estructuras metalicas
(rosca sobredimensionada), tipo 1. Productos de clases Ay B. Clases de calidad 5, 6 y 8.

[16] ISO 7414:1984 - Tuercas hexagonales para estructuras metalicas con entrecaras de serie
ancha, tipo 1. Productos de clase B. Clase de calidad 10.

[17] 1ISO 7417:1984 - Tuercas hexagonales galvanizadas en caliente, para estructuras metalicas
(rosca sobre dimensionada), tipo 2. Productos de clases A y B. Clase de calidad 9.

[18] ISO 8674:1999 - Tuercas hexagonales, tipo 2, de rosca métrica de paso fino. Productos de
clases Ay B.

13



NC-1SO 4017: 2013 © NC

[19] ISO 8673:1999Tuercas hexagonales, tipo 1, de rosca métrica de paso fino. Productos de
clases Ay B.

[20] ISO 8675:1999 - Tuercas bajas hexagonales (achaflanadas), de rosca métrica de paso fino.
Productos de clases Ay B.

[21] ISO 8676:1999 - Tornillos de cabeza hexagonal, de rosca métrica de paso fino. Productos de
clases Ay B.

[22] ISO 8765:1999 - Pernos de cabeza hexagonal de rosca métrica de paso fino. Productos de
clases Ay B.

[23] 1SO 10663:1999 - Tuercas con valona hexagonales. Rosca de paso fino.

[24] ISO 15071:1999 - Tornillos con valona de cabeza hexagonal. Serie estrecha Productos de
clase A.
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