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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organo Nacional de Normalizacion de la
Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

e Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacion NC/CTN 51 de Seguridad y
proteccion de las instalaciones, integrado por representantes de las siguientes entidades.

Ministerio del Interior (MININT)

Oficina del Historiador de La Habana (OHLH)
Ministerio de Relaciones Exteriores (MINREX)
Ministerio de la Construccion (MICONS)
Ministerio de Energia y Minas (MINEM)
Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH)
Ministerio del Turismo (MINTUR)

Ministerio de Salud Publica (MINSAP)
Ministerio de Comunicaciones (MICOM)
Ministerio del Transporte CACSA (MITRANS)
Banco Central de Cuba (BCC)

Aduana General de la Republica. (AGR)

¢ Es una adopcion idéntica por el método de endoso de la versién oficial en espafiol de la Norma
Europea EN 1143-1: 2012 de igual titulo.

© NC, 2015
Todos los derechos reservados. A menos gque se especifique, ninguna parte de esta
publicacion podra ser reproducida o utilizada en alguna forma o por medios
electronicos o mecanicos, incluyendo las fotocopias, fotografias y microfilmes, sin
el permiso escrito previo de:
Oficina Nacional de Normalizacién (NC)
Calle E No. 261, El Vedado, La Habana, Habana 4, Cuba.
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Unidades de almacenamiento de seguridad
Requisitos, clasificacion y metodos de ensayo para resistencia al robo
Parte 1: Cajas fuertes, cajeros automsaticos, puertas v caimaras acorazadas

PROLOGO

Esta Norma EN 1143-1:2012 ha sido elaborada por el Conuté Técnico CEN/TC 263 Almacenamiento
seguro de dinero, valores y soportes de datos, cuya Secretaria desempefia BSL

Esta norma europea debe recibir el rango de norma nacional mediante la publicacién de un texto 1déntico
a ella 0 mediante ratificacion antes de finales de octubre de 2012, y todas las normas nacionales técmica-
mente divergentes deben anularse antes de finales de octubre de 2012

Se llama la atencion sobre la postbilidad de que algunos de los elementos de este documento estén sujetos
a derechos de patente. CEN y/o CENELEC no es(son) responsable(s) de la identificacion de dichos derechos
de patente.

Esta norma anula y sustituye a la Norma EN 1143-1:2005+A1:2009.
En relacion a la Norma EN 1143-1:2005+A1:2009, se han realizado las siguientes modificaciones:

a) adicion de requisitos v criterios de ensayo técmicos tipo para la ejecucion del ensayo de gas adicional
sobre las cajas fuertes ATM de los grados de seguridad IT a VIII (tabla 2; capitulos 4, 10 y apartado 12 4);

b) optmizacion de los requisitos v de los criterios de ensayo técnicos tipo para el ensayo de anclaje sobre
cajas fuertes ATM (tabla 2; 8.2) como una condicidn para la utilizacién de bases de ATM fijas v
flexibles;

¢) modificacion de los requisitos para el valor de resistencia del ensayo de post-detonacion en la realizacion
del ensayo adicional con explosivos (EX). El criterio anterior de acceso completo se eliminé v sustituyo
por el acceso parcial (tablas 1y 2. yapartados 5.8 ¢), 6.1.7544.7.6.13,7.7y9.5.1);

d) Clanificaciones editoriales en los apartados 3.12,4.2.3y8.23.1.

De acuerdo con el Reglamento Interior de CEN/CENELEC, estan obligados a adoptar esta norma europea
los organismos de normalizacion de los siguientes paises: Alemania, Austria, Bélgica, Bulgana, Chipre,
Croacia, Dmamarca, Eslovaquia, Eslovenia, Espafia. Estoma, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria, Irlanda.
Islandia, Italia. Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta, Noruega. Paises Bajos. Poloma, Portugal, Remo
Unido, Republica Checa, Rumania, Suecia, Suiza v Turquia.



© NC NC-EN 1143-1: 2015

INTRODUCCION

Los resultados de los ensayos que se realizan se utilizan para clasificar la resistencia al robo. Dicha clasificacion de resisten-
cia puede también utilizarse para disefiar sistemas de seguridad a condicion que, dependiendo del delincuente, las condicio-
nes del lugar del delito v la disponibihidad de herramuentas, es probable registrar tiempos considerablemente superiores en
mntentos reales de robo que en los ensavos.

Se mcluyen ensayos manuales cuyos resultados v su repetibilidad dependen de la penicia de los encargados del equipo de
ensayo. Estan elaborandose ensayos automatizados mediante maquina que pueden incluirse cuando esta norma se revise.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma europea establece las bases de ensayo y clasificacion de cajas fuertes autonomas, cajas fuertes empotrables (en
suelo v pared), cajas fuertes y bases de ATM. puertas acorazadas v cdmaras acorazadas (con o sin puerta) de acuerdo con su
resistencia al robo. Esta norma europea no cubre el ensayo v clasificacidn de sistemas de depdsito v sistemas de ATM.

1 NOFRMAS PARA CONSULTA

Las normas que a continuacion se indican son mdispensables para la aplicacion de esta norma. Para las referencias con
fecha, solo se aplica la edicién citada. Para las referencias sin fecha se aplica 1a ltima edicién de 1a norma (incluyendo
cualquier modificacion de ésta).

EN 1300 Unidades de almacenamiento de seguridad. Clasificacion de cerraduras de alta seguridad de acuerdo con su
resistencia a la apertura no autorizada.

3 TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los fines de este documento, se aplican los términos y definiciones siguientes:

3.1 caja fuerte:
Unidad de almacenamiento que protege su contenido contra el robo v que, una vez cerrada, tiene al menos una de sus
dimensiones interiores de una longitud < 1 m.

3.2 caja fuerte autonoma:
Caja fuerte cuya proteccion contra el robo depende solamente de los materiales v de 1a construccion durante su fabnicacion
en origen v no en los mateniales incorporados o unidos durante su instalacién.

3.3 caja fuerte empotrable:
Caja fuerte cuya proteccion contra el robo depende en parte de los materiales incorporados en ella. o afiadidos durante su
mstalacion.

NOTA Las cajas fiiertes bajo suelo y las cajas firertes de pared son modelos especiales de cajas fuertes empotrables.

3.4 camara acorazada:
Unidad de almacenamiento que protege contra el robo y que, una vez cerrada, tiene unas dumensiones interiores de > 1 m
en todas direcciones.
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3.6 caja fuerte de ATM:
Caja fuerte que forma parte integrante de un sistema ATM.

3.7 base de ATM:
Parte integrante de un sistema de ATM situado entre la caja fuerte de ATM v la superficie en la que se va a anclar.

3.8 espacio interior:
Es la parte interior de vna caja fuerte de ATM delimatada por las superficies interiores y por la(s) tapa (s) que cubre(n) el
mecanismo de cierre de la puerta del cuerpo de la caja fuerte de ATM.

3.9 ATM (Cajeros antomaticos — dufomatic Teller Machine):
Medio para guardar v procesar dinero en metalico y/o bienes.

NOTA  En el contexto de esta noma, cajeros automaticos, cajeros de cambio de moneda extranjera, cajeros de reciclaje de moneda y maqumas tales como
cajeros asistides, se consideran todos tipos de ATM.

3.10 sistema de ATM:
Conjunto de sub—unidades que realizan las funciones de ATM vy proporcionan segunidad al dinero en metalico y/o bienes
almacenados dentro de la caja fuerte de ATM.

NOTA1 Enlafigura | se muestra un ejemplo de sistema de ATM.

Sistema de ATM

Caja fuerte de ATM Mecanismo de ATM Unidad de c¢ontrol de ATM

Base de ATM

Figura 1 — Ejemplo de sistema de ATM

NOTA Enire los subsistemas mostrados en la figura 1, el mecanismo de ATM y la unidad de control de ATM no se ensayan de acuerdo con esta
NOTINA EVTOped.

3.11 accesorios:
Instalaciones/dispositivos que hacen parte de la estructura o que atraviesan la estructura de la cimara acorazada o de la(s)
puerta(s) de la cimara acorazada, para ventilacion o depdsito de dinero en metalico v bienes.

NOTA Los accesorios pueden estar siempre abiertos, normalmente abiertos (aunque se pueden cerrar en case de emergencia), o cemados (aungue se
pueden abrr si fiiese necesario).
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3.12 tiempo de operacion:
Tiempo durante el cual se utiliza una herrapuenta para intentar producir una alteracién en la muestra de ensayo.

NOTA En el contexto de esta norma, también existen tiempos de operacién considerados durante los cuales no se producen modificaciones/ alteraciones en
la probeta.

32.13 unidad de resistencia. RU:
Resistencia al robo resultante de un minuto de uso de una herrammenta de coeficiente 1 v valor de base 0.

3.14 grado de seguridad:
Designacion de clasificacion de resistencia al robo.

3.15 walor de resistencia:
Walor numérico expresado en unidades de resistencia calculado para cada ensavo.

3.16 walor de base. BV:
Numero en umdades de resistencia asignado a una herranuenta especifica.

WOTA Elwvalor de base representa la dificultad en la obtencion, fransporte, uso y manejo de la herramienta pertinente en el emplazamiento en cuestion, y
el necesanio conocimiento y experiencia para su uso eficaz.

3.17 coeficiente de herramienta:
Numero en umdades de resistencia por minuio asignadas a un grupo de herramientas.

NOTA El coeficiente de herramuenta representa factores tales como nudo, humeo, emanaciones y otros efectos que incrementan la probabihidad de
deteccion del robo.

3.15 mecanismo de cierre:

MMecanismo por el cual una puerta cerrada se mantiene asi para que. hasta que estos no estén en posicidn de apertura, la
puerta no pueda abrirse.

3.19 cerradura:

Dispositivo capaz de reconocer un codigo de entrada v que desempeifia una funcidn de bloqueo del mecamismo de cierre o
de la puerta.

3.20 dispositive de rebloqueo:
Sistema que incluye elementos de deteccion v blogqueo que mmpiden la desactivacion del mecamismo de cierre s1 se detecta
un intento de robo.

NOTA Un dispesitivo de rebloqueo puede ser parte de un mecanisme de blogueo (por ejemplo un dispositive de reblogueo active o permanente) o una
unidad independiente (por ejemplo un dispositivo de rebloqueo pasive).

3.21 cerrar:
Mowver la puerta hasta que sea posible acerrojarla.

3.22 acerrojar:
Accionar el mecanismo de cierre o el pesiillo de la cerradura (s1 no hubiera mecanismo de cierre) en una posicion que fije
la puerta en posicion de cerrada.

3.23 condenar:
Bloquear un mecanismo de cierre previamente cerrado por medio de una cerradura.

4 CLASIFICACIONY REQUISITOS
4.1 Clasificacion
Las cajas fuertes se clasifican de acuerdo a su grado de segundad segin la tabla 1.

Las cajas fuertes de ATM son clasificadas de acuerdo a su grado de segunidad segin la tabla 2.

9
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Las puertas de camaras acorazadas y las cimaras acorazadas (con y sin puerta) se clasifican con un grado de seguridad segin
la tabla 3.

Todos los productos deben cumplir con los requisitos generales (4.2) v los productos con designacion EX, GAS v CD deben
cumplir con requisitos adicionales (4.3, 4.4 v 4.5).

4.2 Requisitos generales

4.2.1 Cajas fuertes, puertas de camaras acorazadas y cimaras acorazadas

No debe haber orificios en el material de proteccion salvo aquellos necesarios para cerraduras, cables o el anclaje, o para la
instalacion de accesorios de las puertas de camaras acorazadas v de las camaras acorazadas.

Las aberturas para el paso de cables en cajas fuertes. puertas de cimaras acorazadas v camaras acorazadas (con o sin puerta)
no deben exceder los 100 mm’. El fabricante debe obstruir o tapar las entradas para cables sin utilizar con medios que no
puedan quitarse desde el exterior sin dejar huellas visibles.

Las cajas fuertes autdnomas con un peso mferior a 1 000 kg deben tener al menos un onficio a través del cual puedan
anclarse. El sistema de fijacion para cada orificio de anclaje debe soportar la fuerza especificada en la tabla 1.
4.2.2 Cajas fuertes de ATM

Las cajas fuertes de ATM deben disponer de medios de taponamiento de los orificios no utilizados. Esto significa que debe
ser imposible quitar dichos medios sin dejar huellas visibles.

NOTA1 Enlas cajas fuertes de ATM estan permitidos los orificios en el matenal de proteccion para el fimcionamiento de los ATM.

NOTA?2 Las aberturas para el paso de cables en las cajas fuertes de ATM pueden ser de mas de 100 mm™

Las cajas fuertes de ATM. incluyendo las bases de ATM opcionales, deben tener dispositivos de fijacidn por los cuales
puedan anclarse, v que deben poder soportar la fuerza requerida especificada en la tabla 2.

4.2.3 Tapa cubre mecanismos

Las cajas fuertes, las cajas fuertes de ATM v las puertas de cdmaras acorazadas deben disponer de una tapa cubre mecamis-
mos interna para evitar, cuando la puerta estd abierta, la observacion v acceso a las cerraduras v a los mecanismos de cierre
de forma no autorizada. Las tapas que cubren el mecanismo de cierre deben asegurarse de manera que una persona no
autorizada no pueda abrirlas o quitarlas sin dejar huellas visibles.

4.2.4 Orificio para cable

Las cajas fuertes, las puerias de las camaras acorazadas y camaras acorazadas de grado III v superior deben contar o bien
con un orificio para cable, o una preparacidn que posibilite la conexidn de un sistema de alarma después de que la unidad
de almacenamiento de seguridad se haya instalado.

4.1.5 Instrucciones para el usuario

Las cajas fuertes, cimaras acorazadas v cajas fuertes de ATM deben mcluir instrucciones de funcionamiento v manteni-
miento, mcluyendo mstrucciones referidas a las cerraduras. Las cajas fuertes auténomas v cajas fuertes de ATM deben
ichur mstrucciones para su anclaje. En el caso de cajas fuertes empotrables, puertas de las cimaras acorazadas v camaras
acorazadas, se deben proporcionar instrucciones para su instalacion.

4.3 Requisitos adicionales para la designacion EX

10
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Cuando se ensayen de acuerdo con el capitulo 9. las cajas fuertes de grado de seguridad de IT a X con designacion EX'
deben alcanzar los valores de resistencia de post-detonacion minimos especificados en la tabla 1. La designacion EX no es
aplicable a las cajas fuertes de grado de segunidad 0y L.

Cuando se ensayen de acuerdo con el capitulo 9, las cajas fuertes de ATM de grado de segunidad de IT a VIII con designa-
c1on 'EX, deben alcanzar los valores de resistencia de post-detonacion mimimos especificados en la tabla 2. La designacion
EX no es aplicable a las cajas fuertes de ATM de grado de seguridad L v T

Cuando se ensayen de acuerdo con el capitulo 9. las puertas de camaras acorazadas y las camaras acorazadas (con o sin
puertas) de grado de seguridad de IT a XIIT con designacién 'EX', deben alcanzar los valores de resistencia de post-detona-
c16n mimmos especificados en la tabla 3. La designacion EX no es aplicable a las puertas de camaras acorazadas y camaras
acorazadas de grado de segunidad 0 v L

Cuando se ensayen de acuerdo con el capitulo 9, los orificios de entrada para cables en cajas fuertes, puertas de cimaras
acorazadas v camaras acorazadas (con o sin puertas) no deben permitir la entrada de explosivos (por ejemplo. mechas o
cargas).

4.4 Requisitos adicionales para la designacion GAS

Cuando se ensayen de acuerdo con el capitulo 10, las cajas fuertes de ATM de grado de segunidad de Il a VIII con la
designacion 'GAS' deben alcanzar los valores de resistencia de post-detonacion minimos especificados en la tabla 2. La
designacion 'GAS' no es aplicable a las cajas fuertes de ATM de grado de segundad L v T.

4.5 Requisitos adicionales para la designacion CD

Cuando se ensayen de acuerdo con el capitulo 11, las cajas fuertes de grado de seguridad de IV a X con la designacion 'CD’,
deben alcanzar los valores de resistencia de post-detonacion minimos especificados en la tabla 1. La designacion 'CD' no es
aplicable a las cajas fuertes de grado de seguridad 0 a Il v a las cajas fuertes de ATM.

Cuando se ensayen de acuerdo con el capitulo 11, las puertas de camaras acorazadas v las camaras acorazadas (con o sin
puertas) de grado de seguridad de VII a XII con designacion 'CD', deben alcanzar los valores de resistencia minimos
especificados en la tabla 3. La designacién 'CD' no es aplicable a las puertas de camaras acorazadas v a las cimaras acoraza-
das de grado de seguridad 0 a VIL
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Tabla 1 — Requisitos minimos para la clasificacion de cajas fuertes
(excluidas las cajas fuertes de ATM) por gradoes de seguridad

Requisitos adicionales Requisitos adicionales
Ensayo de maqu_e con l:ili;.ledf para la designacion para la designacion
herramienta (capitulo 7) (capitulo §) Cerraduras E?( {D_]:llilim;ﬂl) CD (qpcional}
capitulo 9) (capitulo 11)
Grado de Valor de
seguridad resistencia para Fuerza Valor de resistencia Valor de
Acceso acceso requerida Tipo de acuerdo post-detonacién * resistencia *
parcial completo Cantidad con la Norma
RU RU kN EN 1300 RU RU
0 30 30 50 1 A ° ;
I 30 50 50 1 A b .
I 50 80 50 1 A 4 -
I 80 120 50 1 B ] -
Ay 120 180 100 2 B 9 1 000
Vv 180 270 100 2 B 14 1 000
VI 270 400 100 2 C 20 1 000
VII 400 600 100 2 C 30 1 000
VIII 550 825 100 2 C 41 1 000
X 700 1050 100 2 C 53 1 000
X S00 1350 100 2 C 68 1 000

Aplicable sélo para cajas fuertes autonomas de menos de 1 000 kg.

" la designacién EX no es aplicable a los grades de segunidad 0y L

La designacion CD no es aplicable a los grados de segundad 0 a IIT

d . ) .
Valor de resistencia para acceso parcial.
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Tabla 2 - Requizito: minimos para la clazificacion de eajas fuertes de ATM por grados de sezuridad

. Requizitos
Enzavo de ataque con Ensayo de | Requisitos :ﬂi-:qi-males
herramienta (capinlo 7 ataque con | adicionales paraha
Fuerza herra- para &l desisnacion
de anclaje | mienta a ensayo de Cerraduras E‘\.'.g?{} AS
(8.2) accesorio | forzamiento (© l."iun- al)
Valor de resistencia para fijade post-anclaje (c Pitula' 3
Grado de (capirule 7) | (capimlo §) ApihLes
seguridad y10)
Acceso parcial i Valor de Tipo de ¥ .:Inresl de
Arceso Fuoerza Valor de : . armerdp | Fesistencia de
Abermuras | completo | requerida | resistencia resistencia . post-
{(Feneral utilizadas " post-anclaje | Cantidad con la det . a
Forma OmACion
RU RU RU EN RU RU EN 1300 RU
Cuerpo® 20 20 30 .
L 50 30 13 1 A -
Puerta 30 30 50
I 30 30 50 50 30 18 1 A ¢
o 50 35 80 50 50 22 1 A 4
m 20 65 20 50 50 1 1 B 1]
v 120 )] 20 10 50 1 2 B o
i 180 45 70 10 50 1 2 B 14
VI 270 220 400 104 T 1 2 C |
VII 400 350 00 104 120 22 2 C 3
VIO 550 500 §25 104 150 22 2 C 41
*  Losvalores de resistencia no s aplican al cuerpo de Ias cajas foertes de ATM de la clase L que oumplan con los requisites del apartada 75.5
b5 aplican unicamente a las aperturas realmente utilizadas; 1as taponadas ¥ las oo usadas deben camplir con los valores generales,
* Las designaciones EX v GAS no se permite para los srados de sepuridad Ly 1
1 Yalor de resistencia Para acceso parcial
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Tabla 3 - Bequisito: minimos para la clazificacion de puertas de camaras
acorazadas ¥ camaras acorazadas sezun los grado: de seguridad

:ﬁi“?:c:i Fequisitos adicionale: | Requizitos adicionales
herlr{:umienh Cerradurasz * para la designacion EX | para la designacion CD
(capitulo '.')I (opcional) (capttalo §) | (opeional) (capitulo 11)
Grado de - :
seguridad re:i:tl:;c‘ii: Al Tipdn de Valor de resistencia Valor de
o — acuerdo con g T L oz
aceeso completo Cantidad I Nors post-detonacion resistencia
RU EN 1300 RU RU
0 30 1 A ' !
1 30 1 A b d
i 80 1 A 4 4
101 120 1 B ] 4
v 180 2 B g 4
v 270 2 B 14 4
VI 4 2 C 20 d
VII 600 2 C 30 4
VIO 825 2 C 41 10000
IX 1 050 2 C 53 10000
X 1350 2 C L 10 000
3 Co
Al 2 000 100 10 000
2 D
3 Co
Al 3000 150 10 000
2 D
A 4 500 2 D 225 10 000

[}

[

[

Mo aplicable para Ia clasificacion de camaras acarazadas sin puert,

Valor de resiztencia al acceso complato

* La desiznacién EX 0o se permite para los grados de seguridad 0y L

La desiznacion CD no se pemmite para los grados de saguridad 0 a VI
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: DOCUMENTACION TECNICA

r

La documentacion téenica debe contener la simmente mformacion:
£.]1 En cada pagma debe fizurar 1a fecha de enusion v el nombre del fabricante o del sohieitante del enzave.

£.2 Declaracion del tipo de producto: caja fuerte autoroma, caja fuerte ampotrable (en suelo v pared), cajas fuertes de
ATM, puertas de camara acorazada o camara acorazada (con o sin puerta), junto 3 una hista de tamafios inclndos en un
mismo disefio.

£.3 Dibwos de la muestra de ensavo indicando lo sigmente:

a) elpeso, las dimensiones exteriores e interiores, v las tolerancias de fabnieacion;

b} las secciones transversales en honzontal ¥ verhical;

¢} lacantdad la disposicion y las caracteristicas de las cerradwras, los mecamsmeos de cieme v los dispositives de rebloqueo;

d) la canfidad, el angulo v el emplazamiento de los pestillos, sus dimensiones (por ejemplo, seccion fransversal), carrera ¥
longitued de engarce, asi como su tipologia (por ejemplo, moviles o fijos);

&) emplazamiento v disefio de las areas especificas dotadas con matenales de proteccion especial;
fi detalles de montaje v'o fijacion o anclaje de todos los elementos relevantes para la segundad fisica; por ejemplo cons-
truccion v posicion de juntas v umones, los medios de umon del marco vwo puerta a los muros, el astema de montaje de

paneles prefabncados;

g) marcado, posicion ¥ dimensiones de cuzlquier onficlo que pase a través del matenal de proteccion con un plano deta-
llado de las zonas con proteccion especifica;

k) detalles sobre las caracteristicas opelonales, por ejemple cerradura borana v cerradura de retardo:

1} para cajas fuertes de ATM, la base de ATM. =1 la hubiera, sera identificada por el fabricante.
£4 Lista de todas las cermraduras que pueden instalarse, especificando el fabricante v nimero de modelo.
5.5 Especificacion de matenales de fabricacion (51 no apareciesen en los planos).

£.6 Declaracion de los detalles de cualguier material o disposiive(z) uwilizado(s) para generar gas, humos, hollin etc | an
caso de ataque fisico, o que pudiera producir substancias nocrvas durante el ensavo.

£.7 Indwaciones de |z namraleza v posicion de cualquer cable v'o posbilidades de paso de sistemas de deteceion de pens-
tracion, para el montaje de dispositives de sepurndad electromecanica, sistemas de alarma, ste.
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5.8 Instrucciones para la mstalacion, especificando como mimme los sigmentes detalles:

a) el metodo de anclaje de las cajas fuertes autonomas de menos de 1 000 kg;

b) el metodo de encofrado de las cajas fuertes empotrables, es decwr, la parte del cuerpo que se encofra; el tamanio mimmo
v espesor de la zonma encofrada; la cabdad mimima del matenal de encofrar; (hipo v porcentaje de andos, cemento v
cualower otro constituyente. consistencia de a masa recien preparada, v resistencia a compresion de la probeta cobica
transewmdos 28 dias, junto con los métodos de ensayo relevantes para la defimeion de estas caracterizticas); cualgqumer
armadurz o anclaje a mehor dentro de la masa de encofrado;

¢) el método de constuccion de camaras acorazadas monolincas encofradas i sim inclhovendo: cabdades mmimas del
hormigon (hpo v porcentzje de andos, cements ¥ cualquer ofvo constituvente, consistencia de la masa recién prepa-
rada, ¥ resistencia a comprension de la probeta ctbica transcumdos 28 dias, junto con los metodos de ensavo relevan-
tes para la defimcon de estas caracteristicas); armadura a inchur en la camara acorazada, los medios de umon de la
puerta ¥ el marce a los mures, ¥ los medios por los cuales el anclaje ¥ 12 armadwra estan wnidos a los elementos;

d) el metodo de montaje de los elementos prefabrnicados de camaras acorazadas;

e} el metodo por el cual:
1} lacaja fuerte de ATM se ancla al suelo o a otra superficie,

2} la caja fuerte de ATM se ancla a la base de ATM v la base de AT se ancla al suelo o a otra superficie.

& MUESTEA DE ENSAYO

6.1 La mmestra de ensaye debe ser una cazja fuerte, caja fuerte de ATM, puerta de camara acorazada o camara acorazada
(con o sin puerta). La muestra de ensavo de camara acorazadz debe disponer de elementos representativos de todas las
unmones v ensamblajes esenciales para los fines del ensavo. Las caracteristicas opelonales (véaze 3.3 b} que pudieran rebajar
el valor de resistenciz al robo deben mehnrse en la mmesta de ensayo. Por el confranio, deben retirarse o permanecer no
operativas aguellas caracterishicas opoionales (véase 3.3 b) que pudieran merementar el valor de resistencia en el ensavo de
ataque con herramienta, tales come cerraduwra horana v cerradwura de retardo.

Una muestra de ensayve de caja fuerte de ATM debe meluir una baze de ATM =51 asi se requinese para cualguer oipo de

mstalacion. 51 la base de ATM es opcional. el laboratonio de ensayo puede elegir 51 realizar el ensayo con o sin la base
de ATM.

6.2 Las enfradas de cable de sistemas de deteccion v'o accesorios especificados en la documentacion técnica deben
meluirse en la muestra de ensayo.

6.3 Las muestras de ensayo de cajas fuertes empotrables ¥ camaras acorazadas encofradas in situ deben construirse
usando los componentes sumimstrados v siguendo las instucciones para su instalacion (vease 5.8).

7T ENSAYO DE ATAQUE CON HERRAMIFNTA

7.1 Principic

El ensayo hene como fin establacer el valor de resistencia mimmo de [z muestra de ensayo al acceso completo, v en el caso
de cajas fuertes v cajas fuertes de ATM, tambien al acceso parcial.
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El equipo de ensave (veéase 7.2) examina la mmesira de ensavo (véaze el capitulo 6) junto con la documentacion técmca
(véaze el capitulo 3) v desamrolla un programa de ataque 2 la mmestra de ensayo. El equpo de ensave lleva a cabo el
ataque sobre la muestra de ensavo. El iempo consumido para lograr un zeceso parcial o completo, calenlado mediante
la mzercion de un cabibre de ensaye, se registra v utiliza para caleular el valor de resistencia,

Las berramuentas v el programa de ataque uiihzades para el ensayo deben ser loz que, segin el enteno del equipe de ensayo,
sean los mas wdoneos para consegun el valor de resistencia mas bajo. Pueden llevarse a cabo ensayos de prueba.

ADVERTENCTA: Dado que alpunos de loz ensavos especificados en esta norma ewrcpea mmplican el uso de procesos
que ponen en situacion de nesgo 2l personal impheado, s debe uwhhizar solamente personzal cuabficads v se debe asezurar
la supervizion adecuada.
7.2 Egquipo de enzayo

El equpo de enszayo debe incluir:

a) un jefe de equipo de ensayo responsable de la marchs del ensayo ¥ cuyas funciones son planear, dingw v supervisar el
BOSIVO;

b) un cronometrador cuya funcién se concreta en confrolar el iempo v compilar el re@istro de Incidencias;

¢} operanos de ensayo cuya funcion es llevar a cabo los necesanos atagues con thles v herramientas sobre la muestra de
ensayo, segun las directrices del jefe de equipo de ensayo.

HNOTA El enzayo deberia Devarse a cabe con los medios tecnologices mas avanzados. Coao el fin de asegurar la masima coherencia de los resultados del

ensaye, el labaratorio encargado del ensayo deberia pessar 1a acreditacion de I Norma EN ISOVIEC 17023 v participar repularmeante en auditorias,
Ensayves conjumbos & mtarcambio de expenienciaz de incidenciaz v ofas medidas de entreramisnto adecmadas.

7.2 Egquipo

7.3.1 Herramientasz de atague

A toda herramnenta nwhhizada en los ensavos debe asignarsele un coeficiente v valor de base de acuerdo al anexo A
Las herramientas de categoria B mmcluyen las herramientas de la categoria A.

Las herramientas de categoria C meluyen las de las categorias & v B.

Las herramientas de categoria I} incluyen las de las categorias A, B v C.

Las herramientas de la categoria S5 meluyen las de las categorias &, B, C v D\

Mo ze deben hacer alteraciones en las herramientas a no ser las denominadas "herramientas de fabncacion especial”™. Por
ejemplo, no esta permbtide agrandar bogquillas, alargar electrodos, bairas o palancas, ete.

ADVERTENCIA DE SEGURIDAD: Mo deben refivarse ni ser objeto de modificaciones los mecamsmos de segundad de
las herramientas, tales como protectores, fusbles v otros elementos de lmitacion vo controles de velocidad maxima.

Para proteger al(los) operadorfes), en el caso de uso combmado de herramientas de mmpacto manual v escoplo, s pusde
ufilizar un soporte de escoplo disefiado para tal efecto. Dicho soporte debe considerarse como hemramuenta de empufiadura
manual (véase la tabla 4 7).

HNOTA Serecomisnds guos los labomtorios de ensaye cosnten con un Estade actualizade de sus herramientas, jondo con s clasificacion de acnendio con el
anewo A

7.3.2 Crondémetro

Eelo] con una precision de al mencs 0,05 min por cada 10 min de periodo de cronometraje. La division de escala debe ser
de al menos 0,01 mm.

Los relojes deben estar vizibles para todos los observadores, v el principio v final de cada tiempo de operacion debe
indicarse con una sefial acushea u optica.

7.3 Calibres de enzayo
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7351 Generalidades

Loz calibres de ensavo deben construirse con material rigide.

T.23.2 Calibres de enzayo para medir ] acceso parcial

Tres calibrez de ensayo, cada wno con una longitud de 130 mm, v las sismientes secclones transversales:
a) una cureunferencia con 125 mm de diametro;
b} un cuadrade con 112 mm de lade; bordes v esquinas redondeados con r= 5 pum;

¢} unrectangulo de 100 mm = 125 mm de lade; bordes v esqunas redondeados con r =5 mm.

Todas las medidas deben tener una tolerancia de 1:1':.';.] mm

T.2.2.3 Calibres de ensayo para medir 2] acceso completo

Tres calibres de ensayo cada uno con una longitud de 400 mm v las sigwentes secclones transversales:
a) una cireunferencia de 350 mm de diametro;
b} un cuadrade con una longrud de 315 mm de lado; las esquinas redondeadas con r = 10 mm:

¢) unrectangulo de 300 mm = 330 mm de longitud por cada lade; bordes ¥ esquinas redondeados con r= 10 mm_

Todas las medidas deben tener una tolerancia de 1:1'-’.';.] mm

T.4 Criterios de enzave

Loz requizitos para llevar a cabo un ensavo de ataque con herramienta son:

a) para acceso parcial, que uno de los blogues de ensayvo deseritos en el apartado 7.3.3.2 pueda pasar en su totahdad por la
abertura creada;

b} para acceso completo que se cumpla una de las sipentes condiciones:
1} que uno de los blogues definidos en el apartade 7.3.2.3 pueda atravesar la abertura creada;

2} gue la puerta =e retire o abra en wna amplitud de al menos 300 mm, v al menos el 80% de la altura inferior del
volumen de almacenamiento.

¢) para ataque 3 accesonos de fijacion de 1a caja fuerte de ATM que los accesones de fijacion sepura esten completamente
secclonados.

En caso de tratarse de una caja fuerte empotrable su extraccion del encofrado e considers igualments como acceso
completo.

Todo ensayo de atague con herramienta debe prolongarse hasta el momento en el que no sea razonablemente previzible la

obtencion de mformacion adicional para determinar el zrado de segundad. Esto puede considerarse azi enando se supers el
valor de resistencia obterudo en ensavos de ataques realizados con anteriondad.
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Un ensayo de ataque con herramenta no finahizado debe tenerse en consideracion como uno de los ensavos requendos en

el apartado 7 5.

7.5 Programacién de ensaves

7.21 Cajas fuertes antonomas

Los enszavos deben melmir al menos un atague con herramienta para:

a) el acceso parcial por el area del cuerpo pnncipal o la puerta de la pmestra de ensayo; v
b) el acceso completo por el cuerpo prncipal o la puerta.

Se requeren ensavos de ataque con hemramientas adicionales a pared, trampon, base o puerta de acuerdo con los puntos
a) v b) 51 la muesira de ensayo tiene areas o zonas de construccion diferents v para las cuales pueda ser razonable
suponer un valer de resistencia inferior (por ejemplo en el area de onficios preexistentes).

7.5 Cajas fuerte: empotrables

El ensavo debe incluir al menos un ensavo de atague con herramientas para:

a) el acceso parcial por puerta o frampon (incluyendo el marco v encofrado, s1 comespondiera); ¥

bl el zcceso completo por pusrta v'o cusrpo principal para retirar la cajz fuerte empotrable de su encofrade.

Se reqmeren ensayos de ataque con hermramientas adicionales de acuerdo con los puntos a) v b) =1 la pmestra de ensayo
tiene areas o zZonas de constucecion diferente v para los cuales les sea razonable suponer un valor de resistencia infenior
(por ejemplo en el area de onficios preexistentes).

7.5.3 Camaras acorazadas

7.2.3.1 Generalidades

El ensaye debe inchor, 2l menos, un enzave de ataque con herramsenta para acceso completo por la pared de la camara
acorazada ¥ un ensaye de ataque con herrammenta para acceso completo por la puerta de la camara acorazada.

7.£32 Camara acorazada sin puerta

El ensave debe inclur, al menos, un ensavo de atague con herramienta para acceso completo.

Se requieren ensavos adicionales de ataque con hemramienta a paredes, techo o suelo 51 la construccion de la camara
acorazada tiene dreas o zonas de diferente constiuceion v para las cuales puede ser razonable suponer un valor de resis-
tencia mnferior (por gjemple, en el area de onficios existentes con anteriondad).

7.2.3.3 Puertas de camaras acorazadas

El ensaye debe inchur, al menos, un ensavo de atague con herramienta a la puerta para el acceso completo (incluvendo
mares v secciones de paredes colindantes si fuesen necesarios).

Se reqmeren ensavos adicionales de atagque con berramienta para acceso completo 51 la mmestra de ensavo tene areas o
zonas de diferente construccion v para las cuales puede ser razonable supoper un valor de resistencia infenor (por ejem-
plo en el drea de onficios preexistentes).

T7.24 Cajas fuertes de ATM de grados de seguridad I a VIII

7.54.1 Generalidades

El enzavo de las cajas fuertes de ATM de los grados de segundad I a VIII debe consistir en al menos un ensaye de ataque
con herramienta para:
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a) acceso parcial por cusrpo principal o puerta;

b) acceso completo por cuerpo pnneipal o puerta;

¢} corte o destruecion de la fijacion mediante ataque directo a cualquer accesono de fijacion

Deben realizarse ansavos adicionales con herrammenta de acuerdo con los puntos a) v b) en cualgmer area o zona de la
muestra de ensayo gue tenga distinta consfrucelon v para las cuales es razonable esperar que los valores de resistencia sean
infeniores (por ejemplo, en areas de onficios preexistentes).

7

ire

4.2 Emzave de acceso parcial
El ensavo de acceso parcial a las cajas fuertes de ATM de los grados de segundad I a VIII debe consistir en:
a) al menos un ensayo de atague con hemramienta por el cuerpo prmeipal o puerta hecho de fal mode que los onficies ya

existentes con antenionidad (tapados o abiertos) no formen parte de la pepetracion de accese parcial. Los requisitos para
la clase de acceso parcial son los que fisuran en la colummna de 1a tabla 2 con el encaberammento "general;

b} debe realizarse al menos un ensayo de atague con herramenta para crear un acceso parcial mediante el agrandammento de
un orficio no tapado de salida de dinero o un onficio no tapado de depositos (51 dicho onficio estuviera presente en la
muesira de ensayeo). Los requisites para la clase de aceeso pareial son los que figuren en la colummna de 1a tabla 2 con el
encabezanmento "apertira usada”;

¢} deben realizarse ataques con herrammenta contra onficio tapado de salida de dinere o un onficio tapado de depositos
(dicho orificio ez convemente que esteé presents en la muestra de ensave). Los requsitos para la claze de acceso
parcial sen los que figuran en la columna de la tabla 2 con el encabezamiento "general”.

Debe realizarse al menos un atagque adicional con herramienta para aceceso parcial por cualquer area, zona o elemento
de la mmestra de ensayo, inclovendo los diferentes medios de taponamiento, para los cuales es razenable esperar que el
walor de la resistencia sea mfenor.

7.2.4.3 Emsavo de acceso completo

Los ensayos de acceso completo a cajas fuertes de ATM de las clases I a VIII deben inclur un ensayo de atague con he-
mmamaenta por el cuerpo pnncipzal o la puerta. Deben llevarse a cabo ensavos adicionales de ataque con hemrammenta por

cualquier area o zona de la muesira de ensavo, parz los cuales es razonable esperar que los valores de resistencia sean
mferiores.

7.2.44 Ensavo: de atague directo contra la fijacion

Diebe realizarse un ataque dwecto a los accesornos de fijacion de las cajas fuertes de ATM v'o base de ATM de laz cajas
fuertes de ATM de las clases [ a VIII mediante el corte o destruccion de la fijacion de la caja fuerte de ATM vio la baze
de ATM v'o Iz base de ATM misma.

T.55 Cajas fuertes de ATM de claze L

T7.2.8]1 CGeneralidades

Todas las ezjas fuertes de ATM de clase L deben someterse a al menos un ensave de ataque con herramienta para:
a) acceso parcial por puerta;

b) acceso completo por pusrta;

¢} corte o destruccion de la fijacion mediante ataque directo a cualquier accesorio de fijacion

Dieben realizarse ensayos adicionales de cajas fuertes de ATM de clase L segin se hayan o no cumplido los requizitos de
construceion de los apartados 7.5.3.2 v 75353,
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7.5.52 Construccion del cuerpo principal

El cuerpo prinecipal de las cajas fuertes de ATM de clase L. no debe someterse a ensayos de acceso parcial o completo
siempre ¥ cuando se satisfagan las condiciones de los puntos a) v b):

a} El cusrpo prmeipal se constuyve de acers de no menos de = 24 mm de espesor con una resistencia a raccion maxama de
343 MPa, o con acerc de no menos de 12 mm de espesor con una resistencia a traccion maxmma de §90 MPa.

b) El cusrpo prmoipal esta umdo por todos sus lados con una resistencia no menor a la proporcionada por una soldadu-
ra confinua de 6,4 mm de penetracion, ¥ una resistencia a traccion maxima de 345 MPa.

51 el cuerpo principal de La caja fuerte de ATM de clase L. no cumpliera algunas de las condiciones a) o b). se le sometera a

ensavos con herrammenta tanto para acceso parcial como complato.

7.£.53 Limitaciones de apertura

Los ensavos para explotar la presencia de aperturas no se deben llevar a cabo 51 las aperturas en la caja fuerte de ATA de
clase L. cumplen con las condiciones tanto de “a’ como de “b':

a) todas las aberturas tienen un irea de menos de 125 em” o tienen al menos upa dimensién inferior a 60 mm:
b) el gzrosor de la pared en una superficie de 15 mm alrededor de los lados de la apertura no es inferior a 8 mm_

Lz caja fuerte de ATM de claze L se sometera a ensayos con herranmenta para acceso parcial o completo en todas las
aperturas gue no cumplan con las condiciones tanto de ‘a3’ como de ‘B

7.6 Condicione: del enzaye

7.6.1 Con antertondad a la realizacion de los ensavos de atague con herramienta se pueden llevar a cabe ensaves preli-
munares, Estos ensayos no se deben contabilizaran dentro de los ensayos requendos de acuerdo con el apartado 7.5.

7.6.2 No estara permufida la mampulacmon no destmuctiva de cerraduras o la apertura con ganzaas de las masmas.

7.6.3 Cuzlqmer onficio (que no sea ofro que aquel en |z base de la caja fuerte v cuya finalhidad es el anclaje) que presente
la muestra de enzavo puede ser utilizado durante el ensayo.

764 La muesta de ensayvo no debe obtener ventaja mecanica alguna derrvada de condiciones artificiales para la muestra
de ensavo; por ejemplo, las berrammentas no deben uhlizarse por debajo del plano de la base de la caja fuerte autonoma
cuando baya sido elevada sobre soportes para el ensayo.

7.6.5 Las cajas fuertes solo deben ensayarse para la muestra de ensave con herramentas de las categorias A B, Cv D.
Las camaras acorazadas v las puertas de las camaras acorazadas pueden ensavarse con herramientas de las categorias A,

B.C.Dy5S.

7.6.6 Durante cualgmera de los ensayos de atague con bhermramienta, las sigmentes herramientas no deben utlizarse
simltaneamente:

a) dos heramventas eléciricas (véanse las ablas A7, A B A9 v A 10);
b} dos herrapwentas térmicas (véase la tabla A.117;

¢} dos herrapmentas manuales de percusion (vease la tabla A 5);

d) unz herramienta elécirnica v una hemramienta termaea;

e} una berranmenta manual de percusion ¥ una hemramienta eléctrica;
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fi una herranuenta manual de percusion ¥ una bemramienta térmuea;
g} dos hemramentas electricas de disefio espeaal (vease la tabla AL6).

7.6.7 Para hemamientas manuales de percusion uhlizadas con ambas manes, el numere de golpes estara imitado a 250
por ensavo de ataque con bemamienta,

7.6.8 En cada uno de los ensayos de ataque con hermmamuenta solo deben estar autonizados a trabajar sobre la muestra de
enzavo dos operanos v el jefe de equipo de ensayo. S5olo dos personas pueden trabajar en la muestra de ensavo al mismo
fiempo.

7.6.9 Eluso de equlibradores de carga no esta permutide en el ensavo de ataque con herramienta.

7.6.10 Se pueden utthzar hmpiadores ¥ awe comprimide para limpiar la muestra de enzavo.

7.6.11 El ensayo debe hacerse tmicamente sobre areas o elementos que o havan sido debibitades por ensavos previos.

7.6.12 Los ataques con herramienta para la apertura de la puerta de una caja de ATM no deben atravesar mnguna parte
de su espacio intenior que este a > 100 mm del plano de la tapa cubre mecamsmos (vease la figura 7).

Medidas en milimestros

1

\ 2

[

N\
\ O O O |

100

Leyenda

1 Plane de [a fapa de cubremeranismos
2 El atague con hemramients no debe acceder al velumen representade por la zona sombreada
3 Pusma

Figura I — Ezguema del interior de una caja fuerte de ATA, al enal no
debe tener accezo un atague con herramisnta de apertura de puerta

22



© NC NC-EN 1143-1: 2015

7613 Para el ensave de atague con bermrameenta a los zccesonos de fjacion de una caja foerte de ATH, solo e pusden
ubilizar herramientas pertenscientes a las categonias A, B, C v D. Mo deben ser unlizadas laz herramientas recogidas en la
tabla A 6. asi como mnguna de las berramientas sin categoria que aparecen en la tabla A 14.

Los pernos de fijacion pueden ser atacados a traves de la base de ATM, o en su cazo por los enficios va existentes con
anfertondad en la caja fuerte de ATH =1 los onficios estan a una distancia mfsnor 3 250 mm del parme objeto del atague.

7.7 Procedimisnto operatorio

Se remstra la facha de recepeion de |z mmestra de ensavo (vease sl caprulo 6) v los documentos tecmecos (veéase el capi-
tulo 5} asi como el mamere tmico de identificacion

Se examna la nmestra de ensavo (veéase el capitulo &) v la documentacion técmca (veéase el capitule 3) a fin de asegurar
que & correspondesn.

Se preparan las hemramentas de ataque para que estén histas para su nwhlizacion mmediata. Los tempos de monta)je para la
preparacton imicial deben estar imcluides en los valores de base ¥ no deben afiadirse adicionalments para la determumacion
del valor de resistencia. Por ejemplo, las taladradoras deben estar preparadas con la broca, las ameladoras de angulos con
la siema cwrcular montada, las herramuentas térmiucas preparadas con la boqulla adecuada, el soporte de la taladradora
mstalado, ete.

Se clerra v fija la muestra de ensavo, si ello pudiera mflur en el resultade del ensayo.
Para cerraduras sm clasificacion deben estar dispomibles el codige o llave.

Al comuenzo del ensave las muestras de ensayo de caja fuerte autonoma o caja fuerte de ATM deben estar en su posicion
nztural sobie el suelo, o suelo simmlade, v puede estar fijada para avudar en el ensayo. Las mumestras de ensayo de caja fuerte
autonoma o caja fuerte de ATM no necesanamente deben estar ancladas en el ensayo parz acceso total o en el ensavo de
acceso parcial Durante el ensavo para zceeso parcial las muestras de ensavo de caja faerte autonoma o caja fuerte de ATM
pueden ser velecadas para asl poder ensayar cualquiera de los ladeos; el tempo empleado en hacerlo se debera contar como
tiempo de operacion. Las muestras de ensaye de caja fuerte autonema o caja foerte de ATM no deben ser voleadas para

ningim ztaque para apertura de puerta.
Se leva a cabo el ensavo de atague con herrammenta.

Se registra todas las ineidencias.

7.8 Medicion del iempo de operacion

a) Se mide v registra el hempo de operacion de cada herramients uhlizada. En cada operacion se pondra el cronometro
en marcha en el momento en el que la herramienta entre en contacto con la mmestra de ensayo ¥ se detendra cuando
cesa el contacta.

El iempe utilizado parz mmtroducir la herramienta en el intenior de la muestra de ensaye se debe medir come fiempo
operativo.
El tiempo de operacion registrade debe redondearse hasta completar 1/60 0 1/100 de mumute supenor.

b) 51 las berramientas de percusion manual {vease la tabla A.5) se utilizaran con ambas manos, el hempo de operacion
debe caleularse por el numers de golpes de acuerdo con los sigwentes crnterios:

Herramientas de categoria A:
1} 1/80 pun por golpe, cuando la herrammenta impacte directamente sobre la muestra de ensayvo;

2} 1/40 mun por golpe, cuando los accesonos (vease la tabla A 12) transputan la fuerza del impacto a la probeta del
Ensayo.
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Herramientas de categona B:
3} 1/30 mon por golpe cuando la berranmenta impacte directamente sobre la mmestra de ensayo;

4} 1/15 mun por golpe cuando los accesorios (vease la tabla A 12) fransmutan |z fuerza del impacto a la muestra de
BNSAYE.

S1 se uhihzars simmltaneamente para un ataque un metodo de mmpacto con dos manes, donde el fiempo se caleula por el
nimere de zolpes, v a lz vez, otvo métods meramico de atague, por ejemplo unza palanca, en ese caso se debe tener en
cuenta el hempo mas large de los dos, es decwr, bien sea el tempo de operacion real o el lempo de operacion caleulado a
partir del mumers de golpes.
¢} El tiempo de operacion mmchura aquel empleado en refirar las bhermrammentas (o partes de las mismas), cuva extraccion
583 necesana para contnuar con el ensayo. El iempo de operacion tambien inchma el fiempo empleado en recolocar la
muestra de ensave durante el enzavo de atague con berrammentas.
dy El tempo de operacion mncluve todos los tempos durante los cuales 1a herramienta no esta en contacto con la mmestra
de enzavo por un corto pertodo de ttempo ¥ que no puedsn evitarse para que el ensave de atague conhmnie lo mas efi-
cazmente posible. Por ejemplo, cuzndo se retira un martlle electneo con el fin de cambiar el angulo de ataque.
e} El nempo de operacion no incluve:
1} el tempo utlizado en recolocar en posicion la base de una herramienta, o returarla;
2} el nempo de nterrupcion momentanea del ensayo de ataque con herramienta ordenada por el jefe de squipo de
ensayoe por motves de segundad cperativa, debido 2 la emusion excesiva de gas, humo, hollin, ete., por parte de
la mmestra de ensayo. o bien para lmpiar o refirar restos del area de trabajo;

3} cualqmer fiempo que el jefe de equpo de ensayo autonce para la inspeccion’comprobacion de la nmestra de ensavo;

4) uttlizacion de herranuentas sin categoria (vease la tabla A 14), v de Lmpradores o are comprimide utilizade para
la impieza.

7.9 Caleulo de valores de rezistencia

Para cada ensayo de ataque con herramienta se deben caleular los valores de resistencia Fe, a partir de la sagmente formula:

Vg =2 txc)+ D BV (0
donde

E f  eslasuma de todos los hempos de operacion en minutos;

c es el maveor coeficiente de hermramentz de las berramientas de ataque nhhizadas en el ensavo (vease el anexo A);

EEI" es la suma de los valores de base de todas las herramientas vhhzadas.

El valor caleulado debe redondearse hasta el sigmente mamere entero v representa el valor de resistencia en unidades de
resistencia BIT dal enzave de atzague con herramienta.
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7.10 Eegizire del enzave

Para cada ensayvo de atague con henmamienta se registrara al menos [a siguiente informacion:
a) nomero de referencia del registro de ensave;

b) mombre del laboratorio encargado del ensavo;

c) fecha v lugar del ensayo;

d) composicion del equipo del epsavo, mdicandose quien era el jefe dsl equpo de ensavo, el cronometrador v quen son
los operanos;

2} nombre de los observadores del enzavo =1 los hublera;

f) tipo de producto (véase 5.2);

g} 1denfificacion de 12 mmestra de ensave (vease el caprulo 6);

b} desenprion de cada ensave de ataque con hemrammenta {en orden cronologmes) detallando el punto de ataque, herramen-
tas de ataque, mediciones realizadas e meidencias, todo ello junto con el registro de todos los tiempos de operacion v

referencias de cualgquier registro de matenal fotografico o de video realizade;

1} caleulo del valor de resistencia Fy en wmidades de resistencia BT

8 ENSAYO DE LA RESISTENCIA DE ANCLAJE
8.1 Cajas fuerte: autonomas

8.1.1 Principio

La resistenciz del sistema de anclaje para cajas fusrtes autonomas e evalia aplicando una carga como e muestra en la
figura 3.

8.1.2 Egquipo de carga

El equipo de ensayo de traccion debe tener una capacidad de al menos 100 kM. La carga debe aplicarse en prncipio como
mnesira la figura 3. La medicion de la carga apheada debe hacerse con mma precision del + 5% de la carga aphicada.
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Leyenda
1 Gato hidraulico
2 Soporne de placa de acero
3  Conjuobo de anclaje
4  Adaptador ¥ umdad de medida de carga
5 Soporte clindrico con un diametroe interier de (2,5 = 0,5) J (4 = groser de la pared)
4§ Pared de caja fusrte con un espesor § en mm ¥ onfcio de anclaje

Componentes de anclaje como se describen en las instracciones de instalacion

Figura 3 — Ejemple de equipo de carga

8.1.3 Procedimienio

8.1.3.1 Preparacion

Se sujeta la muestra de ensavo de cajas fuertes autonomas al equipo de carga mediante el conjunto de anclaje a raves de wno
de loz onficios de anclaje, segin las mstrucciones de montaje (véase 5.8).

8.1.3.2 Carga

La fuerza requenda {vease la tabla 1) debe aplicarse en uma diecoion tal gue fuerce a hacer pasar el anclaje a traves de la
base o pared de la caja fuerte.

Se aplica la carga susvemente hasta consegmr la fuerza requenda en un fempo de entre 2 min v 3 mun. 5e mantiene la
carga en este mivel durante 1 mun v se retira despues.
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8.1.4 Expresion de los rezultados del enzayo

Diebe facilitarse la fuerza aphicada, junto con wna declaracion de =1 se mantuvo la fuerza sin fillo del perno o 51 su cabeza
atraveso la base o pared de la caja fuerte.,

8.1.5 Criterios del enzavo

El conjunto del anclaje no debe fallar mi atravesar la pared o base durznte el ensavo.

8.2 Cajas fuertes de AT

§.2.1 Principio

La fuerza de anclaje de las cajas fuerte de ATM ze evalua apheando wna fuerza honzonta] zobre la mmesira de ensayo.
§.2.2 Egquipo de carga

8.2.2.1 Medios uhlizados para aplicar una fuerza honzontal de al menos 100 kN sobre la muestra v capaces de medir
la fuerza aplicada con una precision de £ 5%,

§.2.1.2 Placa de acero a la que la caja fuerte de ATM (o caja fuerte de ATM con una base de ATM) debe anclarse v que
&5 capaz de resistr toda la fuerza del ensavo.

8.2.3 Procedimients

8.2.3.1 Preparacion

Para el enzayo del anclaje de una caja fuerte de ATM =im una base de ATM, 1a caja fuarte de ATM debe fijarse a una placa
de acero ublizando el metodo de fijac1on recomendado por el fabncante para el anclaje.

Para el ensavo de anclaje de una caja fuerte de ATM con una base de ATM, 1a caja fuerte de ATM debe fijarse a la basze de
ATM mediante soldadura o atormllada de aceerde con las mstucoiones del fabncante, v la base de ATM debe swetarse a la
placa de acero por los medios recomendados por el fabnicante para el anclaje.

Para las czjas fuertes de pared de ATM, la caja fuerte debe voltearse 90° v fijarse a la placa de acero honzontal de tal
marera que la placa de acero para la fijacion simule 13 pared vertical de montaje.

Para cada enzavo de fuerza de anclaje deben unlizarse nueveos pemos de fijacion v elementos asociados.
Se pueden afiadr componentes a las cajas fuertes de ATM para facilitar la aplicacion de la fuerza requenda para el ensavo;

por ejemple, bien sea soldando wna bama de acero a la caja fuerte de ATM contra la cual puede whbrarse wn zato
lndrauhico o un accesono del que =e pueda frar.

8.2.3.2 Carga

El ensavo debe llevarse a cabe con la caja fuerte de ATM cermada v condenada.

Previamente a la aplicacion de la fuerza se debe hacer un intento de quitar o debilitar cualquera de las fijaciones externas.
E=ta operacion debe realizarse con herramienta mamnual de (des)montaje pertenscients a |a categoria A (veaze la tabla A1)
para un maximo de 50 RU o 30 RU en el caso de cajas fuertes de ATM de clase L.
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La fuerza se debe aphear de forma honzontal al prineipio del ensave. Para las cajas fuertes de ATM de suelo, 12 fuerza
debe aplicarse a [lr:!}’_’é” | mm por debajo de la parte supenor de la caja fuerte. Para las cajas fuertes de ATM de pared,

la fuerza debe aphearse a (lmj]ﬂ ' mm por debajo del punto mas alto de 1a caja fuerte cuando este montada de acuerdo
con el apartado 8.2.3.1. (Vease tambuen [a figwa 4).

Medidas en milimetros

100

1 ——————
|
|
= 100
2

S
3

Leyenda

1 Fuerza
2 Mussoa de ensayo
3 Placa de acero

Figura 4 — Aplicacion de la fuerza

Para cajas foertes de ATM provistas de uma base de ATM, la carga se aphcaia en el senfide de empuje v confinuara
aplicandose a partr del punto 1meial de contacte muentras la caja fuerte de ATM e mchna, cambiando efectivamente la
altura de apheacion de la fuerza en relacion a la base dal equipo de ensayo. Alternativamentes. se puede uhlizar un equipo de
traccion. Sin embargo debe uhlizarse un equipo de ensave adicional (como soportes soldades o swetos) para tal equipo de
tracewon, 2 fin de garanfizar que la aphicacion de 1a foerza sobre la caja fuerte es de compresion. 51 durante el ensavo el
angule respects 2 la honzontal de la fuerza aplicada es mayor de + 157, el punto de montzje fjo del mecam=smo de carga
debe reposicionarse para restablecer la filerza honzontal.

Se aplica la carga suavemente hasta conseguir la fuerza requendz en un tiempo de entre 2 min v 3 mun. Se mantiene la
fuerza 2 este mvel durante | min v luego se refira.

El jefe del equpo de ensaye elegira la direceion del ensave de forzamento.
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Se realizard un ensayo de forzamento post-anclaje después de que las fuerzas apheadas ze hayan reducido hasta cero.
Esto sa aplicara =1 la caja foerte de ATM se ha ensavado o po con una base da ATM fijada en el sifio. El objetrvo de este
ensavo sera separar completamente 1a caja fuerte de ATM del equipo del snsave de anclaje, o separar completamente la
caja fuerte de ATM da la base da ATM, o separar completamente la base de ATM dsl equipo del ensave de anclaje. La
uithzacwon de herraomwentas para un ensavo de forzamiento post-anclaje debe ser conforme a las condiciones de ensayo
de los apartades 7.6.5, 766, 76.7, 768, 769, 7610, 7611 v 7.6.13. Ho se permiten los ataques para abrir la puerta
de la caja fuerte de ATM a2 fin de acceder 2 los pernos de anclaje. No se permiten los ataques z los pemos de anclaje en
el mtenior de la caja fuerte 2 traves de los onficies de la caja fuerte.

Se permuten enszyos adicionales de forzamuento post-anclzje en una direccion diferents sobre mmestras de bases de
ATM sin ensavar o sin dafiar, 51 se estima que otra direce1on de forzamients pueds ocasionar que la caja fuerte de ATM
v la base de ATM no pasen el ensavo.

El jefe del equipo de ensave puede elepr detener el ensavo de fusrza de empuje antes de aleanzar el enitenio de fuerza
requenida (independientemente del critenio de fuerza de 1 min de duracion) para empezar el ensayo de forzammenio post-
anclaje 51 considera gue se puede alcanzar por ese metodo una BT menor parz el ensaye de forzamuento post-anclaje.

§.2.4 Expresion de loz resultados

El informe del ensave debe registrar para cada ensayo de anclaje individual: la direccion de aplicacion da las fuerzas,
los iempos de operacion de cada berrameenta unlizada durante los ensayos de resistencia post-anclaje, v el caleulo del
valor de resistencia Fy para el ensaye de resistencia post-anclaje de acuerdo al apartado 7.9,

8.2.5 Criterios del enzavo

Se astima que la caja fuerte de ATM v'o la base de ATM con la caja fuerte de ATM han pasado el enzavo de anclaje 51
se alcanzan la fuerza requenda v los requsitos de forzanuente post-anclaje de acuerde a la tabla 2 antes de separar
completamente los accesornos de fijacion.

& ENSAYO CON EXPLOSIVOS

9.1 Principio
El ensave se realiza con el fin de determinay 13 resistencia a ataques con explosivos. El ensayo se realiza zolo =1 el interesado
sohicita la desiznacion EX.

Se detonz una carga de explozives. Se realiza 2 confinuacion un ensave de atague con berrarments para medir el valor de
Tesistencia restante.

9.2 Mluesztra de enzave
La muestra de enzavo debe ser del mizme disefio que 1z uilizada en el ensayvo de atague con hemramienta (veasze el caprulo 7).
Se ensaya una muestra de ensayo vacia v sin dafios. Puede utilizarse una muestra de ensavo previaments sometda a wn

ensavo de atague con herramenta (vease el capitulo 7) 51 dicho ensave no wnfluyve en el resultado del ensaye efectuado
con explosivos.

La capacidad interior de las cajas fuertes de ATM objeto de ensayo debe oscilar entre 300 dur’ v 400 dm”. Si ninguna
caja fuerte de la sene de un determinado modelo aleanzara dicho volumen, debe escogerse la de tamano existente mas
aproximado.
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9.3 Explosivos

La carga debe ser de tetramitrato pentaentnitol (PENT) con las siguientes propiedades:

— densidad (1 500 + 50) kg/m’:
— energia especifica (5000 £500) J/g:
— velocidad de detonacion (7000 £ 500) m's.

9.4 Determinacion de la masa de la carga explosiva

La masa de la carga explosiva debe estar en concordancia con la tabla 4.

Tabla 4 — Masa de carga explosiva para las grados de seguridad IT a XIII

Alasa de la carga explosiva (g) — Tolerancia+ 1 g
Grado de seguridad Cajas fuertes Cajas fuertes de ATM Cé.n;zrz;;;c:;zzaj;;;ﬂzzﬂﬂs
oIy IV 70 70 70
V., VIy VII 100 100 125
VIII 200 200 250
KyX 200 No aplicable 250
XI. XTI v X1 No aplicable No aplicable 375

9.5 Condiciones para el ensavo de ataque con explosivos

951 Cajas fuertes v cajas fuertes de AT

Se coloca la carga explosiva de forma compacta en el centro geométrico del volumen de almacenaje de la caja fuerte. La
puerta se cierra y acerroja, v se hace explotar la carga.

Después de la detonacion, el ataque con herranmuenta debe prolongarse hasta lograr el acceso parcial (definido en el punto a)
del apartado 7.4), o hasta que se haya alcanzado el valor de resistencia post-detonacion requenido (para las cajas fuertes
wéase la tabla 1; para las cajas fuertes de ATM véase la tabla 2). La continuacion del ataque con herramienta debe registrarse
como ataque con herramienta post-detonacion.

En estos ataques con herramienta post-detonacion solo se permite el uso de herramientas de ataque de categorias A, B,
C v D. Cualquier ataque con herramienta post-detonacién debe continuar hasta que no haya indicios razonables de ob-
tencion de mas informacidn vilida para determinar el valor de resistencia post-detonacidon.

9.5.2 Puertas de camaras acorazadas y camaras acorazadas

Se pueden realizar ataques prelinunares con herramienta v deben seguir al ensayo de atagque con herramuenta (véase el
capitulo 7) con el fin de hacer unos orificios donde emplazar la carga explosiva. Estos trabajos preliminares no deben
superar el 25% del valor de resistencia mimimo en RU (para el acceso completo) del grado de segunidad con el que la
muesira de ensavo ha sido previamente clasificada (véase la tabla 3) v limitindose al uso de herramuentas de ataque de
las categorias A. B, C v D. El calculo del valor de resistencia para los trabajos preliminares debe realizarse de acuerdo
con el apartado 7.9.

La carga explosiva se coloca en posicion, se confina v se detona.
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Después de la detonacion. los ataques con herramientas deben continuar hasta el acceso completo (defimido en el punto b)
del apartado 7.4) o se logre el valor de resistencia post-detonacion requerido en la tabla 3. Los ataques con herramienta
restantes se registran como ataques con herramientas post-detonacion.

Este ataque con herramienta post-detonacidn se limita a la utilizacién de herramientas de ataque de las categorias A B,
CvyvD.

Cualquier ataque con herramienta post-detonacion debe continuar hasta que no haya indicios razonables de obtencion de
informacion valida para determinar el valor de resistencia post-detonacion.

9.6 Calculo de los valores de resistencia para ataques con herramienta post-detonacion

Se calcula el valor de la resistencia al ataque con herramenta vtilizando la siguiente formula:

RVpp =(3 tep ¢} + 3 BV @
donde
RV es el valor de resistencia post-detonacion;

Z ep es la suma de todos los tiempos de operacion del ataque con herramienta post-detonacion;

c es el coeficiente mas alto de entre todas las herramientas de ataque utilizadas en los ataques con herramien-
tas post-detonacion (véase el anexo A);

Z BVpp  esla suma de los valores de base de todas las herramientas de ataque utilizadas sdlo en los ataques con he-

rramienta posi-detonacion. Esta suma esta limitada a los valores de base de herranuentas de ataque no utili-
zadas en los ataques con herramienta preliminares.

El valor calculado debe redondearse hacia el niunero entero inmediatamente superior v representa el valor de resistencia
en RU para el trabajo post-detonacion.

0.7 Registro del ensayo

Para el ensayo del ataque con herramienta post-detonacidn, se registran en orden cronolégico al menos los sigmientes

detalles:

— punto de ataque;

— herramientas utilizadas;

— registro de todos los tiempos de operacion;

— medidas realizadas e incidencias;

— referencia de todo registro fotografico o de video realizado;

— el valor de resistencia en RU.
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10 ENSAYO CON EXPLOSIVOS GAS

10.1 Principio

El ensayo de ataque con gas determina la resistencia contra los ataques con gas. El ensavo se realiza solo st el interesado
solicita la designacion ‘GAS’. En la caja fuerte de ATM se introduce una carga de gas y se detona. Se realiza a continua-
c1dn un ensayo de ataque con herramienta para medir el valor de resistencia restante.

10.2 Muestra de ensayo

La muestra de ensayo no debe estar dafiada v debe ser del mismo disefio (incluidas los orificios (véase 4.2.2)) que la utihi-
zada en el ensayo de ataque con herramuenta (véase el capitulo 7). El volumen de almacenamiento de la muestra de debe
estar vacio (es decir sin equipo de dinero en metilico instalado). Los orificios no utilizados que habitualmente no estin
bloqueados se deben abrir durante el ensayo. Puede utilizarse una muestra de ensayo previamente sometida a un ensayo de
ataque con herramienta s1 dicho ensayo no influye en el resultado del ensayo de ataque con gas.

10.3 Gas

La carga debe ser gas (acetileno C;H; + oxigeno ;) con una mezcla estequiométrica y homogénea (1 C;H; + 2.5 0y), con
una pureza de los componentes del gas superior al 99,0%.

Los volumenes de C,H, y O, deben corregirse a condiciones de 20 °C y 1 013 hPa, y deben tener una tolerancia de £ 5%.

10.4 Determinacion del volumen de la carga de gas

El volumen de la carga de gas se debe calcular utilizando la siguiente formula:
NOTA Elespacio interior se define en el apartade 3.8.

El volumen calculado debe redondearse al niimero entero inmediatamente superior.

10.5 Equipo para el ensayo de ataque con gas

Equipo de medicion del flujo/carga de gas capaz de satisfacer los requisitos del apartado 10.3 (con volimenes dentro de la
tolerancia y homogeneidad). Para almacenar el volumen de gas, el laboratorio debe utilizar un o varios recipientes flexibles.
Las propiedades del (de los) recipientes flexibles respecto a las dimensiones, material v estabilidad deben elegirse de manera
que no influyan en los resultados del ensayo de ataque con gas (por ejemplo contrapresion < 1 hPa, sin absorcion de
eniergia).

10.6 Procedimiento operatorio para el ensavo de ataque con gas

Para realizar el ensayo en el caso mas desfavorable v por razones de reproducibilidad. el disposttivo de 1gnicion v el (los)
recipientes(s) flexible(s) para la carga de gas deben disponerse cerca de la mutad del espacio mtemno de [a caja fuerte de
ATM (véase 3.8). La secuencia del procedimiento es la siguiente:
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— Se rellena(n) el (los) recipiente(s) de la carga de gas con aire o gas inerte para comprobar la ausencia de fugas v la
posicion.

— Se vacia(n) el (los) recipiente(s).

— Se cierra v acerroja la puerta.

— Se rellena el (los) contenedor(es) flexible(s) con la carga de gas estequiométrica v homogénea.

— Se enctende la carga.

NOTA Para obtener una carga de gas homogénea, la mezcla de los componentes del gas puede hacerse antes (por ejemplo mezela por medio de
dispositives tales como una boquilla) o después (por ejemplo mezela con una bomba de circulacion) del rellenande del (de los) recipienta(s)
flexible(s). Se puede utilizar una camara web para comprobar las fugas y la posicion del recipiente.

Después de la detonacion. el ataque con herramienta debe realizarse hasta el acceso parcial (definido en el punto a) del
apartado 7.4) o hasta que se logre el valor de resistencia post-detonacion requenido (véase la tabla 2). El ataque con herra-
mienta debe registrarse como un atagque con herramuenta post-detonacion.

Este ataque con herramienta post-detonacion se limata a la utilizacion de herramientas de ataque de las categorias A. B,
CyD.

Cualquier ataque con herramienta post-detonacion debe continuar hasta que no hava indicios razonables de obtencion de
informacion valida para determinar el valor de resistencia post-detonacion.

10.7 Calculo de los valores de resistencia para el atague con herramienta post-detonacion

Se calcula el valor de la resistencia al ataque con herramienta utihizando la siguiente formula:

RVpp =(> tpp -c)+ > BIpp (3)
donde
RV es el valor de resistencia post-detonacion;
Z pD) es la suma de todos los tiempos de operacidn de los ataques con herramienta post-detonacién;
c es el coeficiente mas alto de entre todas las herranuentas de ataque utilizadas en los ataques con herranuentas

post-detonacion (véase el anexo A):

ZBVPD es 1a suma de los valores de base de todas las herramientas de ataque utilizadas sélo en los ataques con

herramienta post-detonacion.

10.8 Registro del ensayo

Antes de Ia 1gnicién
— Se registran las observaciones, los volimenes, la carga de gas v el procedimiento de mezcla.
Después de la ignicion:

— Se registran las observaciones describiendo el efecto sobre la muestra de ensayo.
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Para el ensayo del ataque con herramienta post-detonacién, se registran en orden cronologico al menos los siguientes
detalles:

— punto de ataque;
—  herramientas utilizadas;

— registro de todos los tiempos de operacion;
— medidas realizadas e mcidencias;
— referencia de todo registro fotografico o de video realizado;

— el valor de resistencia en R

10,9 Mlarcado

51 se cumple el requisito (por ejemplo caja fuerte de ATM III GAS). el producto puede marcarse con las letras "GAS’
tras la cifra del grado de segunidad. Los productos no se deben marcar con una cifra de grado de segunidad que sea
mayor del obtenido en los ensayos de ataque con herramienta (véase el capitulo 7).

11 ENSAYO DE PERFORACION CON CORONA DIAMANTADA

11.1 Principio

El ensayo establece la resistencia al ataque para robo en el cual se uriliza como herramienta principalmente el equipo de
perforacion con corona diamantada. El ensayo se aplica tmicamente a cajas fuertes, puertas de camara acorazada v camaras
acorazadas. y se lleva a cabo solo s1 el solicitante desea obtener la designacion CD.

11.2 Muestra de ensayo

El ensayo de perforacion con corona diamantada puede llevarse a cabo en las muestras de ensayo utilizadas para los ensayos
de ataque con herramientas. Como alternativa, si asi lo acuerda el laboratorio encargado del ensayo, puede utilizarse para el

ataque con herramienta otro panel de construccion idéntica a la de 1a muestra del ensayo.

11.3 Equipo

11.3.1 Cajas fuertes

El ensayo debe llevarse a cabo con herramientas eléctricas de la categoria D de acuerdo con la tabla A 10 asi como con
coronas diamantadas con un diametro de (150 = 5) mun de la categoria D o S de acuerdo con la tabla A.12. Esta pernutido el
trabajo preparatorio con herramuentas de las categorias B v C de acuerdo con la tabla A 11 previo a la perforacion con
corona diamantada. El uso de estas herramientas esta limitado a un maximo de 150 RU. El valor de resistencia de este
trabajo preliminar debe calcularse de acuerdo con el apartado 7.9.

11.3.2 Puertas de camaras acorazadas v cimaras acorazadas

El ensayo se debe llevar a cabo con herramientas eléctricas de categorias S de acuerde con la tabla A 10, v con coronas
diamantadas de un didmetro de (150 + 5) mm o de un didmetro de (400 + 10) mm de la categoria 5 de acuerdo con la tabla
A 12 No se permite cambiar el didmetro de las coronas diamantadas una vez comenzado el ensayo.
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Se permite el uso de herranmuentas auxiliares como ayuda en el ensayo de perforacion con corona diamantada:

— herramientas térmicas (véase la tabla A 11, categoria de herramienta C) o herramientas de corte fusién/abrasion (véase
la tabla A 10, categoria de herranmenta C);

— martillo con cabezal de 1.5 kg (véase la tabla A 5, categoria de herranuenta A);
— un nimero indeterminado de destornilladores y escoplos (véase la tabla A 1, categoria de herramienta A).

El valor de resistencia del uso de herramuentas auxiliares se calcula de acuerdo con el apartado 7.9 con los valores basicos
respectivos v un coeficiente de herrammenta de 35 RU/mun. El uso de estas herranuentas no puede exceder los 800 RU. El
valor de resistencia calculado de las herramientas auxiliares se afiade al valor de resistencia del equipo de corona diamantada.

11.4 Mlétodo de ensavo

La perforacidon con corona diamantada se debe utilizar para conseguir un acceso parcial (definido en el punto a) del
apartado 7.4) a través de la muesira de ensayo de cajas fuertes asi como un accese completo (definido en el punto b) del
apartado 7.4) a través de la muestra de ensayo de puerta de cimara acorazada v de camaras acorazadas. Durante el
ensayo puede cambiarse la corona diamantada.

El ensavo de perforacion con corona diamantada puede finalizarse, v se puede considerar que se han cumplido los requisitos
para la designacién CD, s1 el encargado de realizarlo decide que, bien por la lentitud de la perforacion, o bien porque el
taladro se detiene repetidamente o porque se ha dafiado, hay pruebas suficientes de que se cumplirian los requisitos de valor
de resistencia de acuerdo con la tabla 1 (cajas fuertes), o con la tabla 3 (puertas de cimaras acorazadas v camaras
acorazadas).

NOTA1 Pam la colocacion del equipo de ensayo v su fijacion a la muestra de ensayo, se puaden utilizar otras herramientas pero deberian utilizarse inica-
mente con este fin v no de ofra manera que pueda mflwir en el tempo de penetracion.

NOTA 2 Elacceso completo (calibres de ensayo de acuerdo al apartado 7.3.3) a través de puertas de cimaras acorazadas y camaras acorazadas se puede
lograr mediante una sola perforacion o realizando vanas perforaciones superpuestas.
11.5 Calculo del valor de resistencia

El valor de resistencia para realizar un acceso parcial en cajas fuertes asi como a través de puertas de camara acorazada v
camaras acorazadas debe calcularse de acuerdo con el apartado 7.9.

Los valores basicos de las herranmuentas utilizadas para la fijacion v colocacion del equipo de perforacion no deben incluirse
en dicho cileulo v tampoco debe considerarse como tiempo de operacidn el utilizado para la fijacién o colocacién del
equipo. El tiempo utilizado para "afilar” o tratar de una v otra forma la corona para que recupere su capacidad de corte debe
ser contabilizado como tiempo de operacion.

11.6 Marcado

S1 se cumple el requisito (por ejemplo, caja fuerte V CD, puerta de cdmara acorazada XII CD), el producto puede marcarse
con las letras “CD’ después del niimero de grado de segunidad. Los productos no deben marcarse con un numero de grade
superior al obtenido en los ensayos de ataque con herramientas (véase el capitulo 7).

12 INFORME DEL ENSAYO

12.1 Se adjudica un nimero de 1dentificacién dnico al mforme del ensayo.

12.2 Enel caso de no haberse realizado ensayos de ataque EX y GAS, se consigna lo siguiente:
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a) el nombre del fabricante v lugar y afio de fabricacion;

b) la documentacion técnica suministrada de acuerdo con el capitulo 5. v en caso de una caja fuerte empotrable o cimara
acorazada construida in sitw, la calidad de trabajo de encofrado realizado en el lugar del ensayo;

c) laidentificacion del fabricante de la muestra de ensayo;
d) la descripcion v el resultado de cualquier acceso exploratorio realizado;
e) el programa de ensayo desarrollado en base al examen 1nicial;

f) lafecha v el lugar del ensayo;

g) la composicion del equipo del ensayo. los nombres del jefe del equipo de los ensayos. del cronometrador y de los
operarios del ensayo; los nombres de todos los expertos técnicos independientes consultados:

h) las especificaciones de las herramientas de ataque utilizadas;
1) el valor de resistencia calculado para cada ensayo de ataque con herramienta;

1) la fuerza aplicada en kilonewtons (kN) a partir del ensayo de resistencia de anclaje v la descripcion de toda deformacion
o deterioro en la pared o en la base de la caja fuerte (s1 hubiera).

12.3 En caso de haberse realizado un ensayo EX, consignese ademas de lo indicado en el apartado 12.2 lo siguiente:
a) la descripcidn v el resultado de cualquier acceso exploratorio realizado;

b) el programa de ensayo desarrollado en base al examen inicial:

c) lafecha v lugar del ensayo con explosivo;

d) la composicién del equipo de ensavo, los nombres del jefe del equipo de los ensayos, del cronometrador v de los
operarios del ensayo;

e) las especificaciones de las herramientas de ataque utilizadas;
f) la marca v el tipo de explosivos, masa de la carga v la descripcidn de la ubicacion de la carga;

g) la descripcidn del ataque con herramienta post-detonacién v el célculo del valor de resistencia resultante.

12.4 En caso de haberse realizado un ensayo GAS, consignese lo siguiente ademds de lo ndicado en el apartado 12 2:
a) la descripcidn v el resultado de cualquier acceso exploratorio realizado;
b) el programa de ensayo desarrollado en base al examen nicial;

c) lafecha v lugar del ensayo con gas;

d) la composicion del equipo de ensayo. los nombres del jefe del equipo de los ensayos, del cronometrador v de los
operarios del ensayo;

e) el calculo del espacio miterior v el calculo de la carga. v una descripcion de la ubicacion de (los) recipiente(s) flexible(s)
en el espacio interior;
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f) las especificaciones de 1a herramienta de ataque empleada;
g) la descripcion del ataque con herramienta post-detonacion y el cilculo del valor de resistencia resultante.

NOTA El informe del ensayo deberia inchur wma declaracion de que los resultados obtenddos se refieren fmicamente a la muestra ensayada, v deberia
tenerse en cuenta trdcamente como base para la certificacién. El informe del ensayo en si mismo no deberia considerarse como mm certificado de
conformidad.

13 MARCADO

Debe marcarse el producto para el cual se determina el grado de seguridad con referencia a la clasificacion segin esta
N0rma europea.

El marcado (placa metalica) debe ser inalterable v estar solidamente fijado en la cara interior de la puerta. dentro del
compartimento de mecanismos o sobre la superficie del elemento prefabricado para la cimara acorazada.

El marcado debe inchur:

a) el nombre o el codigo de 1dentificacidn del fabricante;

b) la identificacién de la norma v el grado de segunidad;

c) la designacion EX (si es aplicable);

d) la designacidn GAS (st es aplicable);

e) la designacion CD (st es aplicable);

f) el afio de fabricacion;

g) el tipo de producto (véase 5.2).

El marcado adicional puede incluir

h) el tipo, el nimero de modelo, 1a designacién o las dimensiones;

1) el nimero de serie.
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ANEXO A
(Normativo)

En este anexo se relacionan los coeficientes de las herramientas v los valores bisicos (véanse tablas A1 a A 14) para
cada herramienta v cada categoria de herramienta (A, B, C, D v S) autonizadas para su utilizacién en el ensayo de
ataque con herramienta. También se describe el uso que se tiene previsto hacer de dicha herramienta.

NOTA Enalgunos casos el valor bisico variara dentro de la misma categoria.

Las herramientas de las tablas A 1 a A6 son de uso exclusivamente manual, v sin aporte de energia exterior. Las herra-
mientas de las tablas A7 a A 10 se utilizan con terminales de suministro de energia exteriores y normalmente (a excepcidn
de las herramientas de categoria A) dependen de fuentes externas de energia. Las herramientas de las tablas A7 A8y A 10
pueden utilizarse con liquidos abrasivos vio de refrigeracion.

Las herramientas deben utilizarse para el fin para el que han sido disefiadas. 51 una herramienta reemplaza a otro tipo de
herramienta, se aplica el coeficiente de la herramienta reemplazada o herramienta simulada (s1 es superior).

EJEMPLO  5iun destomillador se utilizara como punzén, en ese caso no se le debe considerar como herramienta mammal de (des)montaje, sino como
accesorio especifico de heramienta con un valer de base de 1 unidad de resistencia (RU).

Tabla A.l1 — Herramientas de (des)montaje manual

CATEGORIA DE HERRAMIENTA (BV = Valor de base en RU)
A B C D S
Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de
herramienta: herramienta: herramienta: herramienta: herramienta:
5 RU/min 7.5 RU/min 10 RU/min 15 RU/min 35 RU/min
peso=15ksy peso=30ksy - - -
longitud = 400 mm longitud < 1 500 mm
BV:0 BV:3
NOTA Estas herramientas se utilizan para mentaje y desmontaje no destructivo de elementos desmontables, por ejemplo, para desmontar tomillos,
clavos o pemos, fijaciones elasticas.
EIJEMPLOS Destomilladeres, llaves fijas/de estrella.

Tabla A.2 — Herramientas de empufiadura manual

CATEGORIA DE HERRAMIENTA (BV= Valor de base en RU)
A B C D S
Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de
herramienta: herramienta: herramienta: herramienta: herramienta:
5 RU/min 7.5 RU/min 10 RU/min 15 RU/min 35 RU/min
peso=15kgy longitud <1 500 mm | — - -
longitud = 400 mm BV:7
BV:0
NOTA Estas herramientas se utilizan para sujetar (fransmision de palanca) herramientas y materiales, por ejemplo fijacion/sujecion de escoplo.
EIJEMPLOS Alicates, llaves, soportes de escoplo, tenazas de forja.
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Tabla A.3 — Herramientas de palanca manual

CATEGORIA DE HERRAMIENTA

A

Coeficiente de
herramienta:
5 RU/min

B

Coeficiente de
herramienta:
7.5 RU/nun

C

Coeficiente de
herramienta:
10 RU/mun

(BV = Valor de base en RU)

D

Coeficiente de
herramienta:
15 RU/mun

S

Coeficiente de
herramienta:
35 RU/mun

longitud = 750 mm
BV:35

longitud < 1 500 mm
BV:7

NOTA Estas hemramientas transnuten firerza fisica mediante una palanca, por ejemplo apalancar una puerta, deformar o romper plezas débiles.

EJEMPLOS Destornilladores, palancas desmonta-nenmadticos, palancas manuales, patas de cabra.

Tabla A.4 — Herramientas de taladrado, serrado, fijado v cortado manual

CATEGORIA DE HERRAMIENTA

A

Coeficiente de
herramienta:
5 RU/min

B

Coeficiente de
herramienta:
7.5 RU/min

C

Coeficiente de
herramienta:
10 RU/mun

(BV = Valor de base en RU)

D

Coeficiente de
herramienta:
15 RU/min

S

Coeficiente de
herramienta:
35 RU/min

peso<15kgy

longitud < 400 mm
BV:0

NOTA Estas heramientas se utilizan para amelar manualmente, corte v desmontaje de distintos mateniales sin medios de propulsion eléctnea

adicional, por ejemplo hojas de sierra de acero.

EJEMPLOS Taladro de mano, siemra, lima, fresa de corte lateral, tijeras cortapemeos, tijeras de chapa, fresas de acero.

Tabla A.5 — Herramientas de impacto manual

CATEGORIA DE HERRAMIENTA

A

Coeficiente de
herramienta:
5 RU/min

B

Coeficiente de
herramienta:
7.5 RU/min

C

Coeficiente de
herramienta:
10 BEU/min

(BV = Valor de base en RU)

D

Coeficiente de
herramienta:
15 RU/nun

S

Coeficiente de
herramienta:
35 RU/min

peso del cabezal
= 1.5 kg v momento
< 10 Nm v longitud
= 750 mm
BV:5

peso del cabezal
= 3 kg v momenio
< 25 Nm longitud
= 1 000 mm
BV:7

NOTA Estas herramientas se utilizan para romper materiales varios e impulsar distintos accesorios tales como escoplos, corta-pasaderes y cuias.
EJEMPLOS Martillos, hachas. picos.
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Tabla A.6 — Herramientas de fabricacion especial

© NC

CATEGORIA DE HERRAMIENTA (BV = Valor de base en RU)

A B C D S
Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de
herramienta: herramienta: herramienta: herramienta: herramienta:
5 RU/min 7.5 RU/min 10 RU/min 15 RU/mun 35 RU/min

CONSUMO energético | consumo energético | — - -
=500 W y longitud < 800 W vy longitud
= 400 mm y peso = 750 mm y peso
=15k <3.0kg

BV:18 BV: 28

ataques en los que estén implicados mecanismos de segundad electromecanicos.

NOTA  Estas son herramientas que normalmente no estin disponibles en el mercado pero que estin concebidas o suministradas especialmente para
fines determinados del ensayo. 51 fuera necesanio, pueden utilizarse fuientes de electnicidad que no superen el veltaje habitual (max. 240 V) en

Tabla A.7 — Herramientas eléctricas sin opcién de impacto

CATEGORIA DE HERRAMIENTA (BV = Valor de base en RU)
A B C D S
Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de
herranuenta: herramienta: herramienta: herranmenta: herramienta:
5 RU/min 7.5 RU/nun 10 RU/min 15 RU/min 35 RU/min
peso=30kgy COnsumMe energetico CONSumo energeético - —
consumo energético = 800 W =1350W
=500W BV: 25
BV:7 BV: 11 | mas un suplemento por
soporte para perforacién
BV: 11
NOTA Estas herramientas se utilizan para taladrar o cortar (5in opcién de impacto) ¥ su energia de funcionamiento es sununistrada por una fuente
de electricidad.
EJEMPLO Maguinas taladradoras.

Tabla A.8 — Herramientas rotativas eléctricas con opcion de impacto

CATEGORIA DE HERRAMIENTA (BV = Valor de base en RU)
A B C D S
Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de
herranuenta: herramienta: herramienta: herramienta: herramienta:
5 RU/min 7.5 RU/min 10 RU/min 15 RU/min 35 RU/min
- consumo energetico CONSUMOo energético — -
= 800 W v energia por | = 1 350 W v energia por
golpe =67 golpe <157
BWV: 11 BWV: 25
NOTA Estas herramientas son maquinas taladradoras eléctricas que pueden utilizarse con o sin la opcidn de impacto.
EJEMPLO Taladradora de percusion, taladro percuter para hormigon.
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Tabla A.9 — Herramientas eléctricas de impacto sin rotacion
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CATEGORIA DE HERRAMIENTA
A B C D
Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de
herranuenta: herramuenta: herramienta: herramienta:
5 RU/min 7.5 RU/min 10 RU/min 15 RU/min

(BV =Valor de base en RU)

S

Coeficiente de
herramienta:
35 RU/min

CONSUmMo energético
< 800 W y energia
por golpe <617

BV: 11

CONSUMO eNergetico | —
=1 350 W y energia
por golpe <20 7J

BV: 25

NOTA Estas herramientas se utilizan para amartillar, romper o deformar.
EIEMPLO Martillos percutores.

Tabla A.10 — Herramientas eléctricas para corte/abrasion

(BV =Valor de base en RU)

s

Coeficiente de
herramienta:
35 RU/mun

BV:14

un disco de abrasion

CATEGORIA DE HERRAMIENTA
A B C D
Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de
herramienta: herranuenta: herramienta: herramenta:
5 RU/mun 7.5 RU/mun 10 RU/mun 15 RU/min
- COnsumo energetico | Conswmmo energetico CONSUmMO energetico
Z800W = 2300 Wy con: =2 300 W con:

un soporte v broca de

BV: 25 lﬂnngd
) ) < 450 mm
o disco diamantado
BV: 49
BV: 35 _
o longitud < 1 000 mm
BV: 63

CONSUMNO energetico
=11 000 W vy con:

una broca de longitud
=450 mm

BV:245
o longitud < 1 000 mm

BV: 300
0 una sierra de pared

BV: 245

NOTA Estas herramientas se utilizan para cortar o trabajar por abrasion.
EIEMPLO Tronzadora de disco, coronas diamantadas.
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Tabla A.11 — Herramientas térmicas de corte/fusion

© NC

A

Coeficiente de

herramuenta:
5 RU/mun

B

Coeficiente de

herramuenta:
7.5 RU/min

CATEGORIA DE HERRAMIENTA

C
Coeficiente de

herranuenta:
10 RU/min

(BV = Valor de base en RU)

D

Coeficiente de

herramuenta:
15 RU/mun

S

Coeficiente de

herramuenta:
35 RU/min

consumo de oxigeno
< 50 Vmin®
BV: 14

consumo de oxigeno
<250 V/nun®
BV: 28

consumeo de oxigeno
< 750 Vmun®

BV:42
mas un suplemento para

la fuente de corriente
eléctrica< 350 A

BV:25

consumo de oxigeno
<1 500 V/mun®
BV:70

En condiciones normales de presién y temperatura con una pureza = 99,0%.

NOTA Estas hemramientas térmicas reciben la energia necesania bien mediante una reaccion quimica exotémica (asociacion calentamiento/corte
por soplete, matenial solido/corte por soplete) o mediante el corte en arco.

EIEMPLO Corte por soplete v soldadura oxiacetilénica, lanza de oxigeno (témmica), corte y soldadura eléctnicas.

Tabla A.12 — Accesorios para las herramientas de las tablas A.1 a A.11

CATEGORIA DE HERRAMIENTA

(BV: Valor de base en RU)

coronas diamantadas de
longitud < 450 mm
BV: 14
coronas diamantadas de
longitud < 1 000 mum
BV: 28

A B CDoS B.C.DoS C.DoS DoSs S
taladro de HSS® HSS/ broca con HSS/ broca con varilla de didmetro lanza térmica de
BV:- punta de carburo punta de carburo = 16 mm oxigeno de 3.0 m
hojas de sierra BV:2 BV:3 BV: 6/m BV: 32
BV: hojas de sierra escoplo/broca lanzas/electrodos de coronas diamantadas de
escoplo BV:2 BV:4 |diametro externo longitud < 450 mm
BV: escoplo/broca disco de diametro = 6.5 mm v longitud BV:70
cufia BV:3 |£230mmy grosor |=1200mm coronas diamaniadas de
BV- disco de didmetro =25 mm BV: 10 |longitud < 1 000 mm
punzén <125 mm v grosor BV:5 |lanzas/electrodos con un BV: 140
BV- = 2.5 mm disco diamantado de |didmetro exterior disco para sierra de
BV-4 |diametro =230 mm | = 7.0 mm. diametro muro
boquilla BV 14 mter_ior =35mmy BYV- 70
BV- 4 |boquilla longitud = 450 mm
BV: S BV-8
boquilla
BV: 6

a

HSS acero de corte rapide.

NOTA Estas heramientas incluyen brocas, hojas de sierra, discos de abrasion, boquillas y electrodos. Son consumibles yw/o reemplazables,
utilizadas con las herramientas de las tablas A.1 hasta la A.11. Suuso esta representade por yn valor de base.
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Tabla A.13 — Herramientas diversas

NC-EN 1143-1: 2015

utiles de pesca
BV: 5

CATEGORIA DE HERRAMIENTA (BV = Valor de base en RU)
A B C D 5
Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de
herramienta: herranuenta: herranmuenta: herranuenta: herramienta:
5 RU/min 7.5 RU/min 10 RU/mun 15 RU/mun 35 RU/mun
gancho acidos/fluidos -
BV-1 alcalinos por litro:
sedal BV:7
BV:1
cable
BV:1

itiles de pesca.

NOTA Este grupo mcluye herramientas, procedimientos especiales y mecanismos que no pueden infegrarse en las herramientas definidas pero, no
obstante, deben tomarse en consideracion. Su uso se cronometra.

EIEMPLO Lintemas, agentes de refrigeracion/corte, productos quimices, equipo hidraulico, fibras opticas, dispesitivos electronicos, ganchos,

Tabla A.14 — Herramientas sin categoria

CATEGORIA DE HERRAMIENTA (BV = Valor de base en RU)

EQUIPO BV

equipo de medicion 0

antorcha 1

masilla/espuma por cada 300 ml 7

gato < 30 kN 7

endoscopio rigido 14

endoscopio flexible i5

equipo hidraulico < 200 kN y por cada aplicacion de presion 35

EJEMFLOS Antorchas, endoscopios, dispesitivos electronicos.

NOTA Estas herramientas se utilizan para mejorar los trabajos de ensayo. Su use no se cronometra; tan solo se representa por un valor de base.
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