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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacién (NC) es el Organismo Nacional de Normalizacién de
la Republica de Cuba y representa al pais ante las organizaciones internacionales y
regionales de normalizacion.

La elaboracion de las Normas Cubanas y otros documentos normativos relacionados se
realiza generalmente a través de los Comités Técnicos de Normalizacion. Su aprobacion
es competencia de la Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en las evidencias del
consenso.

Esta Norma Cubana:

e Consta de las siguientes partes bajo el titulo general Tractores agricolas- Requisitos,
procedimientos de ensayo y criterios de aceptacion:

Parte 1: Campo de vision hacia delante
Parte 2: Campo de vision hacia los lados y hacia atras

La Parte 1:

e Ha sido elaborada por el Comité Técnico de Normalizacion NC/CTN 89 de Tractores y
Magquinaria agricola, integrado por representantes de las siguientes entidades:

- Instituto de Investigaciones de Ingenieria Agricola. - - Instituto Nacional de Investigaciones de la cafia de
MINAG azucar. - MINAZ
- Grupo Empresarial GELMA - Unién Agropecuaria Militar - UAM
- Instituto de Investigaciones Forestales. MINAG - Grupo Empresarial de la Rama Mecanica GEM del
SIME
- Empresa de Equipos Agricolas, IMPAG - Oficina Nacional de Normalizacién
- Direccion de Ingenieria Agropecuaria MINAG - Control de la calidad nivel central MINAG.

- Centro de Mecanizacion Agropecuaria del MES

e Es una adopcion idéntica por el método de traduccion de la ISO 5721-1:2013 Agricultural
tractors — Requirements, test procedures and acceptance criteria for the operator’s field of vision —
Part 1: Field of vision to the front.

© NC, 2015

Todos los derechos reservados. A menos que se especifique, ninguna parte de esta
publicacién podrad ser reproducida o utilizada en alguna forma o por medios
electrénicos o mecanicos, incluyendo las fotocopias, fotografias y microfilmes, sin
el permiso escrito previo de:
Oficina Nacional de Normalizacion (NC)
Calle E No. 261, El Vedado, La Habana, Habana 4, Cuba.

Impreso en Cuba



© NC NC-1SO 5721-1:2015

indice
(O] N = I PO U TP OPPUPROPROPN 4
2 REFERENCIAS NORMATIVAS ...ttt bttt ettt b e b b ennes 4
STERMINOS Y DEFINICIONES ......ooouiiueiteiee ettt ettt ettt n e steste st e ete et e aete e anesnesresrean e 4
4 DISPOSICIONES GENERALES PARA EL ENSAYO ...cciiiiiiiiiiiiecce e 5
5 REQUISITOS, PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO Y CRITERIOS DE ACEPTACION.................. 5
L0 I (=T LU =1 o = PSSR 5
5.2 ProcedimientOS 0@ ENS@AY O .....cuiiiiuiiiiiiiieeitiie e et ettt ettt e ettt e e st e e s et e e s ab b e e e n e e e e e aanee s 6
5.3 CriterioS 0@ @CEPTACION ...ueiiiiieitiee ittt ettt ettt et ettt et nin e e s e e e 8
BIBLIOGRAFIA ..ottt bbbt 12



NC-1SO 5721-1:2015 © NC

TRACTORES AGRICOLAS — REQUISITOS, PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO Y
CRITERIOS DE ACEPTACION PARA EL CAMPO DE VISION DEL OPERADOR
PARTE 1: CAMPO DE VISION HACIA DELANTE

1 Objeto

Esta parte de la NC-ISO 5721 especifica los requisitos, procedimientos de ensayo y criterios de
aceptacion para el campo de vision hacia delante del operador de tractores agricolas.

2 Referencias normativas

Los siguientes documentos, en todo o en parte, estan referenciados en este documento y son
indispensables para su aplicaciéon. Para las referencias con fecha, solo se aplica la edicion citada.
Para las referencias sin fecha, se aplica la ultima edicion del documento referenciado (incluyendo
cualquier enmienda).

ISO 5353:1995, Maquinas de movimiento de tierra y tractores y maquinas para la agricultura y la
silvicultura — Indice del punto del asiento.

3 Términos y definiciones

Para los propésitos de este documento, se aplican los términos y definiciones:

3.1
campo de vision
area que puede ser vista desde la posicidén del ojo de los operadores sentados.

3.1.1

campo de vision directa

visibilidad siguiendo la linea de vision directa como se determina para la luz desde el foco de
emision de la luz.

3.1.2

campo de vision indirecta

visibilidad con el auxilio de espejos u otros dispositivos visuales tales como camaras de circuito
cerrado de television (CCCTV).

3.2

semicirculo de vision hacia delante

semicirculo descrito por un radio de 12 metros alrededor de un punto situado en el plano horizontal
del camino por debajo de la linea vertical del punto de referencia, de modo tal que, cuando se mira
hacia la direccion del movimiento, el arco del semicirculo descansa en frente del tractor, mientras
que el diametro limitando el semicirculo esta perpendicularmente al eje longitudinal del tractor.

NOTA 1: Vea la Figura 2.

3.3

angulo de visién hacia arriba

angulo de vision limitado hacia abajo por un plano horizontal que pasa a través de la posicidn del
0jo y hacia arriba por planos que contienen los rayos de vision desde la posicion del ojo.
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efectos de enmascaramiento

cuerdas de los sectores de los semicirculos de vision hacia delante que no pueden ser vistas debido a los
componentes estructurales tales como barras que sostienen el techo, entradas de aire o tubos de escape,
asi como la estructura del limpia parabrisas.

35

sector de visién hacia delante

<en la parte superior> parte del campo de vision limitado por un plano horizontal que pasa a través del punto
de referencia.

3.6

sector de visién hacia delante

<en el plano del camino> parte del campo de vision limitado por la zona que se encuentra fuera del
semicirculo de vision hacia delante, y que forma la continuacién del sector del semicirculo de vision hacia
delante, cuya cuerda es de 9,50 m de longitud, perpendicular al plano paralelo al plano medio longitudinal
del tractor, que pasa a través del centro del asiento del operador y bisecada por este plano.

3.7

areas de barrido de los limpia parabrisas

area de la superficie barrida por los limpia parabrisas.
3.8

punto de referencia
posicion en el terreno que esta verticalmente debajo de la posicion del ojo.

4 Disposiciones generales para el ensayo
4.1 Precision de las mediciones

El equipamiento y las técnicas usadas para realizar las mediciones fisicas deberan tener una
precision de + 2 % del valor medido.

4.2 Posicién del ojo

La posicion del ojo deberan ser 680 mm por encima y 20 mm en frente del punto de indice del
asiento, determinados de acuerdo con ISO 5353 (vea la Figura 1).

5 Requisitos, procedimientos de ensayo y criterios de aceptacion

5.1 Requisitos

5.1.1 General

El tractor debera estar construido y equipado de modo tal que en el trafico por carretera y en las
labores agricolas, el operador tenga un adecuado campo de vision, bajo todas las condiciones
usuales correspondientes al uso en carreteras y en los trabajos que se realizan en los campos. El
campo de vision es adecuado cuando el operador tenga al menos una vista parcial de cada una de

las ruedas delanteras o de sus guardafangos, cuando no exceda de 2,5 m en la posicion recto
hacia adelante y en un ancho de via apropiado para el ancho completo de ruedas simples.
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5.1.2 Efectos de enmascaramiento
Los efectos de enmascaramiento no excederan de 700 mm.

Los efectos de enmascaramiento debidos a componentes estructurales adyacentes de mas de
80 mm de ancho deberan ser configurados de modo tal que haya un intervalo de no menos de
2 200 mm, medidos como una cuerda del semicirculo de vision hacia delante, entre los centros de
dos efectos de enmascaramiento.

No habra mas de seis efectos de enmascaramiento en el semicirculo de vision hacia delante y no
mas de dos dentro del sector de vision hacia delante definido en 3.5.

Para los propésitos de determinar los efectos de enmascaramiento en el sector de vision hacia
delante, los efectos de enmascaramiento debidos a la estructura de los limpia parabrisas y
cualquier otro obstaculo pueden ser considerados como un efecto simple, siempre que la distancia
entre los puntos mas exteriores de este efecto de enmascaramiento no exceda de 700 mm.

Por fuera del sector de vision hacia delante, los efectos de enmascaramiento que excedan de
700 mm pero menores de 1 500 mm son permisibles si los componentes que los causan no
pueden ser redisefiados o relocalizados. En cada lado podra haber un total de dos de dichos
efectos de enmascaramiento, uno que no exceda de 700 mm y el otro menor de 1 500 mm, o dos
de dichos efectos de enmascaramiento, ninguno de ellos excediendo de 1 200 mm.

5.1.3 Puntos ciegos

Los puntos ciegos causados por los espejos para vision trasera no seran considerados si el disefio
de dichos espejos es tal que no puedan ser instalados en otro lugar.

5.1.4 Limpia parabrisas

Los tractores equipados con limpia parabrisas deberan estar equipados con limpia parabrisas
accionados por motor y el area limpiada por ellos debera asegurar una vision hacia delante sin
obstrucciones, correspondiendo a una cuerda del semicirculo de visidon hacia delante de al menos
8 m de longitud dentro del sector de vision hacia delante.

La frecuencia de operacion del limpia parabrisas tendra al menos una regulacion que permita un
minimo de 20 ciclos por minuto.

5.1.5 Requisitos equivalentes

Los requisitos establecidos en ISO 5006:2006 son considerados como equivalentes para el
propdsito de esta norma.

5.2 Procedimientos de ensayo
5.2.1 Comprobacién del campo de visién
El tractor sera colocado en una superficie horizontal como se muestra en la Figura 2. Sobre un

soporte horizontal a nivel con el punto de referencia deberan ser montados dos puntos de fuente
de luz, por ejemplo, dos de 150 W, 12 V, separados a 65 mm, y colocados simétricamente con
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respecto al punto de referencia. El soporte debera ser pivoteable en su centro, alrededor de un eje
vertical que pase a través del punto de referencia. Para medir los efectos de enmascaramiento, el
soporte debera estar alineado de modo tal que la linea que una las dos fuentes de luz sea
perpendicular a la linea que une el componente de enmascaramiento con el punto de referencia.

Los solapes de la silueta (sombra oscura) proyectados sobre el semicirculo de vision hacia delante
por el componente de enmascaramiento cuando las fuentes de luz estan encendidas
simultaneamente o alternativamente, deberan ser medidas de acuerdo con 3.4 (Figura 3).

5.2.2 Determinacion matematica de los efectos de enmascaramiento para la vision
binocular

Como una alternativa al procedimiento establecido en 5.2.1, la aceptabilidad de los efectos
individuales de enmascaramiento (vea la Figura 3, dimensiéon x) podra ser determinada por
célculos matematicos. Para la visién binocular con una distancia inter-ocular de 65 mm, el efecto
de enmascaramiento, expresado en mm, esta dado por la siguiente expresion:

x:b_65.12000+65
a

donde:

a— distancia en mm entre el componente que obstruye la vision y el punto de referencia, medido a
lo largo del radio visual que une el punto de referencia, el centro del componente y el
perimetro del semicirculo de visién hacia el frente;

b — ancho en milimetros del componente que obstruye la vision, medido horizontalmente y
perpendicularmente con el radio visual.

5.2.3 Ensayos adicionales

El tractor debera estar colocado sobre una superficie horizontal como se muestra en la Figura 2.
Sobre un soporte horizontal a nivel con el punto de referencia estaran colocados dos puntos de
fuentes de luz, por ejemplo, dos de 150 W, 12 V, separados 65 mm, y localizados simétricamente
con respecto al punto de referencia. El soporte debera ser pivoteable en su centro en un eje
vertical que pase a través del punto de referencia. Para el propdsito de medir los efectos de
enmascaramiento, el soporte debera estar alineado de modo que la linea que une las dos fuentes
de luz sea perpendicular a la linea que une el componente de enmascaramiento y el punto de
referencia.

Desde esta posicion, las fuentes de luz seran movidas, primero hacia un lado y después hacia el
otro dentro de los limites que se muestran en la Tabla 1, hasta que el area de cada parte
obstruccionadora (o las partes consideradas juntas de acuerdo con 5.1.2, si es aplicable) no
cubiertas por las fuentes de luz en una de las dos posiciones se hacen lo mas pequefias posibles
en el semicirculo de vision (la sombra mas oscura, dimension x, Figura 3). Las areas determinadas
de este modo deberan ser consideradas como efectos de enmascaramiento.
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Tabla 1 — Movimiento de las fuentes de luz

Movimiento lateral maximo de las

Velocidad maxima de disefio fuentes de luz hacia cada lado

<25 km/h 170 mm
<50 km/h 100 mm
> 50 km/h 50 mm

5.2.4 Procedimientos equivalentes

Los métodos de ensayo referidos en 5.2.1 y 5.2.3 pueden ser reemplazados por otros si puede
demostrarse que estos ultimos son equivalentes.

NOTA: Los procedimientos equivalentes son, por ejemplo, los que se describen en ISO 5006:2006.
5.3 Criterios de aceptacién

5.3.1 General

Cuando se realizan ensayos de acuerdo con 5.2, deberan cumplirse los requisitos de 5.1.
5.3.2 Especial

Si el tractor no cumple con los requisitos de 5.1.2 debido a su disefo, entonces debera realizarse
un ensayo adicional de acuerdo con 5.2.3. Deberan cumplirse todos los otros requisitos de 5.1.

Habra también una distancia minima de 2 500 mm entre los centros de dos efectos de
enmascaramiento, medidos como una cuerda en el semicirculo de vision.

El campo de vision hacia delante debera también ser aceptado cuando los requisitos del efecto de
enmascaramiento establecido en 5.1.2 se cumplen dentro del sector de vision hacia delante, pero
no son cumplidos fuera del sector de visidon hacia delante:

- en vehiculos con una velocidad maxima de disefio < 25 km/h, el efecto de enmascaramiento
no excedera de 5 500 mm y el area abierta adyacente al efecto de enmascaramiento sera
=1300 mm; o0

- en vehiculos con una velocidad maxima de disefio > 25 km/h, el efecto de enmascaramiento
no excedera de 4 500 mm y el area abierta adyacente al efecto de enmascaramiento sera
21300 mm; o

- la distancia entre los planos transversales verticales que tocan el punto mas hacia delante del
chasis del tractor o la pantalla de parrilla y el centro del volante de la direccidn, o en vehiculos
sin volante de direccion, el punto de referencia sera > 3 500 mm desde el punto de referencia.

En cada uno de los casos anteriores a), b) y c), deberan tomarse medidas operacionales
apropiadas para mejorar el campo de vision hacia delante restringido en las salidas de los campos,
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confluencias de caminos e intersecciones. El manual del operador debera contener la informacion
necesaria.

Se aceptaran medidas operacionales adecuadas que incluyan el empleo de un ayudante que avise
al operador cuando puede accionar con seguridad, o mediante de un campo de vision indirecto.

Dimensiones en milimetros

Leyenda

1 punto de centro de la posicion del filamento (PCPF)
2 punto de indice del asiento (PIA)

3 plano paralelo al plano medio del tractor

Figura 1 — Determinacién de la posicién del ojo
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Dimensiones en milimetros

a) Semicirculo de vision hacia delante de acuerdo con 5.1

b) Semicirculo de visién hacia delante de acuerdo con 5.3

Leyenda
1 sector de vision hacia delante
2 punto de referencia

3 efecto de enmascaramiento
a 5 500 mm cuando la maxima velocidad de disefio es < 25 km/h; 4 500 mm cuando la velocidad maxima

de disefio es > 25 km/h

Figura 2 — Semicirculo de vision hacia delante
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Dimensiones en milimetros

12 000

Leyenda

1 obstruccion

ojos

distancia entre la obstruccién y los ojos
ancho de obstruccion

efecto de enmascaramiento (vea 5.2.2)

o T 9N

Figura 3 — Determinacion matemaéatica de los efectos de enmascaramiento
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