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Esta norma establece las especificaciones generales de pro-
yecto y los par@metros técnicos a emplear en las nuevas cons-
trucciones y en las reconstrucciones de los edificios utiliza-
dos para la exhibicidén cinematogrdfica.

1. Generalidades

1.1 Los cines, a los efectos de esta norma, se clasificarin
de acuerdo a la cantidad de salas y al medio y forma en
que se realiza la exhibicién.

1.1.1 De acuerdo a la cantidad de salas donde se realiza la
exhibicidén se clasifican en:

- Cine de una sala

- Cdne-multisalas.

1.1.2 De acuerdo al medio y la forma en que se realiza la
exhibicidn se clasifican en:

- Cines cerrados

- Cines abiertos.

1.2 Durante la proyeccién de cines nuevos y reconstrucciones

se tendrd en cuenta lo que establecen las normas siguien-
tag:

- NC 96-15:81 "Proteccidén contra incendios. Proyecto Y

construccidn de edificiocs para cines. Requisitos ge-
nerales"

- NC 96-24:82 "Proteccidn contra incendios. Evacuacidn
de personas. Requisitos generales"”

. COMITE ESTATAL DE NORMALIZACION, Nivel Central. Egido No. 610 ¢/ Gloria y Apodaca. Municipio Habana Vieja

- NC 96-36:84 "Proteccién contra incendiocs. Sistemas
automdticos de extincidn. Requisitos generales de pro-
yeccidén e instalacién"

3 Aprobada: : Vigente a parti:' de:
| pn}%bril 1986 ESTA NORMA ES OBLIGATORIA Marzo 1987
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- NC 96-39:84 "Proteccibén contra incendios. Sistemas auto-
madticos de deteccién. Requisitos generales de proyec-
cibén e instalacidn"

- NC 96-44:85 "Proteccién contra incendios. Automatiza-
cidén., Ubicacién de los sistemas automéaticos".

El ntGmero de localidades en la sala de espectadores para
los cines cerrados serda de 218 a 1 600, empledndose capa-
cidades entre 100 y 217 en aquellos lugares en que resulte
sobredimensionado el de 218 por carencia de poblacién, lo
que serd investigado previamente a la tarea técnica del
proyecto.

Para cines abiertos o al aire libre el nimero de locali-

dades no serd mayor que 2 500. En cines multisalas el total
de localidades no serd mayor de 2 500, la capacidad estaré
dada para la suma de las capacidades de las diversas salas.

El nGmero de las localidades estd en dependencia del nii-
mero de habitantes gue residen en el drea o poblacidn
donde va a ser construido el cine, lo que serd investi-
gado antes de la confeccidn de la tarea técnica del pro-
yecto y previa consulta con el Instituto de Planifica-
cibn Fisica. T

Se permite proyectar cines con locales para cafeteria, y
otras actividades, siempre que sus &reas estén bien deli-
mitadas para evitar gue interfieran el desarrollo normal
de las actividades del cine, la suma de las capacidades de
estas dreas serd menor que la capacidad total de la sala
de espectadores.

En los proyectos de cines-teatros podra& emplearse la pre-
sente norma en lo que se refiere a los aspectos especifi-
cos de la tecnologia cinematogréfica.

specificaciones arquitectdnicas

2.1

o B

Especificaciones para la ubicacibn

Los cines se ubicardn en el centro social de los nficleos
urbanos, donde la solucidén arquitectédnica del edificio
para el cine se integrard al conjunto constructivo exis-
tente.

Los cines abiertos se ubicarédn en los pargues, campos o
terrenos de manera tal que se encuentren rodeados por
drboles o vegetacidn abundante.

Al seleccionar el lugar de ubicacidn del cine se tendré
en cuenta que sea lo mas lejos posible de fuentes de
ruidos, en casos excepcionales se tendridn en cuenta las
recomendaciones acilisticas que se establecen en la presen-
te norma. :




2.

.2 E1 calculo del adrea del terreno destinado al cine se

red:s«

lizarad sobre la base de 2,5 m2 por cada localidad de la

sala de espectadores,
dra en cuenta que:

al seleccionar los terrenos se

ten-

- Existén dreas para el descanso de los espectadores

-~ La solucidn arquitectdnica facilite el acceso desde las
aceras del centro social al edificio del cine

-~ Exista alumbrado artificial de los pasos, caminos vy Areas
exteriores del cine

- De existir &reas para almacenes estas podran ser pro-
yectadas en las &dreas exteriores del edificio y dentro
del terreno asignado al cine

- E1 &rea de pargueo de autos ligeroé se establecerd por
el cdlculo de 3 a 5 autos por cada 100 localidades de

la sala de espectadores,

se ubicar&n estas &reas a una

distancia no mayor que 300 m del edificio del cine.

.3 Soluciones constructivas y de replanteo de los edificios

para cines

C I

El cdlculo para las &reas en los cines se realizard sobre

la de base lo que se establece en la tabla 1.

Tabla 1

Denominacién del
local

Unidad de
medida

Dimensiones

Sala de espectadores

vy balcén

1 Localidad

de (0,65 a O,9O}m2

Anchura del pasillo
de distribucidn

Para 100 espec-
tadores

Para cada 100 es-
pectadores ¢ menos
adicionales

+ 0;5 m

Vestibulo y la ta-
quilla

1 espectador

<3
0,25 m”

Servicios sanita-

rios

1 espectador

0,05 m2

.2

Para el cdlculo de los paré&metros de la sala de esvectado-
res, condiciones de visibilidad y distribucién de butacas

se empleardn las magnitudes que se establecen en la tabla 2,
las cuales se cumplirén vara todos los tipos de salas y su
representacidn gréafica se establece en el Anexo A.




Tabla 2
Simbologia Pardmetro ‘Magnitud del Observaciones
parametro
1 2 3 4
Longitud calcu- N (capacidad
lada de la sala de la pla-
de espectadores tea) La lon-
L (desde la panta- gitud maxi-
lla hasta el ma de la sala
respaldo la dlti- del cine se-
ma fila en el eje rad igual a
de la sala) 60 m
Rectangular Lt N [m]
Trapezoidal 0,95 \IN [m]
Radio de la es- El centro de
M fera que limita la esfera
las zonas de esta en la
distribucidén de 0,92 \N [m] normal al
las butacas centro de la
pantalla a
una distan-
cia g de
ésta
Anchura de ima- La anchura de
gen en la pan- la imagen en
talla. la pantalla o
A (A) sera
. e
.82 2 70 mm (1:2,2) 0. 43 1 800
% una variacidn
b 2,35 Cinemascope permisible
{20235 dals 100 %y
Podréd usarse
como minimo
A1:1,85 Panor&mico A= 0,34 1L en
(Fel,85) caso de otras
construcciones
A Panoramico
1:1,66 (1:1,66)
A .
Lel: 37 Cl&asico
(1:1,37)
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Tabla 2 (continuacidn)
1 2 3 4
Altura de la ima-o
gen en la panta-
lla
; 70 mm (1:2,2) Hi.» 5 o01:2,2  [Bl centro
el i % 5.5 de la ima-
! gen en to-
dos los
casos coin-
cidiré
H Cinemascope H A1-2 35
1:2,35 (122 35) p ten Ser R dU B e, ) |
e 2;35
H Panoré&mico
1:1,85 : A
f1z1,85) H1:1,85 S lE)l,BY
1,85
H Panordmico
Lz ly66 ) A
{1=1,66]) H1:1,66 1:1,66
1,66
B121,37 Clésico H e e
(1:1,37) £ 387
med 1437
Radio de curva- |Tomard el mismo Al proyec-
tura de la pan- |valor gue la lon- tarse salas
R talla gitud de la sala de cine
de espectadores. con exhi-
bicibén en
Por lo gue: pantalla
_ ancha, =se
i s admitirg
el empieo
de panta-
l1las pla-
nas
Distancia desde |Nunca menor
la pantalla que:
hasta. el. res~ , a
g paldo de las ol lA1-2,2}
' butacas en la
primera fila Uy 8k - (B o2 iy
0,84 {Al 1,851
S R
0,84 (AL.1’3?)
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el objetivo del pro-
yvector (tiro)

Tabla 2 (continuacidn)
1 2 3 4
Distancia de proyec-| Nunca menor
cibn desde el centro| que 0,75 L -
T de la pantalla hasta

‘Angulo de desviacibn
del eje 6ptico del
cine de la _normal

en el centro de 1la
pantalla

- En el plano
horizontal:

(¢ a

No mayor que
90

- En el plano
vertical:

Al proyectar-
se de arriba
hacia abajo

( ¢ B) no ma-

yor que 5°

Al proyectarse
de abajo hacia
arriba ( V H)
no mayor que
3%,

Angulo con la nor-
mal en el centro
de la pantalla que
limita la ubica-
cibén de los espec-
tadores

- Plano horizon-
tal (e< A):

si ¥a<6°,<As45°
YV 5i. ATS¥AS 97,
< A <30°

- Plano vertical
Por encima de
.1 normal en
el centro de
la pantalla no
mas de 30 °
(e¢ B)

Por debaijo de la
normal en el cen-
tro de la panta-
lla no mds de

22° para 70 mm

no mds de 20°
para cinemascope
( o< H)

Para pano-
rédmico y
clasico se
emplearan
los valo-
res defi-
nidos en
cinemas-
cope
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Tabla 2 (continuacién)

lidad, determi-
nando la inclina-
cidn del piso del
saldn o el alto
de los distintos
escalones (contra
huellas)

1 2 3 4
Desnivel entre las La altura
distintas filas, a calculada del
nivel del ojo del nivel de los
espectador senta- ojos de un
do, que forma la espectador sen-
curva de visihi- 0,12 m tade 1,2 m

La distancia en-
tre los bordes

de la pantalla
(zona de imagen)
y las estructuras
en relieve., (Ca-
mara oscura)

No menor que
0,20 m

Distancia entre
los haces de pro-
veccidn y las
estructuras en
relieve del acaba-
do de la sala

No menor que
0,50 m

Distancia del haz
de proyeccién in-
ferior hasta el
suelo en la zona
de ubicacidén de
las butacas

NO menor-que
1,90 m

Altura de la sala
sobre el balctn

No menor que
3,00 m

Se mide en el
espacio libre
de la Gltima
fila

sala debajo del
balcén

1.5 Bu {m)

Bu Altura de la sala No menor que Se mide en el
bajo balcén 3,00 m espacio libre
desde el borde
del balcén
E Profundidad de la No mayor que Se mide en el

espacio libre
desde el borde
del balcdn
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Tabla 2 (conclusidn)

1

2

Espacio detrdas de
la pantalla (dis-
tancia de la panta-
1lla a la superficie
del terminado acflis-
tico de la pared
del fondo)

Distancia desde el
extremo inferior
del balcén hasta

la linea de visibn
que se forma con

el expectador sen-
tado en la Gltima
fila de la sala
bajo el balcén y

el extremo superior

No menor dque
0,3 m

de la pantalla

gas

2.4.1 La cantidad de asientos y su distribucién en la sala de
espectadores se proyectard de acuerdo a lo establecido
en la Tabla 3.
Tabla 3
Distancia entre Cantidad madxima de asiento
Disposicibn filas por filas
Con salida Con salida bi-
m unilateral lateral de 1la
de la fila fila
Con filas cortas| de 0,85 a 1,00 12 24
SoRelanan sexr - SHR U0 w48 26 50

2

T

.

3

.

.1 Pantalla para la exhibicibén cinematogrédfica

= -

En la sala de espectadores,

Especificaciones tecnoldgicas

las butacas se colocaran
dentro de las visuales formadas por el &ngulo < con
la normal en el centro de la pantalla, gar&ntizando

.1.}-

una adecuada elevacidn hacia la tltima fila.

El diseﬁo, proyeccibn y utilizacibén de las pantallas

para la exhibicibén de peliculas se realizard teniendo
en cuenta las caracteristicas de las salas de exhibicién
donde se utilizar&n pantallas blanco-mate con coeficien-




NC 53-164

te de reflexidén minimo de 0,75 a 0,78, perforadas y per-
meable al sonido. )

Al proyectar instalaciones cinematograficas la magnitud
calculada del brillo en el centro de la pantalla seréd

F: 25 2
40 cd/m".
- 10

Para pantallas blanco-mate con un coeficiente de reflexidn
de 0,75, la densidad del flujo luminosc serd de 170 1x,
para 40 ¢d/m2.

La densidad del flujo luminoso minima en cualgquier punto
de la pantalla no sera 0,65 veces menor gque en el centro
de la pantalla.

Distancia focal del objetivo. Una vez determinado lios tipos

de formatos a emplear en el cine, se calculard la distancia
focal del objetivo (F) mediante la fdrmula siguiente:

N
F = T [ram]
donde:
T distancia de proyeccién desde el centro de la panta-
lla hasta el objetivo del proyector {tiro) (m)

ay altura de apertura, (véase Tabla 4) (mm)
H altura de la imagen en la pantalla, (m)

El cdlculo de la distancia focal del objetivo en panta-

llas cilindricas se hard mediante la f6érmula siguiente:

=\[(a,n. g }2 29,25 [mm]

donde:
a anchura de apertura (mm)
n coeficiente anamérfico (n=1 para formatos panora-

micos y cl@sicos; n=2 para formato cinemascope)
A anchura de la pantalla, (m).
Las dimensiones de las pantallas cinematogréficas a em-

plear segln el tipo y dimensiones de los formatos se es-
tablecen en la tabla 4. i
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Tabla 4
Dimensiones de Formato
la pantalla
: Dimensiones
Tipo
m Anchura Altura
mm mm
153036 Clasico o nor-| 20,96 15,24
mal
1:1,66 Panoramico 20,95 12,6
1:1,85 3 1405 3%
122 ;35 Cinemascope 21,30 18,16
6ptico estan- .
dar
12,2 70 mm 48,60 22

3.3 Sala de espectadores

3.3.1 En las salas de espectadores no existir&n fuentes de luz
ajenas capaces de producir veladuras que distorsionen
la imagen proyectada.

3.3.2 Para limitar la veladura ocasionada por la luz reflejada
o dispersa del equipo de proyeccién en la pantalla, las
paredes de la parte trasera de la pantalla, el piso del
escenario en la zona de la pantalla, el techo y las pa-
redes de la sala en una distancia aproximada del 30 $%
de la longitud total de esta, serén disefiados y concen-
bidos con superficies cuyo coeficiente de reflexién no
sea mayor que 0,1 y las restantes superficies con coe-
ficientes de reflexién no mayor que 0,4.

3.3.3 El disefio de la sala de es;~ctadores contemplara las
medidas necesarias para evit. - molestias en la visidn
del espectador producido por:

- Las senalizaciones luminicas

- Los pilotos de pasillos.

3.4 Locales para los equipos de proyeccifn

3.4.1 El &rea de la cabina de proyeccién y la relacién longitud-
anchura dependerad de los proyectores a utilizar (véase
Tabla 5).

Para el cdlculc de la longitud y la anchura de la cabi~-
na, se tomara como longitud minima 3 m; la anchura de
la cabina dependerd de la cantidad y tipo de proyecto-
res, (véase tabla 5).

10
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Tabla 5
Tipo Cantidad total de Area de la cabina
a4 proyectores de ‘proyeccibn
n2
proyectores
-(70/35) mm 3 32
Tipo universal 2 28
(70/35) mm 2 de 70/35 mm
¥
16 mm 2 de 16 mm =4
35 mm 3 28
2 24
35 mm 2 de 35 mm
16 mm 2 de 16 mm 28
35 mm, no profesio- 2 15
nal

3.5 Requisitos acflisticos y electroaclistices

3.5.1 La seleccibn del tiempo de reverberacién 6ptimo (TR 6Bpti-

mo) en funcién del volumen de las salas cinematogr&fi-
ca (V) se realizari mediante el empleo del siguiente gra- |
fico:

TR optimo

1,4

L3

1,2+

l" 8

1,0

0,9

; i vim)
1000 5000 6000 10000

11
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El tiempo de reverberacién medio (TR medic) se calcula-
ré mediante la férmula siguiente:

+ + TR

TRys0, * TRs00 © TR; pog

medig = 5

TR5 000 4 000 [s]

3.5.1.1 En salas con voltmenes entre 200 m3 y 1 000 m° el

tiempo de reverberaci6én 6ptimo estara (0,5 y 0,9) s.

3:5:2 Caracteristicas de frecuencias del tiempo de reverbe-
' racién 6ptima de las salas.

TR Optimo (%)

+30
+20
+10
0
-10
=20
=30
-40+

63 125 250 500 1000

T

T [ PR AR '/ SRR -4 .ot} il f ( Hz )
000 4000 8000

3.5.3 Para asegurar la uniformidad del sonido en cualquier
parte del lunetario, el nivel de sonido estarad dentro
de una desviacibn limite permisible de + 5 dB del nivel
de audicidn.

3.5.4 El nivel de ruido de las perturbaciones externas en la
. .sala de espectadores se determinar& de acuerdo a lo
establecido en la Tabla 6.

Tabla 6
Tipo de climatizacidbn Nueva construc- Reconstruccién
AN, <
( * : &
Sala climatizada con Curva N 35( ) Curva N 40( )
aire acondicionado

(*) Vvéase AnéXo_B

1.2
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Nota. El nivel promedio de ruido en una sala sin espectadores
con todos los equipos funciomando (climatizacibn o ventilacidn
forzada, proyeccibén y otros) no sobrepasaréd los niveles esta-

blecido en la tabla 6.

3.5.4.1 El nivel de ruido promedio (NR promedio) se calcularé
mediante la siguiente férmula:

1 n NRi
MR romedio ™ 10 1974 = 10 Io [dB)
i=1
donde:
1g logaritmo
n nimero de fuentes de ruido
NRi nivel de ruido correspondiente a la fuente 1

Nota. Si la diferencia entre el mayor nivel de ruido
asociado a una fuente de ruido y el menor nivel de
ruido asociado a otra fuente es menor que 7 dB, el
nivel de ruido promedio se calcula mediante la f&rmula

siguiente:
n
R e = :E: NRi [dB]
prome 1 i=1 ‘———n

3.5.5 Respuesta de frecuencia al ruido rosado de la cadena
electroacfistica de la sala: sonido 6ptico.

N(dB)

L a8
Punto—nmuwas o

-5 L
-6
=T t
-aF
-9
-0+
-l
-2
13 ke
P
<15 +
46
47}

13
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3.5.6 La distancia m&xima permisible para la ubicacién del
bafle cinematrogréfico y el espectador sentado en la
Gltima fila no excederd de 35 m.

3.5.7 Volumen de la sala de cine.

3.5.7.1 En los casos de volimenes mayores que 1 000 m3 Yy so-
nido 6ptico, la relacibén de volumen por espectador
se determinard de acuerdo a los pardmetros que se es-
tablecen en el siguiente gréafico:

m3/E spectador.
1:] Sin balcan
& F=~7 Con balcdn
5 L
4 +
- 35 R e
3 =
» EWH?)
1000 4000 6000

3.5.7.2 La determinacién de las proporciones de la sala de
espectadores.en cines con volimenes mayores de
1 000 m3 se realizard de acuerdo a los parémetros que
se establecen en el siguiente grafico:

L/H'
4,375 x

RCRREEARRGL
R SRRERELRRR
RRRLRLRERIER
CRERELRRER
Dadetea vt
&ﬂ‘ﬁ?’; WX
"’ < \ ; <
KOO KR
ROEXIEKKL,
BRI
R RRERRRELRELRRS
KRRRIRRIEERES
RN X2

o Aeleteniateteniatetis

)
D/H'.
2 2,5
14
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donde:
L longitud de la sala (m)
D anchura de la =sala (m)

H' altura de la sala (m).

3.5.8 Requisitos aclisticos para la pantalla cinematogréfica
Atenuacibn mé&xima admisible del sonido por octava, segfin
se establece en 1. tabla 7.

Tabla 7

e 63[125(250|500|1 000|2 000{4 000|8 000|10 000
cia (Hz)

Atenuacidn 13 1 1 1 1 1 2 4 5

(dB) ,

3.5.2 Las dimensiones proyectadas para la altura y profundidad
de las &reas del lunetario bajo balctdn cumplirdn las con-
diciones siguientes:

Bu; > % Bu, > 3 m
Bu, > 3 m Bul;3 Bu,
Seglin los pardametros que se establecen en el gréfico:

3.5.10 El nivel de audicibn en la sala de espectadores serd

de 85 dB lineales.

15
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4. Requisitos técnicos sanitarios y de abastecimiento de agua

4.1 El1 c8lculo del &drea para el local de_los servicios sani-
tarios se tomara de acuerdo a 0,05 m2 por cada localidad
en la sala de espectadores.

4.1.1 El nfimero de equipos sanitarios se calculard de acuer-
do a:

- 1 inodoro y 2 urinarios cada 150 hombres
- 1 inodoro cada 75 mujeres
- 1 lavabo por ¢ada 4 inodoro y no menos de 1 lavabo

Nota. El1 nfimero de hombres y mujeres se tomard como el
50 % del nfimero de espectadores posibles.

4.1.2 La entrada a los servicios sanitarios ser&n desde los
pasillos o desde el vestibulo, no se permiten entrada
desde la sala de espectadoges.

4.1.3 Los inodoros se ubicardn en cubiculos separados, con

puertas que abran hagia,afuera, los cubiculos se sepa-
rar&n unos de otros con tabiques de 1,80 m de altura y
separados del piso 0,20 m, la dlmen516n en planta de los

cubiculos sera de (1,20 x 0,85) m.

4.1.4 Los lavabos se ubicardn pr6ximos a la puerta de entrada
del servicio sanitario. :

4.1.5 La separacién entre ejes de urinarios es 0,70 m.

4.2 Los edificios de cines poseerdn sistemas de agua potable,
con una canalizacidn interna.

4.2.2 La instalacibén de agua para la extincibén de incendio se
realizard segfin se establece en la NC 96-12:81 "Protec-
cibn contra incendios. Instalacién de sistemas de sumi-

nistro de agua"

5. Requisitos de eléctricidad y dispositivos electrotécnicos

5.1 Al proyectar las instalaciones eléctricas para cines se
emplearén:

- Sistema Delta 115/230 V; 4 hilos y 3 fases
- Sistema Estrella 115/200 V; 4 hilos y 3 fases.

5.1.1 La instalacibn eléctrica del cine incluird un sistema de
iluminacién suplementaria, que prestarad servicio eléc-
trico cuando falle el sistema eléctrico general. Este
sistema serd alimentado mediante un acumulador.

5.1.2 El1 proyecto eléctrico del cine garantizard una adecua-
da instalcibén para todos los equipos que conforman este
sistema, el que estard integrado por:

16
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- Motores para ventilacidn fo;zada.
- Motor de bomba de.agua
- Motor de aire acondicionado-
~ Motor de extraccién de gases
- Amplificadores de sonido
- Rectificadores de corriente.
5.2 Para la proteccidén del personal contra las descargas eléc-
tricas, se proyectarid una estructura de tierra con una re-

sistencia conectada a tierra no mayor que 4{L.

5.3 La iluminaci®én minima de los distintos locales del cine,
se establecen en la tabla 8.

Tabla 8
Locales Tluminacidn
ix
Vestibulos 100
Taquilla 200

Escaleras vy pasillos de distri-
bucidn 50

Sala de espectadores durante el
intermedio 50

Sala de espectadcres durante la

proyeccidn 1

Cabina de proyeccibn ' 150
Servicios sanitarios 100
Oficinas administrativas 300

Cuarto de equipos de aire acon-
dicionado 150

Areas exteriores 50

5.4 El sistema de regulacidén del alumbrado de la sala de es-
pectadores se ubicari en el local de instalaciédn de la
pizarra eléctrica, este sistema se manipularid desde la ca-
bina de proyeccidn por medio de control a distancia.
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COMPLEMENTO

Normas estatales de referencia:

NC 96-15:81 Proteccidn contra incendios. Proyecto y construc-—
ci6én de edificios para cines. Requisitos genera-
les

NC 96-12:81 Proteccibn contra incendios. Instalacién de sis-
temas de suministro de agua

NC 96-24:82 Proteccibén contra incendios. Evacuacién de per-
sonas. Reqlisitos generales

Norma estatal consultada:

NC 19-01-11:81 SNPHT. Iluminacibén. Requisitos generales hi-
giénicos sanitarios

Norma internacional consultada:

ISO R 2 969 Respuesta electroactistica de salas de control de
cines y teatros cerrados. Especificaciones y me-
diciones, '
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ANEXO

A

ESQUEMA PARA LA DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE LA SALA DE
ESPECTADORES, PANTALLA, CONDICIONES DE VISIBILIDAD Y DISTRIBU-

CION DE BUTACAS.
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ANEXO B
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NIVELES DE PRESIONES ACUSTICAS EN LAS DIFERENTES BANCAS DE OCTAVAS PARA

DISTINTOS
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