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Introduccion

La asignatura Fisica de los Productos se imparte en el primer semestre del
tercer afio de la carrera de Disefio Industrial del Instituto Superior de Disefio de
La Habana. Cuenta con un presupuesto de tiempo de 64 horas lectivas y debe
desarrollarse sobre la base de un nivel matematico de preuniversitario, pues no
existe un curso previo de Matemética Superior.

El propdsito fundamental es brindar al disefiador industrial los conceptos y
principios fisicos que permitan comprender el funcionamiento de los productos
y la explicacion de fendmenos naturales de interés, asi como contribuir a
desarrollar habilidades, actitudes y valores de importancia para la profesion.
Entre estas habilidades estan las relacionadas con la resolucion de problemas,
en este caso de tipo cualitativo, dado el tiempo que dispone el programa, la
preparacion matematica de los estudiantes y el propio perfil de la carrera.

Los problemas cualitativos

Los problemas cualitativos son aquellos que se resuelven mediante
deducciones légicas, apoyadas en las leyes, principios, conceptos y modelos
de la Fisica, con una utilizacién referencial de las expresiones matematicas, y
en los que la solucién no se reduce a un valor numerico.

La resolucion de los problemas cualitativos conlleva a la realizacion de
acciones propias de la actividad cientifico-investigadora, como son: el
acotamiento de las condiciones de solucién, la formulacion de hipétesis, disefio
de estrategias de solucién, elaboracion de informes, la comunicacion de
conclusiones, etc.

Algunos son problemas de enunciado “abierto”, lo cual resulta muy conveniente
ya que en definitiva, los problemas que se presentan en la vida profesional son
abiertos.

En muchos textos aparece este tipo de problema, en ocasiones bajo el rotulo
de “preguntas” para diferenciarlo de la seccion de “problemas”, que serian los
de cardcter cuantitativo, llamados por algunos autores de “lapiz y papel”.

Sin embargo, lo acostumbrado es que esta clase de problemas se relacione
con situaciones fisicas muy concretas, pero no siempre asociados al
funcionamiento de un objeto o la sugerencia de desarrollar un equipo.

Problemas relativos al funcionamiento de un producto

A partir de que el disefiador debe incorporar la Fisica para comprender mejor el
funcionamiento de las cosas que debe disefar, se entiende que la ejercitacion
en tal sentido resulta de mucho interés.

Para ello en el curso de Fisica para disefiadores se explica el funcionamiento
de determinados productos conocidos, lo cual coincide con la tendencia actual
de los textos como forma de concretar las aplicaciones de la Fisica.

Pero quizas lo novedoso sea que dentro de las tareas propuestas al estudiante
se encuentren algunas relacionadas con el funcionamiento de objetos no vistos
en clases, pero que tanto por los principios fisicos que conoce, como por el
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conocimiento de como funcionan otros equipos, esta en condiciones de
resolver el problema.

En las evaluaciones que se realizan se incluye un problema de este tipo.
Veamos algunos ejemplos:

- Explique el funcionamiento del conmutador inercial. Este dispositivo se acopla
a los ejes de aquellos motores que utilizan dos circuitos: uno para el arranque y
otro para la marcha. Cuando el motor inicia su movimiento, el conmutador
permite, una vez alcanzada cierta velocidad angular, desconectar el circuito del
arranque y conectar el de marcha. Al apagar el motor, regresa a su posicion
inicial.

- Explique el funcionamiento del termémetro de Galileo. Tenga en cuenta que,
en la medida que la temperatura ambiente disminuye, las esferas con los
valores de distintas temperaturas comienzan a ascender.
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- Explique el funcionamiento de la guirnalda intermitente.

- Un juguete tradicional chino es el “pato bebedor”. Se obliga a adoptar la
posicion horizontal de modo que se sumerja la cabeza del pato en un
recipiente de agua. A partir de ahi el pato repite la operaciéon “tomando agua”,
hasta que el agua se acaba. Internamente, el esquema muestra la existencia
de un liguido volatil en su interior, contenido en la esfera y en el que se
sumerge el extremo de un tubo. La cabeza del pato esta cubierta de un
material absorbente. Explique su funcionamiento.

- Fundamente el funcionamiento del velocimetro de auto.

En cada caso se muestra un esquema o se presenta el producto real, a fin de
que el alumno pueda realizar una mejor observacion y cuente con los
elementos necesarios para esta especie de “tecnologia inversa”.

Problemas relativos ala solucién a una necesidad planteada

Otro tipo de problema cualitativo ha sido incorporado a la ensefianza de la
Fisica en la carrera de Disefio Industrial, y son aquellos en los que se le pide al
alumno resolver a través de un equipo o dispositivo una necesidad
determinada.



Aqui el estudiante debe considerar los principios con los que cuenta o con los
que se le prohibe contar, amén de su conocimiento del funcionamiento de otros
productos. Este tipo de transferencia o extrapolacion de soluciones es
importante para el trabajo del disefiador.

Hay que sefalar que cuando se le pide “disefiar” en estos problemas se refiere
en el sentido estrecho de explicar el funcionamiento fisico del producto
solucion, sin llegar, por supuesto, a tener en consideracion otras valoraciones
como pueden ser aspectos formales, tecnolégicos o econémicos que forman
parte del proceso de disefio.

Estos problemas se utilizan en las clases practicas de la asignatura pero son
también aplicados de las evaluaciones. Ejemplo de ellos han sido:
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- Proponga un sistema para colectar el polvo que entra junto con el aire
succionado en una aspiradora sin utilizar un tamiz.

- Disefie una secadora de ropa que funcione a temperatura ambiente que no
esté basada en alguna accion mecénica sobre la misma. (planchado,
exprimido, golpeo, etc.)

- El casco de acero de los barcos esta sometido a un continuo proceso de
corrosion por lo que conocer su espesor resulta de gran importancia. Proponga
un sistema para medirlo sin perforar el casco.

- El cable de la plancha eléctrica es fuente de molestia al usar este equipo.
Disefie una plancha eléctrica inaldmbrica teniendo en cuenta el gasto de
energia.

- Disefie una balanza basada en el concepto de la polarizacion de la luz.

Noétese que en todos los casos es posible encontrar una solucion desde el
punto de vista fisico y en algunos son productos que se han desarrollado, como
es el caso del sistema de recogida de polvo de las aspiradoras modernas, los
transductores ultrasonicos para medir el espesor de los cascos de los barcos y
las planchas que se calientan por induccion electromagnética. Una secadora de
ropa con un sistema de vacio que permita evaporar el agua a temperatura
ambiente es fisicamente plausible, aunque en la practica su produccién no sea
factible econémicamente.



El estudiante, junto a los principios fisicos, ha estudiado cémo funcionan otros
equipos que pueden serviles de referencia, al contextualizarlos en estas
nuevas situaciones. Tal es el caso de la centrifuga de una lavadora de ropa, la
olla de presion, el sonar, la cocina de induccion o los filtros polarizadores para
fotografia, que respectivamente guian hacia la solucion de los problemas aqui
expuestos.

Los resultados del empleo de estos problemas han sido positivos, puesto que
permiten medir los objetivos de la asignatura en cuanto a la aplicacion de los
conocimientos y creatividad por parte del estudiante. Las respuestas a los
mismos han resultado interesantes, pues en ocasiones desborda la idea inicial
para la que fueron proyectadas.

Ese es el caso del problema de la balanza, que fue pensado para que la
respuesta consistiera en un sistema de dos polarizadores colocados entre una
fuente de luz y un detector, de modo que uno de ellos pudiera rotar en la
medida que el cuerpo colocado en la balanza pesara mas o menos, dejando
asi pasar mas o menos luz lo cual seria la medida del peso.

Sin embargo, algunos estudiantes propusieron otra solucion, colocando el plato
de la balanza sobre un piston en un cilindro lleno de un liquido épticamente
activo. Bajo el piston ubicaron una fuente de luz y un polarizador; en el fondo
del cilindro otro polarizador y un detector. Solidario a esto un sistema hidraulico
de modo que la carga sobre el pistdn, al hundirlo, variara la longitud del
recorrido de la luz a lo largo de la sustancia épticamente activa, y por tanto la
desviacion del angulo de polarizacion y el nivel de deteccion de luz

Hay que decir que este tipo de problema resulta muy adecuado para el
estudiante del ISDI pues de hecho esta en correspondencia con el tipo de
ejercicio que se utiliza en la propia asignatura de Disefio, donde los proyectos
evaluativos son problemas abiertos, como pueden ser el disefio de un
expendedor de liquidos para la gastronomia sin conexion eléctrica, una
aspiradora o un equipo rodante para trasladar las compras de un
supermercado.

Conclusiones

Se haincorporado al sistema de tareas de la asignatura Fisica de los productos
dos tipos de problemas cualitativos que se adecuan al perfil profesional del
disefiador industrial, relativos al funcionamiento de un producto establecido y a
la propuesta de un producto que resuelva una necesidad determinada.

Estos problemas, en consideracion de los resultados obtenidos son pertinentes
y congruentes con el propoésito de la asignatura. A pesar de que no es
frecuente el uso de esta clase de problemas en otros cursos, es posible su
aplicacion en otros contextos, si se tiene en cuenta que refuerza la aplicaciéon
de la Fisica en la vida y desarrolla la creatividad en quien lo ejercita.
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