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Resumen:

El resultado de todo proceso de disefio es, cuando menos, una forma. Diversos
recursos son empleados para modelar el “todo” que nos impresiona visualmente.
Entre ellos, el color, es uno de los mas ricos y complejos.

La distancia que separa visualmente a los colores y sus cualidades (tinte,
claridad y saturacion) son los llamados intervalos y constituyen variables de los
modelos de color. El intervalo es esencial en la seleccion de paletas de colores con
fines de disefio.

Han sido identificadas insuficiencias del modelo HSB empleado por el paquete
Adobe para el manejo de los intervalos entre colores que limitan el trabajo
profesional con el color en lo que a seleccidn de paletas se refiere.

En el presente trabajo se enuncian las causas de las limitaciones del HSB y
consecuentemente de Adobe con respecto al problema planteado y se realiza una
demostracién de las posibilidades que existen para la seleccion de paletas cuando

se estudia el color como fendmeno y no como una simple posicion en un modelo.

Palabras Clave: RGB, color, tinte, claridad, saturacion, analogia, contraste.

INTRODUCCION

El resultado de todo proceso de disefio es, cuando menos, una forma. Diversos
recursos son empleados para modelar el “todo” que nos impresiona visualmente.
Entre ellos, el color, es uno de los mas ricos y complejos.

El color es un recurso formal de caracter visual basico. Cada color queda
perfectamente definido por tres cualidades o atributos: tinte o matiz, claridad o
luminosidad y saturacion o pureza. Esa definicién es valida hasta en el caso que el
color carezca de la cualidad. Un cambio perceptivo de una de las cualidades implica

un cambio de color.
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Cada cualidad por su independencia es, en si misma, un recurso de disefio. El color
para el disefio se multiplica por tres. Esa es una razon de peso para explicar la
importancia de este recurso para el trabajo de los disefiadores. (Abreu, 2007).

En el proceso de trabajo de cualquier profesional, hay identificadas invariantes.
En el caso del disefiador, se destacan, como tales, dos acciones especificas:

e el agrupamiento de las “partes” en “todos” y

e la subdivision de los “todos” en “partes”.

Al agrupar o subdividir, la funcidn del recurso color se asocia a las tres cualidades
ya mencionadas y consecuentemente, a la interrelacion de las mismas.

Vinculado a esto surge una de las clasificaciones de los colores y mas
especificamente de sus cualidades como: analogos y contrastantes (Costa, 2010).

De esta forma existen las analogias de tinte o matiz, de claridad o luminosidad y
de saturacidbn o pureza. Las analogias implican reduccion de las distancias
perceptivas y los contrastes, por el contrario, el incremento.

Estas distancias son los llamados intervalos y constituyen variables de los
modelos de color. El intervalo es esencial en la seleccion de paletas de colores con
fines de disefio.

Diversos softwares poseen herramientas para trabajar con el color, lo hacen a
través de modelos y aportan informacién numérica sobre los tres parametros ya
mencionados. Entre ellos el paquete Adobe brinda la que aparentemente parece
mas completa y util; sin embargo, tiene fisuras cientificas que la limitan para la
bldsqueda de paletas de colores a través del control riguroso de los intervalos.

Por lo anterior los objetivos del presente trabajo son:

e Valorar la eficiencia del modelo utilizado por Adobe a través del

comportamiento de los intervalos.

e Enunciar las insuficiencias de Adobe que impiden la busqueda de paletas a

partir de la variacion controlada del intervalo por cualidades y entre colores.

e Ejemplificar las posibilidades que brinda el control riguroso del intervalo en la

busqueda de paletas de colores desde las mas comunes y evidentes hasta

las poco frecuentes, visualizadas todas en los modelos de color.

METODOLOGIA

Elementos generales
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La investigacion realizada tiene caracter explicativo y el método empleado es casi

experimental.
Las variables analizadas son:

e la imagen visual de los colores atendiendo a sus tres cualidades: tinte, claridad y
saturacion

e los valores numéricos correspondientes que permiten una interpretacion precisa de
cada cualidad en los modos: RGB, HSB

e Los conceptos de Luz Méxima (LMx), Luz Minima (LMn), Tercera Luz (L) y Razon
Cromatica (RC). (Abreu, 2007).

Sobre la seleccion de la muestra
El andlisis se realiza para colores de luces (RGB) para evitar los problemas que

introduce la relacion RGB-CMYK vy el posterior proceso de impresion y concentrarse
en el intervalo. Se estudian mas de 5 000 muestras de colores correlacionadas con
la informaciéon numérica correspondiente para cada una de las tres cualidades,
segun la teoria clasica del color, especificamente enunciada por Munsell en 1919,
vigente en la actualidad.
La seleccion de las muestras responde a:

e Una circunferencia croméatica dividida de forma tal que existen diez intervalos entre
un color primario y uno secundario.

e Un cuadrado monocromatico de 81 muestras, con una escala de claridades de
nueve pasos incluidos el blanco y el negro.

e Un triAngulo monocromatico de nueve claridades para posibilitar su homologacion
con el cuadrado en cuanto a ubicacion de las muestras.
Las observaciones fueron realizadas muestra a muestra y en organizaciones
(sélidos de color) atendiendo a los siguientes parametros conceptuales:

¢ Solo pueden existir colores con 100% de saturacion en la circunferencia cromatica.

e Los colores en la circunferencia cromética presentan diferentes claridades.

e La circunferencia cromatica se divide en tres zonas en cada una de las cuales
domina una luz.

e Ningun color cromatico puede tener ni 100%, ni 0% de claridad, en tal caso seria
blanco o negro.
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e Cuando los colores se oscurecen hacia el negro o se aclaran hacia el blanco
disminuyen su saturacion.

e En un cuadrado o triangulo monocromatico solo puede haber muestras
pertenecientes a un mismo color puro.

e El intervalo es la distancia perceptiva entre una muestra y otra adyacente a la

primera.

RESULTADOS
Sobre el valor del intervalo en la busqueda de armonias.

Para hablar de intervalo se debe partir de la definicibn de Armonia: “Conveniente
proporcion y correspondencia de unas cosas con otras.”. “Concordancia, acuerdo,
simetria, equilibrio, correspondencia de las partes de un todo.”

Desde la propia definicibn de color para el disefio como una propiedad de las
superficies de las formas ha sido asumida la existencia de su portador, que es la
morfologia, por tanto “el todo” a que se refiere el concepto de armonia, en opinién de
la autora, no solo debe considerar al color sino también a su portador, siendo
entonces la armonia completa cuando se alcanza una adecuada correspondencia de
las partes en el todo, es decir en la estructura formal.

Ocasionalmente se desea enfatizar la validez del aporte del color en la armonia
formal y se emplea el término “armonias cromaticas” (Lopez, 1982). En este caso se
considera que la utilizacion del término “armonia” no es completa pero si posible, es
una armonia parcial, desde el recurso color. Sin embargo, no se estima
conceptualmente correcto el término “cromaticas”, ya que en una armonia pueden
intervenir colores croméaticos y/o acromaticos, ademas puede entenderse que la
armonia queda definida, unicamente, desde el tinte. En este sentido es preferible el
término “armonia de colores” empleado por Wong (1999).

Aceptar el empleo de este término presupone que se le ha atribuido al color como
recurso el caracter de todo y a las cualidades el de parte para ese recurso. En tal
caso no es recomendable la referencia a la armonia de las cualidades porque se
estaria hablando de las partes y la armonia es valida en el todo. Se discrepa de
Wong (1999) cuando enuncia la armonia del color como armonias de tono (tinte), de
valor (claridad) y de intensidad (saturacion); en opinion de la autora estas son solo

relaciones, cada color en un conjunto es el resultado de la determinacion de tres
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tipos de relaciones (una por cada cualidad), para generar agrupacion o subdivision
perceptiva en el conjunto; de acuerdo al proposito de disefio.

Las relaciones seran de analogia, si se pretende agrupar; o de contraste, si el
objetivo fuera subdividir. Tanto la analogia como el contraste pueden presentar
diferentes niveles de evidencia para cada cualidad, los mismos quedan definidos por
el intervalo. Las armonias pueden lograrse tanto por analogia como por contraste,
basta que las relaciones se encuentren depuradas. La autora considera inapropiado
la expresion: colores armonicos y colores contrastantes, muy utilizada por cierto en
la literatura y en la que explicitamente se excluye al contraste como una via para
lograr orden, es decir, armonia.

El intervalo puede estar referido a la distancia entre colores atendiendo a una
cualidad, asi hay intervalos de tinte, intervalos de claridad e intervalos de saturacion.
Las escalas son conjuntos de colores que mantienen constante el intervalo de
variacion de alguna cualidad. Si se desea analogar, a mayor intervalo menor
evidencia de la relacion entre colores para esa cualidad y viceversa; si por el
contrario el interés es subdividir a mayor intervalo sera mas notable la evidencia de
la separacion.

Se reconocen dos niveles de intervalos: uno primario que debe ser definido para
cada cualidad, y el intervalo de color propiamente dicho que resulta de la integracion
de los anteriores. Este ultimo es el que llega a los receptores y su depuracion
perceptiva tiene decisiva influencia en la simplicidad de la forma resultante. (Abreu,
2007)

El disefador visualiza el intervalo para cada cualidad, en la parte del modelo
utilizado donde se organizan las muestras segun la cualidad en cuestién, por
ejemplo: en la circunferencia cromatica, los intervalos del tinte y en las matrices
monocromaticas, los intervalos de la claridad y la saturacion. Cada una de ellas son
representaciones independientes generalmente bidimensionales y corresponden a
partes del color, solo en la representacion tridimensional del modelo proporcionado
por el programa utilizado se veran los intervalos del todo, es decir, del color como
recurso.

Reconocidos profesionales como Le Corbusier, que a principios del siglo XX
consideraba al color como accesorio a la forma, cambid drasticamente su posicion y
en el aflo 1931 produjo su primera coleccién de color basada en series armonicas,

modulando el intervalo. (Caivano, 2006). Por su importancia para el empleo del color
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en la arquitectura, el estudio de Le Corbusier fue publicado en 1997 y reeditado en el
2006.

El intervalo en Adobe.

Solamente el 42% de los modelos aplicados al Arte y al Disefio son
tridimensionales (Abreu, 2007), encontrandose en ese porcentaje los dos modelos
gue muestran de forma mas evidente la relacién entre las cualidades de los colores
y por consiguiente los mas utilizados por artistas disefiadores: el del artista
estadounidense Albert Henry Munsell, en 1916 (Lopez, 1982), cuya estructura ha
sido descrita como “arbol”’; y un afio mas tarde, con una notable influencia de
Munsell, el del Premio Nobel de Quimica, de nacionalidad alemana, Wilhelm
Ostwald, caracterizado por la unién de dos conos encontrados por sus bases.

El modelo de Munsell es el ideal para visualizar tanto los intervalos entre colores
como los intervalos de las cualidades. Presenta alta complejidad, de ahi que
Ostwald propusiera uno mas simple aunque no tan preciso, pero muy util para la
visualizacion de los intervalos; con la deficiencia de no considerar las variaciones de
claridades entre colores puros.

Supuestamente el modelo utilizado por Adobe, que se deriva de una

transformacién del cubo CIE, responde a la teoria de Albert Henry Munsell,
realmente no se corresponde conceptualmente con el de Munsell.
El modelo empleado por Adobe es un cilindro circular recto cuyo eje contiene la
escala de claridades o de grises, del blanco en la base superior al negro en la base
inferior. En la circunferencia correspondiente a la base superior se encuentran los
colores puros (circunferencia cromatica) que se aclaran en direccion al centro, es
decir al blanco. El circulo, base inferior del cilindro, es una superficie de color negro.
Las secciones del cilindro son rectangulos, formados por dos cuadrados cuyo lado
comun es la escala de claridades, los lados exteriores o generatrices del cilindro van
del color puro (base superior) al negro; cada cuadrado pertenece a un color puro (es
monocromatico) de manera que el rectdngulo contiene a los cuadrados
monocromaticos de colores complementarios.

En el referido modelo se aprecian dos lugares de acromaticos (el eje y la base
inferior) a diferencia del modelo de Munsell que cuenta solo con un lugar de
acromaticos (su eje). Esta diferencia, aparentemente insignificante, hace que el

modelo de Munsell tenga regularizados los intervalos de claridad en la vertical
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siguiendo la escala de claridades y los intervalos de saturacion en la horizontal,
entre el color puro (100% saturado) y los acrométicos o carentes de croma (0% de
saturacion). Contrariamente en el modelo cilindrico tanto la claridad como la
saturacion varian realmente en la vertical y en la horizontal aunque de acuerdo a los
valores aportados por Adobe que resultan de la asignacién del valor al modelo y no
al fendmeno color, las claridades son iguales entre muestras por filas y las
saturaciones por columnas, evidenciando un reduccionismo conceptual extremo. En
consecuencia el intervalo carece de valor para el trabajo, no solo entre cuadrados
monocromaticos sino dentro de un mismo cuadrado monocromatico. Esto se traduce
en la imposibilidad de comparar, de forma precisa, muestras para un mismo tinte y

menos aun para diferentes tintes.

100% X 100% 0% | 50% 100% 0%
(+)| < (-)e )
75% 75% | 75% 0% ¢ 0% | 50%
_ () _
50% < v 50% | s0% | s0% 0% 25% 50% (_()m? 50% | 100%
(+)| € (-) (-}
25% 25% | 25% 0% 0% | 50%
v
0% | 0% | 0% | 0% | 0% ()| 0% 0% | 0% | 0% | 0% | 0% (=) o%
claridad saturacion

Fig. 2: Comparacion del comportamiento entre cuadrados y triangulos como secciones de los modelos.

La disminucién de los intervalos de claridad hacia la base inferior del cilindro
muestra de manera clara que existe muy poca diferencia entre los colores de esa
region sobre todo cuando el color puro tiene una claridad inferior a 50%, por lo que

gueda inutilizada esa zona del modelo para el trabajo profesional.

El intervalo resultado de la investigacion.

Partiendo de las dificultades anteriores se decidio:

Expresar la nominacion del tinte a partir de una relacién entre luces y no de un
angulo que es una dimension que carece de relacion visual con el color. Por
ejemplo: R 0,5 g Es un color de base cromatica roja (“R” mayuscula) que se
encuentra transitando hacia los verdes en la circunferencia cromatica (“g” minuscula)
y el numero indica que por cada parte de rojo (“R”) hay 0,5 partes de verde (“g”). Esa
relacion es la denominada Razon Cromatica (RC) concepto enunciado por Abreu en

el 2007.
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Calcular la claridad partiendo de la composicion por luces para cada color en
tanto que fendmeno. Ha sido considerada la totalidad de la luminosidad emitida por
las luces: Maxima (LMx), Minima (LMn) y la llamada por la autora, Tercera Luz (L)
porque puede tener cualquier relacion dimensional con respecto a las luces
anteriores. Para el calculo de la claridad ha sido propuesto un algoritmo que expresa
la misma en % relacionado con la escala de claridades. (Abreu, 2007)

Calcular la saturacion partiendo de la composicion por luces para cada color en
tanto que fendmeno. Ha sido considerada la misma clasificacion de luces descrita
para la claridad. Para el calculo de la saturacidon se propone otro algoritmo. (Abreu,
2007).

Los valores resultantes de la aplicacion de los algoritmos y del concepto de razén
cromatica fueron validados tanto en el trabajo de Maestria de la autora como en
investigaciones posteriores y han sido utilizados para el control de los intervalos por
cualidades en el empefio de alcanzar relaciones armonicas del recurso color con
fines de Disefio.

El usuario demandarda las relaciones requeridas a partir del concepto de Disefio
seleccionando la informacion desde un punto de vista profesional pero por simple
clic. Las definiciones seran las siguientes:

Entorno de tintes: Movimiento que realizar4 sobre la circunferencia cromatica.
Podran ser seleccionados desde uno hasta el total de tintes que desee, contiguos o
no. Para ello nominara el color como se describié al inicio del presente acapite,
establecera el recorrido que desea realizar sobre la circunferencia cromatica y el
namero de intervalos que desea entre los extremos del recorrido. El nUmero de
intervalos debera ser un valor impar par para garantizar que el total de muestras del
entorno sea impar manteniéndose asi la regla de mezclado entre dos extremos para

“I”

lograr el color intermedio. Si se le llama al intervalo y “n” a las muestras, la
relacion sera: n=I+1.

Con esta informacion el programa fijara la dominancia entre luces asi como los
transitos clave que impliquen cambio de dominancia, por ejemplo al pasar la frontera
de un secundario y por supuesta la “dimensién” del intervalo entre muestras
traducida en la concentracion de cada una de las tres luces. Podra identificar
consecuentemente cual es la luz minima y por eliminacion la tercera luz que es la

gue tiene que calcular.
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Entorno de claridades y saturaciones. (Se excluye el valor de claridad propia de
cada primario que puede ser derivado de la definicion del tinte). Movimiento que
realizara en los cuadrados monocromaticos. Quedara expresado si se aclara hacia
el blanco, si se oscurece hacia el negro, si transita por las diagonales de dicho
cuadrado o paralelo a los bordes, etc. En este caso también se fijara un intervalo
(par) pero para claridad y saturacién. Es preciso aclarar que al variar una de las dos
cualidades esta variando la segunda, cada una expresa una caracteristica diferente
pero ambas se modifican con un mismo intervalo.

Con esta informacion el programa que ya habia identificado la (LMn) establecera
los valores por los que transitard la misma para garantizar dicha variacion y
consecuentemente las modificaciones que sufriran las luces LMx y L. Lo anterior es
posible por el algoritmo que permite calcular la saturacién en funcion de la RC.

Una vez que se tienen las paletas es posible contar con los valores de claridad y
saturacion reales para cada color, de manera que el profesional podra depurar sus
paletas y quedarse solo con las muestras que le brindan las posibilidades de
analogia y contrastes por él requeridas.

A continuacién se mostraran algunos ejemplos de calculo de paletas
profesionales que han sido obtenidos a partir de la aplicacién del concepto de razén
cromatica (RC) y los algoritmos correspondientes para el célculo de la saturacion y

la tercera luz (L):

Nota: Las tablas ofrecidas pertenecen a una sola rama de los ejemplos.

% a®’
oo | N
bl 1 { hd 1 2
S
1 239 16 239 Q
; S . ER °
1 223 32 223 @
207 48 207 *
Ml 192 62 192
; EN
@
1
N BB s s 1 i
L %6, 160 96 160
144 102 144
128 128 128

Fig. 2: Transito regulado en matriz monocromatica de secundario a gris medio, varian claridad y saturacion.

« Empleo de tres tintes (en este caso secundarios).
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Variacion sistematica de las claridades de cada tinte hacia el gris medio

siguiendo una diagonal.

Modificacion de las saturaciones de 100% a 0%

Movimiento sobre matrices monocromaticas.

Fig. 3: Transito regulado por la superficie cilindrica con variacién de tinte, claridad y saturacion.
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Fig. 4: Transito regulado por el interior del cilindro con variacién de tinte, claridad y saturacion.

+ Variacion del tinte de secundario a primario, en ocho intervalos (RC de 1 a 0).

« Disminucidn sistematica de la claridad en ocho intervalos, de la claridad del

color puro a la del gris medio (50%).

* Disminucion sistemética de la saturacion de 100% (color puro) a 0% (gris

medio).

CONCLUSIONES

Del andlisis realizado es posible plantear lo siguiente:

1.El modelo HSB, empleado por Adobe, es ineficiente para el trabajo de disefio ya que

los intervalos entre muestras para la claridad y la saturacién son variables a

diferencia de lo que demandan las escalas de color por cualidades. Esto limita el

control preciso de la distancia perceptiva entre colores.

2.Han sido identificadas cuatro causas de la ineficiencia referida en 1:

Haber sustentado el espacio de color sobre la base de un concepto de la teoria de

Munsell, que aunque es totalmente cierto fue planteado para su modelo, pero no es

generalizable a cualquier modelo de color, entre ellos el cilindro utilizado por Adobe.

Introducir en el modelo utilizado dos lugares de acromaticos, el eje que contiene a la

escala de claridades y la base caracterizada por ser una superficie circular negra.

Tanto la claridad como la saturacion se modifican en dos direcciones. En el modelo

de Munsell la claridad se modifica solo en la vertical y la saturacion, solo en la

horizontal.

Los valores numeéricos que describen tanto a la claridad como a la saturacion han

sido asignados al modelo resultante de la malinterpretacion de la afirmacién de
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Munsell y no derivados del fendmeno que se intenta ordenar, en este caso el color.
La cuarta puede estimarse como un resumen de las anteriores: Se ha irrespetado la

teoria de Albert Henry Munsell aunque teéricamente se diga lo contrario.

. Se muestra la posibilidad de transitar imaginaria, grafica y organizadamente por el
modelo tridimensional de color cuando los valores son calculados a partir del
fendbmeno color y no de la posicion que el color ocupa en un modelo, a pesar de
haber utilizado para demostrarlo el ineficiente modelo cilindrico HSB.

. Es perfectamente posible, a partir de la razén cromética y los algoritmos propuestos
realizar la seleccibn de paletas sobre el verdadero modelo de Munsell,
aprovechando la cualidad mas valiosa de este modelo que es la igualdad de
intervalos para cada cualidad, llegando asi a verdaderas escalas de color y de sus
cualidades.
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GLOSARIO DE TERMINOS ESPECIFICOS DEL TRABAJO

razén cromatica
(RC)

luz méxima (LMx)

luz minima (LMin)

tercera luz (L)

Es la relacion entre la luz menos concentrada y la luz mas
concentrada que componen la croma de cualquier color de

luces. Tiene tres funciones: descriptiva, de control y de orden.

Es la luz que posee la maxima concentracion, la dominante

de la croma.
Es la luz que posee menor concentracion.

Es la luz menos concentrada de las que componen la croma.
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