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Resumen:

En los planes de estudios C la formacién de disefiadores en Cuba se imparte la asignatura de
Matematica en 60 horas lectivas

Mediante un amplio trabajo del colectivo docente que la imparte se logra en la asignatura una
adecuada interrelacion entre los dichos contenidos y su vinculo con asignaturas de Geometria y
Disefio.

Resulta muy conveniente la utilizacion de software matematicos que propicien la integracion
dindmica de estos contenidos y el Geogebra resulta pertinente dado ademas el poco fondo de
tiempo Este trabajo tiene el objetivo de realizar una propuesta de implementacion de la
asignatura de Matematica para Disefiadores con la introduccion del Geogebra y Derive

Se emplearon como métodos de investigacion la observacion y deduccion, la consulta y el
estudio y analisis de bibliografia especializada nacional e internacional y basado en la propia
experiencia de la aplicacion de otros software en la ensefianza

El resultado es la propuesta metodoldgica de la implementacién de Geogebra y el Derive en esta
asignatura con el objetivo de dinamizar el aprendizaje y facilitar que este sea mas significativo.

Introducciéon

La base matematica de los estudiantes de Disefio resulta de gran utilidad el uso de esa
herramienta pues disminuye la posibilidad de que los disefiadores trabajen a tientas
desconociendo si sus propuestas factibles y exitosas o no. Por ello todos los programas de esa
carrera, incluyen en su curriculo contenidos de esta tematica con diferentes estructuraciones de
contenidos, ya sea como asignatura o Disciplina en la que en ocasiones incluyen en ella a la
Geometria.

En el caso de Cuba el Plan de estudio de las carreras de Disefio en Comunicacién Visual y
Disefio Industrial tiene precisamente en su primer semestre una asignatura de la Matematica.

Tiene entre sus objetivos desarrollaren los estudiantes valores tales como la constancia,
voluntad, el habito de proceder reflexivamente, la disciplina y la dedicacién mediante la resolucion
de problemas relacionados con su desarrollo profesional.

También que los estudiantes desarrollen un pensamiento légico y la capacidad de
razonamiento mediante la formacién de un sistema de conocimientos y desarrollo de habilidades
gue se deriven de la aplicacion e integracion de métodos y reglas propios de la carrera.

Ademas los alumnos deben ampliar los conocimientos de la Geometria Analitica y el
Analisis Matematico a través de la aplicacion de la teoria correspondiente en la resoluciéon de
problemas relacionados con su desarrollo profesional.
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Esta asignatura consta de 60 horas lectivas y sus seis temas ellos son:

Figuras planas y Cuerpos Geométricos.
Geometria analitica del plano

Geometria analitica del espacio.
Secciones conicas.

Superficies cuadricas.

Funciones

Célculo diferencial e Integral de funciones.

Las herramientas informéaticas en la Matematica del Disefio

Durante varios afios se ha desarrollado intenso trabajo metodolégico por parte del colectivo
de la asignatura de matemética en el Instituto Superior de Disefio gracias al cual se perfeccioné el
programa, el sistema de clases y de evaluacién asi como que se facilita el acceso para los
estudiantes de un sistema de materiales didacticos en la red que facilita la apropiacion de
conocimientos por parte de los estudiantes, obteniéndose altos resultados doecentes en todos los
Cursos.

En la actualidad la incorporacion de las tecnologias de la informética en la formacién de
profesionales adquiere una extraordinaria importancia y si bien esta carrera en su estructuracion
contiene varias asignaturas que abordan ese perfil, la asignatura de Matematica no tiene
articulado la aplicacion de software o asistentes matematicos que sin dudas contribuyen a la
apropiacion de conocimientos por parte de los estudiantes de una forma méas dinamica. Por ser
ademas de las primeras de la carrera esta asignatura junto otros como Geometria puede contribuir
a incorporacion de softwares desde el propio inicio de sus estudios en la especialidad

En este sentido, en este trabajo se presenta una propuesta de implementacion en la
asignatura de estos asistentes matematicos.

De forma preliminar durante dos cursos se ha realizado una experiencia a menor escala,
en los cursos 2013-14 y 2014-15.En primero de ellos se expusieron en dos actividades
extraclases adicionales con los estudiantes previamente motivados que consistio en la
presentacion inicial del programa Derive trabajando as instrucciones fundamentales en los temas
de funciones y calculo diferencial. Posteriormente durante dos clases practicas se abord6 de
conjunto algunos ejercicios aplicando el software sin poder lograr sistematizar con profundidad en
el uso del software. En este dltimo curso se realiz6 igualmente una presentacion de las
instrucciones generales del Derive y del Geogebra posteriormente un reducido nimero de
estudiantes continuaron trabajando en el segundo semestre y presentan algunos resultados
vinculados con sus trabajos de la asignatura de Disefio aplicando dicho software. Esta actividad
sumada a la experiencia en la aplicacion por parte de los autores de otro software en la
ensefianza de temas de la Matematica y Estadistica asi como otras experiencias similares sirvié
de forma inicial a conformar la presente propuesta

A partir de estos primeros pasos consideramos gque es preciso armonizar una estrategia que
teniendo en cuenta bajo fondo de tiempo de la asignatura para tan alto nimero de contenidos y
sin poner en primer plano el empleo del software , su empleo propicie de dinamizar el
aprendizaje y facilitar que este sea mas significativo y a su vez permita el empleo de estas
herramientas en otras asignaturas y en su futuro devenir docente y /o profesional.

Los software a emplear seran el Geogebra, version 5.0.0.80.0 -3D y en menor medida el Derive
version 5.0

A partir de esta propuesta se coordind con el Departamento de Laboratorios y Asistencia
técnica del ISDi para que sea instaladas en todas las PC de los laboratorios del Instituto dichos
software, lo cual es factible dada las bajas exigencias de os software unido a las altas
prestaciones de dichas computadoras (Torre FOUNDER Core i5-3340S, Torre LTEL Core i5-4570,
Torre IMicro Core i3-2120), si bien no se dispondra de clases en los laboratorios docentes, sino



solo se emplearia para el estudio independiente por parte de os estudiantes, algunos de los
cuales tiene equipos propios como laptops u otros dispositivos portétiles en algunos de los cuales
puede instalarse los software.

Por temas expresaremos las actividades fundamentales que se proponen.

TEMA I: Figuras planas y cuerpos geométricos

En la conferencia inicial integradora. Presentacién del Geogebra y sus principales
instrucciones, vistas y herramientas. Indicaciones [ara acceder a su instalador en la red.
Indicaciones para su instalacion Presentacién de ejemplos de figuras y cuerpos creados con el
software

Se orienta comenzar la utilizacion de software con la indicacion de ejercicios de
representacion de figuras planas

En la red se ubicard las instalaciones, manual y ejercicios de representacién de figuras
planas

Figura 2 Cubo




Figura3 Determinacién del circuncentro de un triangulo con Geogebra

Tema Il.- Geometria Analitica del Plano.

En este tema de Sistemas de Coordenadas. Sistema de Coordenadas Cartesianas.
Coordenadas de un punto. Distancia entre dos puntos. Punto medio de un segmento. Angulo de
inclinacion de la recta. Definicion de la recta como lugar geométrico. Ecuaciones de la recta.
Posicidn relativa entre rectas. Distancia de un punto a una recta.

En la conferencia se utilizar4 el Geogebra fundamentalmente con las vistas Algebraica y
Gréfica 2 y para la representacion de puntos y como trabajo independiente se orienta ejercicios de
representacion de emplean se indicard la representacion de rectas paralelas y perpendiculares
empleando el software.

Para la clase practica se indican ejercicios sobre el tema y se pedird corroborar la
respuesta de los ejercicios a desarrollar de forma manual con los que se obtiene por el software.

Figura 4 Rectas en el plano

Tema lll.- Geometria Analitica del Espacio.

Se abordan los contenidos de Sistema de Coordenadas Cartesianas en el espacio, la
ecuacion general del plano. Posicion relativa entre planos. Ecuacion de la recta en el espacio y
sus representaciones graficas en el espacio asi como la posicién relativa entre rectas en el
espacio.

En la conferencia se utilizard el Geogebra fundamentalmente con las vistas Algebraica y
Gréfica 3D y para la representacioén de puntos y como trabajo independiente se orienta ejercicios
de representacion de emplean se indicara la representacién de planos en el espacio, rectas
paralelas y perpendiculares empleando el software.

Se mostrara ejemplos en la clase y se orientara la ejecucion de ejercicios para verificar en
la Clase Practica



Tema IV.- Secciones Conicas.

En este tema se estudian la elipse, hipérbola y la parabola. Ademas la interseccidn con figuras planas.

Ademas de la ejemplificacion en la conferencia se implementa una ejercitaciéon para el dominio por los
estudiantes de las representaciones basicas de estas curvas

Figura 5 Rectas en el plano

Tema V.- Superficies cuadricas.

En este tema se estudian las diferentes superficies cuadricas: Elipsoide, Hiperboloides,
Paraboloides, Cono, Cilindros y existen muchas potencialidades de explotar diferentes utilidades
tanto del Geogebra como del derive. Ambos tienen un gran espectro de casos que pueden ser
abordados tanto por la asignatura de Matematica como su aplicacion e integracion con la
asignatura Disefio, donde los estudiantes realizan propuestas y desarrollos en que emplean este
tipo de superficies.

En la conferencia se debe emplear precisamente las superficies a partir de su definicién
como lugar geométrico y la obtencién de sus respectivas ecuaciones asi como mostrar con el
empleo primero del Geogebra para dado algunos elementos geométricos obtener la
representacion grafica y posteriormente emplear el Derive en la circunstancia en que dada sus
ecuaciones obtener la representacion.

Se indicaran ejercicios para la realizacién por parte de los estudiantes de representaciones
graficas y concluir el tema con un seminario de sélidos en el que combinaran las representaciones
en la libreta y algunos casos empleando los software.



Figura 6 Representacion de sélidos con Geogebra
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Figura 7 Representacion de superficies con Derive

Tema VI.- Funciones y Tema VIl.- Calculo Diferencial e Integral.

En estos temas se abordan las funciones reales de variable real entre ellas la Potencial,
Exponencial, Logaritmica y Trigonométrica. Limite y continuidad de funciones de una sola
variable. Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion geométrica de la derivada. Derivada
de funciones elementales. Reglas de derivacion. Integral indefinida e definida

El Derive es el mas indicado para el empleo en el tema de las funciones reales de una
variable real dado que tiene mayor funcionalidad para el calculo de derivadas e integrales. Por
ellos desde la propia conferencia se ilustrara su empleo y se empleara ademas del calculo, para
fijar la relacion de la integral indefinidas como antiderivada, a través de tres ejercicios en la
conferencia



Se indicara a su vez varada ejercitacion sobre este tema.
Se muestra algunos ejemplos de su aplicacion

El Geogebra en su vista de célculo simbdlico permite a su vez operar con las funciones y
obtener las derivadas e integrales de este tipo defunciones.

En la conferencia se orientara un seminario que incluira ejercicios donde el estudiante
debera aplicar ambos software.

Figura 8 Representacion de funciones superficies con Derive
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Figura 9 Ventana de algebra del Derive

Un elemento muy importante es la introduccion del Derive y Geogebra en la ensefianza de
la matemética es que sin lugar a dudas permite a los estudiantes adquirir las herramientas que le
seran de bases mas solidas en su formacion como dice; herramientas que le permitiran enfrentar
con mayor preparacion el trabajo con los software de aplicacion que emplea en su especialidad,
entre los cuales se encuentran el 3D, Autocad y Rhinus utilizados por ellos en los afios superiores

Conclusiones

La ensefianza de la Matematica para el disefio en el ISDi, evoluciona favorablemente pero
aun requiere la utilizacion de herramientas informéaticas.

La implementacion de Geogebra y Derive constituyen valiosas herramientas para su
aplicacion en esta asignatura.

La implementacién metodoldgica de la Mateméatica con el uso del Geogebra y Derive
permite a los estudiantes adquirir las herramientas que le permitiran enfrentar con mayor
preparacion el trabajo con los software de aplicacién que emplea en su especialidad como el 3D,
Autocad y Rhinus .



