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RESUMEN

En las ocasiones donde un grupo de investigacion cientifica de la rama de la biologia es
incapaz de realizar sus propias composiciones graficas ilustrativas y se requiere de un artista
externo, generalmente se busca la opcién mas reconocida, colocando a la investigacion en
una dependencia de la disposicién del artista y sus condiciones de trabajo. Las indicaciones
de orden general para realizar la representacion gréfica las impone la editorial donde el
investigador pretende publicar su trabajo, siendo estas basicamente relativas a la calidad y
resolucion de imagenes. Aln sin certificacién de llustrador cientifico, un artista que conoce el
proposito de la investigacion, que exprese interés de expandir su portafolio y tiene
conocimiento de los fundamentos del disefio y capacidad de realizar un proyecto cientifico
pueda realizar una ilustracion cientifica. Esta oportunidad de realizacibn de composiciones
para ilustraciones cientificas por parte de artistas libres identificados con el tema, debe permitir
a estos artistas en potencia acercarse a los investigadores no solo para resolver la
necesidades de una ilustracion dirigida a lectores de revistas especializadas, sino incluso a
colaborar en propésitos de difusion de la ciencia a través de carteles y animaciones que
puedan permear con facilidad a un publico demandante de conocimientos generados por
académicos. Este nuevo campo de oportunidades explorado por pocos artistas se propone a
ser implementado para extender las opciones de los investigadores en la eleccién de un
ilustrador cientifico potencial y para ampliar el mercado del disefio con un nuevo enfoque a la
ilustracién cientifica, pudiendo ser el inicio de un nuevo desarrollo de especializaciones con
formacion académica y certificaciones en un futuro proximo.
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INTRODUCCION

La ilustracién cientifica o dibujo cientifico se ha utilizado como apoyo didactico en la
generaciébn de nuevos conocimientos a lo largo de centenares de afios, pues es la
comunicacion visual la que comanda el proceso de difusion y transmisién del conocimiento.
Actualmente se define a este tipo de ilustracién como un grafico estructurado que representa
fidedignamente el resultado de una observacion estudiada del entorno real. Estas
representaciones gréaficas explican un sinfin de procesos naturales en dimensiones estéticas
en forma y color que permitan resumir y conceptualizar en un solo elemento los fenémenos
involucrados en la observacion para su eficaz comprension, es por esto que se toman como
ilustraciones cientificas aquellos vestigios de antiguas culturas que representaban
gréficamente el entorno real de aquel entonces mostrando formas de vida, entornos, vivencias
y experiencias.
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Las ilustraciones cientificas deben de cumplir con la funcién de comunicar un fragmento de
un conocimiento generado, si ésta no cumple con este requisito serd Unicamente un apoyo
visual sin ser considerado para juicio de la comprension y difusién del tema.

No existe una especificacion de formato, técnica, o estilo de representacion gréafica que limite
el desarrollo de una ilustracion para que esta sea considerada como cientifica, por lo que esta
situacion de libertad artistica debe considerarse dentro del contexto del tema a ilustrar
adecuando el gréfico al publico, tipo de publicaciéon que se pretende y la técnica que pueda
ser aprovechada al exponer este elemento explicativo visual.

El artista que se ha dedicado mas fervientemente a la realizacion de ilustraciones en el ambito
cientifico, se le conoce como ilustrador o dibujante cientifico, el cual debiera ser reconocido
por sus trabajos y colaboraciones ampliando el segmento a artistas y disefiadores capaces y
con habilidades estéticas suficientes para desarrollar una representacion grafica explicativa,
ya que generalmente los proyectos que requieren de este tipo de apoyo visual acuden a
artistas certificados o con un renombre ya establecido, marginando a una nueva generacion
de artistas libres que potencialmente pudieran cumplir con los requisitos para fungir como
ilustradores cientificos.

llustracidn cientifica

El dibujo cientifico o ilustracion cientifica se define como un grafico estructurado que
representa fidedignamente el resultado de una observacion estudiada de la realidad del
entorno. Existen varios tipos de figuras presentes en la explicacién de las ciencias biolégicas
como aquellas de tipo de presentacién de datos que son datos numéricos, graficas de barras
o lineas de tendencia; fotografias en blanco y negro o a color y las figuras de dibujos e
ilustraciones dentro de la clasificacion mas general que utiliza la editorial de la revista Nature
(Krause, 2016) siendo una de las revistas mejor cotizadas de las ciencias biolégicas. Son las
ilustraciones o dibujos las que por lo general son mas complejas para conceptualizar y
representan mayor tiempo en elaboracién al requerir de mayor detalle. Este tipo de
representaciones gréaficas explican diversos procesos y fendmenos naturales en dimensiones
estéticas en proporcion y matices que permitan conceptualizar en una sola composicion los
elementos requeridos en la observacion para plasmarlos en trazos de modo que sean
transmitidos los propositos buscados. En la disciplina de la biologia, la ilustracion ha sido
siempre de suma importancia para describir morfologias, fenédmenos y/o procesos, siendo
siempre invaluable en el apoyo como complemento de especialidades cientificas. En todas
las revistas de estas ciencias el elemento gréfico representa el mejor apoyo para la
comprension del tema en estudio.

En muchos casos los dibujos o ilustraciones requieren de un gran detalle, exactitud y realismo
ya que describen una realidad conocida y deben complementar los conceptos redactados en
el texto de la publicacion que acompaian. (J. Grilli, 2014)

Los antecedentes de la implementacion de representaciones gréficas utiles en la explicacion
del entorno pueden evocarse a las llamadas pinturas rupestres o petrogramas, las cuales ya
cumplian con la funcién de representar el entorno natural percibido en ese momento por lo
que podrian ser consideradas las primeras ilustraciones cientificas. Con el paso del tiempo
han surgido nuevas tecnologias para el desarrollo y aplicacién de representaciones graficas
con nuevas técnicas aplicables para su uso y aprovechamiento en la difusién de la ciencia,
con lo que se evidencia la situacion inseparable de la ciencia y la disciplina del arte que
Leonardo Da Vinci llevé a su mejor expresion, ya que siempre se utilizaran los medios y
recursos disponibles para la transmision de conocimiento para futuras generaciones.

Las particularidades de las ilustraciones (tipos de figuras, tamafio, tinta, resolucion, dibujos,
diagramas, esquemas, etc) se establecen de acuerdo a la publicacion donde se presenta el
manuscrito a evaluar, cada editorial especifica el formato en que se requieren las figuras y/o
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imagenes exponiendo los requerimientos de la aplicacion de las llamadas Figuras. A
continuacion, se presentan los requerimientos que se exponen en las revistas de botanica
Global Change Biology del afio 2015 y Polibotanica del mismo afio.

Global Change Biology:

Acerca de las Tablas, Figuras e llustraciones:

Deberan de estar consecutivamente numeradas arabigamente

Dibujos lineales deberan ser realizados en tinta india sobre papel blanco
Debe ser reducible a un 50% sin perder calidad a un area de 230 x 168 mm
Se les aconseja a los autores mantener las ilustraciones originales

Cada ilustracion debera tener registrado el nombre del autor y codificadas por el reverso con
lapiz sin leyendas

Las leyendas correspondientes a la figura seran redactadas en hoja separada con el codigo
correspondiente

Polibotanica:
De las fotografias:
Formato JPG a 300dpi

Como se expone, los requerimientos sefialados especifican Unicamente los aspectos téchicos
de la presentacion de la figura sin limitantes en el desarrollo del arte en cuanto a técnica, estilo
o colores (aun que esto implica un costo extra a considerar y solo se recomienda si es
sumamente necesario para la explicacion del concepto), sin embargo, los autores y
colaboradores de la investigacion (incluida el artista de las ilustraciones) deberan considerar
en funcién al objetivo de la comprension y difusion del tema, que la ilustracién debe cumplir
con los requisitos estipulados por la editorial y explicarse en base al contenido del proyecto
cientifico con una composicion exacta y realista de calidad suficiente para ser revisada por un
comité editorial, para posteriormente aceptada para proceder a la publicacibn como nuevo
conocimiento generado.

Existen ocasiones en las que se elaboran ilustraciones de ambito cientifico sin que tengan
necesariamente una finalidad como parte de publicaciones formales, siendo aprovechadas en
presentaciones como simposiums, congresos, seminarios, conferencias, clases académicas,
o bien distintos foros o escenarios, para las cuales se requiere de igual manera el expertise
de un desarrollador de ilustraciones que pueda y sepa aprovechar el espacio con el
entendimiento del contexto del proyecto a presentar y pueda realizar una ilustracion Gtil para
la comprension y difusion del tema.

llustradores cientificos

Como toda actividad artesanal, es la experiencia la que perfecciona la técnica de ilustracion
en cualquiera de sus casos, por lo que el reconocimiento de ilustradores cientificos como es
el caso de Elvia Esparza (Instituto de Biologia, UNAM), es de acuerdo a los afios de vasta y
enriquecedora experiencia como ilustradora cientifica, con una carrera profesional que la ha
llevado a participar y ser reconocida internacionalmente. En palabras de la misma ilustradora
ella menciona que los ilustradores “tenemos que ir un paso mas adelante que el investigador”
(Esparza, 2016). “Tenemos que ver mas alla” al encontrar detalles en el espécimen para su
ilustracion. Su trayectoria comenzo6 cuando su habilidad de dibujo realista la llevo a aplicar a
una vacante de ilustradora botanica y siendo aceptada, dandole posteriormente el
reconocimiento para la realizacion de ilustracion cientifica para diversas publicaciones




R DISENOCONCIENCIA

2017

1X CONGRESO INTERNACIONAL
DE DISENO DE LA HABANA

IX Congreso Internacional de Disefio de La Habana

biolégicas: paleontologia, zoologia, entomologia, pero sobre todo en la disciplina botanica son
los campos de la ciencia en los que se distingue desde sus inicios alrededor de 1975.

Actualmente cuenta con un equipo de trabajo de la UNAM (Universidad Nacional Autbnoma
de México) el cual se encarga de recibir proyectos de ilustracion y desarrollarlos junto con los
respectivos equipos de la investigacion. Los proyectos que se realizan bajo la direccién de
Elvia Esparza garantizan un trabajo de calidad para el proyecto; algunas dificultades que
suelen presentarse consisten en la alta demanda de trabajos que implican retrasos de
entrega, interferencias en el canal de comunicacién entre instituciones involucradas o malas
interpretaciones por el lenguaje técnico especializado por alguna de las partes.

Existen casos de investigadores como Antonio Melic, quien se dedica exclusivamente a la
investigacion cientifica y revela problemas al momento de la requisicion de un elemento
grafico que apoye visualmente a su proyecto. Este entomélogo en particular expuso en el
2005 su propio método de elaboracion de una ilustracion cientifica en 4 pasos basicos ya que
recurrentemente describe taxonomia de aracnidos y artropodos que requiere de gran detalle
especifico. Melic expone su proceso partiendo de una fotografia del elemento o elementos a
representar, aunque esta sea tomada inexpertamente se busca destacar los elementos
esenciales; posteriormente con el uso de software especializado de disefio, procede a alterar
la imagen destacando las lineas principales y vectorizar los contornos que necesitara. El
dibujo se escala a dimensiones que se crean necesarias y se procede a dibujar sobre éste
con papel vegetal o en una capa superior en software de disefio los detalles realistas que la
ilustracién requiera dependiendo del propdsito. De esta manera este investigador ha
solventado su necesidad de creacion de ilustraciones de la anatomia de aracnidos para
propositos taxonémicos obteniendo resultados adecuados para la exposicion del tema, sin
embargo el asegura no estar utilizando todas las ventajas que un programa de disefio ofrece
y de las cuales podria lograrse un mejor resultado. (Melic, 2005)

Generacion de nuevas ilustraciones

La generacién de nuevas ilustraciones es necesaria en todas las ramas de la ciencia siendo
el dibujo el elemento que expone nuevos descubrimientos caracteristicos en organismos o
fendmenos ya conocidos y estudiados, hasta la descripcion de especies nuevas por descubrir.
Es por esto que la actividad de generacion de nuevas ilustraciones no se ha visto mermada
con el paso de los afios, por el contrario se han aprovechado nuevas técnicas para la difusion
del conocimiento cientifico. Esta practica demanda la realizacion de nuevos elementos
pictograficos que puedan representar nuevo conocimiento ya que al ser inédito, no posee
referentes gréaficos previos y siendo ilegal la reproduccién y utilizacion de ilustraciones ya
existentes protegidas por derecho de autor, se requiere de una nueva composicion gréfica.

La Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual, la OMPI explica la propiedad intelectual
como aquellas creaciones de la mente, incluidas invenciones, obras literarias y artisticas, etc.
Asi como los simbolos, logotipos, nombres e imagenes utilizados en el comercio industrial.
Esta propiedad intelectual de la que hablamos genera a su vez los derechos de autor sobre
obras como libros, musica, pintura, escultura, imagenes, peliculas, programas informatico y
fotografias e infografias.

Actualmente el internet resulta ser el medio mas habitual de difusion de temas de todos los
ambitos, sin embargo no se toma muy en cuenta la situacién legal de las imagenes expuestas
por lo que se llega a malinterpretar la posibilidad de uso, reproduccion e implementacion de
estas imagenes previamente elaboradas por el autor intelectual. El especialista en Marketing
Positivo en medios digitales Jesus Perez Serna asegura que “no es el medio de difusién lo
gue define la situacion legal de una obra, sino la legislacion vigente y la voluntad expresada
de su autor o creador” (Serna, 2015)
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Las imagenes e ilustraciones expuestas en la web se protegen por Derechos de autor, asi, se
protegen los derechos morales que son los referentes a la creacion, y los derechos
patrimoniales siendo éstos aquellos de comercializacion. El trdmite para la solicitud de
derechos de autor es gratuita pero se requiere acercarse a la Direccion Nacional de Derechos
de Autor y en el caso del Creative Commons (CC) se requiere del llenado de una solicitud
online para proteger bajo las misma condiciones de derecho pero permitiendo al autor ciertas
modalidades de registro que permitirdn a la obra la capacidad de compartirse, editarse,
generar obras derivadas e inluso obtener lucro de ellas; reconociendo siempre los derechos
morales, la autoria de la obra. ElI Copyright o derecho de autor, anula toda posibilidad de
compartir y divulgar cualquier contenido sin autorizacion expresa del titular de los derechos,
cometiéndose un delito conocido cominmente como pirateria si se llega a violar este autoria.
(Molano, 2013)

CONCLUSIONES

Dia a dia se realizan investigaciones que generan conocimiento y requieren de un apoyo
visual que refleje aspectos de la redaccién del proyecto y los plasme de manera que se
comprenda la composicion estética con realismo y calidad de imagen que permitan un facil
entendimiento al lector y puedan perdurar para comunicar y difundir el tema. Seria facil pensar
que el internet permite a todo usuario la opcion de tomar imagenes y utilizarlas a beneficio
propio con o sin fin de lucro, siendo lo éticamente correcto no reproducir obras protegidas y
de ser necesaria su reproduccion, buscar y mencionar al autor original y notificarle de la
intencion de la reproduccién de su obra, ya sea ilustracién o fotografia. Ante esta situacion
elemental, cabe la necesidad de la produccién de nuevas ilustraciones o dibujos cientificos
gue permitan innovar lo ya realizado rompiendo modelos establecidos, sobre todo en las
ciencias biolégicas que requieren de descripciones visuales realistas, muchas de las cuales
no son facilmente interpretadas a través de ilustraciones anacrénicas. Ante esta situacion es
importante que artistas con habilidades para la realizacibn de composiciones graficas en
distintas técnicas y estilos busquen y encuentren oportunidades para aplicar sus habilidades
y aptitudes estéticas graficas con fin de lucro y el desarrollo de un propio investigador como
su propio ilustrador viéndose en necesidad de representar graficamente elementos resaltantes
de sus proyectos y el empefio de perfeccionar su técnica aprendiendo a utilizar software de
disefio especializado. Las requisiciones por parte de editoriales de journals y revistas
cientificas son puntuales y claras, por lo que es facil aplicarlas en la realizacién de una
ilustracién cientifica para alguien con preparacion y conocimiento de los fundamentos del
disefio y técnicas de representacion grafica. Cualquier artista pudiera aprovechar sus
capacidades en la elaboracion y generacion de ilustraciones que aporten a la difusion de la
ciencia y la tecnologia de tener la oportunidad de probar la aplicacion de su técnica y estilo en
alguna de las ramas de la ciencia para reconocer en cual pudiera aprovecharse y obtener un
beneficio de ambas partes.
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