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Resumen

Reconocida como una verdadera revolucion cientifica y tecnolégica, la nanotecnologia
ha invadido numerosos ambitos de la vida contemporanea, entre los cuales

interacciona el disefo industrial.

De acuerdo a las esferas de actuacion del disefiador industrial, se han identificado
nanoproductos que pueden contribuir a mejorar las prestaciones de los productos, en

particular los nanocompuestos y los nanorecubrimientos.

Sin embargo, existen barreras que limitan la actual utilizacion de nanoproductos en el
disefio industrial cubano, como son la accesibilidad a los mismos y el desconocimiento

acerca de sus beneficios por parte de la comunidad de disefiadores.

El presente trabajo muestra las potencialidades del uso de nanomateriales en

proyectos de disefio industrial en nuestro pais.
Introduccion

Considerada como una verdadera revolucion cientifica contemporanea, la
nanotecnologia esta llamada a resolver los problemas sociales mas urgentes, con
especial influencia en las areas de electronica, computacion, medio ambiente,

energia, comunicaciones, biotecnologia, medicina y defensa.
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En pocos afnos, ha pasado de ser un asunto de laboratorio a conformar una parte cada
vez mas significativa en la vida cotidiana, desde un nanoelemento en la electrénica de
nuestra laptop o conformar el farmaco que puede librarnos de una enfermedad. El
presente trabajo aborda los avances relacionados con la actividad profesional del

disefno industrial.

Circulan de forma comercial nanoproductos que puedes aportar a los proyectos de
disefio posibilidades que otros productos tradicionales no son capaces de brindar.
Basicamente estos productos aparecen en el mercado como hanorecubrimientos, con
aplicaciones funcionales de proteccién a superficies; 0 como nanocompuestos, con

empleo como material estructural.

Por tanto, resulta pertinente develar estas potencialidades de los nanoproductos para
con el disefio industrial, al tiempo que se precisa explorar en qué medida se utilizan

actualmente en esta actividad profesional.
Desarrollo
| Nanotecnologia, nanomateriales y nanoproductos

La nanotecnologia trata del disefio, caracterizacion, produccion y aplicaciéon de
estructuras, dispositivos y sistemas mediante el control de las dimensiones y la forma
a escala nanométrica (The Royal Society & The Royal Academy of Engineering 2004).
O sea, el desarrollo y produccion de artefactos en cuyo funcionamiento resulta crucial

una dimensién de menos de 100 nandmetros.

El término nanomaterial agrupa una amplia variedad de materiales de composicion y
propiedades muy diferentes, pero con la caracteristica comun de que al menos una
dimensién externa de todas o parte de las particulas que los constituyen sea inferior
a 100 nanémetros (Vollath 2013).

Ya sea como nanoparticulas, nanofibras, nanohilos, o nanotubos, los nanomateriales
permiten modificar propiedades de materiales establecidos, propiciando estructuras

mas fuertes y ligeras, superficies resistentes al agua, al rayado o a la radiacion UV.

Son de destacar las distintas formas alotropicas del carbono, que conforman una
familia de nanomateriales extraordinarios, entre las que se encuentran los fullerenos,

los nanotubos de carbonos y el grafeno. Este Gltimo, descubierto hace apenas 20
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anos, dadas sus propiedades mecanicas, eléctricas y termicas, esta llamado a ser el

material del futuro.

Los nanoproductos son productos a los cuales se le incorporan nanomateriales
durante su fabricacion (Mendoza y Meraz 2012). Sus aplicaciones pueden ser como
materiales estructurales (hanocompuestos) o funcionales (hanorecubrimientos). Estas
abarcan esferas como la informéatica, las telecomunicaciones, la industria médica y
farmacéutica, la automotriz, la biotecnologia, mecanica, aeroespacial, la textil,
construccion, cosmética, el deporte, la energia y la electronica (Quispe 2012, Barrueta
N. y Berazain A. (2016).

Existen en el mercado nanoproductos con potencialidades para ser incorporados en
los proyectos de disefio industrial, que van desde nanorecubrimientos (anticorrosivo,
hidrofobo, autolimpiable, antibacteriano, antideslizante, ignifugo, etc.) para la
terminacion o acabado de productos; hasta nanocompuestos con propiedades
mecanicas sobresalientes (resistencia mecénica, ligereza, anti impacto, flexibilidad) u
otras (aislante térmico y acustico) (Findik 2021).Precisemos algunos de estos

nanoproductos.

Il. Aplicaciones potenciales de los nanoproductos en relacién con el disefio

industrial

Teniendo en consideracion el impacto de la nanotecnologia en la ciencia de
materiales, se evidencia el alcance presente y futuro sobre la actividad del disefio
industrial. El desarrollo acelerado de la misma ha trazado nuevos caminos para los
disefiadores y nuevos retos en las competencias de las industrias, al ser capaz de

mejorar productos existentes y crear nuevos.

La nanotecnologia ha ampliado la posibilidad de poder disefiar artificialmente nuevos
materiales, a partir de materiales conocidos, modificando sus propiedades fisicas
como su resistencia, densidad, conductibilidad, elasticidad o impermeabilidad, con

aplicaciones prometedoras.

Para su aplicacion en proyectos concretos, los nanomateriales llegan al disefiador
industrial como productos de uso comun, en forma de nanoproductos, principalmente

como nanorecubrimientos y nanocompuestos.
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Para ilustrar estos beneficios de la nanotecnologia en el disefio industrial, la Tabla No.

1 muestra algunos nanoproductos existentes en el mercado.

Transferencia de la nanotecnologia al disefio industrial

Nanorecubrimientos

Nanoproducto

comercial

Funciones

Imagen del producto

Ultra-Ever Dry.

e Recubrimiento
superhidrofébico y
oleofébico.

¢ Proteccion de
superficies variadas:
anticorrosivo,
impermeable,

autolimpieza.

Nano exterior paint
WO-WE W520.

e Revestimiento

oleofébico.

e Proteccion de fachadas:

antihongo, autolimpieza.

WOLFGRUBEN
WERKE

W520

Nano Liquid Coating
Spray.

¢ Proteccion de pantallas:
antirrayado, oleofdbico,
superhidrofébico, contra
huellas dactilares, sensible

al tacto.
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Hendlex. Hendlex
Nano Spray

e Impermeabilizante textil.

e Proteccion de textiles:
impermeabilizante,
hidrofébico, oleofébico,

antimancha, autolimpieza.

Espray de cerdmica
Nano

¢ Chapado en cristal,
pintura hidrofébica para
coche, espray protector

para pulir, autolimpieza.

e Revestimiento

oleofébico, hidrofébico.

¢ Proteccion de metales:
revestimiento antirrayado,
autolimpieza, anti 6xido,
resistencia a altas

temperaturas.

Cedria Nano Lasur 71.

Barniz

¢ Proteccion solar
avanzada para maderas
verticales: absorcion de
rayos ultravioleta,
resistencia a la intemperie,

antiolor.

Nanocompuestos

Fauuche. Cinta

dispensadora de

e Decoracion y sefalética.
Multiusos en el hogar y

areas de emergencia,
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nanopoliuretano, y impermeable,
cinta fluorescente. fluorescente, ecoldgica, no
toxica.

¢ Elevada conductividad
CFOAM. Grafeno de eléctrica, propiedades anti

espuma compuesto choque, buenas
de nanotubos de propiedades mecanicas,
carbono excelente conductor

poroso ligero.

Tabla No.1. Algunos nanoproductos presentes en el mercado de posible utilizacién en

proyectos de disefio industrial.

Noétese que estos nanoproductos se pueden emplear en las tres esferas de actuacion
del disefiador industrial (ISDi 2016), o sea, objetos, espacios y maquinaria con sus

correspondientes problemas profesionales.

Ante la evidente pertinencia de la aplicacion de los nanoproductos en la actividad del
disefio industrial, corresponde analizar en qué medida se utilizan por parte de los

disefiadores nacionales y cudles podrian ser las barreras que coartan su uso.
[l Utilizacion actual de nanoproductos y barreras que la limitan.

De acuerdo con datos aportados por la Oficina Nacional de Disefio (ONDi) a partir del
registro de disefiadores (ONDi 2023) aproximadamente el 70% de los disefiadores
cubanos laboran en la capital. Se encuentran distribuidos en empresas estatales,
estudios de disefio no estatales y los que trabajan freelance. Se destacan dos ndcleos

estatales importantes que son el ISDi y la ONDI.
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Resulta muy dificil establecer un porciento confiable relativo a cada una de estas
plazas, debido a lo dinamico del comportamiento de la ubicacion laboral en el caso de

los disefadores.

No obstante, se identific6 un grupo significativo de equipos creativos de disefio y
entidades estatales que abarcan las tres esferas de actuacion, siendo los problemas
profesionales mas recurrentes en los que trabajan, los relacionados con espacios

(tanto interiores como exteriores) y el mobiliario.

Estos equipos fueron entrevistados o encuestados a fin de determinar el uso que
hacen de los nanoproductos en su actividad y, ademas, para precisar qué barreras

limitan su uso.

El estudio arroj6 que la utilizacion de algan nanoproducto por parte de los equipos de

disefio es totalmente nula, y que existen multiples obstaculos que la restringen.
Las barreras mas significativas son:

e Barreras de desconocimiento: dadas por factores contextuales, y que tendran un
impacto directo en el procedimiento que siga el disefiador industrial ante un
determinado encargo. Se trata de la limitante mas frecuente. Un antecedente puede
estar dado por la escasa informacion que al respecto se recibe durante la formacion
de pregrado, ya que solo se aborda en una conferencia en el Gltimo afio de la carrera.

Esto hace que no trascienda la consideracion de su uso durante la vida profesional.

e Barreras de accesibilidad: pueden ser de distinta naturaleza y estaran relacionadas
con los obstaculos que entorpecen el acceso a los nanoproductos, especificamente
con las dificultades para adquirirlos en el mercado internacional y luego importarlos al

pais.

e Barreras de disponibilidad: relacionada con el mercado internacional y nacional de
proveedores de nanoproductos, especificamente con la inexistente oferta del mercado

nacional.

e Barreras de costo: valor monetario que tendran los nanoproductos en los contextos
nacional e internacional, el cual se considera poco viable para la mayor parte de la

comunidad de disefiadores.
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El desconocimiento tiene un mayor peso pues a pesar de la situacion economica se
importan otros productos para el trabajo de disefio, sin embargo, los hanoproductos

guedan excluidos.

Resulta obvia la necesidad de revertir esta situacion, lo cual sera una cuestion de
tiempo como toda resistencia a los cambios. Puede contribuir una mayor divulgacion
del tema entre los grupos creativos, un mayor énfasis en la formacién profesional del
disefiador y sobre todo la evidencia practica de su aplicacion en proyectos concretos

con resultados superiores.

Conclusiones

La nanotecnologia, con el desarrollo de los nanomateriales, ha puesto en manos de
los disefiadores industriales nanoproductos con prestaciones superiores a los
productos homélogos convencionales, y que sin duda aportarian un valor agregado a

los proyectos de disefio.

Sin embargo, aun en nuestro pais no se utilizan los nanoproductos, a pesar de su
existencia en el mercado. El estudio realizado demuestra que el desconocimiento del
tema constituye la principal barrera que limita la aplicacion de nanoproductos en
proyectos nacionales, junto con la accesibilidad, la disponibilidad y los aspectos

econdmicos.

Se impone dar la vuelta a este escenario con la contribucion integrada de una mayor
informacion entre los grupos creativos sobre las ventajas de los nanoproductos,
acciones desde la formacion profesional del estudiante de disefio industrial y la

evidencia practica de sus beneficios en proyectos concretos.
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