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RESUMEN

Las tendencias actuales demandan con urgencia un incremento en la fuerza de
trabajo para poder llevar adelante el programa rector de la informatizacién de la
sociedad cubana y propiciar el desarrollo econémico del pais con el empleo de las
TICs, que producen modificaciones en las competencias, la educacion y la calidad
de vida de todos los actores del entorno, fundiendo limites y creando nuevos
escenarios.

Se han producido cambios en las técnicas, métodos, medios y condiciones de
trabajo en el quehacer profesional del disenador y del técnico medio en realizacion
de proyecto que los enfrentan a requerimientos de habilidades en realizacion
digital. Habilidades que, en el caso del realizador de proyecto, han sido
escasamente desarrolladas durante su formacion. Ante esta situacion, surge una
demanda de formacién de realizadores digitales en empresas con equipos de
disefio insertados en entornos caracterizados por la alta produccidn creativa y de
realizacidén en formato digital.

En este trabajo se disefia la propuesta de un perfil del profesional para el bachiller
técnico en informatica en realizacion digital que expresa la imagen del técnico
profesional que puede satisfacer esa demanda de formacidén con consideraciones
de criterios de precedencia y elementos esenciales como el objeto de trabajo del
realizador, modo de actuacién, campos de accidn, esferas de actuacion, los
objetivos del perfil y algunas consideraciones metodoldgicas.

Los resultados obtenidos de los diferentes métodos empleados permitieron hacer
definiciones con respecto al tema objeto de estudio y reafirmar la importancia del
realizador digital como colaborador del disefiador desde los perfiles de los técnicos
medios vinculados al disefio en tareas relacionadas con la visualizacion de la forma
y funcion del producto dentro del proceso de disefio.

Tesis de Maestria en Gestion e Innovacioén del Disefio........... D.l Arianet Valdivia Mesa 8




INTRODUCCION

Tesis de Maestria en Gestion e Innovacion del Disefio........... D.l Arianet Valdivia Mesa




INTRODUCCION

El tema objeto de estudio de la siguiente investigacion gira en torno a la necesidad de la
formacion de una especializacion en realizacion digital a partir del perfil profesional del
bachiller técnico en informatica como colaborador del disefiador en el proceso de disefio.
A partir de esta necesidad se formuld el siguiente problema de investigacion: éCual es
perfil profesional del realizador digital que requiere el disefador para trabajar de forma
conjunta en el desarrollo de nuevos productos?

Para la solucion de este problema se definié el objetivo general de elaborar un perfil
profesional para la especializacion en realizacion digital del bachiller técnico en la
especialidad de informatica teniendo en cuenta las exigencias de la época, las
particularidades del pais y los requerimientos de la profesiéon, de forma tal que pueda
trabajar de manera conjunta con el disefiador en aquellas etapas del proceso de disefio
del desarrollo de nuevos productos donde el disefiador es el responsable directo.

Con los siguientes objetivos especificos:

1. Analizar el perfil profesional del bachiller técnico en la especialidad de informatica,
técnico medio en realizacion de proyectos y el perfil profesional del disefiador.

2. Caracterizar el modo de actuacién del realizador digital a partir del andlisis de la
informacion recopilada sobre las exigencias de la época, las particularidades del pais y
los requerimientos de la profesion.

3. Diagnosticar las necesidades de formacion a través de entrevistas a expertos.

4, Analizar “el estado del arte” en relacion al disefo curricular de los realizadores
digitales en el mundo y el pais.

5. Proponer el documento del perfil profesional considerando las exigencias de la época,
las particularidades del pais y los requerimientos de la profesidon, asi como, los
resultados del analisis del “estado del arte” en relacion al disefio curricular de los
realizadores digitales en el mundo y el pais.

La situacion que se investiga, se limita hasta el curso académico 2004-2005 con la Ultima
graduacion del Instituto Politécnico de Disefio (IPDI) y que ademas son los Unicos
egresados con titulo de realizadores digitales y de proyecto en el pais. Momento en que
se puso a prueba la especializacion de realizacion digital en el Instituto Politécnico de
Informatica (IPI) “Fernando Aguado y Rico” para lo que se propuso un perfil profesional
dirigido al desarrollo de software y sesgado por la rigurosidad de un analisis profundo de
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Introduccioén

su insercion en el proceso de Disefio, que con este estudio se pretende complementar,
aungue en nuestra opinion posee el valor del momento sociohistdrico en que tuvo lugar.

Sobre trabajos desarrollados en torno a la problematica no se encontraron antecedentes.
Sin embargo, se dispuso del conocimiento acumulado en el campo del disefio curricular
como guia para la elaboracion del perfil profesional del realizador digital; de la teoria
general del disefio para establecer los diferentes momentos de visualizacion digital en el
proceso de disefio a raiz de la introduccion de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones, asi como de los perfiles del bachiller técnico medio en informatica, del
disefiador y del técnico medio en realizacion de proyectos. Informacién que permitié el
anadlisis de elementos invariantes y otros aspectos importantes para apoyar la
investigacion.

El tema objeto de estudio desde el punto de vista tedrico y metodoldgico ofrece un
conjunto de caracteristicas, conocimientos y habilidades como componentes de las
acciones basicas generalizadas del realizador digital estrechamente relacionadas con los
sistemas de valores del hombre actual acorde a exigencias sociales, culturales y éticas de
cualquier actividad humana.

También revela la dinamica de la evolucidn histérica y transformacion del realizador, asi
como sus vinculos y relaciones con el disefio que permiten entender el origen de sus
acciones, la forma en que se han desarrollado y las condicionantes fundamentalmente
relacionadas con las nuevas tecnologias de la informacién y las comunicaciones en la
informatizacion de la sociedad cubana y en el proceso de disefio del desarrollo de nuevos
productos.

Desde el punto de vista practico establece un conjunto de objetivos terminales
expresados en términos de tareas profesionales para nuestro contexto socio histdrico
actual y para la orientacién de los contenidos; métodos; formas y medios de planes y
programas de estudios. Constituye un referente sobre las caracteristicas del puesto de
trabajo, la utilizacion del realizador digital y la valoracion de la calidad de su formacién.
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Capitulo 1

DISENO CURRICULAR

1.1. PROYECCION DE LAS POLITICAS EDUCATIVAS Y LOS SISTEMAS
EDUCATIVOS.

A decir de Massén y Fiallo (2007) “las politicas educativas y los sistemas educativos
determinan las caracteristicas esenciales de cada manifestacion del fendmeno educativo.”

En Cuba, el Estado “es el que fomenta y promueve la educacion, la cultura y las ciencias
en todas sus manifestaciones” y “fundamenta su politica educacional y cultural en los
avances de la ciencia y la técnica, el ideario marxista y martiano, la tradicién pedagdgica
progresista cubana y la universal”.

La ensenanza como parte de la politica educativa es funcion del Estado cubano, es de
caracter gratuito y “se basa en las conclusiones y aportes de la ciencia y en la relacion
mas estrecha del estudio con la vida, el trabajo y la produccién. El estado mantiene un
amplio sistema de becas para los estudiantes y proporciona multiples facilidades de
estudio a los trabajadores a fin de que puedan alcanzar los mas altos niveles posibles de
conocimientos y habilidades. La ley precisa la integracion y estructura del sistema
nacional de ensefanza, asi como el alcance de la obligatoriedad de estudiar y define la
preparacion general basica que, como minimo, debe adquirir todo ciudadano”

A estos postulados también se suma el de “promover la educaciéon patridtica y la
formacion comunista de las nuevas generaciones y la preparacion de los nifios, jovenes y
adultos para la vida social™.

La politica educativa se organiza a través del sistema educativo, como “conjunto de tipos
de ensefianzas, grados y niveles escolares por los que transitan los educandos en el
proceso de su formacién” (Masson y Fiallo, 2007).

Masson y Fiallo (2007), en su analisis sobre la realidad educativa latinoamericana actual,
explican la necesidad de un cambio educativo hacia nuevos paradigmas como
consecuencia del impacto de una profunda crisis econémica que afecta a la educacién de
manera directa.

Segun estos autores, alrededor de la busqueda de estos nuevos paradigmas se han
formado dos discursos o tendencias diferentes sobre el modelo educativo a asumir en
momentos de crisis y de reestructuracién de la economia.

1 Articulo 39. Educacién y cultura. Capt.5. En: Constitucion de la Republica de Cuba
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Una de estas posiciones critica la realidad de la educacién y propone féormulas vinculadas
a soluciones econdmicas desde una perspectiva neoliberal y una concepcion educativa
que inserta en la escuela métodos y procedimientos de gestion propios de empresas
privadas hacia conceptos de eficiencia y de eficacia que favorecen a la escuela privada y
critica a la publica.

Si bien la eficiencia y la eficacia son categorias de consideracién, a los efectos de la
relacion con el rendimiento escolar de los docentes y de los alumnos en su proyeccion
neoliberal, no tienen en cuenta elementos cualitativos importantes como las
caracteristicas del proceso de ensefanza-aprendizaje, los materiales didacticos disponibles
y la formacion del docente que, a su vez, relacionan con el concepto de calidad total e
introduce el concepto de competencia amén de las desigualdades entre alumnos por
diferencias de origen, culturales y locales donde se ubica la escuela.

Desde una concepcion economista de la educacién, este modelo prioriza criterios de
caracter gerencial y promueve la divisién del trabajo en la organizacién escolar por
encima de aspectos de orden pedagdgico, o sea, la escuela, como institucion educativa,
funciona como una unidad de produccion con clientes definidos en alumnos y padres, sin
compensacion de desigualdades, sin ejercicio de los derechos de la educacion, ni atencion
a las poblaciones excluidas (Puelles, 2000).

La segunda tendencia es la que asume la educacién como una de las alternativas
fundamentales para solucionar los problemas de la actualidad contemporanea desde una
concepcion educativa a lo largo de toda la vida y de caracter humanista como via para el
cambio econdmico Yy social. Este modelo propone preparar al hombre para saber, saber
hacer, ser y convivir (Delors, 1996), pilares de la educacion de la Cuba actual, que supone
un proceso educativo activo de asimilaciéon cultural, de desarrollo cientifico—técnico y de
ejercicio ciudadano de profesores y alumnos dentro de curriculos flexibles y
contextualizados que tengan en cuenta las demandas generales a nivel local y nacional en
sistemas educativos descentralizados.

Mientras que la primera tendencia pone poco interés en la formacién integral del alumno,
la segunda destaca el papel activo del mismo ante el aprendizaje, el profesor como
facilitador del proceso, el principio de integracion escuela-empresa y estudio-trabajo, la
profesionalizaciéon y la interdisciplinariedad, elementos esenciales en la formacién que
caracterizan la educacién cubana actual.

Es importante destacar, que actualmente fuera del marco neoliberal, la calidad permite a
las instituciones docentes establecer patrones de eficiencia de los procesos que desarrolla
en su contexto social y que impulsa el desarrollo de la teoria y practica del disefio
curricular en la educacién técnico profesional y superior.

La competencia también es de considerar en su concepcién y como esencia del guerer-
saber-hacer de la pedagogia conceptual. Desde su concepcidn, la competencia posee tres
dimensiones: capacidad, competitividad e incumbencia relacionadas con el proceso de
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ensefianza y que supone un tipo de ensefianza denominada aprendizaje que tiene en
cuenta el empleo coordinado, sistematico y estructurado de lo afectivo o juicio que hace
el hombre de la realidad y de su valor como individuo y miembro de un grupo social, lo
cognitivo relacionado con las informaciones, saberes y relaciones que permiten
comprender, simplificar, significar la realidad y apropiarse de ella y lo expresivo a través
de la cual el hombre manifiesta lo que cree, piensa, sabe conoce, hace para transformar,
hacer, practicar y fabricar las realidades. Es decir, que la competencia, desde el punto de
vista de la capacidad supone que el individuo sabe lo que puede hacer con los
conocimientos aprendidos.

La educacion, en su caracter social, es un proceso permanente de desarrollo de
ensefianza-aprendizaje en el que toman partido actores nucleares como el alumno, el
profesor y la comunidad con objetivos definidos para establecer un sistema social, donde
las instituciones educativas participan como constructoras de una realidad social concreta
y constituyen el punto de partida de la formacion del hombre.

Sin embargo, la planificacién y la ejecucion de las acciones educativas se sustentan en la
tecnologia y los conocimientos cientificos pedagdgicos como encargados de llevar a vias
de hechos los esfuerzos educativos hacia el desarrollo de capacidades, competencias y
valores, aun cuando la necesidad a afrontar por la educacion, es interpretada de manera
diferente en los distintos modelos educativos.

De este modo, como parte de la politica estatal, la proyecciéon y puesta en practica de la
politica educativa es responsabilidad del Estado Cubano, es de caracter legislativo y desde
una posicion filosofica expresa el ideal del ciudadano a formar.

Desde el punto de vista socioldgico, define las exigencias politicas, econdmicas y sociales
que debe satisfacer. Y pedagdgicamente, especifica las caracteristicas generales que debe
cumplir el proceso educativo a considerar en el disefio curricular y consecuentemente en
el perfil profesional.

1.2. EL PERFIL PROFESIONAL

Para abordar el tema del perfil profesional debe iniciarse el estudio desde las diferentes
concepciones en torno al curriculo y al disefio curricular.

El curriculo, como area especifica de teorizaciéon e investigacion surgié en un momento
caracterizado por el desarrollo de la psicologia cientifica, la sociologia funcionalista y el
pragmatismo y que hoy dia constituyen bases del nuevo pensamiento educativo. (Diaz,
1992).

El curriculo, es de caracter prescriptivo, y precisamente por relacionarse con la
proposicién de la ensefianza es que adquiere una concepcion polisémica en dependencia
de las diversas proyecciones sociopoliticas de la educacion, las instituciones educativas, la
teoria educativa y la practica pedagdgica.

Tesis de Maestria en Gestion e Innovacioén del Disefio........... D.l Arianet Valdivia Mesa 14




Disefio Curricular

Sobre estas definiciones, Pinar (1983) realiza una clasificacién sobre la concepciéon del
curriculo en tradicionalista, empiristas conceptuales y reconceptualistas, por su parte
Pansza (1990) senala tendencias en las definiciones conceptuales sobre el curriculo visto
como contenidos de la ensefanza, como plan o guia de la actividad escolar, como
experiencia, como sistema y como disciplina. Y que Cascante (1995) tiene en cuenta en la
clasificacion que realiza a partir de la sintesis de las distintas concepciones de curriculo.

Ante tantas conceptualizaciones, tomaremos en cuenta las valoraciones realizadas por
Sanz (2003) con respecto a la concepcion del curriculo universitario en la época actual a
partir del andlisis que realiza sobre los diferentes aspectos que deben estar presentes en
una concepcion del curriculo universitario actual en la educacién cubana y que para los
fines de esta investigacion consideraremos en el proceso de elaboracién tedrica del
curriculo técnico profesional.

Uno de los aspectos tenidos en cuenta es aquel que plantea el curriculo como una
construccion, una propuesta y una praxis que se sustenta en supuestos epistemoldgicos,
sociales, psicoldgicos y pedagdgicos que deben quedar claramente explicitados por la
institucion educativa. (Sanz, 2003)

De igual manera, el curriculo técnico profesional, es una propuesta educativa
contextualizada, que responde a requerimientos de la época, pais y region que reclaman
la formacién de los recursos humanos técnicos profesionales necesarios para el desarrollo
social desde los politécnicos de ensefianza media.

Al igual que Sanz, también nos identificamos con una concepcion amplia de curriculo que
“destaca su caracter de proyecto y de proceso articulados a través de la evaluacion que
potencia su dinamismo, flexibilidad y posibilidad de ajuste y perfeccionamiento en
dependencia del contexto y de las necesidades de formacién.”

Otro aspecto mas es la seleccion de la cultura condicionada por determinantes politicos,
de caracter intencionado, que considera los conocimientos, habilidades, valores, actitudes
y sentimientos y que también consideramos importante en la concepcion del curriculo
técnico profesional con la finalidad de potenciar la formacion de un técnico profesional
con un alto nivel cientifico técnico y con una formacion humanista que propicie su
participacion como agente de desarrollo y transformacion social, como mismo considera
Sanz en su analisis.

Finalmente asumimos el curriculo como “un proyecto de formacién y un proceso de
realizacion a través de una serie estructurada y ordenada de contenidos y experiencias de
aprendizaje, articulados en forma de propuesta politico educativa que propugnan diversos
sectores sociales interesados en un tipo de educaciéon particular, con la finalidad de
producir aprendizajes que se traduzcan en formas de pensar, sentir, valorar y actuar
frente a los problemas complejos que plantea la vida social y laboral en un pais
determinado”. (Sanz, 2003).
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Como proyecto de formacion elaborado, la definicion destaca el plano estructural-formal
en que se expresa el curriculo a través de documentos, normativas y reglamentos del
curriculo oficial, en lo que se hace llamar como curriculo pensado, que implica el disefo o
proceso de elaboracion tedrica inicial de la propuesta y de reflexion acerca de como debe
ser la formacion del estudiante expresado en los principales documentos del disefio
curricular como el perfil profesional, plan de estudio y programa docente.

Como proceso de realizacion ubica el curriculo en el plano procesual-practico relacionado
con la ejecucion o desarrollo curricular en el proceso de realizacion practica educativa
cotidiana, de ejecucion de lo planificado y que determina la formacion del estudiante en lo
que se hace llamar curriculo vivido. En la formacién del estudiante también influyen
diversas mediaciones, que no aparecen en los documentos curriculares, como formas de
comportamiento, juicios de valor, ideas, proyectos, concepciones del mundo y
sentimientos llamado curriculo oculto.

Todo esto presupone asumir una concepcion amplia de curriculo en sus tres momentos
fundamentales y que tiene en cuenta los dos planos en que se manifiesta el curriculo.
Para los fines de nuestro estudio, abordaremos el plano estructural-formal en el disefio
curricular como proceso y propuesta educativa contextualizada acerca de la imagen del
técnico profesional que se necesita formar teniendo en cuentas las definiciones y
concepciones analizadas por diferentes autores a partir del estudio de los fundamentos
tedricos del curriculo como marco de referencia para justificar y apoyar la toma vy
ejecucion de decisiones en el disefio y desarrollo curricular y por ende en la elaboracion
del perfil profesional y sus funciones.

Decisiones curriculares sustentadas en la concepcion sobre la esencia del hombre, la
educacion vy los fines de su formacion, del papel de la educacion y sus instituciones, del
proceso de ensefanza aprendizaje y del proceso del conocimiento y de la ciencia.

El disefio curricular es un término polisemantico, usado indistintamente para referirse a
planes de estudio, programas e implementacién didactica. Debe garantizar “la formacion
de un especialista integral segin el perfil del graduado para cada momento de la
formacién, de manera que resuelva un conjunto de problemas, con las habilidades
adquiridas, que se aplicaran de acuerdo a sus competencias generales y particulares y
segun las funciones, tareas y ocupaciones previstas en su desempefio, para poder
responder a las preguntas: équé conocimientos requiere?, équé habilidades debe
dominar? y équé actitudes debe tener?” (Vidal y Fernandez, 2004)

Como también sefiala Alvarez de Zayas (1997) “el disefio curricular no se debe identificar
con el proceso de formacion del profesional, disefio es el proceso de determinacion de las
cualidades a alcanzar por el egresado y de la estructura organizacional del proceso
docente, a nivel de la carrera”.

En ambos casos, se habla de uno de los componentes del diseio curricular, que incluye el
perfil del profesional, el plan de estudios y los programas de disciplinas que deben
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evaluarse y perfeccionarse a largo plazo. También se destaca la participacion del profesor
que lleva a la practica y evalia permanente la aplicacién del disefo curricular, actor
nuclear dinamico y que Pernas (2007) destaca como otro modo de entender el disefio
curricular.

Como se aprecia, el disefio curricular es una de las etapas mas importantes de un modelo
educativo y su integracién permite el empleo de nuevas formas, métodos modernos de
aprendizaje y herramientas de interaccion en la gestion docente y en el proceso de
aprendizaje que facilita el acceso a diferentes formas de ensefianza en el cumplimiento de
los objetivos propuestos, de manera que, dentro del marco de la educacion permanente
interactdan diversas formas de educacion con la ampliaciéon de los espacios educativos, la
expansion del tiempo de estudio a lo largo de la vida y la aplicacion de las Tics.

El primer momento importante del disefio curricular es el perfil profesional y que para
esta investigacion constituye el eje principal. El perfil profesional es el medio en el que se
concreta el vinculo entre la sociedad y la educacion, de ahi sus diferentes concepciones
condicionantes del grado de amplitud del perfil y que coinciden en destacar distintas
dimensiones como la orientacion humana personal, la formacién intelectual, profesional,
social y su desempefio operativo. También se conoce como perfil del egresado, modelo
del especialista 0 modelo del profesional

El énfasis en la proyeccidn curricular estd en lo que se ensefia, en quien lo ensefia, en
cémo lo hace y fundamentalmente en lo que los estudiantes tienen que aprender. Lo que
debe quedar expresado en el perfil profesional. (Hernandez, 2003)

En el campo de la formacion técnica profesional se observan dos vertientes: la formacion
por objetivos y la formacion por competencias laborales.

La formacion por objetivos, se basa en asignaturas y disciplinas y define las habilidades y
capacidades rectoras para las especialidades técnicas y profesionales, mientras que la
formacion por competencias laborales se basa en las formas de organizacién de las clases
en funcion de elementos de competencias, la evaluacion multidimensional y la concepcion
curricular por modulos.

Con respecto a la formaciéon por competencia laborales en la Educacion Técnica y
Profesional cubana, existen experiencias probadas en la implantacion de métodos de
formacion por competencias laborales en la Educacion Técnica y Profesional a raiz de las
tendencias en la formacidon por competencias laborales a nivel internacional, como es el
caso del plan de estudios por competencias para el nivel técnico medio de la especialidad
de Farmacia Industrial en dos Politécnicos de Salud de Ciudad de La Habana, dentro de
un proyecto de disefio macro curricular, que tuvo en cuenta aspectos como las
competencias laborales, las formas de organizacién de las clases en funcién de elementos
de competencias, la evaluacion multidimensional y la concepcion curricular por modulos.
Criterios que se materializan en la formacion por competencias y que no se contraponen a
la formacion por objetivos (Cejas 2005).
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Segun Cejas (2005), “el concepto de competencia laboral engloba al concepto de
competencia profesional, porque lo laboral implica todo lo relacionado con el mundo del
trabajo, ya sea profesion u oficio”. Sefiala que dentro de las definiciones de competencia
el disefo curricular hace sus propias derivaciones sobre el concepto y luego infiere que
“una competencia estd en mayor nivel que una habilidad, ya que la primera integra un
conjunto de habilidades, conocimientos y comportamientos del individuo para
desempeniar con éxito una actividad dada. Dicho de otro modo, una competencia integra:
saber, saber hacer y saber ser”

Mas adelante, en un estudio comparativo sobre la formacién por objetivos y la formacion
por competencias, el propio Cejas (2007) concluye que la aplicacién de ambos métodos
buscan formar el profesional competente y competitivo que necesita la sociedad lejos de
concepciones neoliberalistas, por lo que inferimos que el empleo de cualquiera de los dos
métodos de formacion pueden asumirse siempre y cuando respondan al modelo educativo
asumido por el pais en su concepcion humanista como una de las alternativas
fundamentales para solucionar los problemas de la actualidad contemporanea.

Como se aprecia, en la educacién técnica y profesional en Cuba se ha empleado la
formacion por objetivos y por competencias como una manera de aproximacion a las
exigencias de formacion del contexto en que se desarrollan el trabajo curricular y que
condicionan el modo en que se expresa el perfil profesional

Para los fines de este trabajo, tomaremos la concepcion de perfil profesional asumida por
Hernandez(2003), “como una imagen previa de las caracteristicas, conocimientos,
habilidades, valores, y sentimientos que debe haber desarrollado el estudiante en su
proceso de formacion, expresado en términos de los objetivos finales a alcanzar en un
nivel de ensefianza dado” y que coinciden con las funciones del perfil profesional de
ofrecer una imagen o idealizacion contextualizada del profesional en un momento y lugar
determinado, de orientar la determinacion de objetivos curriculares de formacién, como
los contenidos; métodos; formas y medios de planes y programas de estudios, de servir
de referencia para la valoracion de la calidad de la formacion, de aportar criterios para
determinar la caracterizacién de un puesto de trabajo profesional y de ofrecer informacion
sobre la posible utilizacion del profesional.

Estas funciones del perfil profesional permiten entender mejor la naturaleza de su
concepcion, y a su vez apuntan a la consideracién en su disefio y desarrollo del nivel de
partida del estudiante que inicia su formacion y los retos a enfrentar por el proyecto
educativo a partir de las exigencias de la época, la sociedad y las especificas de la
profesion, por tanto, debe orientarse a desarrollar las acciones basicas generalizadoras de
la profesion dentro de su campo de accion en la busqueda de metodologias estimuladoras
de la capacidad creativa del alumno y a ofrecer los procedimientos necesarios para
emplear el conocimiento recibido en la solucion de los problemas contextuales.
(Hernandez, 2003)
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A decir de Talizina (1993), las exigencias de la época son los tipos de actividades
argumentadas por las particularidades del siglo, inherentes a todos los profesionales
contemporaneos, ya sea conocimientos y habilidades de caracter general; las exigencias
propias del pais, de la region, o del sistema social son las actividades comunes a un
conjunto de profesiones bajo similares condiciones materiales, geograficas, étnicas que
exigen del quehacer profesional un trabajo comunitario particular o la atencioén en las
aulas de estudiantes portadores de una cultura vinculada a las tradiciones de su regién y
las exigencias especificas de la profesion como las actividades basicas de cada profesion,
los contenidos, métodos, procedimientos a tener en consideracion para su desempefio
con calidad que dan al perfil su orientacion especifica. Los tres niveles de exigencias
mencionadas son las que permitiran la contextualizacién del perfil del proyecto educativo
que se esta disefiando desde una perspectiva integradora y una concepcion amplia del
curriculo.

Concepcion que deviene en un perfil amplio con especializacion orientado a una formacion
que permita al estudiante y al profesional el autoaprendizaje continuo hacia un
desempefio con calidad y pertinencia, analizar situaciones especificas durante su
quehacer profesional, predecir nuevos conocimientos y actuar en consecuencia acorde a
las condiciones del entorno y de su area de especializacion.
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Hacia la informatizacién de la sociedad/La visualizacién digital en el proceso de disefio
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LAS TICs

2.1. HACIA LA INFORMATIZACION DE LA SOCIEDAD CUBANA.

2.1.1.La industria del software.

Segun el andlisis realizado en el Plan estratégico 2004 — 2014 del ministerio de Economia
y Produccién de Argentina, “en el 2001, el mercado mundial de tecnologias de la
informacion (TI) alcanzd cerca de U$S 1.400 billones; mientras que el mercado de
software llegd a U$S 196.200 millones, el de servicios informaticos alcanzd los U$S
425.700 millones. (Anexo 1). La expansidén de este sector ha sido vertiginosa en los
ultimos anos, con tasas de crecimiento del orden del 6,9% anual entre 1993 y 2001 para
las tecnologias de la informacion, del 13,4% anual para software y del 10,2% anual para
servicios informaticos.” (Anexo 2)

También sefala que “el grueso del mercado de TI esta en los paises desarrollados, y en
particular en los Estados Unidos (40% del mercado mundial de TI, 49% del mercado de
software y 47% del mercado de servicios informaticos en 2001). Entre los paises en
desarrollo (que participan con el 5-6% del mercado global de Software y Servicios
Informaticos, SSI), son algunas naciones de América Latina (Brasil, México) y Asia (China,
Corea, Taiwan, India, Hong Kong) los principales mercados.”

Otros estudios indican que los paises desarrollados son los principales productores y
consumidores de SSI, sin embargo, varios paises en desarrollo han podido penetrar con
éxito en el sector, siendo el caso de la India el mas conocido mundialmente. Cada uno
con una estrategia de insercién exportadora bien definida de caracter explicito o implicito,
mientras que paises, como Brasil o Corea, han desarrollado industrias de SSI en base al
tamano y grado de sofisticacién de sus mercados domésticos.

En el caso de la Industria Cubana del Software (ICSW), se aprovecha estratégicamente la
importante repercusion internacional de Cuba en los sectores de la salud, la educacion y
el deporte para la promocién de la industria del software con producciones sostenidas de
alta calidad en prestaciones, imagen y soportes, que ha garantizado el reconocimiento de
las empresas en materia exportadora y perspectivas de desarrollo enfocados hacia el
aprovechamiento del capital humano disponible como una significativa fuente de ingresos
nacional. Instituciones docentes como la Universidad de las Ciencias Informaticas, el
Instituto Superior de Disefio y el sistema de empresas cubanas vinculadas a este trabajo
participan en el desarrollo de este sector y en los resultados de proyectos vinculados al
programa cubano de informatizacion.
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2.1.2.El Programa Rector de la Informatizacion de la sociedad cubana.

El Programa Rector de la Informatizacion de la Sociedad promueve el uso masivo de las
Tecnologias de la Informacién y el acceso a Internet para contribuir al desarrollo de la
economia nacional a través de planes de expansidn y modernizacion de las
infraestructuras necesarias a todos los niveles y romper las barreras de la comunicacion y
el monopolio de la informacidn.

La estrategia del programa abarca siete areas de accidon que prevén la evolucion,
tendencias y consecuencias inmediatas de las TIC en el pais: la infraestructura,
tecnologias y herramientas; la formacién digital, el fomento de la Industria Nacional de las
Tecnologias de la informacién y las comunicaciones, la investigacién, desarrollo y
asimilacion de tecnologias, la utilizacién de las TIC en la Direccion, los sistemas y servicios
integrales para los ciudadanos, la utilizacién de las TIC en el gobierno, la administracion y
la economia.

Se trabaja en temas relacionados con Internet, Inteligencia Artificial, Biometria,
Criptografia, Television Digital, Informacion Geoespacial y Bioinformatica.

La aplicacién de las TIC en el Gobierno, la Administracién y la Economia nacional o de un
territorio se enfoca hacia la administracién publica, la gestion de los 6rganos y organismos
superiores, centrales y locales, del Gobierno y el Estado y de los sistemas empresariales.

Gobierno en Linea es una estrategia cubana de gobierno electronico para la
informatizaciéon interna del Gobierno y el Estado en aplicaciones Web y garantizar los
servicios de correo electronico y navegacion nacional equipando a 169 Consejos de
Administracion Municipal del Poder Popular con los medios y conectividad necesarios.
Incluye los programas de superacion permanente de los dirigentes para el empleo de las
TIC como herramientas en la gestion diaria y en el proceso de informatizacion de las
instituciones.

Se beneficia a las personas discapacitadas con dispositivos para el uso de la telefonia por
los sordos DTS y la opcion de close caption en la programacion habitual de la television
nacional, a los ciudadanos de la tercera edad con la tele asistencia de forma
personalizada a través del Centro de Llamadas de Correos y el Instituto Nacional de
Asistencia Social.

En la produccidn cinematografica y de television se desarrollan las TIC en funcion de la
cultura a lo largo del pais con la red de la cultura cubana, CUBARTE. Los Centros
Provinciales de Cines y las dependencias del Instituto Cubano de Arte e Industria
Cinematografica (ICAIC) estan conectados y automatizados con sitios como Cubacine,
Animados y Cine pobre y publicaciones digitales como: Cubanow, Temas y Cine Cubano.

En la Salud, se dispone de la red nacional de los Joven Club de Computacion y Electronica
TINORED que permite acceder a las tecnologias de la informacién y las comunicaciones a
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personas de todas las edades, de forma gratuita y que participa en la produccién de
software y el desarrollo de temas locales.

La telemedicina se desarrolla a través de la Red INFOMED, la Universidad Virtual y la
Biblioteca Virtual con alcance a todos los policlinicos del pais, los bancos de sangre, los
hospitales y las aulas de computacion del proyecto de Universalizacion de la Ensefianza
de Medicina. También se trabaja el software educativo en el Registro Informatizado de
Salud (RIS) y en todos los niveles de ensefianza ubicados en las escuelas.

La poblacidn tiene acceso a las TIC y a la informacién basicamente en centros de acceso
colectivo como los Joven Club de Computacion, las salas de acceso en las oficinas de
Correos, las bibliotecas, otras instituciones de servicio y desde sus hogares.

Con el Portal del Ciudadano y el Centro de Atencién de Llamadas se han promovido
sistemas y servicios Integrales para los ciudadanos con contenidos informativos y
servicios de indole general, con opciones como el Sistema de Tramites de la poblacion
que busca la simplificacién, agilizacion e integracion de tramites y otros servicios. La Base
de Datos del Ciudadano se nutre del Registro de Poblacidn actual y que esta en proceso
de creacion.

El ciudadano cubano accede a los puntos de accesos y servicio en las oficinas de Correos
y realiza, asistido o por si mismo, tramites de todo tipo que se irdn incrementando en
correspondencia con la informatizacion de las diferentes estructuras del Gobierno, la
economia y la digitalizacion de los contenidos.

Se cred la Secretaria para el Desarrollo de la Infraestructura de Datos Espaciales de la
Republica de Cuba (IDERC) con el GeoPortal para servicios de acceso a las capas basicas
de mapas digitales para aplicaciones SIG desde un Centro de Datos.

Se trabaja en la organizacién de la migracion progresiva a software libre de los 6rganos y
Organismos de la Administracion Central del Estado. Se cred el grupo de trabajo para el
ordenamiento del tema en el pais coordinado por la Universidad de las Ciencias
Informaticas y la Oficina para la Informatizacién, asi como, la elaboracion de la
distribucién cubana y la guia de migracion, entre otras acciones.

En los sectores del turismo, la construccion, la energética, la sidero-mecanica, la aviacion
civil, el bancario-financiero, el comercio exterior y el deporte también se observan los
beneficios de la introduccién y desarrollo de las TIC.

En la educacion, aumenta la calidad de la formacién y la garantia de la preparacion
necesaria en las Tics de los recursos humanos, la instrumentacién de un proceso de
educacion continua y la amplitud de la cultura general de la poblacién sobre estas
tecnologias como parte de la politica educativa cubana que incentiva la ensefanza de la
computacion en todas las escuelas del sistema de educacion desde el 2002, con el
objetivo de aumentar el alcance, la diversificacién y la calidad de todo el proceso docente
educativo.
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“Educacion para todos, durante toda la vida”, es el centro de un amplio movimiento
educacional orientado hacia todos los ciudadanos cubanos ante la necesidad aumentar la
calidad de vida a través de la universalizacion del conocimiento en dos direcciones el
Perfeccionamiento de la Ensefianza General y la Universalizacion de la Universidad.

En el curso 2002- 2003, se cred la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), como
universidad de nuevo tipo con un novedoso modelo de formacién que combina el estudio
con la produccién y la investigacion, con altos niveles de produccion, calidad y
financiamiento en software. Con una matricula anual inicial de 2 000 estudiantes, para el
curso 2005-2006 fue por encima de los 8 000 estudiantes. Esta experiencia se ha
extendido a 26 Institutos Politécnicos de Informatica donde estudian mas de 40 000
estudiantes, completando la piramide del capital humano especializado tan necesaria en
estos momentos para el futuro del pais.

El empleo de los medios en la divulgacién y educacion de la poblacién han demostrado
ser eficaz, en especial la television empleada como un medio de ensefaza eficiente en el
Programa Audiovisual y el lanzamiento al aire de de dos canales de televisién dedicados
exclusivamente a la educacién en todo el pais. El resto de los canales nacionales
transmiten clases en horario diurno y el programa Universidad para Todos con temas
culturales, cientificos, técnicos y de humanidades.

Como se puede apreciar el factor clave de la estrategia cubana de Informatizacion es la
preparacion de los recursos humanos especializados para las TIC.

2.2. LA VISUALIZACION DIGITAL EN EL PROCESO DE DISENO.

2.2.1. Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en el proceso
de diseno.

El entorno mundial se caracteriza por constantes avances tecnoldgicos que han
revolucionado todas las esferas del conocimiento humano, de modo que todos los
sectores han ido introduciendo, con mas o menos éxito, las tecnologias en su ciclo vital.
Se transforman los sistemas productivos y la estructura social de los paises
industrializados con amplias repercusiones sobre los paises en via de desarrollo.

Se funden los limites entre diferentes disciplinas y se habla de ingenieria grafica,
geometria computacional y disefio asistido por computadora. Asi aumentan las
oportunidades para responder inicialmente con la simulacion a las necesidades y deseos
de las personas y reevaluarlos; incluso estimular necesidades y deseos no percibidos.

Las aplicaciones para el diseno han reducido mucho el tiempo de desarrollo permitiendo
al disefio actuar, auxiliado por innovaciones tecnoldgicas y a su vez convertirse en una
herramienta de innovacién tecnoldgica para las empresas, en funcién de la satisfaccion de
las necesidades de un consumidor cada vez mas exigente y una competencia que va a la
velocidad de las innovaciones tecnoldgicas y que no escatima recursos por sacar al
mercado un nuevo producto que sustituya a otro que ain no ha completado su ciclo vital.
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Los beneficios son apreciables en el campo del disefio de comunicacion visual. En el caso
del disefio de comunicacion, la revolucion electrénica ofrecio, en la década del 60, la
posibilidad de utilizar imagenes almacenadas desde periodos anteriores y de transformar
sus contenidos en algo contemporaneo, a través de la manipulacion digital. La evolucion
de la comunicacion impresa se debid entonces, principalmente, a los avances de las
nuevas técnicas y de la tecnologia informatica, que entregaron al disefiador el control
sobre los medios graficos de produccién y reproduccion.

El desarrollo de la tecnologia grafica propicié el control casi absoluto del disenador sobre
la produccion, porque antes sélo preparaba instrucciones para el montaje del trabajo en
el taller y cualquier cambio en el tamafio o en la posicion de los elementos era dificil de
realizar. Con la revoluciéon de las computadoras personales y con la digitalizacion de los
datos, el disefiador pudo presentar el trabajo para impresion con todos los componentes
definidos e incluso, cuando fuera necesario, cambiarlos hasta en el Ultimo momento.
Desde los 60 hasta el auge de los 80, la informatica permitié progresivamente que la
creacion, la organizacion y el almacenamiento de los elementos graficos se concentrasen
dentro del ambito controlado por el disefiador.

En la década de los 70, el disefio ya tenia un papel destacado en las estrategias de
marketing para identificar los productos y las empresas fabricantes junto a los
consumidores, a través de la programacion visual de embalajes, creacion de marcas y
logotipos, y asimismo de la identidad corporativa global. El disefio de comunicacién se
involucré en el proceso de comercializacion de los productos y se convirtid en un
elemento importante para la industria de ocio y de los medios.

En un mundo dominado por la comunicacion de masas, el estilo grafico de muchos paises
retuvo sorprendentemente una fuerte identidad nacional. La produccion de Polonia,
Checoslovaquia y Hungria son ejemplos de esta resistencia a un estilo internacional.

Durante el siglo veinte, los medios de comunicacién adoptaron nuevas formas y cada
nueva técnica desarrollada aportd al disefiador un control mayor sobre el proceso grafico.
Es innegable, pues, que en los afios 90 las nuevas formas de comunicacion de la era
digital, como es el caso del sistema de distribucién de informacién World Wide Web de
Internet, estan presentando nuevos desafios al disefiador y por ende al futuro del disefio
de comunicacion visual.

Constituye la WWW un nuevo y complejo campo para el disefio de comunicacion visual.
Su particular arquitectura y las multiples posibilidades de afadir imagenes maviles en
animaciéon o en video, fotos, graficos y textos en un ambiente interactivo y el
establecimiento de patrones aun inestables para la reciente interfaz grafica de la Red,
exigen un estudio de disefio mas profundo con respecto a la impresion grafica.

El disefio de comunicacién visual continda adquiriendo protagonismo en la construccion
de la nueva sociedad de la informacion que anticipa Internet. Las paginas Web, se
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desarrollan rapidamente al integrar técnicas de comunicacion visual, disefio cognitivo,
disefio de la estructura de navegacion hipermedial y de disefio grafico.

Con las tecnologias de la informacién y las comunicaciones, aparecen nuevos escenarios
como es el disefio cinético donde los recursos basicos del disefio se complementan con el
movimiento, los efectos visuales y sonoros para elevar el valor simbdlico y funcional del
mensaje y el disefio de interaccién, que dentro de la industria del software, se aborda
como un proceso de interaccion entre el humano y la computadora, facil e intuitivo,
centrado en el usuario, en el que se disefian soluciones bajo principios y factores tenidos
en cuenta, en la realizacion de una tarea en un espacio de trabajo, a través de
aplicaciones.

Los principios del disefio de interaccidn, vistos en su conjunto, dan al disefiador la
posibilidad de disefiar e implementar interfaces graficas efectivas para cualquier tipo de
aplicacién o servicio y que evolucionen sin afectar al usuario. El disefio de interaccidn, se
centra en como el usuario fluye a través de tareas definidas y los pasos para realizarlas y
se enfoca en la macro-estructura de una aplicacion justamente a través de principios y
criterios de usabilidad que permiten desarrollar e implementar interfaces graficas de
usuario.

En el disefio industrial, los métodos tradicionales para crear los modelos también estan
siendo sustituidos por rapidas tecnologias capaces de construir directamente modelos
tridimensionales a partir de dibujos realizados mediante el disefio asistido por
computadora. Se emplea el prototipado rapido para transformar un componente digital en
una pieza fisica real de tres dimensiones con equipos modeladores de material fundido o
de piezas metdlicas por sinterizado metalico con laser. A través de un sistema de
elaboracién de moldes de silicona con moédulo de colado y de prototipos segun la
combinacion de resinas pueden realizarse moldes prototipo con formas complejas para
emplear en moldes serie o de pre-series.

En el proceso participan varias areas: disefio, calculo, simulacién, prototipado y ensayos
que se retroalimentan constantemente en cuanto a resultados de disefio, adquisicion de
conocimientos y experiencias para garantizar la viabilidad de la fabricacién y el correcto
funcionamiento, como se muestra a continuacion:

El disefiador, combina las herramientas de disefio con las de calculo y simulacion para
validar los disefos en funcién de los cumplimientos de las especificaciones de carga y
factibilidad en la fabricacion. En este punto, es importante destacar como el know-how y
experiencia del profesional del disefio en la creacién y el manejo de herramientas para la
realizacion en tres dimensiones implica el conocimiento de las tecnologias de fabricacion
de la mayoria de los componentes utilizados en la fabricacién de automoviles.

Mientras, en el area de calculo, la validacidn virtual se aplica mediante herramientas de
calculo lineal, no lineal y explicito del comportamiento de los componentes y sistemas
estaticos y dinamicos. Realizan estudios de fluido-dinamica, estudios térmicos y de
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vibraciones, con analisis del comportamiento de los componentes antes de iniciar la
fabricacion de prototipos y los ensayos de validacion. Por otro lado, el departamento de
simulacion estudia y simula procesos variados de robotizacion, de estampacion-
embuticién, de inyeccion de plasticos, de aleaciones metalicas y otros. Incluso, analiza la
factibilidad de la industrializacion de nuevos componentes.

En el disefio de vestuario, también se han sabido aprovechar las ventajas tecnoldgicas a
favor de la innovacidn, pero su historia se remonta mas atras, a principios del siglo XIX,
con Joseph Marie Jacquard, quién inventé un telar mecanico conocido como Jacquard,
considerado como el sistema precursor de la informatica actual al usar un sistema de
tarjetas perforadas para crear tramas decorativas.

Con la informatizacion del sector textil, han aparecido nuevos sistemas de impresién
digital en tela, el disefiador tiene libertad creativa total y un mayor control del resultado
final del disefio. Puede imprimir en serie, estampados a todo color en plotters
especializados ya sea sobre algoddn, seda, poliamida,... Para el prototipo, puede emplear
sistemas de transferencia térmica que consisten en la impresién de una cantidad de
metros del estampado en un papel especial que se adhiere al tejido de forma permanente
con planchas especializadas. El resultado se presenta en pasarelas y segin la demanda se
hace la impresion en serie. Aunque todavia hay empresas que utilizan el proceso
tradicional de produccidon de tejidos estampados con sistemas de cilindros grabados
donde el diseno se realiza con una cantidad reducida de colores para disminuir los costos.

Finalmente, el area de comercializacién, dispone de una tienda virtual con ofertas
interactivas para comercializar el surtido de productos, facilitar las producciones
personalizadas a partir de un nimero ilimitado de disefios y tejidos creados que pueden
ser probados junto al cliente.

De manera general, todo el desarrollo de nuevos productos en cualquiera de sus etapas
visualiza procesos y resultados en formato digital realizados con ayuda de softwares
dentro de un ambiente de colaboracién a través de bases de datos mientras se reducen
los costos integrados a sistemas CAD/CAM que hacen aun mas importantes las ventajas
de exactitud invariable y el empleo dptimo previsto del equipo con repercusiones en una
respuesta rapida a las demandas del mercado.

La continia variedad de actividades asistidas por computadoras se combinan para
aprovechar al maximo el potencial de la tecnologia de fabricacién Integrada por
Computadora (CIM) donde se realiza el control de existencias, el calculo de costes de
materiales y el control total de cada proceso de produccién. Incluso permiten simular, de
manera global, fabricas virtuales con software para analizar el lay-out de un centro
productivo, estudiar la logistica interna, detectar cuellos de botella, lotes optimos de
fabricacion, simular flujos y mas.

En estos entornos, actividades como la animacion y la simulacion durante el proceso de
disefio permiten obtener modelos muy proximos a los reales y predicciones de todas las
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caracteristicas técnicas y estéticas de los productos desde el desarrollo de las variantes
conceptuales constituidas en ventajas de ahorro financiero, de tiempo y energia en una
tarea especifica, prestigio asociado a la propiedad y mayor seguridad para el cliente en
comparacion con otros modelos.

Actualmente, el disefio hace gala de un alto grado de complejidad e innovacién
tecnolégica en los materiales, acabados superficiales y el resto de los elementos
configurantes sobre la forma y funcion del producto, disefiados y producidos con
herramientas informaticas que alcanzan el proceso completo de diseno, incluyendo la
presentacion visual, desarrollo e industrializacién.

2.2.2. La visualizacion digital en las diferentes etapas del proceso de disefo.
La actividad de disefio se entiende como el “proceso racional ordenado puesto al servicio
de la solucién de las necesidades reales de los seres humanos, alejada tanto de los
empirismos como de las divagaciones abstractas.” Con el objetivo de “brindar ayuda al
proceso de trabajo en el momento de comenzar a enfrentar proyectos de complejidad y
diversidad crecientes con los recursos apropiados.” Definicién resultante de la
presentacion realizada por la MDI Milvia Pérez, (Pérez, 2005), sobre la teoria General del
Disefio, a partir del estudio de autores como Cabrera, Bonsiepe, Archer, Asimow,

Churchman, Frascara y otros.

Como bien sefiala Pérez (2005), el proceso de disefio se define como un “proceso
metodoldgico, de secuencias de pasos (etapas), operaciones organizadas (métodos) y
actividades (técnicas) para conseguir la solucion mas eficiente al problema definido” en
un proceso légico y de desarrollo en espiral similar al proceso de pensamiento: analisis,
sintesis y ejecucion.

En ese mismo analisis aborda el caracter metodoldgico y sistematico del proceso de
disefio en el desarrollo de nuevos productos desde dos planos: el funcional-subjetivo vy el
estructural-operacional.

Desde el punto de vista funcional-subjetivo como una sucesion no lineal de funciones de
orientacion, ejecucién y control que toman por cierto tiempo el lugar predominante y que
esta condicionado por las habilidades del individuo en la solucion de problemas.

Desde el punto de vista estructural-operacional, representa la secuencia de etapas
necesariamente relacionadas en un orden ascendente mas evidente y visible que indica
cdmo se organiza el proceso y determina en que punto se encuentra el proyecto en un
momento determinado.
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Figura. 1. Desarrollo de nuevos productos. Fuente: PEREZ, Milvia. Teoria general I, ISDI, 2005

Como se observa en la figura 1, en la decision estratégica se realiza la primera definicion
del problema por parte del cliente en la que el disefiador participa como preambulo al
proceso de disefio (Anexo 3). Ya en el proceso de disefio, y como responsabilidad directa
del disefiador, se incluye el problema o analisis de la tarea con consideraciones de
factores de uso, mercado, produccién y requisitos generales y especificos de disefio
(Anexo 4). Seguido del concepto de disefio o tercera definicion del problema como una
alternativa de solucién a nivel macro, estrategia de proyecto, caminos para llegar al
resultado final dentro del proceso de disefio, textualizacion y visualizacion de la
configuracion formal y funcional de las posibles soluciones a un problema de disefio
(Anexo 5). Para luego en el proyecto del producto, realizar consideraciones de forma,
tema, cddigo y ética dentro del presupuesto acordado estructurado en anteproyecto,
proyecto ejecutivo y evaluacion de prototipos (Anexo 6).

Después, el disefiador acompafia, controla y evalla la materializacion del proyecto de
disefio en la producciéon con la preparacién de disefio listo para reproducir a partir de la
coordinacién de recursos econdmicos, técnicos y humanos, asi como especificaciones
técnicas y arte terminado (Anexo 7) para retroalimentarse en la etapa de lanzamiento con
pruebas de mercado y ventas, implementacion de la publicidad y de la logistica de
distribucién y la adaptacion a las politicas de mercado (Anexo 8).

Teniendo en cuenta el plano estructural — operacional del proceso de disefio en el
desarrollo de nuevos productos y para los fines de nuestra investigacién, nos centramos
en las etapas donde se realiza la visualizacion de los resultados a partir del analisis de las
acciones, resultados, papel del disefo y la informacién obtenida en la entrevista a
expertos y el empleo de las TICs en el disefio.
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Figura. 2. Relacion objeto-objetivo de las visualizaciones digitales en la etapa Concepto y Proyecto del proceso de disefio.

Los resultados reflejados en la figura 2, indican que es en la etapa de concepto y proyecto
del producto donde se localizan los momentos de visualizacién de aquellos resultados
donde el disefador es el responsable directo.

En la Etapa de Concepto se realizan las especificaciones de la configuracion formal y
funcional de las posibles soluciones a un problema de disefio. Son dos los momentos de
comunicacién, el de desarrollo de las variantes conceptuales a través de bocetos
realizados sobre papel o en formato digital. En este momento, se definen premisas de
disefio, se emplea mucho tiempo en el intercambio de ideas, la imagen del producto es
incompleta, mas o menos proporcionada a escala inexacta, sobre todo en los bocetos
realizados a mano pero suficiente para realizar estudios formales y funcionales con
acotaciones sobre posibles elementos.

La presentacion de la solucidén conceptual seleccionada es el segundo momento donde se
realiza la visualizacion de las propuestas en una serie documentada de ilustraciones o
dibujos que se explican por si solas y resaltan sutilmente los rasgos del producto sin
necesidad de reproducirlo al detalle.

La etapa de Proyecto es otra etapa, donde es imprescindible la realizacion de una
documentacién con planos técnicos, modelos y simuladores del anteproyecto, y la
documentacién de los planos ejecutivos, planos de ensamble y prototipos del proyecto.
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De modo general, en la visualizaciéon digital como la representacién de una imagen, se
resumen las siguientes acciones:

Configurar: Dar forma
Estructurar: Articular, distribuir, ordenar las partes de un conjunto

Documentar: Instruir o informar acerca de la informacién que atafie a la ejecucién del
producto de manera escrita y/o visual
Comunicar: Transmitir sefiales mediante un cédigo comun al emisor y al receptor.

Detallar: Manejar, gestionar y disponer. Dar a conocer algo por partes minuciosa y
circunstanciadamente.

Optimizar: Corregir, adecuar. Buscar la mejor manera de adecuar la forma o funcién del
producto o servicio que se propone o la realizacién de una actividad o tarea.

Acciones que se materializan en la representacion visual definida como presentar,
mostrar, informar, dar a conocer resultados con textos e imagenes.

A partir de este andlisis y la informacion obtenida en la entrevista a expertos,
relacionaremos el objeto sobre el que recae la representacion visual en formato digital y
los objetivos con los resultados y las acciones basicas que se desprenden de ellas.

Del andlisis se desprende que desde el plano estructural-operacional todos los momentos
de la visualizacion digital ocurren en la bidimensidn y tridimension a color y a lineas en
actividades vinculadas a la realizacion digital sobre la forma y la funcion del producto
donde los resultados del disefiador son condicionados por las habilidades desarrolladas,
desde el plano funcional-subjetivo, en el dominio de métodos y técnicas digitales,
indistintamente combinadas con las tradicionales en funcién de la representacion visual
que cada momento requiere.

Volviendo sobre la figura 2, se pueden apreciar objetivos y acciones basicas que el
disefiador no puede delegar por la propia naturaleza de la actividad del disefio, otras que
medianamente puede delegar en dependencia de la experiencia profesional y la habilidad
del trabajo en equipo y otras que puede delegar bajo su control y evaluaciéon por su
caracter repetitivo, documental, normativo y de implementacién. Ya en la figura 3, se
desglosan mejor los resultados que de igual manera se mueven entre un nivel u otro
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Figura. 3. Relacion objeto-objetivos de la representacion visual en formato digital en la etapa Concepto y
Proyecto del proceso de disefio.
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2.2.3. Los medios para la visualizacion digital en el proceso de disefio.

Los medios, como bien lo dice la palabra, median o se interponen entre el sujeto y el
objeto hacia donde se dirige 0 encamina la accién del profesional.

En las visualizaciones tradicionales son empleados medios como papel, cartulina, lapiz,
tintas, acuarelas y un sinnimero de materiales y herramientas que el disefiador emplea
indistintamente segln las habilidades adquiridas durante y después de su formacion
profesional y que de hecho se relacionan con el plano funcional-subjetivo del proceso de
disefio.

Es con las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, que estos medios alcanzan
la dimensiéon digital, condicionan nuevas maneras de saber, querer, hacer y
consecuentemente se extrapolan o desarrollan técnicas de presentacion o representacion
de las visualizaciones en formato digital y de las cuales el disefio se apropia.

Los tipos de medios empleados son decisivos en la actividad de disefio y de realizacion
digital porque requieren mas memoria y capacidad de proceso que la misma informacion
representada exclusivamente en forma de texto, es por eso que, en proyectos como la
realizacion de aplicaciones multimedia una computadora necesita de memoria adicional
para la representacion de imagenes complejas en la pantalla, tarjetas de sonido y video
avanzadas, altavoces y otros tipos de hardware y software que faciliten la ejecucion de
audio, video y animaciones, disco duro de alta capacidad para almacenar y recuperar
informacion multimedia y una unidad de disco compacto para ejecutar aplicaciones
almacenadas en CD-ROM o en DVD.

Sumese el empleo de otros medios como los dispositivos de entrada (teclado, mouse,
bola de seguimiento, palanca de juego, tableta digitalizadora, pantallas tactiles y el
reconocimiento de voz) y los dispositivos de salida (impresoras, monitores en color,
audifonos y bocinas), que junto a otros componentes forman un conjunto para
comunicarse e interaccionar con las computadoras, conocidos como interfaz de usuario,
dividida en dos tipos: invisible o casi invisible y visible. Entiéndase la interfaz como el
medio o “la conexion fisica y funcional entre dos aparatos o sistemas independientes”
(DRAE, 2003)

La interfaz invisible o casi invisible, conecta entre si los dispositivos y componentes dentro
de la computadora. Es alli donde el software, como conjunto de programas y como el
enlace de comunicacion e interaccion entre el hombre y la computadora, funciona hacia el
interior de la computadora a nivel menos visible, donde aparecen otros tipos de interfaces
como los que permiten a los software comunicarse con el sistema operativo y que este se
comunique con el hardware de la computadora.

Por su parte, la interfaz visible, permite al usuario comunicarse con los programas y se
clasifica en interfaz de linea de comandos como la forma de comunicacién entre el
sistema operativo y el usuario a través del teclado con un lenguaje de comandos especial
y la interfaz grafica de usuario (GUI, acrénimo de Graphical User Interface) como un tipo
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de entorno féacil de aprender y utilizar, donde el usuario toma decisiones y selecciona las
representaciones visuales (iconos) y las listas de elementos del menu a través del teclado,
el ratdn u otro dispositivo de entrada.

Es desde la interfaz grafica de usuario de los software de aplicacién donde el disefiador se
comunica e interacttia con la computadora como el medio de visualizacion digital durante
el proceso de disefio que hace visible las imagenes.

De modo que, el software como un conjunto de programas se orienta hacia el plano
estructural donde un programa es una secuencia de instrucciones (de Entrada/salida, de
Computo, de Control) que pueden ser interpretadas por una computadora y que se divide
en rutinas. Estas a su vez, constituyen un subconjunto del conjunto de instrucciones que
conforman el programa donde cada una realiza una determinada funcién dentro del
propio programa para resolver problemas y que la computadora puede leer para ejecutar
o dirigir tareas determinadas e incluye un sistema operativo en tiempo real.

Como enlace de comunicacion e interaccion relativo a lo funcional, la comunicacion
integra un proceso de introduccién de la informacién del usuario y de visualizacién de la
informacion hacia el usuario, mientras que la interaccién se orienta hacia la apariencia y
estilo de un sistema computacional a partir de las convenciones basicas para la
interaccidn entre el usuario y los objetos que ve, las especificaciones para el disefio de los
componentes graficos y las normas de manipulacion de estos componentes en la pantalla
a través de dispositivos de entrada.

Es asi que diferentes fuentes establecen agrupaciones del software segln su destino,
coincidiendo en senalar el software de sistema y el software de aplicacion como
categorias primarias basadas en tareas. También se agrupa segun el método de
distribucién, segun los derechos que cada autor se reserva sobre su obra y en la medida
que aumenta la complejidad del software de sistema y de aplicacién es mas dificil
establecer categorias genéricas que lleguen a clasificarlos por tipos, como ocurre cuando
se organiza atendiendo a su caracter tecnoldgico en un nivel de alta complejidad por la
interrelacion que establece en el funcionamiento de diferentes equipos dedicados al
gerenciamiento, la supervisiéon y el control de sistemas en entornos de altos esfuerzos de
creacién, de especializacion y de recursos empleados. (Anexo 9)

Para el caso de la visualizacién digital en el proceso de disefio aparecen agrupaciones de
softwares de aplicacion en la categoria de disefio asistido por computadora (CAD,
acrénimo de Computer Asistant Design) que agrupa aplicaciones de “dos dimensiones”
(2D), “dos dimensiones y media” (2+72 D), “tres dimensiones” (3D) (Anexo 10) y que en
ocasiones no incluyen aplicaciones para la edicidon de graficos de mapas de bits, que si
bien operan en el plano de la bidimensidn, son incluidos dentro de otro grupo mas amplio
de aplicaciones graficas (Anexo 11) para la edicion de elementos visuales, de sonido y de
organizacion. Sin embargo, todos incluyen un proceso de visualizacion digital en 2D y 3D
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indistintamente que incluyen actividades de retoque fotografico, dibujo vectorial,
magquetacion, edicion de video, documentos digitales, contenido web y multimedia y mas.

El éxito de las aplicaciones como medios para la visualizacion digital esta en la seleccion y
combinacion adecuada en las diferentes etapas del proceso de disefio. En la eleccion, el
disefiador tendra en cuenta que las aplicaciones pueden ser mas o menos eficientes y/o
adecuados en dependencia de las condiciones de realizacion de la actividad, el tiempo y
los medios disponibles. Por ejemplo:

Para disefiar y diagramar las paginas de un libro, publicacién, revista o folleto se puede
utilizar un programa de autoedicion como PageMaker pero en la creacidon de la portada
puede emplearse un programa vectorial como CorelDraw o Adobe Illustrator combinado
con un editor de imagenes como CorelPhotoPaint o AdobePhotoShop. Los textos son
tomados de programas de procesamiento de textos, las imagenes de dispositivos
disponibles (cdmaras de video o fotografica, scaner o archivos). Aunque con InDesign es
innecesario recurrir a tantas aplicaciones.

Si se va a realizar una animacion para ilustrar un producto industrial se pueden emplear
softwares para animacién, modelado artistico y render de escenas como 3D Studio
especializado en render, con variados plug-ins para realizar todo tipo de efectos. También
puede utilizarse Maya, con mddulos de modelado, animacion y render versatiles e
integrados. Existen otros modeladores como el SketchUp pero para bocetar en 3D,
fundamentalmente para disefio de interiores y arquitectura donde las formas terminadas
pueden editarse y los renders aparentan bocetos a mano y el Electric Image para renders
delicados en graficas artisticas.

Cuando las animaciones tienen por objetivo estudios técnicos de piezas, mecanismos y
conjuntos, se emplean software para ingenieria como el SolidEdge para automatizar la
confeccién de planos para ploteo en 2D combinado con el modelado en 3D. Con este
programa se realizan animaciones para estudios de interferencias y funcionamientos de
conjuntos de elementos. Cuenta con mddulos para calculos técnicos como el doblado de
chapas. También esta el Power Shape con capacidad de resolucion de situaciones dificiles
como continuidad en curvaturas de radios variables, intersecciones y uniones booleanas.
El SolidWorks, con capacidad de modelado, permite renderizar y obtener vistas de
grandes conjuntos o ensambles complejos. Y el FormZ es un modelador para estructurar
formas fluidas y organicas, con capacidad de render.

Existen software cientifico y de ingenieria de mayor complejidad que ofrecen diversas
soluciones desde software para modelado hasta software para mecanizado, como el
Delcam PowerMill, de la empresa Delcam, excelente en el mecanizado de piezas porque
genera las trayectorias de las herramientas y muestra animaciones del proceso. Otro
ejemplo es el CATIA, con completos y complejos mddulos de analisis por elementos
finitos, fluidos, y el médulo HUMAN muy empleado en la aerondutica, desarrollos de
empresas automotrices, y Férmula 1. Otro caso es el ProEngineer, un software para
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modelado avanzado y célculos no excesivamente complejos o avanzados, con variedad de
comandos, flexibilidad de trabajo e ideal para empresas de cierta envergadura de
produccion.

Y los ejemplos serian interminables en un mercado inundado de empresas (anexo 12)
dedicadas a producir y desarrollar diferentes productos informaticos (anexo 13),
previendo los procesos dentro del desarrollo de los sistemas de disefio, ingenieria y
fabricacién asistida por computadora, los simuladores graficos y otras areas de actuacion
para crear aplicaciones integradas en entornos de alta produccién creativa, cientifica y de
ingenieria y que actualizan cada cierto tiempo sobre la base del aprovechamiento de las
potencialidades de las distintas versiones de los sistemas operativos. Entre las empresas
mas conocidas se encuentran: Adobe Systems Corporated (Anexo 14), Corel Corporation
(Anexo 15), Quark.Inc (Anexo 16), Autodesk.Inc (Anexo 17), Microsoft Corporation
(Anexo 18)

En la actualidad, estas empresas "detentan monopolios de facto en amplios nichos”y por
supuesto, los usuarios tienden a adquirir sus productos. Productos mayoritarios que solo
proporciona la empresa porque es la que lo produce y que es posible que la competencia
no puede ofrecer igual. Aunque con la introduccién del software libre se evidencian
cambios sustanciales en torno este tema.

Notese como la tendencia apunta hacia variaciones constantes de los ciclos de vida de los
softwares al ritmo de los cambios tecnoldgicos y del mercado que obligan a la
actualizacion de los medios y condiciones de realizacidén y que supone la formacion de
profesionales preparados para enfrentar los cambios del entorno y a su vez los problemas
profesionales de visualizacion digital.

Todo lo antes mencionado corresponde con las exigencias de la época actual, las propias
de nuestro contexto social y las especificas que debe enfrentar la especializacion de
realizacion digital que junto a otros criterios permiten la contextualizacion del proceso de
determinacion del perfil profesional desde una perspectiva integradora expresados como
retos a enfrentar por el proyecto educativo.
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FUNDAMENTO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

Necesidad/ Definicion conceptual y operacional de las variables
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FUNDAMENTO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

3.1. NECESIDAD

Como consecuencia del avanzado desarrollo de las nuevas tecnologias informaticas y
teniendo en cuenta las perspectivas de Cuba en fomentar la industria del software como
parte del Programa Rector de la Informatizacion de la Sociedad para promover el uso masivo
de las Tecnologias de la Informacién, se ha generado una alta demanda de desarrollo de
productos informaticos. En consecuencia, durante el proceso de disefio, el volumen de
trabajo de realizacién digital de la presentacion de la solucién conceptual seleccionada, con
toda la documentacién requerida, supera con creces el tiempo dedicado al resto de la etapa
de conceptualizacion donde el disefiador es el responsable directo, por tanto, para dar
respuesta a esta demanda se requiere de una cantidad de disefiadores que el pais no tiene
en la actualidad, ni estd en condiciones de formarlo, de modo que, la solucién a este
problema esta en que este trabajo de realizacién digital lo puede desarrollar un técnico que
trabaje de forma conjunta con el disefiador.

Esta situacion nos lleva a plantear el siguiente problema de investigacion:

¢Cual es perfil profesional del realizador digital que requiere el disefiador para trabajar de
forma conjunta en el desarrollo de nuevos productos?

Para dar respuesta al problema expuesto se trazé6 como objetivo general:

Elaborar un perfil profesional para la especializacion en realizacion digital del bachiller técnico
en la especialidad de informatica teniendo en cuenta las exigencias de la época, las
particularidades del pais y los requerimientos de la profesion, de forma tal que pueda
trabajar de manera conjunta con el disefador en las etapas del proceso de disefio del
desarrollo de nuevos productos donde el disefiador es el responsable directo.

Y como obijetivos especificos:

1. Analizar el perfil profesional del bachiller técnico en la especialidad de informatica, técnico
medio en realizacion de proyectos y el perfil profesional del disefador.

2. Caracterizar el modo de actuacidon del realizador digital a partir del analisis de la
informacidn recopilada sobre las exigencias de la época, las particularidades del pais y los
requerimientos de la profesion.
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3. Diagnosticar las necesidades de formacion a través de entrevistas a expertos.

4. Analizar “el estado del arte” en relacidon al disefio curricular de los realizadores digitales
en el mundo y el pais.

5. Proponer el documento del perfil profesional considerando las exigencias de la época, las
particularidades del pais y los requerimientos de la profesidn, asi como, los resultados del
analisis del “estado del arte” en relacion al disefio curricular de los realizadores digitales
en el mundo y el pais.

3.2. DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES

3.2.1. Conceptualizacion de las variables

Para los fines de esta investigacion descriptiva, la hipdtesis se encuentra de modo implicita
en el problema de investigacion y no como una conjetura. Por tanto, la variables seran
definidas en funcién de las exigencias para la elaboracion del perfil profesional y que quedan
expresados en los objetivos especificos de la investigacion.

Se definen como variables /as exigencias de la época, las particularidades del pais'y los
requerimientos de la profesion.

Se entiende por:
Exigencias de la época.

Son las actividades, conocimientos y habilidades de caracter general inherentes de
todos los profesionales contemporaneos fundamentadas por las particularidades del
momento actual.

Particularidades del pais.

Son las actividades que demandan del quehacer profesional un trabajo social
particular y que son comunes a un conjunto de profesiones y estudiantes, portadores
de una cultura muy vinculada a las tradiciones de su regién, desarrolladas bajo
similares condiciones. Actitud, comportamiento civico y patriético, moral acorde con
los principios éticos y humanisticos y la elevada formacién cultural son contemplados
de manera implicita en la proyeccién curricular.

Requerimientos de la profesion.

Son las actividades basicas de cada profesién, asi como los contenidos, métodos y
procedimientos a considerar para el desempeio con calidad que ofrecen al perfil una
orientacion especifica.
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Las variables definidas son de tipo independiente para poder describir lo que se investiga y
no son controlables porque este estudio no trata de determinar causa—efecto, sino las
caracteristicas de un fendmeno a partir del analisis de las variables.

3.2.2. Métodos y técnicas de investigacion empleados

En la elaboracion de un perfil profesional se utilizan diferentes métodos como el andlisis de /a
practica real de la utilizacion de los especialistas del perfil dado, e/ método de expertos o
peritos, el método de andlisis de documentos y el método de andlisis tedrico de la actividad
profesional.

El andlisis de la practica real de la utilizacion de los especialistas en realizacion digital
permitié identificar, de manera vivencial, las habilidades directamente vinculadas a las
actividades basicas de la realizacion digital y las cualidades del individuo necesarias para un
adecuado desempeiio profesional de la situacion que se analiza acorde al momento actual.

Con e/ método de expertos se realizd el diagndstico de las necesidades de formacion, campos
ocupacionales, las actividades basicas y las cualidades que debe poseer el realizador digital.

El método de andlisis de documentos permitid identificar las actividades generales, comunes
y basicas del realizador digital a partir del perfil del bachiller técnico en informatica, del
técnico medio en realizacidén de proyecto y del disenador.

Y con e/ método de andlisis tedrico de la actividad profesional se logré determinar las tareas
basicas generalizadas a partir de la identificacion en su estructura de objetivos, secuencias de
acciones, objetos, condiciones de realizacion y los elementos de variabilidad que estos
pueden producir.

Diseio de instrumentos y condiciones de aplicacion.
Entrevista a empleadores.

Objetivos: Obtener informacion acerca de las tareas o acciones profesionales que se
realizan con mayor eficiencia y cudles con menos, identificando dificultades para la
formacion relativa a los conocimientos, habilidades, valores, actitudes y modos de
comportamientos requeridos para un desempeno profesional con calidad. (Anexo 19)

Entrevista al departamento metodologico de la especializacion.
Objetivos: Conocer sobre los antecedentes de la especializacion. (Anexo 20)
Entrevista a /a direccion docente del Politécnico de Informatica "Aguado y Rico”.

Objetivos: Conocer sobre la mision y vision del Politécnico de Informatica dentro de la
ensefanza técnico y profesional actual, sobre el perfil del bachiller técnico medio en
informatica y los objetivos del perfil que coinciden con el primer afio. (Anexo 21)

Entrevista a expertos con experiencia y reconocido prestigio en el drea del diserio.
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Objetivos: Indagar sobre la practica profesional y su valoracidn relativa a la calidad de
la preparacién que debe recibir el realizador digital para el desempefio de sus
funciones con calidad. (Anexo 22)

Observacion directa de la actividad profesional con una guia no estructurada.

Objetivos: Definir las habilidades requeridas para las actividades basicas de la
situacion que se observa y las cualidades del individuo, asi como los medios y
condiciones de realizacion.

Condiciones de aplicacion: Durante ocho horas en tres dias consecutivos a recién
graduados en realizacién digital y de proyecto que laboran en SIMPRO. (Anexo 23)

Encuesta a recién graduados en realizacion digital y de proyecto.

Objetivos: Valorar la correspondencia de la preparacidon recibida con las exigencias
actuales, expectativas no satisfechas, conocimientos y habilidades mas o menos
necesarios.

Condiciones de aplicacion: A todos los recién graduados en realizacidén digital y de
proyecto que laboran en SIMPRO. (Anexo 24)

Los resultados del estudio quedaran expresados en la propuesta del documento del perfil
profesional a partir de la recoleccion y analisis de todos los datos necesarios, asi como el
empleo de diferentes métodos y técnicas definidos en funcidn de los objetivos especificos de
la investigacion.

Tareas de Investigacion.

Preparacion tedrica y metodoldgica sobre la Teoria y Disefio Curricular para la elaboracion del
perfil profesional.

Andlisis de las exigencias que la misidén y vision de la ensefianza politécnica impone al
proceso de formacién profesional.

Analisis critico valorativo de perfiles existentes y otros documentos sobre la base del marco
tedrico que sustenta el proceso de ensefianza aprendizaje.

Determinacion de las fuentes para obtener informacién necesaria para la elaboracion del
perfil profesional.

Elaboracién o ajuste de los instrumentos requeridos para la busqueda de informacion.

Andlisis de los componentes estructurales de las actividades profesionales para la
determinacidon de las acciones basicas generalizadoras del profesional por aproximaciones
sucesivas.
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Elaboracion de la propuesta de los objetivos terminales del perfil profesional como punto de
partida para la elaboracién del plan del estudio.
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PERFIL PROFESIONAL DEL REALIZADOR DIGITAL

Presentacidn de resultados /Propuesta.
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PERFIL PROFESIONAL DEL REALIZADOR DIGITAL

4.1 PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1.1 Analisis de documentos

El perfil del técnico medio en realizacién de proyecto (anexo 25), esta redactado en forma
de tareas y ocupaciones en términos de la profesion y se concibié como un colaborador
del disenador y también del arquitecto con el empleo de técnicas y medios en condiciones
de realizacion diferentes a las exigencias del contexto actual.

Durante el analisis del perfil del realizador de proyecto se pudo observar como la accion
profesional recae en las diferentes etapas del proceso y proyectos de disefio industrial,
informacional y arquitectdnico, en arte final y en el resto de los proyectos de disefio de
interiores y espacios expositivos como vidrieras, galerias, museos, stands, pabellones y
recintos feriales. (Anexo 26)

Y que la accién transformadora se manifiesta a través de actividades basicas como la
interpretacion, la realizacion de presentaciones, representaciones visuales y montajes en
el plano bidimensional y tridimensional, ademas de la instalacién, restauracion y el
mantenimiento, expresados en objetivos o términos de las acciones basicas generales de
las diferentes actividades de realizacion.

Para el caso que nos ocupa, el realizador de proyectos antecede al realizador digital
(anexo 27), y es el resultado de un proceso de desarrollo permanente del disefio
curricular del técnico-profesional que se quiere formar y donde se han considerado y
reformulado, en varios momentos, aquellos objetos, acciones expresadas en los objetivos
y habilidades que por sus caracteristicas coincidian con los medios disponibles, las
condiciones de realizacién de la actividad del profesional a formar y la determinacion de
los métodos y procedimientos mas convenientes. (Anexo 28)

Con anterioridad el técnico centraba su actividad en todo el proceso de disefo realizando
tareas propias del disefiador, en la actualidad ha devenido en un técnico medio en
realizacion, basado en dos principios fundamentales como realizador y como colaborador
del disefiador. Este Ultimo principio, muestra de hecho, la propia razén de ser del técnico
que siempre se ha formado.

Dentro de la practica técnica profesional del realizador de proyecto, ambos principios
requieren modificaciones a raiz de las nuevas tecnologias de la informacion y las
comunicaciones, que supone un cambio radical en el concepto del realizador actual.
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De este analisis se desprende que los perfiles del profesional precedente y la concepcion
de los planes de estudio correspondientes eran coherentes con respecto a las exigencias y
requerimientos de diferentes momentos historicos concretos y que en lo laboral tenian su
mejor manifestacion hasta que con la incorporacién paulatina de los recursos informaticos
y de comunicacion en el proceso de disefio y en el proceso de ensefianza-aprendizaje se
requirié formar un técnico medio de perfil amplio y mejor preparado para enfrentar los
problemas de la realizacién digital dentro del disefio actual. Resultados constatados en el
100% de las encuestas aplicadas a los realizadores digitales y de proyecto que laboran en
el centro de investigacion y desarrollo de simuladores SIMPRO, donde los requerimientos
del trabajo que desempefian superan las habilidades adquiridas durante su formacion con
respecto al uso de los medios y técnicas digitales y que indican que también deben
replantearse los objetivos del perfil del realizador digital confeccionado para la prueba
piloto efectuada en el IPI "Fernando Aguado y Rico™.

Las condiciones actuales y de desarrollo de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones a nivel nacional e internacional sugieren la modificacion del perfil
profesional del técnico medio en realizacion de proyecto teniendo en cuenta las tareas y
ocupaciones que permanecen invariantes en el perfil del realizador de proyecto y del
realizador digital, los resultados de la entrevista al departamento metodoldgico de la
especialidad y la opinidn de expertos, resumidos a continuacion:

Realiza modelos de estudio volumétricos, funcionales, ergondémicos y de color en formato
digital para las etapas de concepto y proyecto del proceso de disefio, asi como prototipos
digitales a partir de la interpretacion de documentos técnicos, bocetos, fotografias,
ilustraciones y modelos.

Selecciona los medios, métodos y técnicas mas adecuados para la realizacion digital.

Domina las normas y cddigos del dibujo técnico para interpretar y complementar datos
con las aplicaciones graficas adecuadas

Domina y aplica técnicas digitales para tratamientos de superficies como efectos de
textura y color

Realiza fotografia digital y la presentacion visual de proyectos de disefio en sus diferentes
etapas.

En el analisis del perfil del bachiller técnico en informatica (anexo 29) se observd que los
objetivos a alcanzar estan redactados en forma de tareas en términos de la profesion en
el nivel de ensefianza politécnica y expresan las caracteristicas, conocimientos,
habilidades que debe haber desarrollado el estudiante en su proceso de formacion. De
este perfil se deducen los objetivos y las habilidades correspondientes a alcanzar por el
estudiante en su primer afio de formacidn para integrar la propuesta del perfil del
realizador digital.

También se analizo el perfil del disefiador (anexo 30), redactado en términos de objetivos
educativos e instructivos a alcanzar al final de la carrera. Los educativos en funcion de la
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formacion de valores éticos de la profesion, morales patridticos, sociales y culturales. Y
los instructivos en funcion de las habilidades que se quieren lograr en el marco de una
educacion superior.

En el perfil profesional del disefiador actual, se abordan tres niveles de exigencias desde
una perspectiva integradora y de pertinencia social, que tiene en cuenta los valores y
autodesarrollo general del sujeto en formacion, la incorporacion de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones como herramientas de aprendizaje y de la actividad
profesional, la necesidad de desarrollar una conciencia ambiental y las exigencias
especificas de la profesion referidas al proceso, la evaluacion, el diagndstico y la gestion
del disefio en las diferentes esferas del disefio.

Destaca la interdisciplinariedad como garantia del necesario nivel cultural y desarrollo de
habilidades profesionales correspondiente con los objetivos de formacion enunciados vy la
insercion en equipos de trabajo dentro de un ambiente de colaboracion y solidaridad, de
lo que se deduce que el disefador esta preparado para trabajar con uno o varios
realizadores digitales y que a su vez posee habilidades para la organizacién de los
diferentes momentos de realizacion digital, asi como de la verificacién y validacion
durante el proceso aunque no quede expresado explicitamente en el perfil pero que si
pudimos comprobar en la experiencia de trabajo del equipo de disefio del centro de
investigacion y desarrollo de simuladores SIMPRO compuesto por dos disefiadores de
Comunicacion Visual, cuatro de Disefio Industrial y siete realizadores en una dinamica de
trabajo en equipo compuesto por un jefe de proyecto, un disefador y dos realizadores.
Disefiador que puede participar en tres proyectos al unisono para un total de seis
realizadores por disefiador en una relacion funcional de orientacidon-ejecucion y de
control-ajuste, como se muestra en la figura 5. En la opinién de la empresa como
empleadora, la satisfaccidén con los resultados es positiva alin cuando no se cuenta con la
cantidad de realizadores digitales necesarios por disefiador y que para el futuro se prevén
emplear.
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Figura. 5. Proporcion disefiador-realizador. Relacion funcional,

Como conclusion se obtiene que los dos perfiles del nivel medio superior no plasman de
manera explicita los objetivos educativos y los instructivos, sin embargo tienen en cuenta
la formacion de valores éticos, morales, patridticos, sociales y culturales de la profesion
expresado en los Planes de Estudio y que les permitira, al igual que al disefiador,
participar y comprometerse como actores de nuestro entorno nacional e internacional en
sus diversas manifestaciones sociales y culturales.

De todos modos, en la propuesta del perfil profesional del nuevo realizador que se quiere
formar deben reflejarse elementos relacionados con las esferas de actuacion del disefio y
exigencias actuales relacionadas con el medio ambiente y la preparacién para la defensa.

En el perfil del disefiador no se menciona al técnico medio en realizacion de proyecto
como colaborador dentro del proceso de disefio de la misma manera en que se toma en
cuenta al disefiador en el perfil del realizador de proyecto, sin embargo la experiencia
muestra que la relacion disefiador-realizador funciona.

4.1.2 Analisis del campo ocupacional y del mercado laboral

El mercado laboral actual se caracteriza por una dindmica de cambio constante en sus
bases tecnoldgicas, por tanto, constituye un elemento importante en la concepcion del
perfil profesional del realizador digital porque si formamos un técnico profesional para un
mercado laboral estrecho como pudiera ser el disefio de paginas web no tendriamos un
egresado preparado para enfrentar cualquier actividad de realizacion digital en el proceso
de disefio.

Como los cambios tecnoldgicos producen un salto cualitativo en la concepcion del
profesional que se quiere formar, el perfil debe mantenerse lo mas amplio posible para las
nuevas condiciones tecnoldgicas y es el mercado laboral el que define los campos

Tesis de Maestria en Gestion e Innovacioén del Disefio........... D.l Arianet Valdivia Mesa 47




Capitulo 4

ocupacionales del realizador digital y que estan estrechamente relacionadas con el
Disefio.

Tal es el caso del surgimiento de nuevos escenarios como la educacién interactiva con
aplicaciones off-line para el desarrollo de programas de apoyo al estudio, manuales,
juegos didacticos, cuentos interactivos, enciclopedias y guias tematicas cuya alta
demanda constituye una oportunidad de desarrollo socioecondémico del pais con la
consecuente participacion urgente y activa de disefiadores y técnicos medios en
realizacion capaces de enfrentar el reto. De modo que, las esferas de actuacion del
realizador digital coinciden con las definidas en el modelo profesional del disefiador del
ISDi, mostrado en la figura 6.

| Productos | Maquinarias | Espacios | Comunicacién Visual | Interfaces |
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Figura. 6. Esferas de actuacion del disefiador.
4.1.3 Analisis y determinacion de las actividades basicas de la profesion

Teniendo en cuenta los momentos de visualizacién dentro del proceso de disefio, los
resultados de las entrevistas a expertos, las encuestas a recién graduados y los obtenidos
durante la observacion, se sitla la participacién del realizador digital en la etapa de
concepto y proyecto donde el disefiador es responsable directo.

En la realizacion digital de cualquier tipo de representacién visual bidimensionales y
tridimensionales a color o a lineas, se expresan las cualidades de uso y de forma de los
productos, de modo que, el dominio de los elementos basicos del disefio y sus relaciones
propician un lenguaje comun entre el realizador y el disefiador para alcanzar un resultado
coherente a los objetivos y actividades de realizacion definidas. Por ejemplo, la calidad del
disefio y la realizacion digital del entorno grafico de una aplicacién, ofreceria al usuario
una interfaz visualmente comprensible, explorable y consistente acogida a los principios
del disefio de interaccion, criterios de usabilidad y el propio proceso de diseio.

También debe dominar las normas y cddigos del Dibujo Técnico para interpretar o realizar
documentacién técnica, modelado y simulaciones digitales.

El realizador digital, como colaborador del disefiador, debe aprender sobre la aplicacion
que esta usando y comprender que todos los programas no ofrecen la misma utilidad
para decidir lo mas conveniente a partir del conocimiento que tiene sobre la tarea, del
comportamiento de las herramientas similares y del uso de diferentes dispositivos de
entrada y salida como el teclado, el mouse, la tableta digitalizadora, las impresoras, los
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monitores en color, las bocinas, las camaras fotograficas y de video, el scanner y demas
medios disponibles.

Todo lo anterior se confirma en la observacion realizada en el centro de investigacion y
desarrollo de simuladores SIMPRO sobre la practica actual del realizador digital (anexo
31) que mostro habilidades en la interpretacién de bocetos, esquemas y anotaciones de
variantes conceptuales, dominio de la forma tridimensional en la bidimension, el empleo
de periféricos, el uso simultaneo de aplicaciones para el disefio, la realizacién de planos
técnicos, dominio del color, la textura, las luces y las sombras e implementacion de
soluciones para hacer pruebas de validacién del producto final en el desarrollo y
visualizacién en formato digital del modelado de entornos virtuales, plataforma movil para
simulador y explotado de mecanismos. Asi como la capacidad de trabajo en equipo con el
disefiador y en grupo con sus homdlogos de manera individual y colectiva, de adaptacion
a diferentes tareas que le permiten adoptar una actitud positiva y flexible ante los
cambios y de actualizacidon constante hacia un aprendizaje abierto de métodos y técnicas
digitales que le permiten profundizar y consolidar conocimientos y habilidades practicas
de su quehacer profesional y en el empleo de la informacion tecnoldgica apropiada y
disponible.

Lldmese la atencion sobre la calificacién de los graduados observados como técnicos
medios en realizacion digital y de proyecto en cuyo perfil aparecen tareas que no varian
respecto a los requerimientos actuales y que deben también tomarse en cuenta a partir
de los resultados de la entrevista al departamento metodoldgico de la especializacion.

De modo que, el realizador digital en un entorno de alta creatividad es un miembro
efectivo del equipo de disefio y de la organizacién en temas de realizacion digital con una
vision general, compromiso con la formacion continua y calidad de los resultados, capaz
de realizar las actividades que quedaran expresadas en la propuesta del perfil profesional.
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4.2 PROPUESTA.

PERFIL PROFESIONAL DEL BACHILLER TECNICO EN INFORMATICA.

ESPECIALIZACION REALIZACION DIGITAL.

----CARACTERIZACION DE LA ESPECIALIZACION DE REALIZACION DIGITAL----

Justificacion en el contexto social

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones han penetrado todos los ambitos
de la Sociedad, es un sector de rapido crecimiento y constituye el centro de las
transformaciones econdmicas y sociales vinculadas al surgimiento de la llamada “Sociedad
del Conocimiento” en los Ultimos afios a nivel internacional, con cambios evidentes en las
formas de organizacion social y productiva y que continla en expansién, incluso si se
tiene en cuenta que su uso y produccién permite el aumento ostensible de la
productividad.

En las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, el sector de software y
servicios informaticos (SSI) se destaca como un segmento clave que, de manera general,
esta creciendo mas rapido que el mercado de hardware y se pronostica que esta
tendencia continte en el futuro.

Razon por la cual, la generacion y velocidad del conocimiento caracteristico de la era de la
informacion, requiere de habilidades especificas para la busqueda, procesamiento y
fijacion del conocimiento.

Otra de las tendencias es la necesidad del trabajo en colectivos, en equipos
multidisciplinarios que requieren de habilidades de comunicacion interpersonal y que son
vitales en la formacion técnica y profesional del realizador digital y del profesional del
disefio.

Los desarrollos tecnolégicos se centran en los medios masivos de comunicacion
interactiva con el objetivo de resolver necesidades en diversos campos a través de
multimedia interactivas como en la educacién y de ofrecer alternativas a los medios
tradicionales de difusién de informacion.

Los métodos tradicionales como los empleados para crear modelos son sustituidos por las
rapidas tecnologias que permiten la realizacién de proyectos, que para este ejemplo,
permiten construir modelos tridimensionales con herramientas digitales de manera
directa. De modo que, el uso de las TICs se ha incorporado al quehacer de todos los
profesionales requiriendo para su desempefio del desarrollo de habilidades para la
identificacion de problemas y la toma de decisiones.

Ante el desarrollo tecnoldgico y las aplicaciones que modifican los medios y condiciones
de trabajo, la sociedad actual se encamina hacia un nuevo modelo econémico y social con
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denominaciones como sociedad del Conocimiento, Sociedad de la Informacién y Sociedad
Digital.

A tal efecto, Cuba tiene definido un programa rector de la informatizaciéon de la sociedad
que incorpora cambios y transformaciones derivadas de las nuevas concepciones
cientificas y técnicas. De esta forma, el pais enfrenta el desafio de ocupar un lugar
destacado en la industria del software y servicios informaticos en el mercado mundial
donde el empleo de los software y servicios informaticos mejoran los indicadores
economicos, producen impactos positivos en la sociedad y en el resto de las industrias,
precisamente porque basan su desarrollo en la capacidad de innovacién, la generacion de
mas empleo y la formacion de capital humano de alto nivel de calificacion, asi como la
produccion local de software y servicios informaticos para el desarrollo de soluciones
nuevas, mas baratas y mejor adaptadas a las necesidades del pais. Razones de sobra
para estimular el interés por el desarrollo en este sector.

Constituye una buena referencia, la capacidad tecnoldgica instalada en los politécnicos de
informatica, que ya suman mas de 27 en todo el pais, para la integracion tedrica y
practica de los alumnos durante los tres afios de formacion. Y la disponibilidad de mas de
84 000 computadoras instaladas, mas de 750 000 graduados universitarios y la formacion
profesional en especialidades afines a la informatizacion en todos los institutos superiores
politécnicos y en mas de 15 universidades.

Dentro de este proceso de informatizacion, el disefio cubano ha jugado un papel decisivo
como actividad técnica y creativa, comprometida con la sociedad, relacionada con la
innovacién y a su vez, condicionada por la tecnologia.

Es importante destacar la existencia de empresas estatales como el centro de
investigacion y desarrollo de simuladores SIMPRO vy la Universidad de las Ciencias
Informaticas como instituciones empleadoras del técnico profesional que se forma que
reclaman la formacion de realizadores digitales competentes, poseedores de una cultura
politica-econdmica, de dominio de las ciencias basicas, la lengua materna, las capacidades
rectoras y de solucion de los problemas profesionales que enfrentan a partir de sus
propias particularidades.

El uso de aplicaciones en el disefio y la migracion paulatina del pais hacia el software
libre, implica la incorporacion de nuevos métodos, medios y condiciones de trabajo del
realizador, que impone nuevas formas en el quehacer profesional no previstas en perfiles
anteriores y que fundamenta la necesidad de ampliacion del perfil profesional del bachiller
técnico en la especialidad de informatica con la especializacion de realizaciéon digital para
integrar la pirdmide del capital humano especializado tan necesaria en estos momentos
para el futuro del pais y que aprovecha empleando la capacidad creativa y técnica de los
recursos humanos formados y en formacion.
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Desarrollo historico de la especialidad

Realizar se define como efectuar, llevar a cabo algo o ejecutar una accién, a su vez,
efectuar y ejecutar implica poner por obra algo, especialmente una accién. Cuando una
persona ejecuta algo esta desempenando; esta cumpliendo las obligaciones inherentes a
su profesion; estd actuando, estd trabajando o estd dedicandose a una actividad.
Entonces, pudiera decirse que la realizacion digital es el desempefio o ejecuciéon de una
actividad en formato digital, con eficiencia y eficacia, a través de los medios mas
convenientes y las condiciones de ejecucién de dicha actividad.

En las fuentes consultadas, no aparecieron referencias a investigaciones hechas en el
campo curricular sobre el realizador digital en nuestro pais o a nivel internacional. Ni se
encontraron estudios criticos valorativos de documentos que revelen caracteristicas,
historia y fundamentos del trabajo curricular en esta profesion.

Sin embargo, podemos ubicar en Cuba los antecedentes del realizador digital en el
instituto politécnico para el Disefio (IPDI), en la provincia Ciudad de La Habana,
perteneciente al Ministerio de Economia y Planificacion.

El primer programa educativo para la formacion del actual realizador de proyecto, fue
establecido en 1980 en el Instituto Politécnico para el Disefio Industrial (IPDI), que fue
modificandose en el transcurso de los afos segln requerimientos sociales del pais con un
enfoque de integracién. En el afio 1995 se modifica el plan de estudio para que el
graduado obtenga el titulo de Técnico Medio en Disefio Industrial e Informacional,
impartido en la modalidad de curso regular diurno y curso vespertino nocturno. En el
2000 se modifica para formar al técnico medio en realizacion de proyecto.

La sede del IPDI, se localizaba en el Instituto Superior de Disefio (ISDI). Centro de
Educacion Superior, adscrito a la Oficina Nacional de Disefio Industrial (ONDI), que forma
a disefadores en tres areas fundamentales, a saber: Comunicacion Visual, Industrial y
Vestuario. El ISDI, se caracteriza por la participacion constante, y en aumento, de sus
estudiantes y profesores en la solucidn eficiente a problemas reales de la industria
nacional que propicia el desarrollo de las nuevas generaciones de disefiadores.

En el ano 2002, el ISDI se incorpora al desarrollo de software con el disefo de la
coleccion Multisaber y de esta forma los disefiadores de Comunicacion Visual pasan a
formar parte de los equipos interdisciplinarios para el desarrollo del Software cubano.

La experiencia acumulada durante estos afios de trabajo modificd los métodos,
instrumentos y condiciones de trabajo del disefiador para adaptarse a las necesidades
actuales, a su vez se transformaron los contenidos y las formas de ensefianza. Por
ejemplo, en el afio 2000, un estudiante promedio dominaba, si a caso, una o dos
aplicaciones para el disefio, sin embargo para el 2005, los estudiantes manipulaban mas
de 10 software durante su formacion profesional.

Tesis de Maestria en Gestion e Innovacién del Disefio........... D.l Arianet Valdivia Mesa 52




Perfil Profesional del Realizador Digital

En el 2005, el MINED, el Consejo de Estado y el ISDi, acordaron la creacién de la
especializacion de realizacion digital, en la especialidad de técnico medio en Informatica y
no efectuar la convocatoria de Ingreso al IPDI para el curso escolar 2005-2006,
manteniendo la continuidad de estudio en el ISDI del resto de los estudiantes del IPDI a
los que se les ajustd .el Plan de Estudio del ler. y 2do afios para que en un curso
académico, se graduaran como Realizadores Digitales y de Proyecto.

De este modo, la formacién del técnico medio en realizacion de proyecto se integra a la
de Bachiller Técnico en informatica y hace posible que el graduado obtenga el titulo de
Bachiller Técnico en Informatica en la especializacién de Realizacion Digital, ilustrado en
la figura 7.

e D

Bachiller Técnico en Informética en la especializacién de Realizacidn Digital

Técnioo medio en Realizadién Digtal y de Provecto

2000-2001 Téonico medio en Realizacién de Proyecto

1008 1008 Técnico medio en Disefio Industrial e Informacional
Técnico Medio en - .
Técnico Medio en Prototipes y Técnico Medio en
St Taat Dibujo Dibujo Técnico Industrial llustracién Informacional
Nivel ingreso Tipo de perfl Intagracidn
12mo grado Estrecho egpecializado -

Figura. 7. Integracion de las calificaciones precedentes del graduado. Nivel de ingreso y tipo de perfiles

En septiembre del 2005, se decidié iniciar la experiencia piloto para la formacion de
realizadores digitales con una matricula de 100 estudiantes en el Politécnico Fernando
Aguado y Rico de La Habana, bajo la direccion metodoldgica de la Oficina Nacional de
Disefio Industrial, rectora de la ensefianza del disefo en el pais para hacerlo extensivo al
resto de los politécnicos del pais de manera progresiva. En ese momento, el Ministerio de
Educacion también hacia modificaciones al plan de estudio del técnico medio en
informatica.

El objeto fundamental del trabajo del realizador digital es el producto, su forma y su
funcion. El realizador parte de ideas o premisas definidas por el disefiador que implican la
interpretacion, la ejecucion, asi como el ajuste de los elementos configurantes. La
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visualizacién en las etapas de concepto y de proyecto exige del dominio de métodos,
técnicas y medios para la realizacion digital.

El problema profesional del realizador digital estd en la solucién de problemas
relacionados con la visualizacidn de la forma y la funcién del producto con diversos fines
dirigidos a la necesidad de representar principios de funcionamiento, modos de uso,
conceptos de color, acabados superficiales, propuesta de materiales y de tecnologia,
modelado 2D o 3D, simulacién y prototipado digital, procesos tecnoldgicos, ajuste de
dimensiones, procesos de fabricacion, procedimientos de montaje, planos técnicos,
ejecutivos y de ensamble.

El realizador digital actia a través de la visualizacion digital de la forma y la funcién del
producto en la solucién de los problemas de la profesion para lo que requiere de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones y del trabajo en equipo con el
disefiador.

La esencia del objeto de trabajo del realizador digital esta en los siguientes campos de
accion: ilustracion, modelacion, simulacién, animacion y prototipado digital. Contenidos
esenciales que se constituiran en disciplinas técnicas de la especializacién con
interrelaciones que soslayen enfoques reduccionistas en la solucion de problemas vy
permitan alcanzar una mejor formacion integral del egresado.

El realizador digital trabaja en las esferas socioculturales, econdmicas y politicas
relacionadas con el Disefio de Productos, Disefio de Maquinarias, Disefio de Espacios,
Disefio de Comunicacion Visual y Disefo de Interfaces. Estd comprometido con la calidad
de los resultados por lo que debe ser flexible, tener una actitud positiva ante los cambios
y reconocer el valor de la colaboracién, cooperacion, solidaridad y la importancia del
trabajo individual y colectivo.

Objetivo General

Realizar la visualizacién digital de la forma y la funcién del producto en dos dimensiones y
tres dimensiones a color o a lineas a partir de premisas definidas por el disefiador, segln
el momento de comunicacién y documentacion de las etapas de concepto y proyecto del
proceso de disefio que corresponda en cualquiera de las esferas de actuacion, explotando
computadoras, periféricos y aplicaciones, aplicando métodos y técnicas digitales con
independencia y considerando aspectos econdmicos, de proteccion del medio ambiente y
de la defensa del pais, con un alto sentido de responsabilidad y compromiso politico y
social en la toma de decisiones adecuadas al momento actual.
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Las principales actividades técnico y profesionales que se derivan del objetivo general
son:

1. Instalar, configurar y explotar computadoras aisladas o interconectadas en red y
sus periféricos, con un uso adecuado de los sistemas de aplicaciones elaborados al
efecto.

2. Instalar y actualizar aplicaciones informaticas especificas o de proposito general.

3. Proponer y ejecutar cambios para mejorar la explotacion de sistemas
informaticos.

4. Interpretar, ejecutar y ajustar en formato digital planos técnicos y las ideas del
disefiador a partir de un boceto, guidon o informacion conceptual y aplicando los
fundamentos tedricos que explican la configuracion visual del producto.

5. Elaborar dibujos al natural y técnico, bocetos y otras expresiones graficas
utilizando diferentes técnicas de representacién manual y digital.

6. Realizar estudio de alternativas formales a partir de conceptos preestablecidos
impuestos, en la bi y la tridimension a color o a lineas, de manera rapida y eficiente,
evitando el rechazo perceptivo

7. Editar graficos orientados a objetos, de mapa de bits, animados y modelos 3D
simples o complejas, de forma productiva, eficiente y acorde al problema a resolver y
los medios disponibles

8. Elaborar modelos digitales 2D y 3D para la simulacién y animacion aplicando
eficientemente herramientas digitales que muestren componentes, materiales,
acabados superficiales y modos de uso del producto.

9. Realizar el prototipo digital derivado del proceso de disefio a partir de planos
técnicos y teniendo en cuenta la presentacion del proyecto.

10. Identificar, caracterizar y valorar criticamente las tendencias del disefio y del arte
contemporaneo contribuyendo a la formacion cultural e integral.

11. Desarrollar habilidades para la comunicacién oral y escrita con el disefador y
otros especialistas en la introduccién de resultados en la practica social.

12. Trabajar en equipo de manera responsable y ética, teniendo en cuenta los
sistemas para la proteccion de la informacion, la politica y los reglamentos de
seguridad informatica, la proteccion al medio ambiente y la defensa del pais.
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Propuesta de objetivos por aiios.

Obijetivos de primer ano:

1. Instalar, configurar y explotar computadoras aisladas o interconectadas en red y sus
periféricos, con un uso adecuado de los sistemas de aplicaciones elaborados al efecto.

2. Instalar y actualizar aplicaciones informaticas de propdsito general.

3. Proponer y ejecutar cambios para mejorar la explotacion de sistemas informaticos.
4. Instalar y actualizar sistemas para la proteccién de la informacion.

5. Aplicar la politica y los reglamentos de seguridad informatica.

6. Participar en equipos de desarrollo de software en tareas de programacion y
depuracién a partir de las especificaciones de disefo recibidas.

7. Participar en el entorno politécnico y en las tareas sociales demostrando sentido de
pertenencia, compromiso politico, de proteccion al medio ambiente y la defensa del
pais.

Objetivos de segundo afio:
1. Instalar y actualizar aplicaciones informaticas especificas para la realizacién digital.

2. Interpretar, ejecutar y ajustar en formato digital planos técnicos y las ideas del
disefiador a partir de un boceto, guién o informacion conceptual y aplicando los
fundamentos tedricos que explican la configuracion visual del producto.

3. Elaborar dibujos al natural y técnico, bocetos y otras expresiones graficas utilizando
diferentes técnicas de representacion manual y digital.

4. Realizar estudio de alternativas formales a partir de conceptos preestablecidos
impuestos, en la bi y la tridimension a color o a lineas, de manera rapida y eficiente,
evitando el rechazo perceptivo

5. Editar gréficos orientados a objetos, de mapa de bits, animados simples de forma
productiva, eficiente y acorde al problema a resolver y los medios disponibles

6. Elaborar modelos digitales 2D para la simulacién y animacion aplicando
eficientemente herramientas digitales que muestren componentes, materiales,
acabados superficiales y modos de uso del producto.

7. Identificar, caracterizar y valorar criticamente las tendencias del disefio y del arte
contemporaneo.

8. Trabajar en conjunto con el disefador mostrando habilidades de comunicacién y
dominio de su quehacer en el empleo de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones y teniendo en cuenta los sistemas para la proteccion de la
informacion, la politica y los reglamentos de seguridad informatica y la proteccién al
medio ambiente.
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9. Participar en el entorno politécnico y en las tareas sociales demostrando sentido de
pertenencia, compromiso politico, de proteccion al medio ambiente y la defensa del
pais.

Obijetivos de tercer aio:

Se corresponden con el objetivo general del perfil profesional

Sobre los afios y las disciplinas técnicas

El nuevo especialista se formara en 3 afios y se espera que puedan continuar su
perfeccionamiento técnico - profesional desde su propio puesto de trabajo o alcanzar el
nivel superior profesional y continuar estudios para el perfeccionamiento mediante cursos
cortos, posgrado, diplomados y maestrias.

Como parte del perfil del Técnico Medio en Informatica, el alumno entraria al sistema de
formacion, a partir de 9no grado, para una preparacion que tiene dos momentos: basico
con un afo de formacion y de especializacion como realizador digital con dos afos de
formacién a partir del segundo afio y de aprobar el proceso de ingreso para optar por la
especialidad.

Bachiller Técnico Cursos de superacién
en Informéctica Irformética
Comdn T Dissfic Diplemadaes
en Informéctica informética |Docloredo
x :‘dm Digital Cursos de superacion

Figura. 8. Modelo de formacion de los especialistas en realizacion digital.

Este modelo de formacion, como se muestra en la figura 8, da la oportunidad de un
perfeccionamiento continuo individualizado y se propone que cuente con la opcidon de
profundizar en materias afines de forma optativa.

Las asignaturas que conforman el plan de estudio deben concebirse en un orden que
considere la independencia y precedencia tomando como basico el disefio previsto para el
primer afio de la especialidad de informatica y los objetivos del perfil profesional definido.

Sobre las formas de ensenanza y los tipos de clase

Las asignaturas de formacion general y las disciplinas técnicas se desarrollaran mediante
conferencias, clases practicas, seminarios, talleres y otras formas docentes con el objetivo
de que el estudiante desarrolle métodos de formacion individual y colectivos, se apropie
de técnicas y habilidades y se entrene en la actividad investigativa que le permita
encontrar solucién a preguntas y problemas con complejidad creciente dentro del campo
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profesional en el proceso de formacién, con una orientacion de caracter académica,
laboral e investigativa y un enfoque interdisciplinario a todo lo largo de la formacion.

Sobre los métodos y medios de enseiianza

Los métodos que se empleen deben propiciar la construccién del aprendizaje del
estudiante de manera activa e independiente hacia la bUsqueda de conocimientos y
empleo de bibliografia recomendada.

Durante las clases se recomiendan métodos participativos para propiciar el debate, la
busqueda de soluciones y la adopcion de decisiones que consideren aspectos de indole
econdmica, tecnoldgica, de proteccion del medio ambiente y de la defensa del pais.

El trabajo metodoldgico del colectivo de la especializacién debe orientarse al aumneto de
la integracidn de los contenidos y al acercamiento del estudiante hacia los problemas de
la profesion.

En el desarrollo de los programas de las asignaturas se empleara la tecnologia educativa
como resultado del proceso contemporaneo de integracion del conocimiento cientifico:
video, television, CDs elaborados con informacion actualizada para autopreparacion del
estudiante, software para el aprendizaje activo, significativo y motivador.

Sobre la bibliografia

La base bibliografica que se recomiende en el plan de estudio debe estar asegurada.
Desde textos basicos, de consulta en soporte digital o impreso hasta el acceso a redes
locales y bases de datos.

Sobre los laboratorios

Se dedicara la mayor parte del tiempo al trabajo de realizacidon digital en el laboratorio
para reafirmar los conocimientos tedricos y garantizar la formacion de habilidades.
Habilidades que se consolidaran en las practicas preprofesionales integradoras que se
disefie para cada ano.

Sobre el uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones
Esta especializacion requiere un alto desemperio en el empleo de las TICs y hacia ese
objetivo debe dirigirse el trabajo de todas las disciplinas técnicas.

Sobre la culminacion de estudios

La especializacion culmina con la defensa, ante un tribunal, de la realizacién digital de un
proyecto de disefio fundamentalmente dirigido a la solucién de necesidades concretas de
la realidad.

—
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CONCLUSIONES

La propuesta del perfil profesional del bachiller técnico en informatica en la especializacion
de realizacién digital da respuesta al problema planteado y cumple con los objetivos
definidos. Propuesta con los objetivos que realmente se desean lograr en el marco de una
educacion técnica, de caracter flexibles y modificables acordes al desarrollo y evolucion de
la practica profesional y los cambios operados en el entorno.

En la concepcidon del documento del perfil se tuvieron en cuenta diferentes niveles de
exigencias acordes a las tendencias actuales y otros criterios curriculares desde una
perspectiva integradora como marco de referencia de los fundamentos tedricos del
curriculo en el plano estructural.

Con el conocimiento y los medios adecuados, el realizador digital adquiere control y
autonomia de su actividad hacia un dominio eficiente y eficaz que necesita de tiempo y
constancia. La ineficiencia en la realizacién digital puede llevar al traste cualquier proyecto
de disefio y produce una pérdida de tiempo que puede convertirse en pérdidas
econdmicas para la organizacion y el pais.

La propuesta del Perfil Profesional se elabord en base al lenguaje de las actividades
basicas y de las habilidades profesionales generalizadoras hacia la solucion de los
problemas profesionales del momento y la proyeccién hacia los futuros campos,
problemas, medios y condiciones del desempeno profesional del realizador digital a partir
de la identificacion de los elementos esenciales de la actividad profesional que le dan al
documento un caracter perspectivo.

La interdisciplinariedad y la incorporaciéon de un amplio espectro de aplicaciones para el
disefio adquieren un lugar significativo en la concepcién del bachiller técnico en
informatica en la especializacién de realizacién digital y constituye una fortaleza en la
formacion profesional del futuro técnico que se desempenara desde el dominio de la
propia tecnologia, métodos y las técnicas de realizacion digital en sus diversas
aplicaciones y modificaciones.

El perfil profesional propuesto, sienta las bases para la elaboracién del Plan de Estudio y
constituye un marco de referencia para la valoracion de la calidad de la formacién, la
caracterizacion del puesto de trabajo del realizador digital y su posible utilizacién.
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RECOMENDACIONES

Elaborar el plan de estudio y programas docentes a partir de los resultados
obtenidos.

Continuar el perfeccionamiento del disefio curricular del bachiller técnico en
informatica en la especializacion de realizacion digital.

Propiciar la participacion del estudiante de la especializacion en realizacion digital
junto al estudiante de disefio en los proyectos de disefio realizados en el ISDi
permitiendo a ambos comprender el tipo de relacion funcional los une.

Dar a conocer a los profesores de la especializacién la imagen del técnico
profesional que se quiere formar para garantizar una formaciéon adecuada a los
objetivos generales y derivados propuestos.
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ANEXo 1
Mercado mundial de las tecnologias de la informacion.(2001)

CUADRD 1
EL MERCADD MUNDIAL DE TECHOLOGAS DE Lo INFORMACHON. 1552-2001 I:USS milianea)
Hardware SOitwars TenvICIoE =aslos INernoar Total

Fals 1352 oM 1352 2001 1332 o 1952 200 1542 | paulil]
EELLL TO741| 136051 20720| O6556| T3I2S7 109203 104004 107428 2 2TRTI2 G545 581
Japan J5EEE| 4REEE 8.5 13729 32V 52320 E433| EFT 14227 188012
Azmania 14772| 244E8 2.584 14g|a7 14583 27018 2433 2907 2 ) SE280
. Brelafia 11532 21267 4E53] 13788 B200 27384 IEXd| IETIS 4TI 51358
|Francia ioyz| 14TiE JEEd 10522 11847 24870 22081 26543 45314 1.
Carada 5.645 G oEH 1.EGY £a58 E371 12385 10404 10EES 2455 JAE30
GEle TR Q1B 3.329 4850 E&70 11083 4 626 5.303 213 32450
|F. Eads ERAE 572 1.340 4436 24912 620 5612 6.578 13355 Z35E8
Ausiralia 2743 5817 & 2726 14933 5 465 5127 4853 10700 19263
Sulza a74 4381 1.063 2561 1.809 527 £.073 S1E 17025
Erasl 2.192 5.815 T4 1.863 63 536 2.381 3.563 183528
Zuscla 3490 4241 L2 2307 24918 5465 3.854 5.137 17487
Espafia 3776 4939 1.2363 2243 2644 4 255 2.055 2.755 15180
China 2.648] 16738 117 1499 as 1.524 4 I 1.324 prks]]
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Corea 3.7 5.1 a2 1.027 1.216 2.80 1.603 2.7 16174
Diramarnca 1.544 24545 454 1.407 123 2815 2.542 3.155 10258
AlEINa 1.316 2301 472 1.332 1.214 2439 2.185 2.563 B.Eaz
[lExico 1,675 3.4 302 5ar 813 1865 1.467 2.224 8.405
Sugatica 1.227 1364 287 a7 H76 1.853 1.212 1.861 EATS
mMamnega 1.326 2037 £20 1.145 1.041 2565 1.207 1.713 7525
Frrianda 1.012 1,858 4 1.086 773 1.774 1.117 1.649 EB30
Talwan 1.260 302 156 BE2 43 14 Ta3 1.659 EE34
£[3E] 631 1212 223 587 = 1461 023 a3 4.132
nda ] 3,100 E1 434 364 1.769 £29 1.459 13
angenting 445 1.72% ET] 410 450 1083 =) B34 4012
Hang EKang Ba7 2107 7 57 170 EL 650 833 4. 235
Folonia a4 1,861 = 211 135 ETT 267 8a7 4031
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Tatal 210.535] 3Te.119] E&E101| 196237 183715 425600 302501 Siﬁ.ﬁﬂq 137721

T T T .
Fuznle: Szboracion propla en basa a WITSA (2000 v 2002)

*: gastos en Tl realizados internamente por las firmas e instituciones usuarias.
Fuente: en base a WITSA (2000 y 2002).



ANEXO 2
Conposicion y tasas de crecimiento del mercado de TI por paises.(2001)

COMPOSICION ¥ TASAS DE CRECIMIENTD DEL MERCADO DE T POR PAISES. 1333-2001 [%5)

TI Softwars Sarvlclos Infarmaticos
Farlicipacionan| Tasada Particlpacidn en | Tasa o8 Paricipaclan en Tasa 09
glmercade | cracimlents 8l mercan crecimianta &l mercado cracimilents
1383 2001 1353-2001 1353 2001 13532001 1353 2001 15832001

EETA] 3rg k=T T 457 437 144 ZI0 453 1.7
Japan 13,4 13,7 25 106 Ta 1.7 17.6 123 53
Alzmania 77 7a 59 ¥, 75 12,6 75 a3 TE
. Belfa 53 153 a4 62 7o 15,3 45 ad 53
Francia E1 59 a4 30 54 1£4 &0 35 a7
Canada 31 29 59 249 20 1£,2 3 29 7T
Gl 25 24 62 38 24 EA | a1 26 TE

P. Bajos 1.7 1.7 1.7 21 23 146 14 15 104
AuElralla 15 14 14 16 14 1,7 12 1.3 1.0
ulza 13 1.2 1.2 135 13 11,1 10 1.1 1.1
Eragl 0e 13 13 a7 ] 18,8 10 1.3 132
Zustla 13 13 13 ul=] 12 16,5 14 13 91
Espafia 1.1 1.1 1.1 14 11 11,0 1.2 10 TE
China DA 15 16 ai 03 43 5 o1 a4 303
Esigica 1.0 as al] 15 0 A oA a5 GE
Corea 1.0 1.2 1.2 a3 0.5 19.4 o7 ar aE
Dinamarca X a7 ar & 0.7 152 7 a7 k]
Alslra i) il 06 a7 o7 13,1 iTH a5 8k
|reiexico DG g a6 as 03 5.2 05 a4 TE
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Monega DS as a6 as a5 14,3 il s a5 114
Flriandia A as s a3 05 214 A a4 122
Takwan D3 as s o2 0 194 02 oz 9
£[3E] D3 a3 03 a3 03 1.4 02 o3 17

noa b2 0z as ai 03 0,7 02 o4 1e0

Argenting 03 03 03 02 02 18,1 03 03 1
Hang Kang D3 a3 03 a2 02 10,5 02 oz &1
Polania D1 a3 03 ai 03 249 01 a2 245
Turguia o aA ai aA o1 13,0 0,1 ai 280
Coomza o 0z 0z ai 01 19,5 o ai 1.5
Resi ol 33 L5 1.1 25 30 14,4 2 25 125
Tatal 100 (] L] (] 100 13,4 100 A0 102

Fuente: Saborackin propla en base 3 WITSA (20020

*: gastos en Tl realizados internamente por las firmas e instituciones usuarias.
Fuente: en base a WITSA (2000 y 2002).



ANEX0 3

Etapa del desarrollo de nuevos productos. Decision estratégica

Decisién *
estrategica Estructura
Encarge por el cliente FPresupuesto
Primera definiclén del problema

S0 TR ST LS ¥ LA

Fuente: PEREZ, Milvia. Teoria general II, ISDI, 2005



ANEXO 4

Etapa del desarrollo de nuevos productos. Problema

Problema *Estructura

Definicién
del problema

Busqueda y procesamiento de informacion.

Aplica técnicas {snivsvistas, sncusstas, viltes de camps, cbaarvacitn, biegueda bibllogridica)
Estudic de aepectos referente loe Faciores que integran el Dissfio Industrial:
Uso: posibles ususrios, nichos de mercacde.

Funcién: Soluciones precadentes o similares.

Tecnologia: Disponibildad tecnoldgica y de materiales.

Economia: criterios econdmicos.

Mercado: Evaluacidn de la competencia, leyes de mercado,

Ecologla: impadios ecoldgicos, oriterics de sostenibildad.

Enunciado de Problema.

Propdelto dél provecio.
Deacripclén de I tarea (svendo menciener portazionss materiabis conocidon}
Especificaciones da disefio que dellmiten e proyecto,

Requisitos generales
de disefios

Condicionantes de diseffo

Agrupacion por los faciores que Inbegran el DI, son méas cualiiativos.
Sintelizan el producto en forma de modelo tedrico.

Orientan la biequeda de solucionss concepluales,

Andligis de los
factores ce Disefio

Anéllsis estructural v con definiciones de cada uno
de los factores de la estructura del DI

Funcidn, Uso, Contaxto, Engondmice, Mercado, Tecnaléglco.
Productves, Econdmico, Ecolégles....efc.

Requisitos especificos
de Disefio

Evaluacién y selecclén de soluclones de disefio.

Se sslructuran segln los Factores que Integran el Disedio Industrial
¥ respondlendo a los andlisls antes elaborados:

Requlsliics Funclonales, de Uso, Ergondmicos, Tecnoldglcos,
Econdmicos ¥ de Mencado

Fuente: PEREZ, Milvia. Teoria general II, ISDI, 2005



ANEXO 5

Etapa del desarrollo de nuevos productos. Concepto

Concepto *Estn.lctura

Especificaciones Generacién de Conceptos | Premisas | Tedrico
para la visualizacién Macroconcepto ME"’"""“‘
Tercera definicion del problema mm Cancepludes Absiraccidn.
Facsmeren. Dbacdis {Rardes o G ot et umca.udn
- ’ Alternativas| Visual
ol st
Estnxchrackin
Wisualizackin
Evaluacién de Conceplos
Ewvaluacién segln
Requisilos de Diseiio
Seleccion solucion conceptual
Optimizaciin
Datallamianto

Fuente: PEREZ, Milvia. Teoria general II, ISDI,2005



ANEXO 6

Etapa del desarrollo de nuevos productos. Proyecto del producto

Proyecto
del Producto Estructura
Desarrollo de anteproyecto | Anieproyecto .
Conelderaclones de forma, orma del o
tema, codigo y tcrica dentro e | OTuradion - Compor F
del presupuesto acortdo, Acsbados superficiales.
e Featern Desas e pOmneraoells Prac T alcos.
Detalamienic
Documentacién  Planocs Técnicos.
iodelos.
Simulsdores.
Proyecto Efecutivo
Detalamiento  Acsbados erpeaioes,
uzle de dimenslonzs.
ﬂm de fabricacién,
Procedmisnice de montaje.
Componentes,
Estandarizacin.
ocumentacion

Presentacion al cliente

Pllnu e ensamble.

T

Evaluacién de Prototipos
Optimizacidn
Detalamienioc

Fuente: PEREZ, Milvia. Teoria general II, ISDI, 2005



ANEX0 7

Etapa del desarrollo de nuevos productos. Produccion

Produccién *

del Producto Estruciura
Organizacién de la produceién Planificacion

m oo e oo i m' Frocesas de fabricacicn.

scondmiess,  Wenkeos ¥y humanos. Prepauddn di ki Teu nugiy.
mEqudllﬂdam WBenlcas v ante menteoid

Feme Pesawen DES B0 p NS Assguramienic de producddn.

Implementacién
Serle cero.

Ajustzs Tecnoldglcos.
Konkajes ¥ acabados.

Embalajes.
Procucho en sarle.

Fuente: PEREZ, Milvia. Teoria general II, ISDI, 2005



ANEXO 8

Etapa del desarrollo de nuevos productos. Lanzamiento del producto

Lanzamiento *
del Producto Estructura

Mercado - lanzamienio

Implementacién
Supervision de produccion industrial, :n'“"’“ de mercada y venlas
difusién o instalacion. plementacion de la publicidad
Adaptacion a las politicas
del mencado
Implementacion de la logistica

de distibucion

Evaluacién y cumplimiento
de objetivos

Fuente: PEREZ, Milvia. Teoria general I, ISDI, 2005



ANEX0 9

Tipos de Software segln categorias

Categoria: Basica o por tareas

Tipos

Sub-tipos

software de sistema:

Software basico o sistema operativo que funciona como administrador

de los recursos del sistema (hardware), facilita el uso y
funcionamiento de la computadora, permite su uso eficiente y a su
vez controla o respalda a los otros tipos de software. Es de amplia
difusion y muy fiable por el alto nivel de esfuerzo en disefio,
optimizacién y cumplimiento estricto de las especificaciones para los
que fue creado.

. Sistema operativo

. Interfaz grafica de usuario (GUI).

software de aplicacion:

procesa datos y genera informacion que el usuario puede emplear
comoda y amigablemente en complejos sistemas hardware. Con las
aplicaciones se simulan y extienden las propiedades de las
herramientas comunes de la vida real para facilitar la comunicacion
del usuario con la computadora, elevando la productividad en la

solucion de problemas sin tener que aprender a programar y ejecutar

tareas especificas personales, empresariales o cientificas

Software vertical o a la medida:

Disefiado para una empresa o industria especifica que realizan
tareas empresariales y cientificas. Es mas costosa que las
aplicaciones de mercado masivo porque estan disefiados
considerando las particularidades que esa aplicacion tiene para
satisfacer plenamente las necesidades del usuario. Por supuesto,
la personalizacién tiene un limite si se tiene en cuenta el
hardware y el software de base sobre el cual el sistema serd
utilizado.

Software horizontal o preplaneado:

De utilidad comun para todos los usuarios y concebido en forma
estandar. Desde el punto de vista de los requerimientos de una
aplicacion especifica de un usuario determinado, podrian resultar
menos flexibles que los desarrollados a medida, debido a que no
tienen elementos que permitan personalizar la aplicacion. Pero a,
son sistemas mucho mas flexibles que los desarrollados a la
medida desde el punto de vista de los requerimientos generales
de aplicacion. Son mas baratos porque se amortiza el costo de
desarrollo entre todos los usuarios que adquieren el paquete.

Software de uso general:

En su mayorfa, es un paquete con software y documentacion
orientada al usuario estructurado para un gran nimero de
aplicaciones empresariales, cientificas y personales. La creacion
de la aplicacion depende del usuario y del uso que le dé




Software multiuso:

Los paquetes de software integrado cuentan con varias
aplicaciones disefiadas para trabajar en conjunto; como minimo 5
tipos de aplicaciones: procesador de textos, base de datos,
planilla de calculo, gréficos y telecomunicaciones. El precio es
menor que el costo total de la compra de los programas
individuales. Transfiere datos entre las aplicaciones con rapidez y
facilidad. La apariencia de todas sus aplicaciones es similar y los
usuarios no tienen que memorizar diferentes drdenes y técnicas
para efectuar tareas diferentes. Tal es el caso de los programas
de la suite ofimatica Office disefiados para trabajar juntos y
satisfacer la mayoria de las necesidades del trabajo de oficina.

El software multiuso aparece dentro del software de ordenadores
personales y de uso doméstico, orientados a usuarios no
profesionales, con facilidad de uso y a bajo costo. Categoria en la
que se incluyen a los programas de amplia difusion que son
vendidos de forma independiente.

Categoria: Método de distribucion teniendo en cuenta que son desarrollados
por compaiias y vendidos por distribuidores.

Tipos Caracteristicas
Freeware: Software de dominio publico sin costo alguno
Shareware: Similar al freeware, pero a bajo costo para los usuarios que lo utilizan

profesionalmente.

Vapourware: Aparece mucho después de lo prometido o nunca llega a presentarse.

Categoria: Licencia

Tipos Sub-tipos

Segun los derechos que cada se Licencia de software libre sin proteccion heredada

reserva sobre su obra. Licencia de software libre con proteccion heredada

Licencia de software semilibre

Licencia de software no libre

Licencia de software semilibre antagénico

Segun destinatario. Licencia de Usuario Final

Licencia de distribuidor

Categoria: Tecnologia

Tipos Caracteristicas

Software de tiempo real: Son los programas que miden, analizan y controlan los sucesos del mundo real a
medida que ocurren bajo requisitos temporales estrictos, debiendo reaccionar en

un tiempo maximo prefijado de forma correcta a los estimulos de entrada,
generalmente peligrosos. Deben ser fiables y tolerantes a fallos, ain cuando son
poco complejos y de baja interaccién con el usuario.

Software de gestién: Son programas para facilitar las transacciones comerciales o la toma de
decisiones a partir de grandes volimenes de informacion contenidas en bases de




datos. Incluyen tareas convencionales de procesamiento de datos y programas
interactivos que sirven de soporte a transacciones comerciales.

Software de inteligencia
artificial:

Se basa en lenguajes procedimentales y es Uutil para realizar operaciones
agotadoras y de muy alta complejidad para el usuario de manera rapida y
confiable. Siempre y cuando no requieran de determinadas funciones
intelectuales inherentes al ser humano ain cuando emplean lenguajes
declarativos, sistemas expertos y redes neuronales para solapar esas deficiencias.

Software de comunicacion:

Es el conjunto de programas que cumple la funcion Iégica de comunicar a dos o
mas computadoras entre si.

Software empotrado o embebido:

Realiza funciones tan diversas, desde célculos
complejos en tiempo real hasta interacciones
elementales con el usuario para facilitar el uso del
producto donde se instala ya sea un teléfono celular,
un video doméstico, un sistema de control de
automovil o cualquier otro producto industrial. Este
tipo de software se relaciona estrechamente con el
software de sistemas, el software de tiempo real, el
software de ingenieria y cientifico y el software de
ordenadores personales.

Participa del funcionamiento de la maquina y es desarrollado para la fabricacion
de productos especificos por el propio fabricante, universidades o centros
especializados de investigacion y desarrollo. Este componente software junto al
componente hardware forma un sistema embebido tipico llamado firmware, donde
el hardware se desarrolla en base a un microprocesador, un microcontrolador o un
DSP1. “Requiere de mano de obra sumamente especializada, no sélo de caracter
informatico y electrénico sino de otra con conocimientos profundos del
funcionamiento de los diferentes elementos que conforman el entorno en el que
debe funcionar el equipo. No es posible el desarrollo por especialistas en una unica
disciplina y ademas de los programadores, analistas y otros expertos en
informatica se requiere del concurso de matematicos, ingenieros, especialistas en
telecomunicaciones, electrénica, transmision de datos, mecénicos, de procesos,
etc.” Se subdivide en basico y personalizado.

Software cientifico y de
ingenieria:

Realizan complejos calculos sobre datos numéricos de todo tipo, donde la
correccion y exactitud de las operaciones es uno de los requisitos basicos. Con el
desarrollo de los sistemas de disefio, ingenieria y fabricacion asistida por
computadora (CAD, CAE y CAM), los simuladores graficos y otras aplicaciones
interactivas se amplia el campo del software cientifico y de ingenieria y funde sus
limites con el software de tiempo real y el software de sistemas.

Fuentes:

Ley de promocion de /a industria del software. Subsecretaria de industria. Argentina. (en linea).
<http.//www.industria.gov.ar/lpswy/default1.htm?zwfe45#definicion>. [Consulta:06/09/2007].

Foro de Competitividad de Software y Servicios Informaticos. Plan estratégico 2004 — 2014. Ministro de
Economia y Produccion. Argentina [Consulta: 06/09/ 2007]

"Software de Aplicacion” <http.//entren.dgsca.unam.mx/introduccion/soft_apli.htm/>

! procesador especifico para el procesamiento de sefiales eléctricas




ANEXO 10
Aplicaciones CAD por nivel

SOLIDOS

Fuente: http.//personal.telefonica.terra.es/web/cad/programas3d.htm



ANExo 11

Aplicaciones graficas para el diseino.

Aplicacion grafica Area de aplicacién
Flash Animaciones flash
Macromedia Director Ejecutables
Shockwave Juegos online
Macromedia Authorware Diagramas de flujo, e-learning
Macromedia Fireworks Edicién de imagenes
Fontographer Creacion de fuentes
Adobe After Effects Efectos en movimiento
QuarkXPress Autoedicion
Microsoft Expression Web
Microsoft FrontPage Edicion de paginas web
Dreamweaver

Fuente: Documento de ProArgentina - Estudios de Producto / Mercado Software / América Latina. Enero 2005



ANEXo0 12
Empresas de Informatica

Son las “Empresas dedicadas a producir y desarrollar diferentes productos
informaticos.”* Segun la Enciclopedia Libre on-line Wikipedia, se agrupan en 10
subcategorias, por orden alfabético:

A G R
1. Apple Computer 5. Google 8. Red Hat
. Atari I S
3. Autoridades de certificacion 6. IBM 9. Sony
E M 10. Sun
4. Empresas de Espana de 7. Microsoft Microsystems
informatica

También lista otras 105 empresas con respecto a esta categoria por orden
alfabético:

3 E cont.
o 3dfx « Eizo
A o Electronic Data Systems
« AGEIA o Elixir
« APF Electronics Inc « Epson
« ASCII Corporation « Exact Software
o Acer (empresa) + Exalead
« Adobe Systems F
Incorporated « Foro UPnP
o Akamai o Fujitsu
o Alexa Internet G
o Alianza AIM » Graftgold
o Alienware H
o AltaVista o Helius Information
e Amstrad Technology
 Apollo Computer o Hewlett-Packard
. Ashtpn-Tate « High Tech Computer
. At‘:im « Hitachi Global Storage
e Avira Technologies
B J
o Be Incorporated « JD Edwards
 Blackboard K
« Bolt, Beranek y Newman .
» Borland IEaspersky

1 Empresas de Informatica. http://es.wikipedia.org/wiki/CategorAa:Empresas_de_informAitica. 21/04/2007 [consulta: 11/7/2007]



Empresa de Informatica

o Broadcom e Lanix
C o Logitech
« CARRIERS-interconnect » Lycoris
« Citysports.de M
o Commodore International o Macromedia
o Comodo e Macromundo
o Compaq e Macrovision
o Corel e Mandriva
e Cygnus Solutions e Micron Technology
D o Miles Gordon Technology
o Dell o Mirabilis
o Desire2Learn N
« Digital Equipment e NeXT
Corporation ¢ Netscape Communications
e Dragon Data Corporation
E e Novell
o EBay o Nullsoft
o ESRI (o)
o Ei System e Olivetti
e 0On2 Technologies
o Opera Software
o Oracle Corporation
« 0Ozl
P
- PIOS
o Packard Bell

Fuente: http.//es. wikipedia. org/W/'k//Categonéfa.'Empresas_ de_informAitica
[consulta: 11/7/2007]

En América Latina, se localiza la Federacion Colombiana de la Industria del Software y
tecnologias relacionadas con las siguientes empresas afiliadas:

FOALLN
2011 B TN s] -
= - para desarrollar su negocio tf%m“ﬁ!

http://www.pcsistel.com/ http://comptel.com.co/

http://siasoftplus.com/

PROSOF TECUO wf"‘\
— (ﬁm =L ke wireless & mobile
http://www.prosofonline.com/ http://www.tecno  http://www.wi-

mobile.com

Fuente: http.//www.fedesoft.org/ [consulta: 11/7/2007]



Otras aplicaciones.

ANEXx0 13

Area de aplicacion Aplicacion Compaiia
productora
Procesadores de textos Word para Windows 6.0 Microsoft Co.
Procesadores de textos Wordperfect 6.1 para DOS | Novell
y Windows
Procesadores de textos Amipro Lotus Co.
Hojas de calculo Excel 5.0 para Windows Microsoft Co.
Hojas de calculo Lotus 123 para Windows Lotus Co.
3.0
Hojas de calculo Quattro Pro 3.0 para DOS | Novell
Administradores de datos Access 3.0 Microsoft Co.
Administradores de datos Fox Pro 2.6 para Windows | Microsoft
/ DOS
Administradores de datos Dbase 4.1 Novell
Administradores de datos Approach Lotus Co.
Control de Bancos y conciliaciones | Bancos Apemex, Compaq,
Microsip
Sistema de punto de venta Caja Apemex
Andlisis y manejo de costos en Campeon
Construccion
Sistema de Contabilidad Integral Contpaq Computacion en
Accién
Facturacion, Inventarios, CxC y CxP | MegaPak Computacion en
Accidn
Administracion de finanzas Money 2.0 Microsoft
personales
Sistema de Nomina Nomina Microsip
Organizador diario Organizer Lotus
Administracion de Proyectos Projet 2.0 Microsoft
Administracion de finanzas Quicken 2.0 Intuit
personales
Sistema Administrativo Empresarial | SAE APEMEX
: CxC,CxP, Inventarios, Facturacion
Manejo y Admon. de faxes Winfax 4.0 Delrina
Paquete Integrado : Hc, Pt, Bd. Works 4.0 Microsoft

Fuente: Conociendo las computadoras: Conceptos Generales. Fco. Javier Martinez Nufiez Codigo ISPN de la Publicacion:
EpyppkpyAFZKRLxyik. Publicado Monday 4 de August de 2003 <ilustrados.com :: Aviso Legal>




ANEXo 14

Adobe Systems Incorporated

Dentro de la Industria del software, se destaca la empresa privada Adobe Systems
Incorporated por sus programas de edicion de paginas web, video e imagen digital. Fue
fundada en Diciembre de 1982 por John Warnock y Charles Geschke, con sede en San
José (California, USA), con ingresos de 2 575 millones de USD (Wikipedia:2006) y unos
6,088 empleados(Wikipedia:Septiembre de 2006).

Duefio del formato PDF, es conocida como impulsora de la tipografia digital, inventora del
PostScript y lider de las aplicaciones de creacion grafica como Adobe Illustrator y Adobe
Photoshop.

A finales de los 80 lanza al mercado Adobe Illustrator, después de que Apple Computer
comenzara a utilizar PostScript para su linea de impresoras LaserWriter en 1985.
Significando una participacion pionera y revolucionaria en la autoedicién. Mientras tanto,
Quark introduce la primera version de QuarkXPress en el 1987, y a partir de ese momento
empieza la competencia con la aplicacion PageMaker de Aldus, conocida como pionera en
la autoedicién. Durante afos, QuarkXPress mantendria el monopolio absoluto como la
aplicacién estandar del sector, consecuentemente influiria en la disminucion de las
iniciativas de innovacion y aplicaria politicas de precios provechosas, entre otras acciones.

A inicios de los 90, aparece la primera versién de Photoshop que en aquellos momentos
fue uno de los programas mas vendidos y de reconocimiento de Adobe. En 1993,
concluye la “Primera Guerra de la Autoedicidén Profesional” y Aldus desarrolla el proyecto
K2 para sustituir a PageMaker a partir de las deficiencias de la codificacién de la
aplicacion. Al afio siguiente, Adobe Systems llega a un acuerdo de fusién con Aldus para
aduenarse de la aplicacion de composicion de paginas PageMaker, el programa de
animacion After Effects, el formato de archivo grafico TIFF y el proyecto K2 que seria el
antecesor de InDesign. Poco después adquiere Frame Technology con su software
FrameMaker. De este modo, Adobe Systems podia competir con QuarkXPress vy
desarrollar aplicaciones DTP. Con la adquisicién de PageMaker obtendria una herramienta
que aglutinaria al resto de su cartera de productos. En 1999, Adobe Systems presenta
InDesign para poco a poco ocupar posiciones que eran exclusivas de Quark. InDesign y
QuarkXPress todavia se debaten en una lucha enconada de posiciones.

En el 2003, Adobe presenta un paquete completo de software de disefio llamado Creative
Suite (CS), en el que incluye InDesign, con precio equivalente en conjunto al de la
aplicacion de Quark en solitario.

A inicios del 2004, Adobe abandona el desarrollo de PageMaker para sustituirlo por Adobe
InDesign CS PageMaker Edition. Poco tiempo después hace lo mismo con FrameMaker




Adobe Systems Incorporated

para Mac. Aparece el procesador de texto InCopy, dirigido a redactores y editores que
trabajan en ciclos de produccion basados en InDesign.

Para el 2005, lanza CS2 como una estrategia para ocupar cuotas sustanciosas de mercado
y convertirse en la preferencia de miles de disefiadores, agencias de comunicaciéon y
revistas mensuales.

Adobe Systems tiene definida una estrategia a nivel de procesos en grandes
conglomerados de publicaciones impresas con flujos de trabajo complejos y hacia los
sistemas de gestion documental como Document Server y la inclusién en Creative Suite
de herramientas de control como InCopy y Bridge.

En el 2005, compra Macromedia, empresa de software de graficos y desarrollo web con
centrales en San Francisco, California, que fue formada en 1992 por la fusién de
Authorware, Inc. (creadores de Authorware) y MacroMind-Paracomp (creadores de
Macromind Director).

Macromedia, contd en su haber, con la adquisicion, en 1999, de Andromedia (compaiia
de software de analisis de trafico); en el 2001 con Allaire, (compafiia de desarrollo Web)
para afadir varios productos populares de servidor y desarrollo Web a su cartera de
productos de aquel entonces y en el 2003 compr6 a Presedia, (compaiia de conferencia
por Web) para continuar desarrollando el producto Breeze de colaboracién y presentacion
on-line basado en Flash. También, ese mismo afio, adquiri6 a eHelp Corporation,
(compainiia de software de ayuda de autoria), con productos como RoboHelp, RoboDemo
(ahora Captivate), y RobolInfo. Finalmente, en Diciembre del 2005, la propia compaiiia
Macromedia es adquirida por Adobe Systems en una transaccion valorada en 3400
millones de dodlares (2.623 millones de euros) en acciones, (Nota de Prensa de
Macromedia, Nota de Prensa de Adobe:2005). Entonces, seria Adobe Systems
Incorporated la que ampliaria su portafolio con aplicaciones y tecnologias para
complementar las que tenia y convertirse en un monopolio.

Productos y Tecnologias de Adobe Systems Incorporated.

Las aplicaciones de Adobe se adquieren por separado o en aplicaciones integradas: Adobe
Creative Suite, Production Studio y Studio 8. También distribuye tipografias digitales
disponibles para la plataforma MAC, Windows y en UNIX utilizando emuladores como
Wine.

Flash o Adobe Flash. (hasta 2005 Macromedia Flash). Es una herramienta de desarrollo
que emplea graficos vectoriales e imagenes raster, sonido, cédigo de programa, flujo de
video y audio bidireccional para crear elementos multimedia e interactivos para Internet.
Flash es el entorno y Flash Player es el programa de maquina virtual utilizado para
ejecutar los archivos generados con Flash que se relacionan con Macromedia Flash
Communication Server para facilitar el flujo de subida y el Shockwave FLASH como
reproductor de SWF.




Anexo 14

Los archivos de Flash son muy utilizados en anuncios web y casi siempre aparecen como
animaciones en paginas Web, sitios Web multimedia y Aplicaciones de Internet Ricas.

SWF, es por lo general la extension de archivo que mas emplea Flash para reproductor
Flash y para navegadores. También, permite la extraccion, desde otros programas: de
graficos, sonido y cddigo de programa aunque existen otros archivos de aplicaciones
Flash que pueden ser compilados con facilidad en su cddigo fuente y sus valores.

Adobe Dreamweaver. Es un editor WYSIWYG de paginas web, creado por Adobe, que
permite la edicion de imagenes y la animacion. Es considerado como el mas utilizado en
el disefio y la programacion web por su soporte de los estandares del World Wide Web
Consortium y la integracion con aplicaciones como Adobe Flash. Es un programa muy
fluido y facil de ampliar y personalizar porque sus rutinas estan hechas en Javascript-C.

También contiene las funciones tipicas de un editor de codigo fuente para la web:
administrador de sitios para agrupar los archivos segun el proyecto; cliente FTP integrado
para subir al sitio web los archivos editados y la funcién de autocompletar y resaltado de
la sintaxis para instrucciones en HTML y lenguajes de programacion como PHP, JSP o
ASP.

Desde finales de los 90, ha tenido mucho éxito y en la actualidad ocupa el 90% del
mercado de editores HTML. Su principal competidor es Microsoft Expression Web.
Dreamweaver es de arquitectura extensible y es muy popular entre los desarrolladores de
extensiones que hacen disponibles extensiones gratuitas y de pago para casi todas las
tareas de desarrollo web.

Macromedia Director. Para la produccion de peliculas ejecutables (.EXE) en Adobe
Shockwave, usando mapas de bits y en programacion Lingo para publica en la WWW.
Permite generar presentaciones multimedia en archivos ejecutables para distribuir en
CDs; incorporar a las peliculas multiples formatos de imagenes JPEG, BMP, PNG, GIF, de
videos MOV, AVI..., de sonidos WAV, AIFF... y animaciones Flash y utilizar editores
basicos para texto, mapa de bits, vectores y sonido.

El archivo ejecutable (.EXE) para Windows o Macintosh es el mas utilizado aunque
permite la generacion de otros archivos. Por otra parte, el empleo del lenguaje Lingo
permite el uso de los XTRAS para potenciar las ventajas del programa.

Shockwave. Es un plugin de uso extendido entre desarrolladores de juegos online y
jugadores, con caracteristicas que lo sitian por encima de Flash, incluso los archivos SWF
de Flash pueden ser ejecutados en esta aplicacion y no a la inversa. Sin embargo, Flash
goza de mayor reconocimiento.

Segun la fuente consultada, Macromedia Shockwave Player esta instalado en un 50% de
los navegadores y emplea la extensién *.DCR, desarrollada con Macromedia Director,
mientras que Macromedia Flash Player estd instalado en un 98% de los navegadores y
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emplea la extension *.SWF desarrollada con Macromedia Flash, Macromedia FreeHand,
Generator y otras aplicaciones.

Macromedia Authorware.Es una de las aplicaciones de autoria e-learning mas utilizadas
para crear productos multimedia interactivos e instructivos que integran sonidos, texto,
graficos, animaciones simples, y peliculas digitales, con capacidad para crear simulaciones
complejas o CBTs o WBTSs.

Macromedia FreeHand. Es un programa de creacion de imagenes de graficos
vectoriales.Aplicable en casi todas las areas de actuacion del disefio por la caracteristica
de ser escalable sin pérdida de calidad

Fue creado por la compania Altsys, y después licenciado a Aldus para luego pasar a la
cartera de productos de Adobe Systems, en 1994. Para entonces, ya era competencia
fuerte de Adobe Illustrator.

Por asuntos legales volvid a manos de sus creadores y luego pasé a ser propiedad de
Macromedia, que la desarrolld hasta el 2003, a partir de ese afio no se actualizd mas
aunque mantiene una perfecta integraciéon con productos como Flash y Fireworks,
salvandola de desaparecer. Con la compra de Macromedia pasa de nuevo a Adobe y
segun la fuente consultada (Wikipedia:2007),"[...] lo que probablemente motive su venta
a lo largo de 2006, o bien su eliminacion del mercado o integracion con Illustrator o
Fireworks en caso de no surgir ninglin comprador o licenciatario de la tecnologia. Diversos
fabricantes de extensiones para el producto ya han paralizado sus desarrollos a la espera
de que se clarifique la situacion.”

Con respecto a ordenadores con sistema Windows, el programa Corel Draw se destaca
como principal competidor junto con Adobe Illustrator.

Macromedia Fireworks. Es un editor de graficos para web para vincularlos directamente a
Macromedia Dreamweaver o al web.

Al integrarse con Dreamweaver pueden usarse acciones de Fireworks sin ejecutarlo para
acciones como: Recortar, Rotar, Voltear, Perfilar, Filtros, Brillo y contraste. También se
integra con Flash con la herramienta PolyStar para hacer poligonos y con la inclusién de
filtros de graficos como: Iluminado y resplandor, sombra y relieve y hundido. Sin
embargo, los resultados no son los mismos cuando se hacen graficos vectoriales *.PNG en
Flash y en Fireworks y cuando se hacen peliculas *.SWF en Fireworks no salen como
aplicaciones Flash

Fontographer. Programa para la creacion y edicion de tipografias creado por Macromedia.
Se caracteriza por una interface poco desarrollada con herramientas para suavizado de
fuentes, fusion de fuentes, lineas, fuentes a mano alzada y pluma.

Adobe Reader. Antiguamente conocido como Adobe Acrobat Reader. Es un programa, de
uso muy extendido, que solo visualiza e imprime archivos en formato PDF(Portable
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Document Format) y se descargar gratis desde el sitio Web de Adobe. Disponible para los
sistemas operativos: Linux, Mac OS y Microsoft Windows.

Adobe After Effects.Es una aplicacion de composicion o realizacion de graficos
profesionales en movimiento y para efectos especiales. Junto con Discreet Combustion y
Fusion es uno de los programas mas fuertes del mercado.

Adobe Illustrator. Es una aplicacion, creada por Adobe para disefiadores graficos, que
emplea graficos vectoriales para impresion, video, publicacion en la Web vy dispositivos
moviles.

Adobe InDesign. Programa de maquetacion desarrollada por Adobe Systems En 1999, fue
lanzada para hacerle competencia a QuarkXPress de Quark Inc., “[...] que desde hacia
doce afos venia ejerciendo el monopolio de facto en la composicion profesional de
paginas.” (Wikipedia:2007). Ha ganado los espacios de trabajo de buena parte de
profesionales individuales, pequefias agencias de publicidad y grupos editoriales
reducidos.

Adobe Photoshop. Es una aplicacién de edicion y retoque de imagenes bitmap, elaborada
por Adobe para computadoras Apple y para plataformas PC con sistema operativo
Windows. Se considera como el estandar mundial en retoque fotografico.

El uso de Photoshop se ha extendido a actividades relacionadas con la edicién de
imagenes digitales como el disefio y la fotografia: disefio web, composicion de imagenes
bitmap, fotocomposicion, edicién y grafismos de video y NetArt. Incluso, permite realizar
el proceso de "positivado y ampliacién" digital sin necesidad de ir al laboratorio. También
se emplea para crear imagenes, efectos, graficos de buena calidad.

Con la fotografia digital ha salido del entrono profesional para hacerse popular en su
version Photoshop Elements de retoque casero fotografico, con Windows y Flash.

Emplea formatos propios como el *.PSD (Photoshop Document), *.PSB y *.PDD y soporta
otros archivos de imagenes como *.JPG, *.PNGy *.GIF.

Adobe ImageReady. Es un editor de graficos incluido en Adobe Photoshop de Adobe
Systems. Destinado a la creaciéon de elementos graficos para Internet , con soporte en las
plataformas Windows y Mac. También puede usarse para la manipulacién basica de
fotografias. Es similar a Fireworks y PaintShopPro.

Fuente: Adobe Systems Incorporated” [en linea]. En:Enciclopedia libre plurilingue Wikipedia: Wikimedia Foundation
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Corel Corporation

Corel Corporation es una compafila canadiense desarrolladora de software con
reconocimiento internacional. Fundada en 1985 por Michael Cowpland, que la presidio
hasta el afio 2000. Con ingresos de 164 millones de USD ( 2005). Después de Microsoft,
es la segunda empresa de software en el mundo destacada por la variedad en su cartera
de productos de software.

Ha realizado acuerdos de fusidon con otras compafiias para diversificar su cartera de
productos. En 1996 comprd el departamento de ofimatica de Novell con la aplicacion
WordPerfect y cre6 Corel WordPerfect Office. En el 2001 adquirid Borland y firmé un
acuerdo con Microsoft . En el 2003 , es comprada por Vector Capital y en el 2006
adquiere las compaiias JASC, Winzip e Intervideo. en 2006 nuevamente cotiza en la
bolsa.

Productos y tecnologias de Corel Corporation.

Dispone de la Suite Corel Graphics Suite X3 que incluye Photo-Paint, editor de mapas
de bits; CorelTrace, vectorizador de mapas de bits; CorelDraw de dibujo vectorial;
Font Navigator, administrador de fuentes bajo licencia de la compaiia Bitstream; una
coleccién de fuentes profesionales y clip art, mas otras aplicaciones que aparecen vy
desaparecen en las distintas versiones.

Desarrolla productos destinados al sector de la ofimatica ocupando cuotas de mercado de
Microsoft Office, con la suite ofimatica Corel WordPerfect Office X3. La integra el
procesador de textos WordPerfect, la hoja de calculo QuattroPro, Presentations
para crear presentaciones, la base de datos Paradox (antes de Borland) y WordPerfect
Mail, lanzada en el 2005.

También tiene productos como Winzip y los productos de Intervideo y Ulead,
especializadas en software para el hogar, compuesto por WinDVD, MediaOne,
VideoStudio, DVD Movie factory, PhotoImpact, entre otros. Todos de reciente adquisicion
en el 2006.

Cuenta con el manejador de fotos digitales Corel SnapFire; Variantes de CoreDRAW como
Corel Designer Technical Suite y CoreIDRAWINGS; aplicaciones para disefio de graficas de
procesos como iGRAFx; los plugins para programas de edicion de mapa de bits, como KPT
y KnockOut; Corel Grafigo, especializado para Tablet PC; Roxio Easy Creator, DAZ Bryce
y XMetal.
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Otros de sus productos son PaintShop Pro Photo para retoque fotografico, Corel VENTURA
para maquetado, Corel PAINTER para artistas. Sus competidores son Photoshop,
Tllustrator y Freehand.

CorelDRAW. Es una aplicacion multiplataforma desarrollada por Corel. Muy empleado en
las artes grdficas y el disefio. Forma parte del paquete de software Corel Graphics Suite.
Adobe Illustrator es su principal competidor.

Permite la maquetacion, el disefio de paginas web vy el trabajo con graficos vectoriales y
mapas de bits para ilustraciones de diferente complejidad, asi como la combinacién de
efectos. Es ampliamente compatible con numerosos formatos de archivos de la
competencia porque reconoce y edita archivos de formatos de graficos vectoriales como
Al , SVG, EPS, WMF, EFM, DFX ; formatos de mapas de bits como BMP, JPG, GIF, PNG,
TIF, PSD, TGA; formatos multipropdsito como PDF, DOC, RFT, ICO, CUR, VSD, TFF.
Puede abrir archivos de Acrobat, de PageMaker, InDesign, Publisher, PowerPoint y Word.
Esta altamente integrado con Corel Ventura a través de formato CMX.

Todas estas caracteristicas lo convierte en un programa muy versatil para disefio grafico,
diseno de moda, disefio de bordados, disefio textil, disefio web, disefio industrial, dibujo
técnico, arquitectura, rotulacién, gigantografias, entre otros.

Varias innovaciones en la ilustraciéon vectorial tuvieron su origen en CorelDraw como la
herramienta para edicién de nodos que opera indistintamente teniendo en cuenta el
objeto seleccionado.

Con respecto a programas similares, posee la capacidad de editar mapas de bits con
herramientas especificas o abriéndola en PhotoPaint desde el propio CorelDraw vy
regresando a la aplicacion después de guardada la imagen.

WordPerfect. Es un programa de procesamiento de textos. Fue creado por Satellite
Software International, Inc. de Orem, Utah, que luego cambié el nombre a WordPerfect
Corporation. Actualmente es comercializado por Corel.

Muy popular a finales de los 80 y principio de los 90, cuando en 1986, su popularidad
crecid con las nuevas prestaciones que ofrecia al mercado como la enumeracion
automatica de parrafos y enumeracion y colocacion automaticas de notas al pie de la
pagina acabando con el liderazgo de WordStar en aplicaciones importante en la
plataforma DOS, y también cuando en 1989 fue lanzada la version 5.1 de mas éxito de
WordPerfect para el DOS.

A finales de 1991, fue lanzado WordPerfect 5.1 con su version para Windows, mientras
que Microsoft Word para Windows estaba en la version 2.

En 1993, WordPerfect Corporation llega a un acuerdo de co-licencia con Borland Software
Corporation e incluye al programa en la suite ofimatica Borland Office en versiéon para
Windows, que ademas incluia a Quattro Pro, Borland Paradox, y WordPerfect Office, un
paquete basado en LAN de trabajo en grupo (groupware) basado en la biblioteca de
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WordPerfect para DOS. Un ano después fue vendido a Novell y luego, en enero de 1997,
fue vendido a Corel.

Durante muchos afios fue el estandar de facto pero Microsoft Word.lo supera en la
actualidad en ventas y popularidad aunque con el desarrollo de Corel y las ventajas que
ofrece la suite Corel WordPerfect Office X3 se esta recuperando en mercados como el de
Norteamerica.

Con disponibilidad para una amplia variedad de ordenadores y sistemas operativos con
mayor o menor éxito, incluyendo DOS, Windows, Mac OS, Linux, Apple II, las versiones
mas populares de Unix, VMS, Data General, System/370, AmigaOS vy Atari
ST.(Wikipedia:2007)

Fuente: Corel [en linea]. En: Enciclopedia libre plurilingue Wikijpedia: Wikimedia Foundation
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Quark, Inc.

Fundada en 1981 en Denver por Tim Gill y Mark Pope, comenzd creando software de
procesamiento de textos para Apple II y Apple III. Junto con Aldus, Adobe Systems y
Apple Computer puede considerarse como una de las primeras empresas decanas de
autoedicion.

En1986 se le unid Fred Ebrahimi e implant6 una politica expansiva comercial internacional
de éxito ocupando mas del 90% del mercado en la década del 90. La compafiia recibid
acusaciones de monopolizar el campo de la autoedicion y por los precios de la aplicacion
QuarkXPress. Politica de precios que reconsider6 desde el 2004.

Quark Inc. también comercializa el producto "QuarkXPress Passport", casi igual a
QuarkXPress pero con lenguajes multiples en su interfaz, separacion de palabras, etc. Su
rival InDesign, de Adobe System, desde su lanzamiento en 1999.

Productos y tecnologias de Quark, Inc.

QuarkXPress. Aplicacion de Autoedicidon para computadoras Mac OS X y Windows,
producido por Quark, Inc. desde 1987. En la década del 90, se convirti6 en una
herramienta de trabajo verdaderamente profesional para editores, impresores y
fotomecanicos. En la actualidad comparte ese puesto junto a Adobe InDesign. Otras
aplicaciones de Autoedicion como Adobe PageMaker o Microsoft Publisher son casi
comparables con las cualidades de QuarkXPress.

QuarkXPress es un programa de disefio con interfaz grafica WYSIWYG. Texto y graficos
son tratados como elementos distintos (cajas de texto y cajas de graficos). Ambos tipos
de caja son transformables en una multitud de maneras.

QuarkXPress tiene dos modos de operacion: contenido (los comandos se aplican dentro
de la caja) y objeto (posicion de la caja y caracteristicas). Cada modo tiene su propios
menus, facilmente accesibles mediante abreviaturas de teclado. El software permite
posicionar los elementos en la pagina con una aproximacion de una mileseava de
pulgada.

Quark integra tablas de colores Pantone y Hexachrome, ademds de otros espacios
colorimetros. En la tarea de separacion de color CMYK Quark destaca por la facilidad y
rapidez para crear fotolitos. También ofrece sincronizacion de capas, multiples niveles de
deshacer, XML, HTML y capacidad de generar PDFs.

La version actual, QuarkXPress 7, afiade capabilidades OpenType, Unicode, JDF y PDF/X-
export. QuarkXPress 7 esta disponible para Mac OS X 10.4 y Windows XP.

Fuente: Quark,Inc [en linea]. En: Enciclopedia libre plurilingue Wikipedia: Wikimedia Foundation
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Autodesk, Inc.

Autodesk, Inc. ((NASDAQ: ADSK)), es la principal compaiia del mundo en cuanto a
software y servicios para fabricacion, infraestructuras y construccion. Autodesk fue
fundada por Juan Walker y otros doce co-fundadores. A lo largo de su historia, ha tenido
varias sedes, como por ejemplo en el condado de Marin (California). Su sede se
encuentra actualmente en San Rafael (California). Con ingresos de $1.523 millones de
ddlares (FY 2006) y 4.813 empleados (FY 2006)

Compuesta por seis divisiones: Soluciones de la fabricacion (MSD), Soluciones de
infraestructuras (ISD), Soluciones de construccion (BSD), Entretenimiento y medios
(M&E), Tecnologias para plataformas y Servicios basados en localizacion (LBS).

Productos y Tecnologias de Autodesk, Inc.
AutoCAD, Maya y 3ds Max son sus principales productos.

En el 2002, Autodesk compro el software de modelado Revit [2], y luego con Inventor [3]
para enriquecer su cartera de productos y competir con otras aplicaciones como
MicroStation, propiedad de Bentley, ArchiCAD, propiedad de Graphisoft, SolidWorks,
propiedad de Dassault Systemes, de RoadEng propietario de los sistemas de Softree
Technical, del modelo 12d, poseido por las soluciones 12d, y Pro/E, poseido cerca PTC.

En el 2006, Autodesk adquirid, por 197 millones de ddlares, a la empresa canadiense
Alias dedicada a los graficos generados por ordenador, a la que anteriormente se habia
fusionado Wavefront antes de ser ambas adquiridas por Silicon.

Cuando Autodesk compré Alias se comprometieron a continuar la linea de productos, sin
mezclar a Maya con 3D StudioMax. Actualmente, el jefe de desarrollo de Autodesk,
anteriormente de Alias,Duncan Brinsmead desarrolla junto a programadores Nucleus, “un
sistema de particulas (orientado a la dinamica de Soft Bodies), planteado como
multiplataforma/multisoftware  posteriormente con posibilidad de integrarse en
Max.”(Wikipedia.2007)

AutoCAD. programa de disefio asistido por ordenador (DAO; en inglés, CAD) para dibujo
en 2D y 3D. Es desarrollado y comercializado por la empresa Autodesk. Con multiples
aplicaciones en proyectos y presentaciones de ingenieria; planos y maquetas en
arquitectura.

Parte del programa esta orientado a la produccion de planos con el empleo de color,
grosor de lineas y texturas tramadas. Utiliza el concepto de “espacio modelo y espacio
papel” para separar las fases de disefio y dibujo en 2D y 3D, de las especificas para
obtener planos trazados en papel a su correspondiente escala.
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AutoCAD emplea la extension de archivo *.dwg. compatible con otras aplicaciones CAD,
también permite exportar en otros formatos como el IGES, STEP y *.dxf. Este Ultimo,
puede editarse con un procesador de texto basico y permite compartir dibujos con otras
plataformas de dibujo CAD.

Como el formato *.dwg ha sufrido cambios en el tiempo, los actuales no pueden abrirse
en versiones antiguas tanto de AutoCAD como de otros CADs. Sin embargo, en la Ultima
version AutoCAD 2008 y en programas como Architectural DeskTop ADT o Mechanical
DeskTop MDT, se emplea un formato nuevo no contemplado o trasladado al OpenDWG,
gue solo puede usar el formato hasta la version 2000.

Es también un entorno programable multilenguaje, destacandose: AutoLISP, una
adaptacion de LISP para AutoCad; Visual LISP , la nueva version de AutoLISP para las
uUltimas versiones de AutoCAD, con mas funciones y un IDE visual integrado; VBA,
programacion con el Visual Basic para aplicaciones integrado y ObjectARX que permite
desarrollar librerias en C/C++ para ser utilizadas por AutoCAD.

Existen alternativas para AutoCAD como Intellicad que emplea casi los mismos comandos
u ordenes de AutoCAD. Otro software altrenativo es Parallels para Mac, que ha
aparecido para abrir la opcidon de utilizacion en un Mac emulando un Windows. Por el
momento, Autodesk no plantea el desarrollo de AutoCAD para Linux [1].

Revit. Revit, software lanzado en el 2000 creado por Leonid Raiz e Irwin Jungreis del
PTC, programado y expuesto por las tecnologias de Charles River. En el 2002, fue
adquirido por Autodesk.

Maya. Significa "ilusion" y es un software de creacion de graficos 3d, efectos especiales y
animacién, producto de la evoluciéon del programa PowerAnimator de Alias y disponible
para los sistemas operativos Microsoft Windows, Linux, IRIX(descontinuado por Alias), y
Mac OS X.

El cddigo que forma el nlicleo de Maya es Maya Embedded Language (MEL) que permite
crear scripts y aumentar las cualidades de potencia, expansion y personalizacién de su
interfaz y numerosas herramientas para modelado, animacién, render, simulacién de
vestuario y cabello, dinamicas (simulacién de fluidos) y otros efectos visuales de gran
impacto en la industria cinematografica. Cualidades que lo sitian como el Unico software
acreditado con un Oscar.

Entre sus versiones se destaca "Maya Complete”, "Maya Unlimited" y Maya Personal
Learning Edition (PLE) disponible gratis para uso no comercial.

Fuente: Autodesk,Inc [en linea]. En: Enciclopedia libre plurilingue Wikipedia: Wikimedia Foundation
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Microsoft Corporation.

Productos y Tecnologias de Microsoft

Microsoft FrontPage. La aplicacion forma parte de la suite Microsoft Office. Es un editor
HTML WYSIWYG y una herramienta de administracién de paginas web de Microsoft para
el sistema operativo Windows.

FrontPage es un programa que va quedando en obsolescencia y que Microsoft ha dejado
de producir desde el 2006. Como alternativa se han desarrollado SharePoint Designer
como parte de Microsoft Office y la aplicacion considerada su sucesora directa
denominada Expression Web.

Microsoft Expression Web. Es un programa de la division Expression de Microsoft y esta
disefiado para desarrollar sitios web. Es considerado como una actualizacion de Microsoft
FrontPage

Microsoft Word es un procesador de textos considerado por mucho tiempo como el
principal programa de Office, lugar que comparte en la actualidad junto a Outlook, a raiz
del desarrollo de la comunicacion electronica aun cuando mantiene una posicion
dominante en el mercado de los procesadores de texto. Su formato propietario .DOC es
considerado un formato estandar de facto, sin embargo, en su versiéon Word 2007 emplea
el nuevo formato .DOCX basado en XML con la capacidad de guardar y abrir documentos
en el formato .DOC. También emplea otros formatos como el .DOT, .PDF, .XPS y otros.

Word esta disponible para las plataformas Microsoft Windows y Mac. y en algunas
versiones de Microsoft Works. En 1983 fue liberada la primera version de Word 1.0 para
el sistema operativo DOS que introdujo el mouse a muchos usuarios. Al afio siguiente
Apple lanzo el Mac, y Microsoft liber6 Word para Mac convirtiéndose en la aplicaciéon mas
popular para este sistema.

Microsoft Excel es un programa de hoja de célculo con un mercado dominante. En su
origen fue competidor de Lotus 1-2-3 hasta convertirse en el estandar de facto con su
formato propietario .XLS y el nuevo formato .XLSX. para la versiéon 2007 que al igual que
Word se basa en XML.

Microsoft Outlook es un administrador de informacion personal y un complejo cliente de
correo electrénico en las extensiones .MSG y .PST. Esta disponible para las plataformas
Mac y Microsoft Windows. Fue con la versién 97 de Office que reemplazd a Windows
Messaging, Microsoft Mail y Schedule+ al incluir un cliente de correo electrénico, un
calendario, un administrador de tareas y un directorio de contacto. Para Mac OS X el
equivalente mas cercano es Microsoft Entourage con un conjunto limitado de funciones.

Microsoft PowerPoint es un programa popular de presentaciones para crear diapositivas
con textos, graficos, peliculas y otros objetos para Windows y Mac. Posee la version



Microsoft

reducida PowerPoint Mobile de Office Mobile para Windows Mobile 5.0 que permite
agregar peliculas, videos, sonidos y musica a las diapositivas. Sus extensiones comune
son .PPT, .PPTX y .POT.

Desde el 2002La compaiiia de Microsoft establecid, , la directiva de ciclos de vida de sus
productos:

Versiones anteriores a Office 97 (incluyendo Outlook 97) se encuentran sin
soporte.

Microsoft Office 97 (incluye Outlook 98): el soporte principal acabd el 31 de agosto
de 2001. El soporte extendido se termind el 28 de febrero de 2002. El soporte
asistido acabd el 16 de enero de 2004.

Microsoft Office 2000: el soporte principal acabé el 30 de junio de 2004. El soporte
extendido estara hasta el 14 de julio de 2009.

Microsoft Office XP: el soporte principal acabd el 11 de julio de 2006. El soporte
extendido estara hasta el 12 de julio de 2011.

Microsoft Office 2003: el soporte principal se terminara el 13 de enero de 2009,
mientras que el soporte extendido acabara el 14 de enero de 2014.

Versiones actuales y futuras: el soporte principal serd de 5 afos después de su
lanzamiento, o 2 afios después del lanzamiento de la versidén siguiente. El soporte
extendido acabara 5 afios desde el término del soporte principal.

Microsoft Office en su Ultima versién 2007 fue liberada al mismo tiempo que
Windows Vista (el 30 de junio de 2007) y esta disponible en 8 ediciones:

Microsoft Office Basic 2007 (Solo disponible como software preinstalado [OEM])
Microsoft Office Home & Student 2007

Microsoft Office Standard 2007

Microsoft Office Small Business 2007

Microsoft Office Professional 2007

Microsoft Office Ultimate 2007

Microsoft Office Professional Plus 2007 (Licencias por volumen)

Microsoft Office Enterprise 2007 (Licencias por volumen)

Microsoft Office Enterprise Blues 2007 (Solo para técnicos e ingenieros. No
requiere activacion.)

Microsoft Office para Mac 2004, esta disponible en tres ediciones. Incluyen Word,
PowerPoint y Entourage con excepcién de la version profesional que incluye
Virtual PC. La version "Students and Teachers" no se volvera a actualizar.

Office for Mac 2004 Student and Teacher Edition
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Office for Mac 2004 Standard Edition
Office for Mac 2004 Professional Edition

Fuente: Microsoft [en linea]. En: Enciclopedia libre plurilingue Wikipedia: Wikimedia Foundation

Tesis de Maestria en Gestion e Innovacién del Disefio........... D.l Arianet Valdivia Mesa



Guia de preguntas para entrevista a empleadores.

(Adaptado del anexo 3: Proyecto de encuesta a empleadores. Fuente: HERNANDEZ, Adela. El perfil

ANEXO 19

profesional. Capitulo 5. En. Colectivo de autores, Disefio Curricular. CEPES, La Habana, 2003)

1.- Con la introduccién de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones, écuales
son las causas que pueden afectar la eficiencia productiva del disefiador durante el

proceso de disefio?:

Nivel de preparacion adquirido en la Universidad.

Tiempo empleado en la realizacion digital.

Plazos cortos de entrega.

Trabajo en mas de un proyecto al mismo tiempo.

O 0 LT U =113 N

2.- ¢Como se compone el equipo de trabajo donde tiene insertado a los realizadores

digitales?

3.- ¢Coémo es la dinamica de trabajo entre el disefiador y el realizador digital?

4.- Cual es el nivel de preparacion de los realizadores digitales a cargo segun las

actividades basicas que desempeiian.

Nivel de Preparacion a cargo

Actividades Basicas

Adecuad
o}

1A
adecuado

Inadecuad
o}

5.- ¢Cuales tareas vinculadas con la realizacion digital el disefiador puede delegar en el

realizador digital?.

6.- ¢En cuales tareas vinculadas a la realizacién digital el disenador no puede delegar en

el realizador digital?

7.- ¢Qué sugerencia usted haria para la formacion profesional del bachiller técnico en

informatica especializado en realizacién digital?
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Guia de entrevista a la direccion metodologica de la
especializacion de realizacion digital

1. ¢Cuales son los antecedentes de la especializacion de realizacion digital?
2. ¢Cual es el perfil del técnico medio en realizacion de proyecto y sus precedentes?

3. De las tareas y ocupaciones del realizador de proyecto ¢Cudles deben mantenerse en
el nuevo perfil para el mejor desempefio como colaborador del disefiador?.
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Guia de preguntas para entrevista al Politécnico de Informatica
Aguado y Rico

1. ¢Cuadl es la misidn y visién del Politécnico de Informatica dentro de la
ensefianza técnico y profesional actual?

2. ¢Cual es el perfil del bachiller técnico medio en informatica?

3. ¢Cuales objetivos del perfil coinciden con el primer afio?



Guia de preguntas para entrevista a expertos

ANEXO 22

(Adaptado del anexo 4: Proyecto de encuesta a profesionales con experiencia. Fuente: HERNANDEZ, Adela. EI

perfil profesional. Capitulo 5. En. Colectivo de autores, Disefio Curricular. CEPES, La Habana, 2003)

1.- Datos Generales del experto:

Universidad en la que obtuvo el titulo. .......ceeeeveiiiiiiiiiiiiiiiee e

ARos de Experiencia profeSional .......cuuveieirirreririiiiieireeeeersssnn e s eesrra e e s eesnnnnns

Estudios de postgrado realizados:
Doctorado
Maestria
Especializacién
Diplomado
Otros

Lugar de trabajo actual

2.- ¢En cuales campos ocupacionales campos ocupacionales aumentaria la eficiencia
productiva del disefiador si se inserta un realizador digital?. Mencidnelo por orden de

importancia.

3.- ¢En qué medida el realizador digital requiere de las siguientes caracteristicas en los
diferentes campos ocupacionales en que usted se desempefa?

Caracteristicas

En gran medida

Medianamente

En poca medida

Capacidad de adaptacion a diferentes tareas dentro del
campo ocupacional

Independencia para su trabajo profesional

Iniciativa para enfrentar los problemas profesionales dentro
del campo ocupacional

4.- Dentro de las actividades basicas del proceso de disefio mencione en orden de
prioridad las que mas tiempo le consumen. ¢En qué medida se relaciona con la realizacion

digital?




5.- ¢Cudles son las actividades basicas que deben identificar el quehacer profesional del
realizador digital?

6.- ¢Cudles son las tareas que delegaria en un realizador digital? ¢Cémo es el grado de
dificultad en cada caso?

7.- Mencione algunas actividades basicas vinculadas con la realizacion digital que no
puede delegar en un realizador digital.

8.- ¢Ha tenido experiencias con alguna(s) persona(s) dedicada(s) a la realizacién digital
gue no haya sido formado como disefador?

Si No (Si la respuesta es NO, saltar a la pregunta 9)

9.- ¢En qué tareas profesionales tenia mas éxito?

10.- ¢Qué sugerencia usted haria para la formacion profesional del bachiller técnico en
informatica especializado en realizacién digital?
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Guia de observacion para el estudio de la practica actual en la
realizacion digital

Situacion:

Actividades basicas Habilidades Métodos/procedimientos Medios Condiciones de
requeridas realizacion

Cualidades del individuo alto medio bajo

Independencia para el trabajo profesional

Iniciativa

Amplio Conoc tedrico

Actualizacion tedrica
técnica
Capacidad Trabajo grupal

Adaptacion a
diferentes tareas

De investigacion




ANEXO 24
Encuesta a recién graduados

(Adaptado del anexo 5: Proyecto de encuesta a recién graduados. Fuente: HERNANDEZ, Adela. El perfil
profesional. Capitulo 5. En. Colectivo de autores, Disefio Curricular. CEPES, La Habana, 2003)

El Instituto Superior de Disefo esta avocado en la elaboracién de una propuesta del perfil
profesional del realizador digital para que trabaje de forma conjunta con el disefiador,
teniendo en cuenta las exigencias de la época, del pais y las propias de la profesion. Es
por ello que se aplica la presente encuesta para valorar la correspondencia de la
preparacion recibida con las exigencias actuales, expectativas no satisfechas,
conocimientos y habilidades mas o menos necesarios.

Sus criterios nos seran de suma utilidad para el desarrollo de este trabajo.

1.- Datos Generales
Afos de Experiencia profeSional .........ccccuereeeiieeiieiininiiesssssssssssssssssressnnreenee
Lugar de trabajo @Ctual ........cceeririiiiiiiei e e

2.- ¢Cudles son los campos ocupacionales en los que actla el realizador digital? Marque con una X
su nivel de preparacion para cada uno de ellos.

Nivel de preparacion

Campos Ocupacionales Buena Regular Mala

1

2

3

4

3.- ¢Qué aspectos de su formacion considera que estan limitando su desempeno en la actualidad.
Marque con una X.

Insuficiente desarrollo de habilidades practicas

Ausencia de contenidos necesarios

Desactualizacion de fuentes teoricas y/o técnicas

Otros . CUAlL (ievvererecireeeiiiee s ssieesssiee s s e )
4.- ¢Qué aspectos de su formacion considera que favorecen la ejecucion de sus actividades
basicas? Marque con una X.

Integracion adecuada entre la teoria y la practica

Conocimiento acordes a las exigencias actuales

Otros . CUAl (ievvevereireeesiiee s ssteesssree s e e )
5.- ¢Qué relacion existe entre las expectativas de habilidades adquiridas durante su formacion y
las actividades basicas que desempefia en la actual practica técnico profesional? Marque con una
X.

Total coincidencia

Las expectativas de las habilidades formadas superan la practica técnica profesional

Los requerimientos de la practica actual superan las expectativas de las habilidades
formadas.

Agradecemos su colaboracion.
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Perfil del Técnico Medio en Realizacion de Proyecto.

RESOLUCION MINISTERIAL No. /29 [ RocD

POR CUBNTO: El Institute Palitdécnico para el Diselo Industyial ha
solicitade la aprnbalihn de un oueve plan de estudic, con un per-
fil ccupacional mis amplic, para aplicar a log estudiantes gra-
duados de preuniversitarico gue inicien sus estudias en ese centro
docente, a partir del curso escolar 20002001 .

SEGUNDD: Se ha analizado la solicitud del Instituto Folitdanico
para @l DiseMa Industrial y se conszidera pracedente aprobai 1a.

POR CUANTO: En uso de las facultades gque me esthn confer idas.

RESUELVO:

PRIMERO: Apvabar y poner en vigor el plan de estudio para la for-
macidn de thenicos medias en Realizacidn pava los  alumncs  que
inicien sus estudics en el Institute Politeenice pava el isefio
Industr ial, perteneciente al Ministeric de Economia v Planifica-
cidn  en 1a provincia de Ciudad de La Habana, a partir del . cursa
escolar 2000-2001, :

SEGUNMDD: Disponer gue por la Diveccoida Pro ipcial de Educac ibn de
Ciudad de La Habana se realice el control sistembtico de 1o que
2e @s=tablece por la preszente. .

TERCEFO:s Dedar sin efecto cuantas disposliciuches s aprangan =2 gzta
Fesoluc ibn.

COMIMNIDUESE a cuantos deban conocer de la presente a sus efoctos.

DADA enn 1a ciudad de Lo Habana, a los =7 diasz del mes de Ar4 Yo
del dos mil. =AMO DEL 40 ANIVERSAFIOC DE LA DECISION DE Pﬁ'“‘lil\ o
MUERTE" v

- tuis 1. Ghmesz uu*xbﬁf-
Ministro de Educac U“ﬂ\’




Perfil del Técnico Medio en Realizacion de Proyecto

FLAMN DE ESTUDIO APROEBADO FOF LA RESOLUCION MIMISTERIAL NO. 125764960

Para aplicar a los alumnos que iniclarbn sus estudics en el Ins—
tituto Polit®onico para el Diseffo Industrial en la provineia cin-
dad La Habana, & partir del curso escolar 2000-2001.

ORGAMISEMO: Ministeric de Economla v Flanificacién
ESPECIALIDAD: Fealizaclidn
MIVEL DE INGRESO: 1Zmo.grado o Facultad Obrera Campesina
NIVEL DE EGRESD: Media Super ior Proafesional
CALIFICACION DEL GRADUADO: Thenica Medio en Realizacidn
MODO DE FORMACION: Férmac i completa
ANOS DE ESTUDIO: 2

PLAN DEL PROCESO DOCENTE

TOTAL DISTRIBUCION POR CURSOS

0, ﬁSIGNﬂTURﬁS s HORAS I 11 1%
2 FORMACION GEMERAL
- Educacidn Fisica 160 Z x
2. Estudics Socio Politicos 80 4 - -
SUBTOTAL 240 B 2 s
¥ TECNICAS
g ™ Historia del Arte ! 30 2=
4. Hiztoy ia del Disefo a0 o 2 -
5. Pancrama de la Cultura Cubana B0 4720
€. Dibuje 320 4 4 ;
Fa Fundamentos del Diseffo 1RO 1. =
8. Computaci®n Aplicada al Di- '
sefic 240 4,20 4/20 4720
9. Dibuwico Téonico {40 4 s e
10. Fotografia LEO 1 - g
11. Tipografla 160 4. =~ %
1Z. 0Oficio y Sociedad 80 s 4r32C &
1. Té&cnica de Representaci®n . 160 ° - <4 -
14, Taller de Simulaciin de Su-
per ficies 25 B8O -~ 4,20 -
15. Taller Maguatas 160 - 420 4720
16. Taller .g!ﬁnko de Instala-
 ci2n y Montaje 120 - - &/ 20
17. Taller. de Ficticios 120 - (2,
18. M:zx!ﬁn de Presentaciln 120 : B 20
."'_ - TOTAL DOCENTE : 2360 a4
ITT  ACTIVIDADES Pnncrxcns
1% h&mtcas de Produccilan GO -
p 4 Préacticas Preprofesionales a00
3. Examen Final Integrsal
SUBRTOTAL

TOTAL GEMERAL

tuis [, Shmez Gut RO
Miniatvo de Educac idn
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FERFIL OCURACTONAL
ESPECIALIDAD: Realizacidn

CALIFICACTON DEL GRADUADD: TEcnico Medio en Realizacidn

.

TAREAS Y OCUPACIONES:

Realiza modelos de estudicd volundty icos, funcionales, ergondwei—

cos vy de colar pars las diferentes etapas del procesc industrial,
informacional y arguitectdnice, a partir de la interpretacidn de
documentos thanicos, bocetos, fotoaraflas, ilustvaciones y mode-
105,\Lrealiza maguetaz arquitectanicas, topogrkficas, gr&ficas v
de praductos industviales en arte final; selecciana los materia-
les v técnicas mbs adecuadas para la vealizaciln de las mismasg
domirg las novmas y cddigos del Dibuic TeEonpico para interpretar v
complenentar datos: realiza la restauracidn v mantenimiento de
maquetas y construye el embaldje para la proteccidn y transparta-
cidn de-estas%\vealiza el montaje de sistemas expositivos, agdl
coma la instalacidén de sistemnas el&octrvicos, de luminacidn v aw
diavigualesN\Realiza el montaje de elementos grificos decorativos
ambientales y de mobiliavio para provectos de disefo de interio

res y espacios expositives como -vidrieras, galevlas, muzeos,
stands, pabellones y rvecintos feriales, a pativ de la iInterpre-
tacifr de la informacidn bécnica.

Domina vy aplica t&cnicas para tratamisntos de super ficies arqgui-
tecténicas como enchapes v efectes de texturas y color  con

‘pinturas, utilizandoe los mater iales mbe adecuados en cada Casop

N\realiza  r&plicas de productos comerciales, elementos de  decara-
cidn, textos tridimencionales y ficticics dinfdmicos para proyec-
tas de vidrieras vy disefio de intericores: realiza fotograflas v la
pr czentacidn  visual de proyectos de disefioc  industrial, infor-
macional y arguitectura en sus diferentes etapas.



Perfil del Técnico Medio en Realizacion de Proyecto

RESOLUCION MINISTERIAL No, iyz&;/.

POR CUANTO. La Resolucion Ministerial namero 129 del 29 de mayo del

2000 aprobd v puso en vigor el plan de estudio para la formacion de éenico
medio en Realizacién para los alumnos que‘iniciaron sus estudios a partir de

septiembre del 2000 en el Instituto Puiatécnigp para éﬂf)ﬁcﬁo. Industrial. -

POK CUANTO. El Instituto Politécnico para el Diséio Industrial ha solicitado
modificar ¢l plan de estudio a que sc refiere el POR CUANTO anterior para
lograr una mayor efectividad en el proceso docente.

-

. POR CUANTO: En uso de las facultades que me estén conferidas,

y RESUELVO.
- _

PR}MﬁRO:_.Auwrizar la modificacion del plan de estudio para la {ormacion

de técnicos medios en RealiZacién aprobado y puesto en vigor por la
Reso‘lpbﬁéq Minisferial namero 129 del 29 de mayo del 2000 .para los

almnes-que-seiaton-sus-8siudios. ea o} Insiituto Poliéenico pasa.el Disclio.
Industrial en la provincia de Ciudad de LasHabana, en el sentido de realizar
los ajusies siputentes:

» Fusionar las asignaturas Historia del Arte ¢ Historia del Disefio en una
asignaturd denominada Panorama Historico de la Arquitectura v el Disefio
Industrial con 80 horas en ¢l primer afo v 40 horas en ¢l segundo afio.

= Impartir la asignatura Computacién Aplicada al Disefio solo en segundo
afio, con un total de 160 horas. ;

= Cambiar el nombre de la especialidad por el de Realizacion de Proyectos,
SEGUNDO: Disponer que por Direccion Provineial de Educacion de Ciudad

de La Habana se realice el control sistemitico de lo que se establece por la
prescnie.
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Analisis del perfil profesional del técnico medio en realizacion de

proyectos

Objeto Objetivos Actividades basicas Habilidades
Diferentes atapas | Realizar modelos de Interpretacion Interpretacion de documentos
del proceso estudios volumétricos, - técnicos, bocetos, fotografias,
. . . Presentacion y . )
industrial, funcionales, ilustraciones y modelos.

informacional y
arquitectdnico,

ergondmicos y de color.

Proyectos de
disefo industrial,
informacional y
arquitectura en
diferentes
etapas.

Realizar fotografias y
presentacion visual.

Arte final.

Realizar maquetas
arquitectdnicas,
topogréficas, graficas y
de productos
industriales.

Realizar la restauracion
y mantenimiento de
maquetas y
construccion del el
embalaje para la
proteccion y
transportacion de estas.

Proyectos de
disefio de
interiores y
espacios
expositivos como
vidrieras,
galerias, museos,
stands,
pabellones y
recintos feriales.

Realizar el montaje de
elementos graficos
decorativos ambientales
y de mobiliario.

Realizar réplicas de
productos comerciales,
elementos de
decoracion, textos
tridimensionales y
ficticios dinamicos.

Realizar el montaje de
sistema expositivos,
instalacion de sistemas
eléctricos, de
iluminacion y
audiovisuales.

representacion visual
bidimensional y
tridimensional.

Restauracioén y
mantenimiento

Instalacion y montaje

Dominio de técnicas de
representacion tridimensional.

Habilidades en técnicas de
presentacion visual

Empleo de la fotografia y la
tipografia

Seleccion de los materiales y
técnicas mas adecuados.

Dominio de las normas y
cédigos del Dibujo Técnico
para interpretar y
complementar datos.

Dominio de técnicas para
tratamientos de superficies
arquitecténicas como
enchapes de texturas y color
con pinturas, utilizando los
materiales mas adecuados en
cada caso
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Perfil profesional y plan de estudio del bachiller técnico en la
especialidad Informatica especializacion Realizacion Digital

+RESOLUCION MINISTERIAL No.

POR CUANTO: Corresponde al Ministerio de Educacion en virtud de lo dispuesto en el
Acuerdo No. 4006, adoptado por el Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros con fecha
25 de abril de 2001 dirigir, ejecutar y controlar la aplicacion de la politica del Estado y del
Gobierno en cuanto a la actividad educacional.

POR CUANTO: EIl Acuerdo No. 2817, de fecha 25 de noviembre de 1994 dictado por el
Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros, establece los deberes, atribuciones y
funciones comunes a los jefes de los Organismos de la Administracion Central del
Estado.

POR CUANTO: La Resolucion Ministerial No. 111 de fecha 24 de agosto de 2005 aprobd
y puso en vigor el plan de estudio para la especializacion Realizacién Digital con
estudiantes del segundo afio de la especialidad Informatica, en el Instituto Politécnico
“Fernando Aguado y Rico”.

POR CUANTO: A solicitud de la maxima direccién de la Revolucién, y teniendo en
cuenta los resultados obtenidos en la experiencia descrita en el POR CUANTO anterior,
se propone para su analisis y aprobaciéon un nuevo plan de estudio para extender esta
experiencia a las provincias de Cienfuegos, Villa Clara y Santiago de Cuba y
perfeccionar la misma en el Instituto Politécnico “Fernando Aguado y Rico” de Ciudad de
La Habana.

POR CUANTO: Por Acuerdo del Consejo de Estado de la Republica de Cuba, de fecha
25 de noviembre de 1990 el que resuelve fue designado Ministro de Educacion.

POR TANTO: En el gjercicio de las facultades que me estan conferidas,
RESUELVO:

PRIMERO: Aprobar y poner en vigor el plan de estudio para la formaciéon de bachilleres
técnicos en la especialidad Informatica especializacion Realizacion Digital, que se anexa
y forma parte integrante de la presente, a los alumnos que culminen el primer afo de la
especialidad Informatica y se incorporen a esta especializacion, a partir del curso escolar
2006-2007.

SEGUNDO: Aprobar y poner en vigor el plan de estudio para la formacion de bachilleres
técnicos en la especialidad Informatica especializacion Realizacion Digital, que se anexa
y forma parte integrante de la presente, a los alumnos del Instituto Politécnico “Fernando
Aguado y Rico” de Ciudad de La Habana que culminaron el segundo afio de la
especialidad Informatica por la Resolucion Ministerial No. 129 de fecha 1 de septiembre
de 2004 y se incorporen a esta especializacion, en el curso escolar 2006-2007.

TERCERO: Modificar el plan de estudio aprobado y puesto en vigor por la Resolucién
Ministerial No. 111 de fecha 24 de agosto de 2005, en el sentido de reorganizar el fondo
de tiempo y la estructuras de las diferentes asignaturas, para la formacién de técnicos



medios en la especialidad Informatica especializacion Realizacion Digital, que se anexa y
forma parte integrante de la presente, para aplicar a los alumnos, de cuarto ano, del
Instituto Politécnico “Fernando Aguado y Rico” de Ciudad de La Habana en el curso
escolar 2006-2007.

CUARTO: Que la Direccion de Educacion Técnica y Profesional, representada por el
Departamento para la Atencidn a los institutos politécnicos de Informatica, de conjunto
con los Organismos de la Administracion Central del Estado implicados, elaboren en lo
sucesivo las indicaciones correspondientes, para garantizar la aplicacion de esta
Resolucion.

QUINTO: La presente Resolucion entra en vigor a partir del 30 de septiembre de 2006.
SEXTO: Disponer que por los directores provinciales de Educacion y rectores de los
institutos superiores pedagogicos se realice el control sistematico de lo que se establece

por la presente.

NOTIFIQUESE, la presente a los directores provinciales de Educacion y a los rectores
de los institutos superiores pedagoégicos

COMUNIQUESE a cuantas personas naturales o juridicas proceda y archivese el original
de la misma en la Asesoria Juridica de este Ministerio.

DADA en Ia,Ciudad de ,La Habana, a los dias del mes de de "ANO DE LA
REVOLUCION ENERGETICA EN CUBA”

Luis I. Gobmez Gutiérrez
Ministro de Educacion



PLAN DE ESTUDIO APROBADO POR LA RESOLUCION MINISTERIAL

Para aplicar a los alumnos que culminen el primer afio de la especialidad Informatica y se
incorporen a la especializacion Realizacion Digital a partir del segundo afo, a partir del curso
escolar 2006-2007.

Familia de Especialidades: Informatica. Codigo: 30702011

Nivel de Egreso: Medio Superior Profesional.

Calificacion del Graduado: Bachiller Técnico especialidad Informatica.
Especializacién Realizacion Digital.

Anexo No.1 de la Resolucién Ministerial

No. |ASIGNATURA/ DISCIPLINAS TOTAL | ]
I IASIGNATURAS FORMACION 49 33
GENERAL
1 |Matematica 276 5 2
2 [Fisica 126 3
3 |Quimica 42 1
4 |Espanol- Literatura 201 4 1
5 [Historia 126 3
6 |Cultura Politica 150 2 2
7 |ldioma Extranjero (Inglés) 183 2 3
8 |Educacion Fisica 117 2 1
9 Instrucci().r) Militar Elemental de 75 y y
Preparacion para la Defensa
Subtotal 1296 23 10
Il |DISCIPLINAS TECNICAS
10 |Sistemas Digitales 132
Redes 4
11 [Lenguajes y Técnicas de Programacion 324 3 6
12 |Programacion Web 198 6
13 [Historia del Disefno 84 2
14 |[Fundamentos para el Disefio Digital 168 4
15 |Disefio de Interfase 198 6
16 |Dibujo 252 6
17 |Edicion Digital 168 4
18 [Modelacion y Animacion Virtual 198 6
19 Ezltljzdrig:)Realizacic’)n (Culminacién de 132 4
Subtotal Técnicas 1854 19 32
Total General 3150 42 42

Nota Aclaratoria: El trabajo final de la Asignatura Taller de Realizacion se considera el ejercicio
para la Culminacion de Estudios.

Luis I. Gomez Gutiérrez
Ministro de Educacién



PERFIL DEL GRADUADO:

1.
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15.

16.

17.
18.
19.

20.

21.
22.

Explota computadoras aisladas o interconectadas en red, con un uso adecuado de los
sistemas de aplicaciones elaborados al efecto.

Instala y configurar computadoras y sus periféricos.
Instala y actualiza aplicaciones informaticas especificas o de propdsito general.
Propone y ejecuta cambios para mejorar la explotacién de sistemas informaticos.

Participa en equipos de desarrollo de software en tareas de programacion y depuracion a
partir de las especificaciones de disefio recibidas.

Consulta y actualiza bases de datos.
Instala y actualiza sistemas para la proteccién de la informacion.
Aplica la politica y los reglamentos de seguridad informatica.

Utiliza buscadores, navegadores y editores para el desarrollo de paginas WEB.

. Crea paginas Web y actualiza sitios.

. Presta ayuda para el uso correcto del equipo y las aplicaciones a los usuarios no

especializados.

. Utiliza sistemas informaticos aislados o interconectados en red.
13.
14.

Instala y gestionar servicios basicos de las redes.

Domina diversas técnicas de representacion manual para la elaboracién de un dibujo natural
y/o técnico, bocetos y otras expresiones gréficas.

Realiza alternativas formales a partir de conceptos preestablecidos impuestos, enlabiy la
tridimension, de manera rapida y eficiente, evitando el rechazo perceptivo.

Aplica de forma eficiente herramientas informaticas para la elaboracién de modelos
bidimensionales y tridimensionales y para la simulacion y animacion tridimensional.

Modela ambientes virtuales.
Realiza imagenes fotorrealistas.

Domina herramientas digitales que permitan la edicién, modificacion, creacién, manipulacion,
capturas y exportacion de imagenes y/o video.

Crea y realiza graficos y animaciones interactivas, simples o complejas, de forma productiva y
eficiente orientadas al desarrollo de software, multimedia y paginas o sitios web.

Elabora presentaciones multimedia de proyectos de disefio.

Identifica, caracteriza y valora criticamente las tendencias del disefio y del arte
contemporaneo.



PLAN DE ESTUDIO APROBADO POR LA RESOLUCION MINISTERIAL

Para aplicar a los alumnos que culminen el segundo afio de la especialidad Informatica por la
Resolucién Ministerial No. 129/04 y se incorporen, a partir del segundo afio, a la especializacion
Realizacion Digital en el IP Fernando Aguado Rico de Ciudad de La Habana, en curso escolar
2006-2007 .

Familia de Especialidades: Informéatica. Cédigo: 30702011

Nivel de Egreso: Medio Superior Profesional.

Calificacion del Graduado: Bachiller Técnico especialidad Informatica.
Especializacion Realizacion Digital.

Anexo No. 2 de la Resolucion Ministerial No

No. [ASIGNATURAS TOTAL 1]
| |ASIGNATURAS FORMACION GENERAL 33
1 |Matematica 66 2
4 |Espaiol- Literatura 33 1
6 [Cultura Politica 66 2
7 |ldioma Extranjero (Inglés) 99 3
8 [Educacion Fisica 33 1
9 Instrucciéq Militar Elemental de 33 1

Preparacion para la Defensa

Subtotal 330 10
Il |ASIGNATURAS TECNICAS
10 [Historia del Disefio 66 2
11 [Fundamentos para el Disefio Digital 132 4
12 [Disefo de Interfase 132 4
13 [Dibujo 198 6
14 [Edicion Digital 132 4
15 |Modelacion y Animacion Virtual 198 6
16 Ezllli;iog;a Realizacién (Culminacion de 132 4

Subtotal Técnicas 990 30

Total General 1320 40

Nota Aclaratoria: El trabajo final de la Asignatura Taller de Realizacion se considera el ejercicio
para la Culminacién de Estudios.

Luis I. Gomez Gutiérrez
Ministro de Educacion.



PLAN DE ESTUDIO APROBADO POR LA RESOLUCION MINISTERIAL

Para aplicar a los alumnos que inicien el cuarto afio de la especialidad Informatica especializacion
Realizacion Digital, en el curso 2006-2007 y transitaron durante el tercer afio por la Resolucién
Ministerial No. 111/05 en el IP “Fernando Aguado Rico” de Ciudad de La Habana.

Familia de Especialidades: Informatica. Codigo: 30702011

Nivel de Egreso: Medio Superior Profesional.

Calificacion del Graduado: Técnico Medio especialidad Informatica.
Especializacién Realizacion Digital.

Anexo No. 3 de la Resolucién Ministerial No:

No. |ASIGNATURAS TOTAL i
| IASIGNATURAS TECNICAS 33
1 |Diseno de Aplicaciones 120 ]6/20
2 |Modelacion Virtual 120 |6/20
3 [|Simulacién y Animacion Digital 120 |6/20
4 |Disefio de Interfase de Usuario 120 |6/20
5 Ezlljz(;iocsi;a Realizacion (Culminacion de 240 M2/20
6 [Practicas Preprofesionales 520 40/13
TOTAL 1240 [36/20 40/13

Nota Aclaratoria: El trabajo final de la Asignatura Taller de Realizacion se considera el ejercicio
para la Culminacion de Estudios.

Luis . Gomez Gutiérrez
Ministro de Educacion.



PRECISIONES FINALES:

1- El ejercicio para la culminacién de estudios se evalua sobre 100 puntos y de la forma
siguiente:

e Trabajos practicos y documentacion técnica:

-Rigor cientifico-técnico del contenido.
-Estructura.
-Calidad del contenido.
-Otros aspectos Especificos.
e Defensa:
-Calidad de la exposicion oral.
-Calidad en las respuestas.
-Dominio de la terminologia técnica.

-Otros aspectos especificos.

3-- En los centros se crearan los espacios necesarios para facilitar la labor de los
Instructores de Arte y las actividades deportivas.



ANEXO0 28

Antecedentes del Bachiller técnico en informatica en la
especializacion de realizacion digital.

Nivel de ingreso: 12mo grado o facultad obrero campesina
Nivel de egreso: Medio Superior Profesional

Modo de formacidén: Formacion completa

Aios de estudio: 3 afos

Calificacion del graduado

Cursos académicos

1980- | 1981- | 1982- 1983- | 1984-  1985- @ ' o
1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | €cnico Medio en Dibujo Técnico

Técnico Medio en realizacion en ilustracion

1986- | 1987- | 1988- | 1989-  1991- | 1992- A /nformacional
1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1992 | 1993 Técnico Medio en prototipos y dibujo técnico

industrial

1993- | 1994-
1994 | 1995

1995- | 1996- | 1998-  1998- = 1999- Técnico Medio en Disefio Industrial e Informacional
1996 1997 1998 1999 | 2000 Resolucion Ministerial N0231/95

2000- | 2001- | 2002- | 2003- Técnico Medio en Realizacion de Proyecto

2001 | 2002 | 2003 | 2004 Resolucion Ministerial No.129/2000
Resolucion Ministerial No.52/2001
2004- Técnicos Medios en Realizacion Digital y de

2005 Proyecto.




ANEXxo 29
Perfil del Bachiller Técnico en especialidad Informatica.

RESOLUCION MINISTERIAL No. 77/06

POR CUANTO: Corresponde al Ministerio de Educacién en virtud de lo dispuesto en el
Acuerdo No. 4006, adoptado por el Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros con fecha
25 de abril de 2001 dirigir, ejecutar y controlar la aplicaciéon de la politica del Estado y del
Gobierno en cuanto a la actividad educacional.

POR CUANTO: El Acuerdo No. 2817, de fecha 25 de noviembre de 1994 dictado por el
Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros, establece los deberes, atribuciones y
funciones comunes a los jefes de los Organismos de la Administraciéon Central del
Estado.

POR CUANTO: Las resoluciones ministeriales numeros 129 del 1 de septiembre de 2004
Anexo 7, 129 del 6 de septiembre de 2005 y 131 del 8 de septiembre de 2005, aprobaron
y pusieron en vigor los planes de estudio para la formacion de Bachilleres Técnicos en la
especialidad Informatica.

POR CUANTO: A solicitud de la maxima direccion de la Revolucién, se propone para su
analisis y aprobacion un nuevo plan de estudio que garantice el aprovechamiento
racional de las instalaciones y permita disponer en menor tiempo de un mayor nimero
de graduados.

POR CUANTO: Por Acuerdo del Consejo de Estado de la Republica de Cuba, de fecha
25 de noviembre de 1990 el que resuelve fue designado Ministro de Educacion.

POR TANTO: En el gjercicio de las facultades que me estan conferidas,
RESUELVO:

PRIMERO: Aprobar y poner en vigor el plan de estudio para la formacion de bachilleres
técnicos en la especialidad Informatica, que se anexa y forma parte integrante de la
presente, a los alumnos que ingresen en los institutos politécnicos de esta especialidad a
partir del curso escolar 2006-2007.

SEGUNDO: Disponer que los estudiantes de la especialidad Informatica que transitaron
durante el primer afio por la Resolucién Ministerial nUmero 129 del 6 de septiembre de
2005 se incorporen en el segundo afo al plan de estudio que se hace referencia en el
Resuelvo Primero de esta Resolucion, en el curso escolar 2006-2007.



Perfil del Bachiller Técnico en especialidad Informatica

TERCERO: Aprobar y poner en vigor el plan de estudio que se anexa y forma parte
integrante de la presente, para la formacion de Bachilleres Técnicos en la especialidad
Informatica para los alumnos que transitaron durante el primer afio por los planes de
estudio aprobado y puestos en vigor por las resoluciones ministeriales nimero 129 del 1
de septiembre de 2004, Anexo 7, y 131 del 8 de septiembre de 2005 y contintan
estudios en el curso escolar 2006-2007.

CUARTO: Que la Direccion de Educacion Técnica y Profesional, representada por el
Departamento para la Atencion a los institutos politécnicos de Informatica, de conjunto
con los Organismos de la Administracion Central del Estado implicados, elaboren en lo
sucesivo las indicaciones correspondientes, para garantizar la aplicacion de esta
Resolucion.

QUINTO: La presente Resolucion entra en vigor a partir del 25 de agosto de 2006.

SEXTO: Dejar sin efecto las resoluciones ministeriales numeros 129 del 1 de septiembre
de 2004, Anexo 7, 129 del 6 de septiembre de 2005 y 131 del 8 de septiembre de 2005.

SEPTIMO: Disponer que por los directores provinciales de Educacién y rectores de los
institutos superiores pedagoégicos se realice el control sistematico de lo que se establece
por la presente.

NOTIFIQUESE, la presente a los directores provinciales de Educacion y a los rectores
de los institutos superiores pedagogicos.

COMUNIQUESE a cuantas personas naturales o juridicas proceda y archivese el original
de la misma en la Asesoria Juridica de este Ministerio.

DADA en la Ciudad de La Habana, alos 4 dias del mes de julio de 2006 "ANO DE
LA REVOLUCION ENERGETICA EN CUBA’

Luis |I. Goémez Gutiérrez

Ministro de Educacion



Anexo 29

PLAN DE ESTUDIO APROBADO POR LA RESOLUCION MINISTERIAL

Para aplicar a los alumnos que inicien sus estudios en los institutos politécnicos de
Informatica a partir del curso escolar 2006-2007 y a los que comienzan el segundo afo,
e iniciaron sus estudios por la Resolucién Ministerial No. 129/05.

Familia de Especialidades: Informatica. Cadigo: 30702011
Nivel de Ingreso: 9no grado.
Nivel de Egreso: Medio Superior Profesional.

Calificacion del Graduado: Bachiller Técnico especialidad Informatica.

Anexo No.1 de la Resolucién Ministerial 77/06

No. |ASIGNATURA/ DISCIPLINAS TOTAL | 1l 11}
I ééﬁgg&]RAS FORMACION 42 42 | 33
1 |Matematica 486 5 5 2
2 [Fisica 210 2 3
3 [Quimica 126 2 1
4 |Espafiol- Literatura 378 4 4 1
5 |Historia 210 2 3
6 |Cultura Politica 234 2 2 2
7 |ldioma Extranjero (Inglés) 267 2 2 3
8 [Educacion Fisica 201 2 2 1

Instruccion Militar Elemental de

9 Preparacion para la Defensa 17 ! ! 1

Subtotal 2229 22 23 | 10
Il |DISCIPLINAS TECNICAS
10 |Sistemas Digitales 678

Arquitectura de Computadoras 210

Operacion de Computadoras | 210

Maquinas Computadoras 126 3

Redes 168 4
11 I;gg;&;{}easc?g:écnicas de 885 8 6 9
12 |Programacion Web 366

13 [Tratamiento Grafico e Informacional 250

Proyectos Informaticos
14 o ) 630 2
(Culminacién de Estudios)

X W |w |~
X o |~ |O




Perfil del Bachiller Técnico en especialidad Informatica

Subtotal Técnicas 2809 20 19 31
Total General 5038 42 42 41

Nota Aclaratoria: El trabajo final de la Asignatura Proyectos Informaticos Ill se considera
el ejercicio para la Culminacién de Estudios El mismo se iniciara desde el segundo afio
realizando al culminar este un corte evaluativo.

PERFIL DEL GRADUADO:

1. Explota computadoras aisladas o interconectadas en red, con un uso adecuado de los
sistemas de aplicaciones elaborados al efecto.

2. Instala y configurar computadoras y sus periféricos.

3. Instala y actualiza aplicaciones informaticas especificas o de propésito general.

4. Propone y ejecuta cambios para mejorar la explotacion de sistemas informaticos.

5. Participa en equipos de desarrollo de software en tareas de programacion y
depuracién a partir de las especificaciones de disefio recibidas.

6. Consulta y actualiza bases de datos.

7. Instala y actualiza sistemas para la proteccion de la informacion.

8. Aplica la politica y los reglamentos de seguridad informatica.

9. Utiliza buscadores, navegadores y editores para el desarrollo de paginas WEB.

10. Crea paginas Web y actualiza sitios.

11. Presta ayuda para el uso correcto del equipo y las aplicaciones a los usuarios no

especializados.
12. Utiliza sistemas informaticos aislados o interconectados en red.
13. Instala y gestionar servicios basicos de las redes

Luis I. Gomez Gutiérrez

Ministro de Educacion
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Resultados de las encuestas a recién graduados con menos de dos afios de experiencia.

Correspondencia
preparacion recibida

ANEXO0 29

Campo Habilidades | Conocimientos| Exigencias con ejecucion de Relacion preparacion recibida (expectativas
ocupacional necesarias necesarios actuales actividades basicas de habilidades)
Insuficiente desactualizacion conocimientos con exigencias actuales (desempeiio de
desarrollo ausencia de de fuentes Integracion acordes a actividades basicas en la practica)
de las
Nivel de habilidades contenidos tedricasy/o teorica- exigencias Expectativas
preparacion practicas necesarios técnicas practica actuales Coinciden | >practica | Expectativas<practica
Bueno | Regular| Malo K no S/ no K no K no K no S/ no K no K no
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1




10
11
12
13

total
%

1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
4 7 5 6 5 6 7 4 6 5 0 11 8 3 3 8
36 64 45 55 45 55 64 36 55 45 0 100 73 27 27 73

Tesis de Maestria en Gestion e Innovacién del Disefio........... D.I Arianet Valdivia Mesa




ANEXO 29
Resultados de la encuesta.

Cantidad de individuos observados: 7

Calificacion: Técnico medio en realizacion digital y de proyecto
Tiempo de graduacion: 1 afio

Lugar: Centro de investigacion y desarrollo de simuladores SIMPRO

Nivel de preparacion

Campos Ocupacionales Buena Regular | Mala

1 Ilustracion

2 Simulacion

3 Animacion

4 Edicion Digital

5 Modelacion

6 Prototipado

Aspectos de la formacion que limitan el desempeio en la actualidad.

71 % Insuficiente desarrollo de habilidades practicas
71 % Ausencia de contenidos necesarios
71 % Desactualizacion de fuentes tedricas y/o técnicas
0 % OtroS . CUAl (couuvrrrrrreeiieee i crsrrrrr e )

Aspectos de la formacion que favorecen la ejecucion de las actividades
basicas.
57 % Integracion adecuada entre la teoria y la practica
57 % Conocimiento acordes a las exigencias actuales
0 % OtroS . CUAl (coueerrrrrreriiiee i ersirrrr e )

Relacion entre las expectativas de las habilidades adquiridas durante la
formacion y las actividades basicas que desempeiia en la actual practica
técnico profesional

0 % Total coincidencia
0 % Las expectativas de las habilidades formadas superan la practica técnica
profesional

100 % Los requerimientos de la practica actual superan las expectativas de las
.habilidades formadas.



ANEXO 30

Modelo del profesional del Diseiador

Objetivos Educativos Generales

Concepto integrador de los objetivos donde solo se particulariza la diferencia en los
campos de accion profesional.

Profesional de Disefio debe:

Mantener una conducta acorde con los principios de la Revolucién, una actitud
consecuente y un compromiso social y patriético consciente de la necesidad de
poner el disefio al servicio de nuestra sociedad.

Incorporar una cultura general integral que le permita ampliar y profundizar su
desempefio profesional a partir de una concepcion ideoldgica y cultural del papel del
ser humano en nuestra sociedad.

Desarrollar su actividad profesional con sentido ético, responsabilidad e
identificacion con una postura critica y autocritica desde una perspectiva profesional..

Disponer de la necesaria profundidad conceptual, independencia y flexibilidad para
abordar creativamente la solucién a los problemas de la profesion.

Desarrollar independiente y sistematicamente capacidades de investigacion y
superacion al nivel que demanda el acelerado progreso cientifico técnico.

Incorpore una conciencia econdmica que contribuya a través del disefio al
desarrollo y utilizacidn racional y responsable de los recursos.

Poseer una vision global y un pensamiento integrador que permita abordar los
problemas de disefio con un enfoque interdisciplinario y de trabajo en equipo, en un
ambiente de colaboracién y solidaridad en las relaciones grupales.

Incorporar una conciencia ecolégica y humanista que contribuya a un desarrollo
sostenible reconociendo al hombre como centro de la actividad de disefio.

Objetivos Instructivos Generales

Profesional de Disefio debe ser capaz de:

Analizar la realidad, detectar necesidades y definirlas en términos de problema de
disefio, elaborando toda la documentacién necesaria para el desarrollo y conduccion
de un proyecto de Diseno.

Estudiar problemas y presentar propuestas conceptuales integradoras que se
establezcan como guia para posteriores soluciones de disefio.

Comunicar adecuadamente el desarrollo del proceso de Diseno, las propuestas, los
resultados y la documentacién técnica para su implementacion.

Realizar investigaciones y estudios de mercado, factibilidad e impacto del Disefio en
diferentes contextos.

Dirigir la actividad de Disefio en una Organizacién y gestionar los proyectos de
disefo Integralmente



Modelo profesional del Disefiador

Diagnosticar la insercién del Disefio en una organizacion y evaluar los nuevos
escenarios y su repercusion en la empresa.

Disefo Industrial:

Disefiar: Productos como mobiliario, herramientas, enseres, articulos del hogar,
utensilios, instrumental médico y técnico, electrodomésticos, industriales, cientificos y
de laboratorios. Maquinarias y medios de transporte, agricolas, para la
construccion, maquinas herramientas, e industriales. Espacios interiores, exteriores,
domésticos, comerciales, turisticos y laborales; desarrollando proyectos que se
adecuen a las condiciones de la industria, elaborando todos los detalles técnicos y
constructivos.

Evaluar la calidad de Disefio de un producto, maquinaria o espacio asi como el
proceso de Disefio y desarrollo de estos.

Disefio de Comunicacion Visual:

Disefar: Productos de Comunicacion Visual como Imagen Corporativa, Editorial,
Senalizacion. Envases, Publicidad y Audiovisuales asi como los soportes de
comunicacion que operan en el plano, la secuencia, la tridimensional o el cinético y
Disenar: Interfase de sitios Web, Software, Multimedia e Interaccion, desarrollando
los proyectos para las condiciones reales de la industria, determinando todos los
detalles técnicos y constructivos de la solucién.

Evaluar la calidad de Disefio de un producto de comunicacion visual, asi como el
proceso de Diseno y desarrollo del mismo.



ANEXo 31

Resultados de la observacion de la practica actual del realizador
digital y de proyecto.

Cantidad de individuos observados: 7

Calificacion: Técnico medio en realizacion digital y de proyecto
Tiempo de graduacion: 1 afio

Tiempo de cada observacion: 8 horas en tres dias

Situaciones observadas Cantidad de observaciones
1. Modelacién de entornos virtuales 3
2. Modelacién de plataforma mdvil para simulador 3
3. Modelacién del explotado de un mecanismo 3

Habilidades requeridas:

Interpretacion de bocetos,

Esquemas y anotaciones de variantes conceptuales,

Dominio de la forma tridimensional en la bidimension,

Empleo de periféricos,

Uso simultaneo de aplicaciones para el disefio,

Realizacion de planos técnicos,

Dominio del color, la textura, las luces y las sombras

Implementacion de soluciones para hacer pruebas de validacion del producto final

Medios empleados:

Aplicaciones 3DMAX, Photoshop, CorelDraw, AutoCAD
Periféricos de entrada: Teclado, mouse, cdmara digital, scanner
Periféricos de salida: Monitor, impresora a color.

Condiciones de realizacion:
Laboratorio climatizado con computadoras para cada miembro del equipo de disefio.
Presencia de los disefiadores.

Procedimientos por situaciones observadas:
Situacién 1: Modelacion de entornos virtuales.
Procedimientos:
1. Construccién tridimensional de objetos basados en la realidad.
Importar esquema del plano desde scanner e imagenes fotograficas de satélite.
Construir croquis a lineas vectoriales sobre la imagen de bitmap en aplicacion 2D
Exportar el croquis para aplicaciéon 3D
Dibujar el plano sobre el croquis
Realizar levantamiento tridimensional del plano
2. Texturizacion
Ajustar brillo, contraste y color de las imagenes seleccionadas
Sustraccion y adiciéon de elementos en las imagenes
Dimensionamiento de las imagenes seleccionadas
Convertir las imagenes en texturas colocandolas en la superficie del modelo tridimensional
3. Preparar entorno
Hacer render de la textura
Colocar luces y sombras para lograr efecto de tridimension y realismo
Realizar animacion en el entorno
Cargar en el visualizador



Situacién 2: Modelacion de plataforma mévil para simulador
Procedimientos:
1. Construccion tridimensional de objetos

Hacer planos técnicos a partir de un croquis

Levantar la estructura para dar volumen

Ensamblar las partes del producto

Situacion 3: Modelacion del explotado de un mecanismo
Procedimientos:
1. Construccion tridimensional de objetos
Colocar croquis en el espacio de trabajo
Trazar plano a lineas sobre el croquis
Levantar la estructura para dar volumen
2. Preparar entorno
Colocar luces y sombras para lograr efecto de tridimension

Anexo 31
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