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RESUMEN

La habilidad representar graficamente en axonométrico, en el contexto de la pedagogia
profesional, es la razén de ser de esta investigacion. Se ha estudiado el nivel de dominio de
esta importante habilidad del dibujo basico y del técnico en general, en los futuros
profesionales, de 1. afio de la carrera de Ingenieria industrial, pudiéndose constatar la
existencia de insuficiencias en las dimensiones cognitivas, procedimentales y actitudinales,
indispensables en la formacion y desarrollo de la misma, motivados en esencia, por la
escasa sistematizacion a traveés de ejercitaciones, en niveles educativos precedentes. A tales
efectos, se elabord un Sistema de Tareas Docentes, con la finalidad de que a través de la
realizacion de diversas, complejas y sistematicas actividades, teniendo en cuenta los niveles
de asimilacién y de desempefio, los alumnos, alcanzaran niveles superiores en el dominio de
la habilidad representar graficamente en axonométrico, y contribuyese a la calidad de las
representaciones graficas axonométricas, importantes para la lectura, interpretacion y
representacion de objetos en los planos técnicos en proyeccién multiplanar en abatimiento.
El empleo de métodos tedricos y empiricos por medio de un sistema de instrumentos de
investigacion, posibilité un acercamiento a la realidad educativa, permitiendo la aplicacién del
sistema de tareas docentes, el cual transformé evidentemente a los estudiantes hacia un
estadio superior, en el dominio de la habilidad representar en axonométrico, demostrado en

los resultados estadisticos.
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INTRODUCCION

En los Lineamientos de la Politica Econdmica y Social del Partido y la Revolucién aprobados
por el VI Congreso vy ratificados por el VII Congreso del Partido Comunista de Cuba, se
establece la necesidad de: “Elevar el rigor y efectividad del proceso docente-educativo para
incrementar la eficiencia del ciclo escolar” (PCC V. C., 2011) (PCC, 2016).

A tenor con lo estipulado por los Congresos del PCC, se requiere del profundo analisis, de
como se cumplimentan, cada uno de los procesos pedagogicos que ocurren en la escuela, a
fin de tomar todas las alternativas pertinentes, que tiendan a satisfacer 6ptimamente con las
definiciones existentes acerca de la calidad, la eficiencia y la eficacia. Entonces perfeccionar
el proceso ensefianza aprendizaje, en el proceso pedagogico profesional, seria uno de los
procesos, a los cuales se le debe brindar especial atencion y dentro de este, en lo particular
al aprendizaje de los estudiantes, desde el ambito de como ocurre la ensefianza. Una buena
ensefianza da lugar a un buen aprendizaje. En el sentido psicolégico un buen proceso
interpsicologico (lo externo desde la ensefianza) conduce a un buen proceso intrapsicolégico
(lo interno, como se aprende desde la internalizacion), la ocurrencia de los procesos légicos
del pensamiento que conduzcan a una respuesta correcta de la persona hacia el medio
exterior, reflejado en sus conocimientos, habilidades, capacidades, conductas y actitudes.

En el disefio curricular (curriculo base) de la carrera de Ingenieria Industrial, del Plan D, del
Ministerio de Educacién Superior de la Republica de Cuba, se establece la disciplina Dibujo y
dentro de esta, la asignatura Dibujo Basico, fundamental para determinar la calidad del
Modelo de graduado que se requiere. (Autores, Plan D Carrera Ingenieria Industrial, 2007)

Es tan antiguo el dibujo como el propio hombre. Una de las primeras formas que ayudo a
comunicarse al hombre fueron sus rupestres pinturas cavernarias. Desde la época medieval,
fue adquiriendo un caracter utilitario (Dibujo Técnico) al ser empleado en el disefio de
construcciones basicamente militares y religiosas.

En Cuba, ha existido una tradicibn desde antafio, y en la educacién laboral de los
estudiantes, se ha tenido en cuenta dentro de esta, a la ensefianza del dibujo, pensando en
la necesidad del proceso de disefio (Sistema Unico de Documentacién de Proyectos),
imperioso en la etapa de planificacion de cualquier articulo antes de su ejecucion

(fabricacion). Resultante de ello son las llamadas Cartas Tecnolégicas, las cuales reflejan



representaciones graficas de los objetos inherentes a procesos de produccion, basadas en la
teoria de las proyecciones.
En el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de esta asignatura, en los estudiantes
de la carrera de Ingenieria Industrial, de 1. afio de la Universidad de Pinar del Rio, hemos
constatado que no existe un adecuado desempefio de estos en la solucién de las
problematicas existentes, en las tareas docentes, con relacion a sistemas de conocimientos
determinados, y no lograrse la calidad estimada, de la representacion grafica, de un
elemento geométrico u objeto en axonométrico, no observando o imaginando, sus detalles
internos, su forma exterior, sus posiciones relativas en el espacio y facilitar la
representacion en un plano de proyeccién diédrico o multiplanar, acorde con los normalismos
establecidos por las NC_ISO.
En este sentido, apreciamos empiricamente, dados los resultados de la constatacion del
problema social, realizado en la etapa exploratoria por medio de una prueba pedagdgica de
diagnadstico exploratorio, las siguientes:
Fortalezas
e Los alumnos tienen determinados conocimientos geométricos y algun nivel de
desarrollo de habilidades intelectuales y practicas que se requieren para las
representaciones graficas, obtenidas en grados anteriores de las asignaturas
Matematica y Educacién Laboral.
e Se observa reconocimiento por parte de los estudiantes de sus dificultades en el
dominio del contenido sobre la axonometria y en las habilidades de dibujo bésico.
Debilidades
e En el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Dibujo Basico,
no se logra aun, el aprendizaje de las definiciones y clasificaciones, necesarias para la
representacion grafica en axonométrico y de algunos convencionalismos NC_ISO, que
inciden a la hora de aplicarlas en el dibujo y fundamentalmente, en el poco desarrollo
de la habilidad representar en axonométrico. En el aspecto cognitivo se evidencia que
solo el 38,5 % de los estudiantes sabe definir la proyeccion axonomeétrica, por lo tanto
se infiere, que el resto de los alumnos no puedan definirla, identificarla, clasificarla, ni

representarla.



e En el aspecto procedimental resultan dificultades: el trazado de los ejes basicamente
isométricos, con el valor de los &ngulos, puesto que el solo el 15,4% de los alumnos
examinados tienen resultados positivos.

e En la habilidad representar graficamente, se observa que el 69,2% de los alumnos
tiene dificultades, al no poder representar la proyeccién del objeto.

e Aungue los alumnos manifiestan estar motivados hacia este tipo de representacion
espacial, existe la incertidumbre al respecto por parte del investigador.

La situacion problemética, que parte de la realidad educativa, radica en el poco dominio en la
habilidad representar graficamente en axonométrico, donde los estudiantes, no pueden
resolver como se requieren las tareas docentes (representaciones graficas en axonométrico),
por ende no estaran en condiciones de resolver problemas profesionales, en el ambito de su
contenido laboral, segun expresa el modelo del profesional de esta carrera.

Entonces, se define que, la contradiccion fundamental que existe, entre el estado deseado y
el estado actual, es que los alumnos con buena calidad representen graficamente en
axonométrico, cumpliendo con los convencionalismos establecidos, y los alumnos no
dominan la habilidad representar graficamente en axonométrico, lo que trae consigo
dificultades y deficiencias en la calidad requerida de las representaciones axonomeétricas,
imprescindibles para la interpretacion de la forma espacial de los objetos y entonces realizar
las proyecciones multiplanares.

En la fabricacion de piezas de motores de combustion, en los sistemas de tuberias, en la
construccioén de edificaciones etc. por citar algunos ejemplos, constituye una necesidad para
el Ingeniero Industrial, las representaciones de piezas (mediante dibujos variados en diversos
formatos incluyendo los actuales digitales), instalaciones industriales y civiles en los planos
técnicos, documentos oficiales del Sistema de Documentacion y Proyectos.

Se toma la decision de elaborar un sistema de tareas docentes que contribuya con el
proceso de desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonométricos desde el
contexto del dibujo, en los estudiantes de la carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad
de Pinar del Rio Hermanos Saiz Montes de Oca.

En la contemporaneidad es frecuente el variado uso de los sistemas de tareas docentes para

el logro de determinados fines de aprendizaje.



La posibilidad de este sistema de tareas docentes serd aprovechada en toda su magnitud
dadas las potencialidades que brinda, para el desarrollo de la habilidad representar
graficamente en axonomeétrico.

Por todo lo antes expuesto, se plantea el siguiente:

PROBLEMA CIENTIFICO:

¢, Como contribuir al desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonomeétrico en
los estudiantes de 1. afio de la carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad de Pinar del
Rio Hermanos Saiz Montes de Oca desde la asignatura de Dibujo Basico?

OBJETO DE INVESTIGACION:

El desarrollo de habilidades en el proceso pedagdgico profesional del Dibujo Basico.
OBJETIVO GENERAL:

Elaborar un sistema de tareas docentes para el desarrollo de la habilidad representar
graficamente en axonométrico, que contribuya con la buena calidad de las representaciones
graficas en axonométrico, de los estudiantes de 1. afio de la carrera de Ingenieria Industrial
desde la asignatura Dibujo Basico de la Universidad de Pinar del Rio Hermanos Saiz Montes
de Oca.

CAMPO DE ACCION:

El desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonométrico en el proceso
pedagdgico profesional del Dibujo Basico.

PLANTEAMIENTO HIPOTETICO ANALITICO

PREGUNTAS CIENTIFICAS:

1. ¢Cuales son los principales referentes tedricos y metodolégicos relacionados con el
desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonométrico en los
estudiantes de 1. afio de la carrera de Ingenieria Industrial desde la asignatura Dibujo
Béasico de la Universidad de Pinar del Rio Hermanos Saiz Montes de Oca?

2. ¢Cuales son las caracteristicas que se expresan actualmente en la direccién y en los
resultados del desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonométrico en
los estudiantes de 1. afio de la carrera de Ingenieria Industrial desde la asignatura
Dibujo Basico de la Universidad de Pinar del Rio Hermanos Saiz Montes de Oca?

3. ¢Qué acciones componentes de un sistema de tareas docentes permiten contribuir al

desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonométrico en los
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estudiantes de 1. afio de la carrera de Ingenieria Industrial desde la asignatura Dibujo
Béasico de la Universidad de Pinar del Rio Hermanos Saiz Montes de Oca?

4. ¢;Qué grado de validez revela el sistema de tareas docentes para el desarrollo de la
habilidad representar graficamente en axonométrico en los estudiantes de 1. afio de la
carrera de Ingenieria Industrial desde la asignatura Dibujo Basico de la Universidad de
Pinar del Rio Hermanos Saiz Montes de Oca?

VARIABLES FUNDAMENTALES:

Independiente: Sistema de tareas docentes

Dependiente: La habilidad representar graficamente en axonométrico

TAREAS CIENTIFICAS:

l.- Elaboracién de la fundamentacion teorica del cuerpo de recomendaciones metodoldgicas
para la confeccidén del sistema de tareas docentes que propicie el desarrollo de la habilidad
representar graficamente en axonométrico en los estudiantes de 1. afio de la carrera de
Ingenieria Industrial desde la asignatura Dibujo Basico de la Universidad de Pinar del Rio
Hermanos Saiz Montes de Oca.

Il.- Diagnéstico de las caracteristicas que se expresan en la direccion y en los resultados del
desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonométrico en los estudiantes de 1.
afio de la carrera de Ingenieria Industrial desde la asignatura Dibujo Basico de la Universidad
de Pinar del Rio Hermanos Saiz Montes de Oca.

lll.- Realizacion del disefio del sistema de tareas docentes para el desarrollo de la habilidad
representar graficamente en axonométrico, en los estudiantes de 1. afio de la carrera de
Ingenieria Industrial desde la asignatura Dibujo Basico de la Universidad de Pinar del Rio
Hermanos Saiz Montes de Oca.

IV.- Valoracion por Pre-experimento de la factibilidad del sistema de tareas docentes para el
desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonomeétrico, en los estudiantes de 1.
afio de la carrera de Ingenieria Industrial desde la asignatura Dibujo Basico de la Universidad
de Pinar del Rio Hermanos Saiz Montes de Oca.

CONCEPCION INVESTIGATIVA:

Se toma como concepcidon investigativa el Paradigma Dialéctico, puesto que esta

investigacion, no se queda en el examen critico del fendbmeno objeto de investigacion sino



gue logra la transformacién del problema planteado o sea su solucién por medio del sistema
de tareas docentes propuesto.

Al analizar la concepcion de paradigma se asume la expresada en (ECURED, 2010)
“Paradigma es un conjunto de principios y normas investigativas que condicionan la actitud
cientifica de una época”. La concepcion investigativa de este trabajo, se basa en el
paradigma dialéctico, (Ruiz, 1999) puntualiza que: “Este se apoya en conceptualizaciones
filosoficas, epistemoldgicas, axioldgicas, sociologicas y en el caso de las investigaciones
educativas o pedagdgicas, psicoldgicas y antropologicas”, que permiten no solo el desarrollo
de la investigacion en si, sino llevar a cabo, “el proceso de construccion tedrica de la ciencia,
en tanto permite cumplir especialmente con la objetividad y cognoscibilidad de los fendmenos
de la realidad objetos de la investigacion cientifica, con la unidad de la teoria y la préactica, de
lo histérico y lo l6gico, el enfoque del sistema y en desarrollo de los fendmenos y el caracter
transformador de la practica social, o sea, dicho en sus propios términos, disponer mas que
de un “paradigma”, de un marco conceptual que facilite las investigaciones educativas.

BASE METODOLOGICA:

La base metodoldgica es el Método Histérico-Dialéctico Materialista, a tenor de todas las
contradicciones, que existen en el camino de la investigacién, por la busqueda de una verdad
lo més obijetiva posible. Cada concepto o proposicién de esta tesis, se ha examinado en el
contexto de lo historico, de su transito por las diversas etapas de su desarrollo, en los
cambios ocurridos dialécticamente y en medio del sistema al cual pertenecen.

METODOS DE INVESTIGACION:

METODOS TEORICOS:

Histérico-Logico: Se utilizd para conocer y analizar la trascendencia histérico cultural de la
habilidad representar graficamente en axonométrico y de los sistemas de tareas docentes
existentes, determinando estilos que existen en las investigaciones pedagodgicas
precedentes.

Modelacion: Sirvié para determinar el sistema de habilidades de estudio de la carrera, los
paradigmas existentes en el proceso de formacion y desarrollo de la habilidad representar

graficamente en axonométrico y del sistema de tareas docentes.



Sistémico estructural: Se tuvo en cuenta para la elaboracion del sistema de tareas docentes,
estableciendo las relaciones en la habilidad representar graficamente en axonométrico y de
los sistemas de tareas docentes.

Andlisis-Sintesis e Induccion-Deduccion: Permitieron la interpretacion de los datos obtenidos
en la investigacion y de los resultados preliminares en la aplicacion del sistema de tareas
docentes. Asimismo posibilitaron la construccion de generalizaciones y particularizaciones en
aspectos relacionados con las habilidades y los sistemas de tareas.

Del transito de lo abstracto a lo concreto: Permitio que el desarrollo de la investigacion
perciba desde la realidad educativa, en nuestras sensaciones y percepciones los conceptos y
objetos (conocimiento concreto sensible) y que desde el pensamiento abstracto
(conocimiento abstracto o racional), se construyan ideas, juicios, representaciones y
conclusiones a partir de la experiencia acumulada y se creen nuevas ideas, juicios y
conclusiones que transformen la realidad, hacia eslabones cualitativos superiores
(conocimiento cientifico).

METODOS EMPIRICOS:

Observacion: a estudiantes de la carrera de Ingenieria Industrial en el proceso pedagdgico
(ensefianza aprendizaje) para el diagnéstico del estado de formacion de la habilidad
representar graficamente en axonométrico.

Entrevista: a estudiantes y profesores de dibujo basico de la carrera de Ingenieria Industrial y
de otras carreras y sus resultados en los estudiantes, para la valoracion del grado de
conocimientos sobre la proyeccion axonométrica y del grado desarrollo de la habilidad
representar graficamente en axonométrico.

Encuesta: a estudiantes y profesores para el conocimiento del grado opiniones acerca de la
proyeccion axonomeétrica, sus motivos e intereses y de avance en el desarrollo de la
habilidad representar graficamente en axonométrico tras la puesta en practica del sistema de
tareas docentes.

Pre-experimento: Posibilité evaluar, en la practica pedagdgica, la efectividad del sistemas de
tareas docentes en el desarrollo de habilidad representar graficamente en axonométrico de
los alumnos.

Analisis documental: Permitié el estudio en las obras de investigacion y bibliogréaficas; el

analisis de como se aplica la gestion del proceso de desarrollo de la habilidad representar
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graficamente en axonomeétrico asi como de documentos rectores del Ministerio de Educacion
Superior sobre los Planes de Estudios y Programas.

ESTADISTICO-MATEMATICOS

Estadistica descriptiva: La investigacion se apoyd en el andlisis cuantitativo y cualitativo de
los resultados que son expresados mediante tablas, graficos y célculos porcentuales.
Permitié el procesamiento de los datos recogidos durante todo el proceso de investigacion.
Se trabajo con tablas de frecuencia relativa y acumulada asi como con graficos, que ilustran
los resultados de las pruebas pedagdgicas aplicadas. Se calculé el indice de evaluacién de
la variable dependiente en las pruebas pedagodgicas inicial y final.

POBLACION y MUESTRA

Se considera como poblacion a 30 estudiantes de 1. afio de la carrera de Ingenieria
Industrial, de la Universidad de Pinar del Rio Hermanos Saiz Montes de Oca, y como
muestra se tomo6 a 16 estudiantes de ambos sexos, que representa el 53,3 %. De igual
manera se considera como poblacion a 10 profesores de Dibujo Técnico de la Universidad
de Pinar del Rio y como muestra se tomé a cinco que representa el 50 %.

OTROS ELEMENTOS

Aporte préactico:

Consiste en un sistema de tareas docentes que contribuye con el desarrollo de la habilidad
representar graficamente en axonométrico de los estudiantes de 1. afio de la carrera de
Ingenieria Industrial y otros estudiantes de ingenieria que reciban la asignatura Dibujo
Bésico.

Novedad cientifica:

En el contexto del 1. afio de la carrera de Ingenieria Industrial en la asignatura de Dibujo
Basico, poseer un sistema de tareas docentes que contribuya con el desarrollo de la
habilidad representar graficamente en axonométrico, constituye una novedad, por cuanto, no
existe similar en nuestra institucion sobre este sistema, que desarrolle especificamente, la
habilidad representar graficamente en axonométrico de los estudiantes.

Actualidad del tema:

El problema que se intenta resolver como contribuir al desarrollo de la habilidad representar
graficamente en axonométrico en los alumnos de 1. afio de la carrera de Ingenieria Industrial,

tiene actualidad por constituir una situacion problematica en el contexto del proceso de
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enseflanza aprendizaje de la asignatura Dibujo Basico que se imparte en estos momentos y
gue tiene precedentes historicos no resueltos aun.

Significacion practica

Se materializa en el Sistema de Tareas Docentes que se ofrece, como resultado cientifico, y
gue posibilitara que los alumnos de 1. afio de la carrera de ingenieria industrial desarrollen su
habilidad representar graficamente en axonométrico, muy necesaria para desarrollar el
proceso de creacion técnica, como futuros ingenieros industriales capaces de resolver los
variados problemas de la produccién industrial.

ESTRUCTURA DE LA TESIS

La estructura de la tesis posee introduccion, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones,
bibliografia y anexos.

El Capitulo | se inicia con la presentacién de algunos antecedentes historicos sobre la
habilidad representar graficamente en axonométrico y las experiencias en este sentido hay
en la educacion universitaria, estableciendo los referentes teéricos que sirven de base a
dicho proceso.

En el Capitulo Il se expone el diagnéstico y la caracterizacion del estado actual de la
habilidad representar graficamente en axonométrico en los alumnos de 1. afio de la carrera
de Ingenieria Industrial.

En el Capitulo Ill se presenta el Sistema de Tareas Docentes para el desarrollo de la
habilidad representar graficamente en axonométrico de los alumnos de 1. afio de la carrera
de Ingenieria Industrial, asi como el andlisis valorativo de los resultados obtenidos a partir de
las evidencias empiricas recogidas durante el proceso de introduccién del resultado y su

validacién mediante pre-experimento.



CAPITULO | REFERENTES TEORICOS QUE SUSTENTAN EL DESARROLLO DE LA
HABILIDAD REPRESENTAR GRAFICAMENTE EN AXONOMETRICO EN LOS
ESTUDIANTES DE 1. ANO DE LA CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
UNIVERSIDAD DE PINAR DEL RiO HERMANOS SAiZ MONTES DE OCA

El estudio de las habilidades y especificamente las de dibujo basico y la invariante
fundamental: habilidad representar graficamente, es el objeto de este trabajo, como
fundamento para la elaboracion de un sistema de tareas docentes, que contribuya con su
desarrollo, teniendo en cuenta las dificultades que existen en los estudiantes que no han
desarrollado adecuadamente la misma. Es imprescindible destacar que en esta tesis, se
estudiara la habilidad representar graficamente en axonométrico, para la aplicacion al dibujo
tradicional, o sea, en el papel, usando instrumentos, materiales, equipos y accesorios, no
para la utilizacién de recursos informaticos, los cuales hoy en dia constituyen una revolucion
en la ciencia y la técnica de las representaciones graficas. El autor considera, que el alumno
debe primero, dominar esta habilidad, desde formas manuales, para después desarrollarla
desde los medios informéaticos. Se aclara ademas que, la mayor cantidad de horas clases del
programa de la asignatura, se dedican al dibujo tradicional y solo 10 Horas/Clases a un
sistema graficador (AutoCAD 2000). No se descarta, que muchos de los fundamentos de la
habilidad representar graficamente en axonométrico, se puedan aplicar en las
representaciones graficas en sistemas informaticos.

En lo particular, en este capitulo se hace un andlisis de los referentes tedricos que sustentan
el desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonométrico, en el proceso
pedagdgico profesional que se lleva a efecto, desde la asignatura Dibujo Béasico, en los
estudiantes de Ingenieria Industrial de la Universidad de Pinar del Rio y la implicacion que
esta tiene en el logro de la calidad de las representaciones graficas en axonométrico, que se
necesitan, en los procesos de disefios técnicos de piezas y mecanismos de maquinas, en
instalaciones arquitecténicas, etc.

1.1 Las habilidades en el contenido del proceso pedagdgico profesional

Para iniciar el andlisis de este epigrafe es necesario puntualizar la definicibn de proceso

pedagdgico profesional. Para ello se toma lo expresado por (Abreu Regueiro, 2004) cuando

plantea que es el:

“Proceso de educacion dirigido a la formacion inicial y continua de un trabajador competente,
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gue tiene lugar en la integracion Escuela Profesional - Entidad Productiva”.

En esta definicion se especifican conceptos muy importantes y que se tienen en cuenta, tales
como: formacion inicial y continua, trabajador competente e integracién escuela profesional y
entidad productiva (o de servicios). Al respecto se puede manifestar que para el logro de un
ingeniero industrial competente, que responda con el modelo o perfil deseado, tiene que
existir una integracion-relacion entre el pre grado y post grado, entendiéndose al post grado a
la capacitacion y superacion después de graduado y para toda su vida, que un trabajador
competente, es un profesional culturalmente integral, con valores altamente manifiestos y un
compromiso pleno con la sociedad al cual pertenece. La competencia significa también una
posibilidad del multi-oficio y de laborar en multiples puestos de trabajo.

No hay mejor forma para desarrollar conocimientos, habilidades y valores, si no es a través
de la integracion escuela-entidad laboral-comunidad, donde conjuntamente participen todos
los factores humanos y medios técnicos-materiales, en su contexto, en el proceso de
formacion y desarrollo de los futuros profesionales.

Entonces es menester citar a Carlos Alvarez (Zayas, 1999) para destacar la importancia de
los conocimientos y las habilidades con una actitud consecuente del estudiante, en el
desarrollo del contenido, para su preparacién como futuros profesionales: “Un profesional con
caracteristicas independientes y creadoras, capaz de resolver los problemas de la produccién
y los servicios de su pais, se forma como tal mediante la adquisicion de sodlidos
conocimientos. Sin embargo, el modo de adquirir esos conocimientos es condicion
imprescindible para desarrollar las habilidades”

Se destaca el papel del conocimiento que pueda alcanzar el estudiante para la formacion y
desarrollo de las habilidades, por ende para el logro de determinadas habilidades, esta
implicita la dimension cognoscitiva, lo cual significa dominio de la teoria, por parte de los
alumnos.

Segun (Hevia, 2013), el contenido “es la categoria didactica que define el objeto de la
actividad educativa y del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se define a partir de la
categoria objetivo. Incluye los conocimientos, habilidades, habitos, valores y otros
componentes afectivos y volitivos de la personalidad del individuo que identifican el objeto de
asimilacion del alumno dentro del sistema didactico”. En el caso de los estudiantes

universitarios, se trata pues, de que alcancen los contenidos propios de la profesiéon en la
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cual se preparan, y como parte de ese objeto de la actividad educativa y del proceso de
enseflanza aprendizaje, se contextualizan las habilidades, las cuales son objeto de estudio en
esta tesis.

La Pedagogia y su rama la Profesional, ha establecido el contenido en el proceso
pedagdgico y pedagoégico profesional como el elemento objetivador del proceso, donde
segun concuerdan muchos autores, se trata de la asimilaciéon de los conocimientos, de las
habilidades y de los valores, que acumulados a través del desarrollo de la sociedad deben
ser aprehendidos por los estudiantes.

En la concepcién de Castafieda, citado por (Calderius, 2013) los contenidos se clasifican en
contenidos conceptuales, contenidos procedimentales y contenidos actitudinales, o sea
verlos como las teorias, leyes, conceptos, principios, regularidades en lo conceptual, en
habilidades o destrezas, acciones u operaciones, en lo procedimental y en las conductas,
comportamientos, motivaciones e intereses y actitudes, poniendo de manifiesto el valor, en lo
actitudinal.

Interpretando la definicion de proceso pedagdgico profesional, dada por (ISPETP, 2007),
como proceso educacional que responde a intereses sociales, que se lleva a efecto en la
escuela y en las entidades laborales por parte de los factores personoldgicos, donde se
forma al futuro ingeniero o técnico con cualidades profesionales y que prevé la superacion y
capacitacién continua para toda la vida, tiene en cuenta dentro de su contenido, el desarrollo
de las habilidades, a partir de un elevado conocimiento de las ramas de la técnica y de una
actitud consciente del estudiante, hacia la actividad cognoscitiva, imprescindibles para el
logro del modelo o perfil de egresado que se aspira.

(Goémez, 1996), expresa que “Las habilidades se pueden formar a través del proceso docente
- educativo, aunque requieren de una adecuada seleccion, estructuracion y organizacion, por
parte del docente, quien controlara los estadios de su proceso de apropiacion por los
estudiantes”. Al hablar de formacién de una habilidad se debe entender como su origen a
partir de un proceso inductor y ejecutor que se realiza de forma consciente por parte del
estudiante, partiendo de la Base Orientadora de la Actividad, como indica Talizina, proceso
gue también se lleva a efecto, para el ulterior desarrollo de la habilidad, producto de la
realizacion de multiples tareas docentes, con una gama de ejercitaciones variadas, que de

igual manera consciente realizara el alumno.
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“‘En el proceso pedagdgico se manifiesta el contenido mediante la triada conocimiento-
destreza-comportamiento”. (autores C. d., Metodologia para areas profesionales, 1998),
donde estos se integran armonicamente, estableciéndose una interrelacion y subordinacion
reciproca, de modo tal que en este sistema cada parte aporta incuestionablemente y no pude
haber ausencia de ninguna de ellas.

1.2 Conceptualizacion de habilidad

Es finalidad de este aspecto, hacer un recorrido, por algunas de las multiples definiciones
conceptuales del término habilidad, en las cuales se encuentran hasta contradicciones vy
choques conceptuales, las cuales alimentan la naturaleza de las concepciones actuales,
sirviendo para escoger las mas cientificas.

Las habilidades han sido definidas por muchos autores, que asimismo las han clasificado
teniendo en cuenta una diversidad de criterios conceptuales. Las habilidades por los
psicologos son vistas como, acciones psiquicas y por los didactas, como habilidades
propiamente dichas.

En el andlisis sistematico de algunos documentos se encuentran las siguientes definiciones
de habilidad:

(Klimgberg, 1972), define a la habilidad como

...los componentes automatizados de la
actividad del hombre surgidos mediante la practica.” En esta concepcion de Klimgberg se
evidencia realmente, una contradiccién con otros autores, acerca del concepto habilidad, al
expresar que la habilidad son componentes automatizados. No se ha encontrado esta
opinién en otros autores de los estudiados.

En sus investigaciones (Rubinstein, 1977), sobre el proceso de formaciéon de los hébitos,
precis6 la automatizacion de la accién, para los habitos, no para las habilidades. Esta
apreciacion de Klimgberg trae aparejado confusiones, por las contradicciones que genera en
estudiosos principiantes en torno al tema. Sin embargo, es oportuna la tesis, de que esta
automatizacion en la actividad del hombre, surge mediante la practica, de modo que,
practica, a juicio del que investiga en este caso, significa reiteracién, sistematizacion,
variedad y complejizacion de las acciones u operaciones llevadas a efecto a través de las
distintas tareas.

El psicologo Petrovski, (Petrovski, Psicologia pedagdgica y psicoldgica, 1980) y (Petrovski,

Psicologia General, 1981) plantea que la habilidad se define como "el dominio de un
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complejo sistema de acciones psiquicas y practicas necesarias para una regulaciéon racional
de la actividad con ayuda de los conocimientos y habitos que la persona posee”. Se pone de
manifiesto y se reitera coincidente con otros autores de que es primordial el dominio de
conocimientos y de incluso habitos logrados con anterioridad.

(Zayas C. A., 1989), plantea que: “Las habilidades, formando parte del contenido de una
disciplina, caracterizan, en el plano didactico, a las acciones que el estudiante realiza al
interactuar con el objeto de estudio con el fin de transformarlo, de humanizarlo”. Del mismo
modo, Carlos Alvarez de Zayas (Zayas, 1999), define: “la habilidad como la dimensién del
contenido que muestra el comportamiento del hombre en una rama del saber propio de la
cultura de la humanidad. Es, desde el punto de vista psicolégico, el sistema de acciones y
operaciones dominado por el sujeto que responde a un objetivo”.

Se puntualiza lo dicho por (Zayas R. M., 1997), cuando expone: “Las habilidades son
estructuras psicolégicas del pensamiento que permiten asimilar, conservar, utilizar y exponer
los conocimientos. Se forman y desarrollan a través de la ejercitacion de las acciones
mentales y se convierten en modos de actuaciébn que dan solucién a tareas tedricas y
practicas”

Segun la definicibn de (Gonzéalez, GOomez, & Ramirez, 1997): habilidad es el modo de
interaccién del sujeto con el objeto, es el contenido de las acciones que el sujeto realiza,
integrada por un conjunto de operaciones, que tienen un objetivo y que se asimilan en el
propio proceso.

Danilov y Skatkin en su obra (Skatkin, 1985) definen que: “la habilidad es un concepto
pedagdgico extraordinariamente complejo y amplio: es la capacidad adquirida por el hombre,
de utilizar creadoramente sus conocimientos y habitos, tanto durante el proceso de actividad
tedrica como practica”. En esta definicion se toma a la habilidad como capacidad, siendo la
capacidad una aptitud, talento o cualidad que dispone una persona para hacer algo, lo cual
puede tender a confundir el concepto. Lo que si esta claro, es que tanto la capacidad, como
la habilidad, tienen que ser adquiridas por el hombre y que se consolide o afiance, de modo
tal que se domine, en el marco de la actividad.

Elisa Wong Garcia y otros autores (autores E. W., 1979) manifiestan que: “el concepto
habilidad significa el dominio de un sistema complejo de actividades psiquicas y practicas,

necesarias para la regulacion conveniente de la actividad, de los conocimientos y habitos que
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posee el sujeto”. En esta definicion se manifiesta entonces que la habilidad tiene un caracter
regulador, siendo necesario conocer el alcance de esta regulacion en cuanto al dominio que
posee el alumno de las actividades psiquicas y practicas.

(Gonzalez, 1998), plantea que: “Habilidad. Es el modo de interaccion del sujeto con los
objetos o sujetos en la actividad y la comunicacién, es el contenido de las acciones que el
sujeto realiza, integrada por un conjunto de operaciones, que tienen un objetivo y que se
asimilan en el propio proceso”. (H. Fuentes 1990 -1998).

(Ramirez, 2004), expresa que entenderemos por habilidad "... aquella formacién psicoldgica
ejecutora particular constituida por el sistema de operaciones dominadas que garantiza la
ejecucion [de la accion] del sujeto bajo control consciente."

(Ledn, 2007), expresa que: “Las habilidades se definen, coincidiendo con lo expresado por H.
Brito (1990, p. 3) como “... aquella formacién psicolédgica ejecutora particular constituida por
el sistema de operaciones dominadas que garantiza la ejecucion [de la accion] del sujeto
bajo control consciente”. “(...) concebimos la habilidad como el nivel de dominio de la accién
en funcion del grado de sistematizacion alcanzado por el sistema de operaciones
correspondientes”.

Para (Huilca, 2011) habilidad es: “La concepcion de habilidad es la aptitud innata, talento,
destreza o capacidad que ostenta una persona para llevar a cabo, una actividad o una serie
de actividades, trabajos u oficios, con perspectiva a tener un resultado favorable dentro de la
actividad que se realice”. En esta concepcién a tal parecer, el alumno nace con esta
cualidad, cuando se plantea aptitud innata, que podria negar que esta, se forma y se
desarrolla, con la realizacion de un conjunto de acciones mentales y practicas a través de la
actividad.

En la busqueda de definiciones acerca de la habilidad se encuentra que (Pino-Pupo, 2012),
expresa: “Si se hace una exhaustiva revision bibliografica en torno a la definicién de las
habilidades encontraremos varias. En el ambito nacional, Rodriguez R., M. y Bermudez S.,
R. (2003) han realizado una minuciosa sistematizacion teérica en torno a las definiciones de
este concepto y han concluido de forma sintética que la habilidad es aquella accién que ha
sido plenamente dominada, con lo cual coincidimos y cuyas posiciones tedricas sirven de

base a este trabajo”.
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(Hevia, Pedagogia,tecnologias digitales y gestién de la informatizacion y el conocimiento en
la ensefianza de la ingenieria, 2013), expone que: “la categoria habilidad dentro de la
categoria contenido define qué debe saber hacer el alumno para lograr el objetivo. Se refiere
a las acciones que el alumno realiza, reitera y sistematiza de manera consciente, al
interactuar con su objeto y mediante las cuales puede llegar a alcanzar los objetivos”.
(Falcon, Tecnologia Grafica Superior, 2013), manifiesta que la habilidad es: “Capacidad,
destreza para realizar tareas orientadas hacia el cumplimiento de las ideas rectoras y el
proceso de asimilacion que requiere del dominio de un sistema de acciones inherentes al
conocimiento.” En esta concepcion de Falcon en torno al planteamiento de que habilidad es
capacidad, no manifiesta convergencia con respecto a lo expresado por otros autores. La
capacidad es otra de las potencialidades que puede alcanzar el ser humano, para el buen
ejercicio especifico de algo.

Este autor se adhiere a los criterios que de forma general caracterizan a la habilidad como:

- Sistema de acciones mentales y practicas;

- Que deben ser dominadas por los alumnos para que sea habilidad;

- Que se forman y desarrollan en la actividad consciente del futuro profesional;

- La necesaria base orientadora de la actividad, como premisa de su partida;

- Las operaciones se automatizan, por el nivel de inconsciencia de su realizacion.

- Y la actividad en su etapa inductora recoge las manifestaciones afectivo,
motivacionales y volitivas y que en su etapa ejecutora aparecen las acciones y
operaciones.

Es interesante destacar a modo conclusivo de este epigrafe, lo manifestado por (Moracén,
2004), en su tesis doctoral que, L. F. Spirin, en su libro Formacion de las habilidades
profesionales del maestro, expone 22 definiciones dadas por mdltiples autores y que
expresan las dos tendencias principales en la evolucion de este concepto: los que la definen
como un héabito culminado y los que la definen como una accion creadora en constante
perfeccionamiento.

1.3 Estructura de las habilidades

El tema de la estructura de la habilidad es bastante complejo, por las diversas y

contradictorias opiniones existentes, sin embargo, es muy Util el estudio de las mismas,
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porque aportan herramientas para el andlisis y la elaboracién de nuevas concepciones mas
objetivas.

(Talizina, 1985), plantea con relacion a la estructura de las habilidades lo siguiente: “Si
analizamos la estructura de las habilidades vemos que estan integradas por cuatro aspectos:
la habilidad siempre incluye algin conocimiento especifico... Ademas se exige un sistema
operacional especifico (acciones); y por ultimo conocimientos y operaciones légicas”. Es
observable, que en esta estructura, se constituyen en un sistema, elementos (conocimientos-
acciones-operaciones) que poseen una interdependencia, los cuales se necesitan
reciprocamente. Si el alumno no tiene conocimientos, no podré realizar las acciones y
operaciones, y si no realiza estas, entonces no desarrollara sus conocimientos.

Para (Padrén, 2008), “La estructuracion y operacionalizacién de las habilidades como parte
del proceso de modelacion de su estructura interna reconoce como los componentes
funcionales fundamentales de la habilidad a las acciones y las operaciones que la componen,
y asume la actividad y sus componentes estructurales como fundamento metodoldgico para
el desarrollo de las habilidades”.

Contrariamente a lo expresado anteriormente, con respecto a la estructura interna de las
habilidades, se encuentra lo expresado por (Pino-Pupo, 2012): “A partir de los criterios de
Rodriguez R., M. y Bermudez S., R. (2003) podemos afirmar que las habilidades no poseen
estructura interna ni externa, asi como tampoco estructura técnica, filoséficamente hablando.
Las habilidades no tienen estructura, sino organizacion instrumental, “un orden inalterable en
su secuencia de ejecucion.” La habilidad es una cualidad inherente al sujeto que de ella se
ha apropiado. Sin ese sujeto, no hay habilidad”. Con respecto a esta teoria de que la
habilidad no posee estructura, interna ni externa, el autor de este trabajo, se abstiene, a tenor
de que se requiere de un estudio minucioso con respecto al tema, de modo que pueda
elaborarse una concepcion objetiva al respecto.

1.4 Clasificacién de las habilidades

Se ha estudiado la obra de diversos autores, los cuales emiten sus concepciones acerca de
la clasificacion de las habilidades. En la sistematizacion con respecto al tema se encuentra
que:

(Goémez, 1996), en su tesis doctoral a partir del analisis de las clasificaciones de Carlos

Alvarez y Talizina expone: “La clasificacion de habilidades presenta diferentes matices

17



segun los autores; para nuestros fines partiremos de las clasificaciones adoptadas por N. F.
Talizina [35] y por C. Alvarez [4] las que llevadas a una disciplina se pueden clasificar en tres
grupos:

- Habilidades especificas de la ciencia objeto de estudio, como disciplina docente, que se
concreta en los métodos de trabajo y deben aparecer como contenido del programa.

- Habilidades logicas o intelectuales, que contribuyen a la asimilacion del contenido de las
disciplinas y son esenciales para el desarrollo del pensamiento l6gico de los estudiantes y la
formacion de las habilidades especificas.

- Habilidades propias del proceso docente - educativo, imprescindibles para su desarrollo.
(Zayas C. A., 1989), las clasifica en Habilidades légicas, formales y dialécticas; Habilidades
Préacticas o propias de la ciencia y en habilidades docentes.

Son variadas las clasificaciones de las habilidades, (Silvestre, 2002) las dividen en:
generales y especificas y las generales se subdividen en: intelectuales y docentes.

Al profundizar sobre la clasificacion de las habilidades, y especificamente en Dibujo Técnico,
se encuentra lo expresado por Agueda en su tesis, concepcion que este autor asume:
(Pérez, Sistema de ejercicios para el perfeccionamiento de la habilidad representar planos y
esquemas eléctricos, en los estudiantes de primer afio de la especialidad Electricidad en la
asignatura Dibujo Técnico, 2011), “El estudio de las acciones y operaciones que se ejecutan
en cualquier actividad del Dibujo Técnico, especialmente su contenido descrito en los

componentes sefialados, permiten caracterizar y distinguir las habilidades siguientes:

1. Habilidades referidas a la utilizacion de conceptos y elaboracion de planos y

esquemas.
2. Habilidades referidas a la elaboracién y utilizacion de procedimientos de trabajo.
3. Habilidades referidas al analisis y solucion de ejercicios por niveles cognitivos.

4. Habilidad rectora representar graficamente”.

Se encuentra en la sistematizacion de la clasificacion de las habilidades, variedad de
concepciones todas muy Uutiles, las cuales unas tienen sentido general y otros sentidos

particulares de aplicacion en las disciplinas y asignaturas.
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1.5 El desarrollo de habilidades en el proceso de ensefianza aprendizaje del dibujo
técnico

La asignatura Dibujo Basico, forma parte de la Disciplina Dibujo, del curriculo base, de la
carrera de Ingenieria Industrial en primer afio, con un total de 48 horas clases. Esta
compuesto su programa de estudio por tres unidades didacticas a saber: Unidad Didactica
No 1: Proyecciones ortogonales, sistemas axonométricos y desarrollo de cuerpos
geométricos; Unidad Didéactica No. 2: Transformaciones basicas del método de cambio de
planos y su aplicacidbn en la representacion de proyecciones ortogonales de cuerpos y
Unidad Didactica No. 3: Intersecciones, cortes y secciones.

“El Dibujo Técnico, contribuye al desarrollo de competencias, porque aporta un lenguaje
grafico para efectuar la comunicacion de ideas que encierran un contenido” (Pérez., 2013).
De forma general y sintética, este seria el objeto del proceso de ensefianza aprendizaje del
dibujo en las carreras de ingenieria, que se desarrolla a través de un sistema de clases
tedricas y practicas, que utilizan como método de trabajo fundamental, el de trabajo
independiente, con una variedad de medios de ensefianza acercandose a lo mas real posible
de la vida y la técnica y con un sistema de habilidades, fundamentalmente de caracter
practico, combinadas con las de caracter intelectual y docentes, llevadas a efectos a través
de un sistema de planillas o planos, acordes con los conocimientos teéricos. La clase taller,
gue es una combinacion de la conferencia con la clase préactica, es la forma fundamental de
organizacion del proceso de ensefianza aprendizaje de esta asignatura.

(Ramirez, 2004), expone que: “Para garantizar la formacion y desarrollo de habilidades se
necesita, como ha sido ampliamente reconocido, someter la ejecucion de la accién a los
siguientes requisitos:

e Frecuencia en la ejecucion, dada por el nimero de veces que se ejecuta la accion.

e Periodicidad, determinada por la distribucion temporal de las ejecuciones de la accién.

e Flexibilidad, dada por la variabilidad de los conocimientos.

e Complejidad, la cual se relaciona con el grado de dificultad de los conocimientos.”
Segun la clasificacion de (Falcén, Tecnologia Grafica Superior, 2013) se puede observar que
“‘En Dibujo Técnico las habilidades se agrupan en descriptivo — operacionales por estar
dirigidas a la aplicacion de métodos y técnicas manipulativas y del dibujo cuyo fundamento

es la teoria de las proyecciones y en descifrativas de busqueda relacionadas con el
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procesamiento de la informacion gréfica suministrada, localizada o generada en textos y
manuales de Dibujo Técnico y en los documentos de proyecto correspondientes”.
La asignatura Dibujo Basico es sumamente practica, pero no excluye dentro de su proceso, a
las habilidades de caracter intelectual o cognitivas y a las habilidades de indole docente,
ademas de las habilidades practicas que constituyen las invariantes principales. Estas se
mezclan para conformar la habilidad rectora representar graficamente.
(Montenegro, 2002), recomienda que, el profesor de dibujo basico para el logro de las
habilidades en esta asignatura, deba realizar las siguientes acciones orientadoras:

1. La explicacion por el profesor de la esencia de la habilidad.

2. La ejercitacion parcial por parte de los alumnos de las actividades que componen la

habilidad, bajo la direccion del profesor.

3. La ejercitacion independiente de la habilidad como un todo.

4. La utilizacion de la habilidad y su autocontrol.
Cuestion importante para el desarrollo de las habilidades lo dicho por (Brito, 1987), son el
caracter reproductivo, aplicativo y creativo de las actividades de sistematizacion que el
alumno debe realizar para contribuir con el dominio de estas.
El desarrollo de las habilidades de dibujo béasico o técnico, constituye un factor muy
importante para el mejor desempefio del estudiante o futuro profesional en la entidad laboral,
debido a que podra realizar eficientemente interpretaciones de objetos o procesos de la
produccién o los servicios, plasmados en los planos técnicos, o confeccionar los mismos

realizando las respectivas representaciones gréficas.

1.6 La habilidad representar graficamente en Dibujo Basico

La habilidad representar graficamente, constituye la principal invariante de las asignaturas de
la disciplina dibujo, en la cual se mezclan o combinan habilidades intelectuales, docentes y
practicas especificas, del dibujo y de otras asignaturas afines, mediante esta se alcanza el
resultado final que es la representacién grafica del objeto o de un proceso, que
indefectiblemente, es una habilidad que debe ser adquirida y dominada, por los estudiantes

de ingenieria, para garantizar la calidad de las representaciones graficas.

20



Segun expresa en su tesis (Pérez, 2011): “La invariante como hilo conductor se estructura a
través de las habilidades basicas (éstas a su vez de las elementales) y se perfecciona en la
medida en que éstas Ultimas alcanzan un nivel superior de desarrollo. Cada habilidad logra
su 6ptimo desarrollo cuando el estudiante es capaz de reconocer sus componentes, sus
dependencias y relaciones, que son los que les permiten orientarse en el cumplimiento del
objetivo general”.
Antes de entrar en el estudio de la habilidad representar graficamente en Dibujo Basico es
preciso hacer una sistematizacion del concepto representar.
Son variadas las concepciones sobre el término representar: en la Filosofia, en la Psicologia,
en la Sociologia y en la Educacién. Se pudiera explicar, que las representaciones son
expresiones de algo, que simbolizan algo, que muestran algo, que dicen algo, reflejadas en
la mente del hombre, en el papel o en la pantalla de la PC, por medio de discursos textuales
o graficos, segun criterio del investigador de esta tesis.
Para comprender mejor se parte del andlisis del significado semantico de la palabra
representar tomada del diccionario (Encarta B. d., 2004) de donde se expresan las siguientes
acepciones:
[Del lat. repraesentare]

e Hacer presente algo con palabras o figuras que la imaginacion retiene. U. t. c. prnl.

e Informar, declarar o referir.

e Dicho de una persona: Manifestar el afecto de que esta poseida.

e Recitar o ejecutar en publico una obra dramatica.

e Interpretar un papel de una obra dramatica.

e Sustituir a alguien o hacer sus veces, desempefiar su funcion o la de una entidad,

empresa, etc.

e Serimagen o simbolo de algo, o imitarlo perfectamente.

¢ Dicho de una persona: Aparentar determinada edad.
En (autores, 1984), Diccionario de la Filosofia, se expresa la siguiente definicion de
representacion:

REPRESENTACION:
Imagen visualizable-sensorial sintetizada de los objetos y fendmenos de la realidad, que se

conserva y se reproduce en la conciencia sin que los objetos y fendbmenos mismos influyan
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directamente sobre los 6rganos de los sentidos. En la R., el hombre consolida y conserva lo
gue pasa a ser objetivamente su patrimonio gracias a la practica. Aun siendo forma de reflejo
sensorial individual, la R. del hombre esta enlazada indisolublemente con las significaciones
socialmente elaboradas mediatizadas por el lenguaje, plena de contenido social y siempre es
concientizada. La R, es un elemento necesario de la conciencia, pues vincula
constantemente la significacion y el sentido de los conceptos con la imagen de las cosas y, a
la vez, permite a la conciencia operar libremente con las imagenes sensoriales de los
objetos”.

Igualmente, desde el punto filoséfico, el diccionario filosofico (ludin, 1973), recoge que
representacion significa: “Imagen generalizada, sensorialmente evidente de los objetos vy
fendmenos de la realidad, se conservan y reproducen en la conciencia sin que los propios
objetos y fendbmenos actuen directamente sobre los 6rganos de los sentidos...”

Al hablar de representacion sale a la luz el término imagen y las imagenes son el resultado
del proceso mental imaginacion y que producto a esta se tiene entonces, una imaginacion
espacial, muy significativa para el proceso de las representaciones graficas, en la creacion
de nuevos productos. Se recalca que la visualizacion espacial como habilidad y la
imaginacion espacial como proceso mental son necesarios en los procesos cognitivos y por
tanto indispensables en la formacion y desarrollo de las habilidades de dibujo.

Al sistematizar sobre el término representar, se constata que ha sido estudiado por algunos
autores. Segun (Garcia J. j., 2005), a saber: Vigotsky (1979); Zhang y Norman (1994); Cox
(1999); Duval (1999); Marti y Pozo (2000); (Garcia, 2005), los cuales definen, caracterizan y
clasifican las representaciones.

También, (Garcia J. j., 2005) apunta que, una representacion es “una construcciéon que
realizan los sujetos y que se refiere a objetos o fendmenos con los cuales ellos entran en
interaccion”. Acto seguido sefala, que esta representacion reemplaza a los objetos y
fendmenos representados y que este reemplazo se realiza a los efectos comunicativos,
siendo esta idea muy importante, puesto que existen representaciones gréficas, que son
imagenes visuales, sobre el papel o la pantalla de la PC que constituye una representacion,
gue sirve de comunicacion, entre los técnicos, referidos por ejemplo a objetos que seran

construidos o reparados, entre otras funciones técnico-mecanicas.
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Acorde con el ambito en que se presenten estas representaciones, se clasifican en dos
grupos: un primer grupo en que las representaciones estan en el ambito de la mente de los
individuos y un segundo grupo, donde estas representaciones estan fuera del individuo y que
pueden entrar en interaccion con él. (Garcia, 2005) Las representaciones graficas (dibujos),
pertenecen a este segundo grupo y son representaciones semioticas, por el empleo de un
sistema de signos (en este caso lineas, que por su tipo tienen un significado). Segun Duval, a
decir de (Garcia J. j., 2005), estas representaciones semidticas pueden ser interpretadas por
todos los individuos capaces de ello. Se comparte la opinion, de que, si pueden ser
interpretadas por los individuos los sistemas de signos, pero aquellos que tengan una
preparacion adecuada, ello significa, de que sean capaces por su preparacion. En la
asignatura Dibujo Basico y Técnico a esto se le llama leer o interpretar los dibujos,
expresando su significado, 0 sea, enunciando las caracteristicas que los objetos tienen y que
se representan graficamente.

Es necesario también sistematizar el concepto grafico o grafica, planteandose las siguientes
definiciones:

(Wikipedia, 2013), se plantea que: “Un grafico o representacion grafica es un tipo de
representacion de datos, generalmente numéricos, mediante recursos gréaficos (lineas,
vectores, superficies o simbolos), para que se manifieste visualmente la relacion matematica
o correlaciéon estadistica que guardan entre si.” Como puede observarse esta definicion, se
refiere a la representacion de las graficas de barras, sectores circulares, de dispersion etc,
gue muestran resultados estadisticos propiamente dicho.

Esta definicidon vista en (Encarta E. M., 2004), expresa entre otras acepciones que: “grafico
es una representacion por medio de lineas”, acercandose mas a la definicion de gréfica, que
mas se relaciona con el dibujo béasico y técnico, aunque es una definiciobn general que puede
dar lugar a confusiones porque se puede tratar de una grafica de resultados estadisticos o de
una representacion grafica de un objeto de la técnica.

(ECURED, 2011), expone que: “Gréfico. Es una representacion por medio de lineas y aquello
perteneciente o relativo a la escritura y a la imprenta”. Comentando esta definicion, también
se acerca a la definicion relacionada con el dibujo basico y técnico pero, al igual que la
anterior expresa un significado muy general, que puede interpretarse como representacion

gréfica de datos.
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Existen diversas formas de representacion las cuales son: graficas, iconicas, verbales y
cinético-gestual.

Se considera que, un grafico es el resultado de “Trazar en una superficie la imagen de algo”
por medio de lineas, que expresan o representan datos estadisticos o la forma de un objeto
de la imaginacion o de la vida real. Esta definicién se asocia a la definicion dibujar, dada por
el (Diccionario de la RAE, 2014): “Trazar en una superficie la imagen de algo”

Segun se puede leer en el diccionario de la RAE (Diccionario de la RAE, 2014), considera
que “una representacion grafica es una figura con que se expresa la relacion entre diversas
magnitudes”. Esta definicion de igual modo, es wuna definicibn propia para las
representaciones graficas estadisticas, donde se muestran datos, dados resultados
estadisticos de investigaciones.

(Falcén, Tecnologia Gréafica Superior, 2013), define la representacién grafica, como:
“Sistema de habilidades de un lenguaje técnico — grafico que posibilita materializar, mediante
sus principios, métodos, reglas técnicas para el trazado y la expresion grafica, la composicion
geométrica caracteristica de los objetos describibles por sus dibujos capaces de ser
descifrados”.

En la técnica es muy usado el dibujo como discurso gréfico (Varona, 2012), para exponer
conocimientos técnicos de objetos que identifican la forma y dimensiones y las relaciones
entre sus partes y se entiende entre muchas acepciones (Encarta B. d., 2004) al “Dibujo,
representacion grafica sobre una superficie, generalmente plana, por medio de lineas o
sombras, de objetos reales o imaginarios o de formas puramente abstractas”. Esta disciplina
0 asignatura segun sea el caso, es la responsable de formar habilidades de representacion
grafica en los alumnos, aunque también lo consiguen: las geometrias, las matematicas y
otras asignaturas del curriculum. (Rodriguez, Fundamentos Tedrico - Practicos en la
Formacion y Desarrollo de la habilidad de Vision Espacial, 1999) indica que, “El dibujo de
ingenieria es el lenguaje gréafico usado en todo el mundo por los ingenieros, proyectistas y
dibujantes para expresar y registrar las ideas e informaciones necesarias para la
construccion de maquinarias, estructuras de acero y hormigon, etc” .

Para facilitar la interpretacion del concepto representacion grafica, se asocia al concepto
dibujo y para ello se comparan: un dibujo es una representacién grafica (de un objeto

existente o imaginado), es una imagen visualizada, obtenida en el papel o pantalla de la PC,
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gue sirve para comunicar ideas técnicas necesarias para su construccion, reparacion o
modificacion u otras funciones técnicas. Tomando como referencia la definicion de habilidad
representar graficamente que sigue a continuacion de la autora (Vega M. C., Sistema de
procedimientos algoritmicos de la Geometria Descriptiva: un nuevo enfoque, 2009), pudiera
decirse que, una representacién grafica en el dibujo basico o técnico, es una constancia
proyectiva de la forma de un objeto de caracter material o ideal, mediante una codificacion de
acuerdo con las leyes de la Teoria General de las Proyecciones, lo que lleva implicito
proyectar, que se obtiene en el papel o en la pantalla de la PC.
El que investiga en este caso, se acoge a la definicibn dada por (Vega, Sistema de
procedimientos algoritmicos de la Geometria Descriptiva: un nuevo enfoque, 2009), cuando
manifiesta que:
“La habilidad de representar graficamente permite dejar constancia proyectiva de la forma de
un objeto de caracter material o ideal, mediante una codificacion de acuerdo con las leyes de
la Teoria General de las Proyecciones, lo que lleva implicito proyectar”, de modo que dejar
constancia proyectiva, es el resultado de un conjunto de acciones y operaciones,
imprescindibles para tal fin, y que responden a determinados normalismos recogidos en las
normas nacionales e internacionales, referidas con la teoria de las proyecciones y de la
proyeccién axonométrica, fundamentos claves, que constituyen el cimiento de los dibujos o
representaciones graficas.
Existen modelos estructurales de la habilidad representar graficamente en el dibujo de
ingenieria tanto para el dibujo técnico tradicional como para el dibujo asistido por
computadora.
En la concepcién de (Montenegro, 2002): “Las habilidades especificas de la asignatura
Dibujo Técnico que inciden de manera directa, con mayor sistematicidad en los modos de
actuacion del profesional son:

1. Interpretar documentacion tecnoldgica y de proyecto sobre el objeto de produccion y

Su proceso tecnoldgico.

2. Representar informacion técnica sobre el objeto de produccion.

También, sistematizando a (Montenegro, 2002), se encuentra que dentro del sistema de

acciones de la habilidad representar se recogen como acciones las siguientes:
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1. Determinar los aspectos a representar y su secuencia, en funcién de los objetivos y
exigencias previstos.

2. Definir las formas concretas de representacion (de acuerdo al nivel de la representacion
(reproductivo o creativo)

3. Restablecer una secuencia y diferentes combinaciones entre estas formas.

4. Conformacién global del objeto o fendmeno y del conjunto de operaciones que con él se
desarrollan.

En la concepcion de Montenegro citado anteriormente, se recoge en esencia, los modelos
gue mas adelante se presentan.

En tal sentido es de suma importancia, la participacion de las habilidades generalizadas
Interpretar y representar, para las representaciones gréaficas, junto a otras de caracter
intelectual o préacticas de forma conjugada.

Uno de los modelos de composicién de la habilidad representar es la que exponen (Martinez,

1996) y (Limonta, 2006), la cual aparece en el cuadro 1.

Cuadro 1
REPRESENTAR DOCUMENTOS GRAFICOS DE PROYECTOS
N N N
OBSERVAR MEDIR TRAZAR APLICAR
N T A A
-Percibir el objeto. -Observar partes -Chequear -Utilizar las normas
-Analizar el objeto. del objeto. instrumentos y vigentes
-Comparar vistas -Seleccionar adminiculos de establecidas por
segln medios de dibujo. el Sistema Unico
direcciones. medicion y -Usar instrumentos de
-Seleccionar la escala. y adminiculos Documentacion
vista principal -Comparar de dibujo. de proyectos.
del objeto. dimensiones. -Manipular -Usar conocimientos
-Determinar vistas instrumentos y
necesarias adminiculos de
para dibujo.
representar el
objeto.
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En el enfoque dado por (Limonta, 2006), se refleja que: “El sistema de habilidades propuesto
esta constituido por operaciones generalizadas y tareas”. Al sistematizar esta propuesta de la
habilidad representar se denotan cuatro acciones fundamentales: Observar, medir, trazar y
aplicar.

En el cuadro 2, se expone la concepcion acerca de la habilidad representar graficamente
(Falcon, Tecnologia Gréfica Superior, 2013), donde sefala que: “ El conjunto de habilidades
genéricas especificas y sus correspondientes tareas para el Dibujo Técnico responde, a
manera de sistema, al objetivo general especifico de esta, Representar Graficamente, del
cual se derivan las habilidades fundamentales Describir y Descifrar y de estas las habilidades
elementales Trazar, Proyectar, Modelar, Dimensionar y Disefiar, para describir, asi como
Examinar, Interpretar y Determinar, para descifrar respectivamente”. Mas adelante expresa:
‘Las habilidades en cuestién y sus respectivas tareas, que no son mas que otras tantas
habilidades, se pondran de manifiesto durante el desarrollo de la asignatura y todas ellas de

manera casi simultanea. La interrelacion de dichas habilidades se muestra en el siguiente

cuadro”.
Cuadro 2
Identificacion, Caracterizacion, \
Seleccion, Delineacién, Borrado,
Croquizado, Proporcionalizado,
Trazar Combinacidén, Composicién,
Pro ectar Descomposicién, Localizacion,
Describir Modelar < Construccion,Calculo, Medicién,
componer Dimensiona Acotacion, Simbolizacion, Corte
graficamente | Disenar o Seccionado, Desarrollo, Inter-

secado, Completamiento, Modi-
ficacién, Integracién, Posiciona-
Representar lizacion, Rotulacion, Ordenacion,

Graficamente \_ Distribucion, Terminacién, Otras
expresar,
comunicar -
Observacién, Comparacion,
Examinar Traduccion, Comprobacion,
Descifrar Inter retar =< Lectura, Determinacién, Deci-
\blﬁfors'c;srasigg’gs Determlnar sién, Indicacién, Solucion vy
- otras.
Objetivo I Habilidades Habllldaded Tareas
Especifico Fundamentales Elementale
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Realmente en esta composicion de la habilidad representar, se hace un andlisis profundo de

las acciones y operaciones imprescindibles para poder obtener en el papel o la pantalla de la

PC una imagen de un objeto. NéOtese que existe una variedad interrelacionada de las

diferentes habilidades de cardcter intelectual y practicas que se mezclan para dar lugar a la

habilidad rectora que es representar graficamente.

A consideracion de este autor de forma general, para la habilidad representar graficamente

en dibujo basico o técnico, son necesarias las siguientes acciones:

« Organizar las acciones a realizar teniendo en cuenta la BOA (orientacion por profesor del
sistema de actividades, seleccion de instrumentos, materiales y accesorios, recorte del
papel, aplicaciéon del formato de la serie basica que se adecua, analisis de cada accion y
Sus respectivas operaciones).

« Observar o imaginar el objeto que sera representado en multiplanar en abatimiento o
axonométrico. Analizar la forma genérica del objeto (cubica, prismatica, cilindrica,
esférica, piramidal, otras). Definir las propiedades o caracteristicas del objeto en cada
vista o cara del cuerpo (rebajos, nervios, escotaduras, agujeros).

« Croquizar o bosquejar el objeto (a mano alzada)

« Trazar el sistema de coordenadas acorde con el cuadrante que se usara (en Cuba se
emplea el primer cuadrante) y el tipo de proyeccion multiplanar o axonométrica.

« Maedir o establecer las dimensiones del objeto asi como la escala que se aplicara. Marcar
puntos con aplicacion de las medidas de las dimensiones, para establecer longitudes de
las dimensiones de cada linea que representa los bordes o contornos del objeto

« Trazar lineas rectas o curvas de los contornos visibles u ocultos del objeto con aplicacion
de dimensiones (Proyectar). Tener en cuenta el alfabeto de las lineas acorde a las
NC_ISO.

« Acotar.

« Borrar marcas o lineas erradas, que no son resultados de la proyeccion (el borrado se
realizard en el momento requerido).

« Analizar el resultado o sea lo proyectado en axonomeétrico o multiplanar en abatimiento y
hacer las correcciones necesarias.

Se hace necesario recalcar que no se puede obviar la aplicacion de las NC_ISO en los

formatos, escalas, acotados y rotulados, aunque son elementos ajenos a la habilidad
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representar, que son otras habilidades especificas del dibujo técnico, que no obstante, se
deben tener presente por formar parte de un sistema en las representaciones graficas.

1.7 La habilidad representar graficamente en axonométrico
Es de significar que cada ciencia o arreglo didactico de una ciencia, tiene un conjunto de

teorias que la definen y la sustentan. Un grupo de disciplinas y asignaturas
fundamentalmente las Geometrias y las del Dibujo Técnico, basan sus estudios para las
representaciones graficas en la Teoria de las Proyecciones. En sus estudios sobre este tema
(Vega F. A., 2012) sostienen que: “La Teoria de las Proyecciones es la base a partir de la
cual se desarrollan los diferentes sistemas de representacion que se utlizan en la
construccion de dibujos técnicos de Ingenieria y Arquitectura” y “el método que utiliza la
Geometria Descriptiva es el método de proyecciones”. Se define a la proyeccién como: “a la
figura resultante de la interseccidn de los rayos proyectantes con el plano de proyecciéon”
(otros, 2009). En concreto, en dibujo técnico, las representaciones graficas son proyecciones
del ente geométrico u objeto sobre la hoja de papel (o pantalla de la PC), utilizando métodos
y procedimientos de trabajo con el uso 0 no de instrumentos, materiales y accesorios propios
de la especialidad.

Si se logra que el alumno represente graficamente objetos vistos en su forma espacial, se
afirma, que podra realizar mas objetivamente las representaciones multiplanares en
abatimiento diédrico o triédrico segun corresponda, importante en la confeccién de los planos
técnicos, debido a que, la representacién en axonométrico desarrolla muchas habilidades de
cardcter intelectual y practicas, por los procedimientos a realizar. Se destacan las habilidades
intelectuales: observar e interpretar, por cuanto el estudiante observa de manera directa las
tres caras principales y las tres dimensiones del cuerpo unidas y en un solo plano, de manera
gue se pueda dar cuenta de la forma integral o completa que tiene el cuerpo o sea
interpretar sus caracteristicas constructivas.

Segun expresa (Echegaray, 2012): “El objeto en el Dibujo es por esencia espacial, y
constituye un auxiliar valioso para el dibujante o constructor, es el medio mas idéneo para ir
fijando las ideas a alcanzar en este proyecto especialmente en su fase de elaboracion” A
tenor con lo expresado se justifica la importancia de las representaciones espaciales que se

llevan a efecto a través de las representaciones graficas en axonomeétrico.
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Es imprescindible que se efectie un breve analisis acerca de las representaciones en

axonomeétrico. Estas son las que segun (Socorro, 1988) “es una representacion de un objeto

sobre un plano P cualquiera (llamado plano axonométrico) la cual se realiza mediante

proyectantes paralelas, cuya direccion no coincide con la de los ejes coordenados que sirven

de orientacion al objeto”. Para entender mejor la definicion, los mismos autores aclaran que:

“Al proyectar el mismo sobre el plano axonométrico (conjuntamente con los ejes del sistema

de referencia) se obtiene una representacion que, refleja tres caras del objeto que, aunque

con cierta deformacion, nos da una idea espacial del mismo”.

En la NC_ISO 5456-3 se plantea conceptualmente que: “La representacion resultante

depende de la forma del objeto, de la posicion relativa del centro de proyeccioén, del plano de

proyeccién y del mismo objeto”. (10, 2012)

En el Anexo No. 1, se ilustra el fundamento de la representacion axonométrica a partir de la

teoria de las proyecciones y en el Anexo No. 2 se muestra la clasificacion de la axonometria.

Es muy interesante, el procedimiento generalizado de obtencion de representacion grafica

propuesto por Talizina (Talizina, La formacion de la actividad cognoscitiva de los escolares,

1987), sefialando que es una invariante (general, invariable) de la actividad para la

realizacion de las representaciones proyectadas, tal procedimiento es el siguiente:

e Establecer el modo de proyeccion.

e Determinar la forma de representacion de la configuracion basica segun las condiciones
del problema.

e Eleccion de la configuracion basica.

e Analisis de la forma del original.

e Representacion de los elementos determinados como resultados del andlisis de la forma
del original y perteneciente a una superficie apoyada en las propiedades de la proyeccion.

e Comprobacion del original con su representacion.

Por lo general las habilidades de dibujo, son la combinaciéon de habilidades intelectuales,

docentes y practicas. Para las representaciones graficas axonométricas, se necesitan al

menos, las siguientes acciones de caracter general, mentales (intelectuales), organizativas

(docentes) y practicas:
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Organizar las acciones a realizar teniendo en cuenta la BOA (seleccion de instrumentos,
materiales y accesorios, recorte del papel, aplicacion del formato de la serie basica que
se adecua, andlisis de cada accion y sus respectivas operaciones).

Observar o imaginar el objeto que seré representado en axonométrico. Analizar la forma
genérica del objeto (cubica, prismatica, cilindrica, esférica, piramidal, otras). Definir las
propiedades o caracteristicas del objeto (rebajos, nervios, escotaduras, agujeros).
Croquizar o bosquejar el objeto (a mano alzada)

Aplicar el método para la representacion (por coordenadas, encaje, otros).

Aplicar los tipos de proyeccion axonomeétrica, determinando cual se utilizara (la mas
empleada es la proyeccidn isométrica, dado su bajo coeficiente de distorsion en los ejes
o dibujo isométrico que no tiene en cuenta los coeficientes de distorsion).

Trazar lineas de los ejes (OX; QY; OZ) del sistema de proyeccion, con aplicacion de
dimensiones (ancho, profundidad y altura) y teniendo en cuenta el valor de los 4ngulos
entre los ejes.

Medir o establecer las dimensiones del objeto. Marcar puntos con aplicacion de las
medidas de las dimensiones, para establecer longitudes de las dimensiones de cada
linea que representa los bordes o contornos del objeto.

Trazar lineas rectas o curvas de los contornos visibles u ocultos del objeto con aplicacién
de dimensiones (Proyectar). Aplicar el alfabeto de lineas.

Borrar marcas o lineas erradas, que no son resultados de la proyeccién (el borrado se
realizara en el momento requerido).

Analizar el resultado o sea lo proyectado en axonométrico y hacer las correcciones

necesarias.

1.8 La calidad en las representaciones gréficas
Se parte del criterio de que toda representacion grafica tiene calidad. A partir de la

interpretacion resultante del analisis conceptual del término calidad, esta puede alcanzar

valores entre minimos y maximos segun las escalas numéricas (por ejemplo 1 al 5) o

cualitativas (por ejemplo M-R-B-MB-E), utilizadas en su medicién, de modo que cuando se

hable de calidad, se refiera a calidad mala, regular o buena, u otra segun la escala utilizada.
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La apropiada calidad de las representaciones graficas, se garantiza cuando el estudiante
tiene los conocimientos, las habilidades y la voluntad requeridos, que satisfagan los
normalismos establecidos, para el dibujo basico y técnico.

1.8.1 Conceptualizacion de calidad
En el andlisis de documentos se han encontrado diferentes definiciones conceptuales del

término calidad.

En el diccionario de la Real Academia Espafiola (Diccionario de la RAE, 2014), se expresa
que calidad es: “Propiedad o conjunto de propiedades inherentes a algo, que permiten juzgar
su valor’. De forma analoga, dentro de las acepciones del término, en el diccionario de
encarta (Encarta B. d., 2004) se encuentra que se define como: “Propiedad o conjunto de
propiedades inherentes a algo, que permiten juzgar su valor”.

(Wikipedia, 2008), “La calidad es una herramienta bésica para una propiedad inherente de
cualquier cosa que permite que la misma sea comparada con cualquier otra de su misma
especie”.

Otra de las definiciones de calidad se encuentra en (Chaparro, 1998) “conjunto de
caracteristicas de un elemento que le confiere la actitud para satisfacer necesidades
implicitas y explicitas”. En este mismo material se recogen un grupo de opiniones acerca de
gué es calidad las cuales se exponen a continuacion:

Deming: sistemas sin fallas.

Juran: aplicable al uso libre de problemas.

Crosby: conformancia de los requerimientos.

Feigenbaum: lo que el cliente dice que es.

Taguchi: desempate de acuerdo a los requerimientos del cliente.

Gonzalez: satisfaccion plena y total del cliente interno y externo con relacién al producto y
servicio.

Ishikawa: la calidad empieza con la educacion y termina con la educacion.

Al analizar estas concepciones, se infiere que son con respecto a la calidad del producto o
sea, el resultado, y que el evaluador no es mas que el cliente en la primera instancia, pero
ésta, debe ser analizada desde el proceso, a fin de evitar resultados defectuosos, en esto

radica la importancia del analisis.
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La calidad en sentido general viene establecida conceptualmente en la ISO 9000 y otras de
la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO en inglés), asi como la NC_ISO
9000:2005 y otras que se le derivan, propias de nuestro pais. (Normalizacion, 2005).

Se debe partir en el analisis, que se debe hablar de calidad pero, de la calidad de la
educacion o en la educacién, puesto que se estd, en el contexto educativo y por los tanto es
necesario expresar como fundamento que: “Por calidad de la educacion entendemos el
conjunto de propiedades inherentes al proceso formativo de las personas que se determinan
a partir de las necesidades sociales y con el compromiso de todos los que se integran y
asocian al mismo, buscando un aprendizaje transformador que permita a los sujetos que en
él intervienen crear, recrear, producir y aportar de forma consciente, equilibrada y eficiente
los conocimientos, valores y capacidades, haciendo posible la construccion de un modelo
social de cualidad superior” (Dominguez, 2000).

La calidad de las representaciones graficas, esta dada por el cumplimiento de una gama de
requisitos técnicos establecidos en normas internacionales (ISO) y cubanas (NC) o la
combinacion de ambas (NC_ISO), las cuales se exponen en el epigrafe siguiente. Lograr la
Optima calidad de las representaciones gréficas, es demostrar que existe adecuada calidad
de la educacion, concepto expuesto anteriormente y por lo tanto el que se garantice la
preparacién competente de los futuros profesionales.

1.8.2 Pardmetros de calidad en las representaciones gréaficas
La calidad adecuada de las representaciones graficas, esta definida por el proceso de

realizacion y por el resultado final que se obtenga en la hoja de papel o en la pantalla de la
PC, respondiendo a un grupo de aspectos técnicos del dibujo que lo hacen superior, segun la
escala de medicion que se aplique.

Dentro de los factores que afectan la cualidad pretendida de las representaciones graficas,
estd el poco dominio de las habilidades en el uso de los instrumentos, materiales y
accesorios de dibujo técnico segun (Socorro, 1988). Estos autores manifiestan de igual
forma que: “La calidad de los dibujos depende en gran medida de la calidad obtenida en el
trazado de las lineas, asi como el uso apropiado que se les dé, ya que ellas pueden variar en
grosor y su significado también varia segun varie su continuidad”.

(valhuerdi, Dibujo Técnico, 2012), indica que, “Al realizar un dibujo técnico se hace

imprescindible la sujecién del papel a la mesa de dibujo o al tablero que utilicemos, esto
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permitira trabajar con mayor rapidez y calidad los dibujos”. Se infiere que, la fijacion

transitoria del papel a la mesa o tablero garantiza este atributo, por cuanto, se garantiza el

uso correcto de los instrumentos fundamentalmente la regla T y los que se auxilian de esta
para ser usados, asi como que se obstaculiza el movimiento innecesario de este, evitandose
roturas y otras consecuencias malignas.

Otro de los factores en detrimento de la calidad de los dibujos o representaciones graficas,

son el mal uso de las gomas de borrar o la falta de habilidad practica borrar, notandose

residuos de lineas mal borradas o manchas de grafito en el papel.

Es significativo, que las propiedades del papel que se emplee, sean las apropiadas, asi

como, el afilado de la punta de los lapices y el uso adecuado segun su graduacion.

Los aspectos para evaluar la calidad de forma general, de las representaciones graficas se

pueden desglosar en las siguientes dimensiones e indicadores:

e Objetividad de la representacion gréfica: significa que el dibujo o representacion grafica
exprese fielmente las caracteristicas constructivas del objeto que se representa, o0 sea su
forma, color y dimensiones. Esta es la mas importante porque se refiere propiamente al
dibujo del objeto.

e Estética de la representacion grafica: significa que la representacion grafica tenga sus
trazos bien elaborados, que el papel donde se representa esté carente de borrones, de
suciedades, roturas y manchas.

e Cumplimiento de las normas establecidas en la representacion grafica: significa que se
apliquen para la representacion grafica las NC_ISO relacionadas con las lineas, los
formatos, las escalas, el rotulado técnico, el acotado y la teoria de las proyecciones.

Seria muy util el establecimiento de escalas para la valoracion o evaluacion de la calidad de

las representaciones gréaficas, cuestion esta que debe ser objeto de estudio por especialistas

del ramo o en estudios posteriores de este autor.

1.8.3 La habilidad representar graficamente en la calidad de los dibujos técnicos
El dominio de las habilidades de representacién grafica, son importantes para el logro de

buenas representaciones graficas. Dominar cada accion o cada operacion, cada algoritmo o
procedimiento, es indispensable para cumplir con los parametros de calidad establecidos

para las representaciones graficas.
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Son muy cuestionables las equivocaciones en las representaciones graficas en los planos
técnicos, por cuanto afectan el proceso de produccién, mantenimiento o reparacion o
modificacion de los objetos, desde el punto de vista técnico.

Se comparte y afirma la idea de que “La representacion de imagenes en muchos casos es
compleja, pues parece ser la notacion grafica de una vision cerebral” (Rodriguez,
Fundamentos tedrico-practicos en la formacion y desarrollo de la habilidad vision espacial,
1999). Realmente la representacion de imagenes en el papel o en la pantalla de la PC, son
producto de una notacion de la mente y si las habilidades mentales no estan desarrolladas al
igual que las practicas y las docentes, traen consigo afectaciones en la calidad de los
dibujos, debido a que las lineas, que son un elemento simbdlico fundamental de estos, si no
son bien trazadas, pueden dar lugar a confusiones en la interpretacion y lectura de este
vocabulario técnico, por expresar ideas que no se corresponden con la realidad del objeto
gue se muestra en la imagen visual.

Se destaca la opinidn y que se tiene muy en cuenta de (Talizina, La formacion de la actividad
cognoscitiva de los escolares, 1987) donde expone que: “para ensefiar una accion practica
hay que dirigir la atencion principal no en la parte exterior, practica, sino en su parte interior,
intelectual”, cuestion esta muy importante porque afianza la teoria de la necesidad del
desarrollo de los conocimientos teéricos y del desarrollo de habilidades de caracter
intelectual para el logro entonces de las habilidades practicas (manipulativas). Mas adelante
expresa que “de igual forma que no se puede formular conceptos sin los objetos exteriores
tampoco pueden ser formuladas las acciones intelectuales sin una accién exterior”,
pudiéndose afirmar que: la habilidad no se forma o desarrolla sin conocimientos y los
conocimientos no se desarrollan sin la habilidad, de modo que existe una interdependencia
funcional.

Las habilidades en el trazado (dominio de las acciones y operaciones para el trazado), evitan
los borrones, trazos superfluos, rayones y hasta manchas o roturas en el papel. De igual
modo el uso correcto y con destreza de los instrumentos, materiales y accesorios de dibujo,
contribuyen con la estética y por supuesto con la Optima calidad de los dibujos como
resultado. Se ha observado en reiteradas ocasiones que la falta de habilidad en el uso del
compas, trae consigo trazado inadecuado de las circunferencias o arcos asi como rotura del

papel en el centro de estos elementos geométricos.
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Desde el punto de vista actitudinal, un estudiante con esta habilidad desarrollada, se estimula
mas para el empefio de hacer un trabajo mejor y hacer un trabajo mejor es también
desarrollar ain mas, su sistema de habilidades de representacion grafica.

En las representaciones graficas en axonométrico, la calidad est4d dada desde el punto de

vista técnico por las acciones practicas que garanticen:

e El correcto uso de los instrumentos, materiales, accesorios y equipos del dibujo basico.

e El adecuado trazado de las lineas en la axonometria.

e La aplicacién correcta de las medidas en sus dimensiones.

e El adecuado valor de los angulos de los ejes axonométricos, acorde con el tipo de
axonometria empleada en la representacion.

e La correspondencia entre objeto real y su representacion grafica (la representacion
grafica debe mostrar fielmente las caracteristicas técnico constructivas, correspondientes
a sus caras)

e La limpieza exquisita de la hoja de papel donde se representd graficamente la
axonometria.

e EI cumplimiento de las NO_ISO establecidas para este tipo de proyeccion y
representacion grafica, teniendo en cuenta: Posicion del sistema de coordenadas,
Posicion del objeto, Ejes de simetria, Aristas y contornos ocultos, Achurados y acotado.

Es del juicio de este autor, que si no hay dominio de las acciones y por consiguiente de las

operaciones (habilidades), es inobjetable, la existencia de la mala calidad de las

representaciones graficas axonomeétricas y de otras representaciones graficas en sentido
general. Entonces, se ratifica que es, sumamente indispensable, el desarrollo del sistema de
habilidades en la disciplina Dibujo en los futuros profesionales de la Ingenieria Industrial.
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Conclusiones del Capitulo |

En la sistematizacion sobre el concepto habilidad, se encontré un amplio espectro con
respecto a sus definiciones, por la variedad existente en sus autores, las cuales acorde
con su experiencia psicologica o didactica las valoran. Se coincide en expresar, que
estas son un conjunto de acciones desglosadas en operaciones, que deben ser
dominadas por el futuro profesional, donde se evidencia el saber hacer a partir del saber
de los conocimientos objeto de estudio.

La habilidad representar graficamente, constituye una invariante del dibujo béasico o
técnico, que aglutina en su estructura a un grupo de habilidades de caracter intelectual,
practicas y docentes, y que dados los conocimientos objeto de aprendizaje, pueden
mostrar representaciones acordes a los tipos de proyecciones. Un tipo de esta habilidad,
es la habilidad representar graficamente en axonométrico, la cual en lo especifico se
alcanza cuando se sistematiza en las representaciones axonométricas, por medio de
diversas ejercitaciones.

Es fundamental el desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonométrico,
para garantizar la calidad 6ptima, de las representaciones graficas axonométricas.
Mostrar en la proyeccion, la forma objetiva del objeto que se representa acorde a los
normalismos establecidos, es posibilitar la construccion, reparacion o modificacion
técnica del objeto. Si se logra que el estudiante, futuro profesional, realice las
representaciones gréaficas con la calidad adecuada, es hacerlo competente, en el plano
de los disefios tecnoldgicos y gréaficos, contenidos en el modelo o perfil del profesional.

37



CAPITULO Il DIAGNOSTICO Y CARACTERIZACION DEL ESTADO ACTUAL DE LA
HABILIDAD REPRESENTAR GRAFICAMENTE EN LOS ESTUDIANTES DE 1. ANO DE
LA CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE PINAR DEL RIO
HERMANOS SAiZ MONTES DE OCA

En este capitulo se hace un analisis de la situacion que presentan los estudiantes de 1. afio
de la carrera de Ingenieria industrial, con relacién, al grado conocimientos con respecto a las
proyecciones axonométricas y grado de desarrollo que tienen con respecto a la habilidad
representar graficamente en axonométrico. De igual modo se conoce el nivel de motivacion y
responsabilidad en el desarrollo de las actividades, evidenciados en los resultados obtenidos
en los diversos instrumentos aplicados.

2.1 Diagnostico del estado actual del desarrollo de la habilidad representar
graficamente en axonométrico de los estudiantes de Ingenieria industrial de la
Universidad de Pinar del Rio

Para investigar el grado de conocimientos y desarrollo de la habilidad representar
graficamente en axonométrico, que poseen los estudiantes de Ingenieria Industrial de 1. afio,
se seleccion6 la poblacién y la muestra, se establecié la definicion operacional y se
determinaron las dimensiones e indicadores a partir de la sistematizacion teérica referida en
el capitulo anterior.

2.1.1 Selecciodn de la poblacion y la muestra
La poblacion escogida es de 30 estudiantes de 1. afio de la carrera de Ingenieria Industrial,

siendo la muestra final de 16, ocho de cada sexo, lo cual representa el 53,3 %. Estos
estudiantes no poseen los conocimientos y habilidades requeridos, con respecto a las
representaciones graficas axonométricas, debido a la escasa ejercitacion en los grados
precedentes.

Del mismo modo, se escogid a una poblacion de 10 profesores de Dibujo Técnico de la
Universidad de Pinar del Rio y de estos una muestra de cinco profesores que constituye el
50 %.

2.1.2 Definicion conceptual de la variable dependiente y determinacién de las
dimensiones e indicadores

El estudio de la habilidad representar graficamente ha conllevado al origen de las variables

dependiente e independiente. Es objeto de este epigrafe, el analisis de la variable
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dependiente o sea: La habilidad representar graficamente en axonométrico, la cual se define
operacionalmente como:

‘Al dominio de un sistema de acciones cognitivas, procedimentales y actitudinales que
ejecuta el alumno para hacer una representacién grafica en axonométrico, aplicando los
normalismos establecidos por las NC-ISO, en un tiempo y condiciones determinadas”.

Se considera al tiempo y condiciones determinadas como variables ajenas, que no afectan
en lo absoluto a la variable dependiente (el desarrollo de la habilidad representar
graficamente en axonométrico) y la calidad de las representaciones graficas (dibujos), dadas
las condiciones actuales de la Universidad de Pinar del Rio, por lo tanto no se tienen en
cuenta.

A partir de esta definicion operacional, se definen las dimensiones:

Dimensién cognitiva: Es el grado de conocimientos acerca de los conceptos y definiciones de
la Proyeccion Axonométrica y la Habilidad representar graficamente en axonométrico.
Dimension procedimental: Es el grado de desarrollo de habilidades practicas de
representacion gréfica.

Dimensién actitudinal: Es el grado de motivacion y responsabilidad que posee el alumno en
la realizacién de las actividades de representacion grafica en axonométrico.

Los indicadores por dimensién se muestran a continuacion en la tabla 1.

Tabla 1

Variable Dependiente Dimensiones Indicadores

1,1 |Grado de conocimiento de los
alumnos sobre el concepto de
Proyeccion Axonométrica

g?gdno'tgéa' 1,2 |Grado de conocimient_o_s de_'Ios
conocimientos alumnos_,,sobre la cla}S|_f|caC|on de la
Habilidad representar acerca de los proyeccion axon_ometrlca
gréficamente en conceptos y 1,3 |Grado de conommlen,to de los
o 1 o alumnos sobre los métodos de la
axonometrico g?g;é%gi%is dela proyeccion axonomeétrica

Axonométrica y 1,4 | Grado de conocimiento de los

- alumnos sobre los pasos para el
la Habilidad 9
trazado de la proyeccion

representar o X .
axonométrica de la circunferencia

1,5 |Grado de conocimiento acerca de la
estructura interna de la habilidad
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representar graficamente

Procedimental:
Es el grado de
desarrollo de

2 |habilidades
practicas de
representacion
gréafica

2,1

Grado de desarrollo de la accion
observar

2,2

Grado de desarrollo de la accion
interpretar

2,3

Grado de desarrollo en el trazado de
los ejes axonométricos segun los
angulos de cada tipo de proyeccion.

2,4

Grado de desarrollo en la
determinacion del método de
trazado a aplicar

2,5

Grado de desarrollo en la accién
medir en los ejes axonometricos
acorde a las dimensiones de los
cuerpos (eje X ancho; eje Y
profundidad y eje Z altura)

2,6

Grado de desarrollo en la accion
trazar en cada una de las lineas
axonomeétricas acordes a la forma
del objeto representado

2,7

Grado de desarrollo en las
operaciones para el trazado de la
circunferencia en axonométrico

2,8

Grado de desarrollo en la accién
proyectar cada una de las vistas del
cuerpo en axonoméetrico

Actitudinal:
Grado de
desarrollo en los
motivos e
intereses de los
alumnos

3,1

Grado de motivacion de los alumnos
por la carrera que estudian.

3,2

Grado de motivacion de los alumnos
por la asignatura Dibujo Basico

3,3

Grado de motivaciéon de los alumnos
por la representacién grafica de en
axonométrico

Para la medicion de los indicadores y dimensiones de esta variable dependiente, se utilizaron

las categorias de bien (B), regular (R), y mal (M), estableciéndose criterios de medida

requeridos, los que se muestran en el Anexo No. 3.

2.1.3 Andlisis de los resultados de los instrumentos aplicados
Son variados los instrumentos utilizados en la investigacion para diagnosticar el estado

actual de los estudiantes con respecto al grado de desarrollo de la habilidad representar

graficamente en axonométrico. En la etapa exploratoria, se aplicoO una prueba pedagdgica

exploratoria, diagnosticandose a los estudiantes, en aquel momento, en torno a las
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insuficiencias existentes en la habilidad representar graficamente en axonométrico, que
justifican el inicio de la investigacion. A posteriori, se estudioé oficialmente el estado inicial,
por medio de una prueba pedagogica inicial. Se aplicé ademas una encuesta a estudiantes y
profesores para asegurar la objetividad de los criterios expresados. Se observé ademas, el
desarrollo de las acciones cognitivas, procedimentales y actitudinales de los estudiantes, en
el proceso pedagogico profesional desde la clase de dibujo basico. Se realizé una entrevista
grupal con los estudiantes de la muestra para intercambiar sobre un grupo de aspectos
previamente confeccionados y finalmente tras la ejercitacién del sistema de tareas docentes
para su validacion, se aplicé una prueba pedagdgica final.

e Anaélisis de documentos

Se estudié y analizé el Plan D (Plan de Estudio) de la carrera de Ingenieria Industrial,
establecido por el Ministerio de Educacién Superior de la Republica de Cuba, asi como el
Programa de Estudio elaborado por el colectivo de la disciplina Dibujo del Departamento de
Mecanica de la Facultad de Ciencias Técnicas. Se constata que, el sistema de
conocimientos, recoge la Teoria de las Proyecciones y dentro de esta, todo lo relacionado
con la axonometria, en lo fundamental, las definiciones, clasificacién, métodos de proyeccion
y hormalismos generales.

La cantidad de horas reflejada en el Plan de Estudio destinada a la asignatura (48 horas)
para el semestre, no es la suficiente para el desarrollo de las habilidades practicas de los
estudiantes.

En el Programa, de igual manera, es insuficiente la cantidad de horas destinadas a las
representaciones graficas en axonométrico, por lo tanto el nivel de conocimientos, como de
habilidades, se detrimenta en el futuro profesional, (10 horas para la Unidad Didactica #1).

e Prueba pedagégicainicial

Se aplico una prueba pedagdgica inicial a 18 estudiantes, para diagnosticar, el estado en que
se encontraban, con respecto al desarrollo de la habilidad representar graficamente en
axonomeétrico, cuyo cuestionario se ofrece en el Anexo No. 4. Los resultados constataron el
grado de dificultades existentes en el dominio de la habilidad representar graficamente.

En la dimensidn cognitiva se obtuvieron los siguientes resultados:

En el indicador 1.1, referido al concepto proyeccion axonométrica solo el 33, 3 % puede
definirla.
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En el indicador 1.2, referido a la clasificacion de la proyeccion axonométrica se observa que
el 35,3 % tiene dificultades, no distinguiendo los tipos de proyeccion.

En el aspecto referido a la definicion del concepto proyeccion isométrica so observa la menor
cantidad de desaprobados o alumnos con dificultades, ya que solo el 16,6 % presenta
insuficiencias. Se aclara que este tipo de proyeccién dentro de las axonométricas es la mas
empleada por ello es mas conocida.

En el aspecto referido a la proyeccion dimétrica, se observan insuficiencias en los alumnos
ya que el 66,7 %, no logra definirla.

En el indicador 1.3, relacionado con los métodos de la proyeccion axonométrica, el 100 % de
los futuros profesiones presenta dificultades al no conocerlos.

Los alumnos en el indicador 1.4, tienen de igual manera, grandes dificultades (100 %
desconocen) con el conocimiento, de los pasos requeridos para el trazado de la elipse u
Ovalo, como proyeccion axonométrica de la circunferencia.

Es muy importante el conocimiento de la estructura interna de la habilidad representar
graficamente en axonométrico, sin embargo, en este indicador 1.5, el 100 %, demuestra no
tener conocimientos al respecto.

Solo el 77,8 % de los estudiantes aprueba la dimension, evidenciandose que un 22,2 % de
los estudiantes tienen serias dificultades en la definicion y clasificacion de la proyeccion
axonomeétrica.

En la dimension procedimental se obtuvieron los siguientes resultados:

El comportamiento del indicador 2.1, referido con la habilidad intelectual observar, el 44,4 %
de los estudiantes tienen dificultades, expresado en la dificultad para analizar las
caracteristicas del objeto.

De igual modo que el indicador anterior, se comporta el indicador 2.2, relacionado con la
habilidad intelectual interpretar.

En el indicador 2.3, referido al trazado de los ejes isométricos, el 77,8 % de los estudiantes
no logra trazarlos adecuadamente, porque no utilizan el angulo requerido de 120°, utilizando
otros angulos no correctos.

Se manifiestan dificultades en el indicador 2.4, puesto que solo el 55,6 % de los alumnos
utiliza algin método practico (por coordenadas, encaje, otros), para el trazado de la

proyeccién axonométrica y en la generalidad, emplean un método libre.
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Con respecto al indicador 2.5, medir en los ejes axonométricos, se observa que existen
dificultades, pero con menor intensidad, dado a que el 66,7 % de los alumnos demuestra
saber medir.

El trazado de las lineas axonométricas, indicador 2.6, presenta algunas dificultades, por
cuanto el 70,6 % de los estudiantes resultan aprobados, pero un 29,4 % resulta
desaprobado.

En cuanto al indicador 2.7, trazar la elipse como proyeccion isométrica de la circunferencia
se observan resultados sumamente insuficientes en los alumnos por no trazar los pasos
requeridos. Ningun estudiante aprueba el indicador, todos estan suspensos al respecto.

En EL (indicador 2.8), la proyeccion de cada vista con respecto a cada cara del cuerpo de
igual manera se observa que el 44,4 % de los alumnos tiene dificultades, habilidad practica
sumamente importante para lograr la calidad requerida de la representacion gréfica en
axonomeétrico por cuanto es el indicador que refleja fielmente las caracteristicas del cuerpo
en el dibujo. En el aspecto relacionado con la seleccién de la posicidon correcta de la vista
principal coincidente con la cara principal del cuerpo, se observan deficiencias dado que el
55,6 %, no lo representa correctamente.

En sentido general el 50,0 % de los estudiantes aprueba la dimensién, pero son evidentes las
dificultades que se presentan.

La prueba pedagogica en su totalidad es solo aprobada por cuatro estudiantes lo cual
representa el 22,2 % de aprobados de los alumnos examinados.

Al reflexionar sobre los resultados finales de la prueba pedagdgica inicial en el plano
estadistico, se observa que:

El promedio de las notas alcanzadas por los alumnos es de 43,11 puntos, mientras que la
mediana y la moda son respectivamente de 39 y 36 puntos, notas por debajo del 60 %, que
representa al aprobado. Se alcanza una desviacion de 19,2 y un altisimo coeficiente de
desviacién (44,5), muy por encima de 10 que es el valor maximo permisible.

Obsérvese que los resultados no son nada satisfactorios evidenciando insuficiencias, en el
plano cognitivo y procedimental.

En el desarrollo de la prueba pedagdgica inicial, los alumnos mostraron un nivel de
motivacion y responsabilidad adecuado, indicadores que fueron desarrollandose en los

alumnos, en la medida que transcurria esta investigacion y los mismos iban tomando
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conciencia al respecto de la importancia de estas representaciones graficas axonométricas,

de las habilidades de dibujo basico y de la investigacion propiamente dicha.

En el grafico 1, teniendo en cuenta el valor de las notas de los alumnos, se puede inferir el

grado de dispersion que existe en las notas alcanzadas por los estudiantes. La dispersion es

de 19,2.
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En el Grafico 2, se puede observar los resultados alcanzados por dimensiones Dimensién 1

Cognitiva y Dimension 2 Procedimental)
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En el Anexo No. 5, se muestra una tabla con la frecuencia absoluta, relativa y acumulada,

donde es importante evaluar que el 72,2 % (frecuencia acumulada) de los alumnos tienen

notas inferiores a los 60 puntos que es el aprobado, la Moda (36), la Mediana (39) y la Media

(43,1), son valores realmente bajos, justificandose la existencia de grandes dificultades en el
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desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonométrico en los estudiantes

futuros profesionales.

e Encuesta a estudiantes

Se le aplicé una encuesta, ver Anexo No. 6 a los 16 estudiantes, donde se originaron los
siguientes resultados:

Ante las variadas afirmaciones validas o no de habilidad, solo el 26,7 % de los estudiantes
definieron adecuadamente que es una habilidad.

El 80,0 % de los estudiantes expresan conocer la definicion de representacion grafica,
reconociendo que es una proyeccion en el papel.

Con respecto a la habilidad representar graficamente, los alumnos expresan que las
acciones (que son habilidades o intelectuales o practicas) que son importantes para tener
dicha habilidad en Dibujo Técnico, son las siguientes:

Observar 86,7 % de los estudiantes (13,3 % no la reconocen como importante)

Trazar 93,3 % de los estudiantes (6,7 % no la reconocen como importante)

Medir 73,3 % de los estudiantes (26,7 no la reconocen como importante)

Proyectar 93,3 % de los estudiantes (6,7 % no la reconocen como importante)

Al analizar estos resultados se observa que los alumnos tienen un nivel de aproximacion del
conocimiento de las acciones requeridas para dominar la habilidad representar graficamente,
pero, todavia existen determinados estudiantes que no las reconocen, estando errados en tal
sentido.

Los alumnos al autoevaluarse con respecto a sus dificultades en la representacion grafica
expresan que sus mayores dificultades estan en:

No medir con exactitud (40,0 %)

No proyectar o sea llevar al papel lo que se ve o imagina (46,7 %)

No conoce el sistema de acciones y operaciones necesarias (53,3 %). El no conocimiento
de este elemental sistema de acciones conduce al alumno, a no poder representar
graficamente en axonométrico con la calidad demandada, pues constituye el algoritmo o

procedimiento de trabajo a ejecutar para tal fin.
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Como se observa, los futuros profesionales de la ingenieria industrial, presentan deficiencias
en aspectos procedimentales, lo cuales son limitantes a la hora de representar graficamente
y de dominar la habilidad representar graficamente.

En cuanto a la autoevaluacién de los estudiantes con respecto a los conocimientos teoéricos
gue poseen, con respecto a la proyeccibn axonométrica, se recogen en la tabla 2 los

siguientes resultados:

Tabla 2
Aspectos Bien (3) Regular (2) Mal (1)
% % %
Concepto de proyeccién 37,5 56,3 6,3
Concepto de proyeccién axonométrica 25,0 56,3 18,8
Clasificacion de la proyeccion axonométrica 25,0 43,8 31,3
Concepto de proyeccion isométrica 33,3 53,3 13,3
Caracteristicas de los ejes isométricos 14,3 64,3 21,4
Pasos de la proyeccién isométrica de la circunferencia 6,3 56,3 37,5
Las dimensiones de los cuerpos en las representaciones 6,3 68,8 25,0
axonomeétricas
Las acciones y operaciones necesarias para representar 31,3 37,5 31,3
graficamente en axonométrico

Se observa que en la valoracion que realizan los estudiantes de si mismos, existe un nivel o
grado determinados de deficiencias en torno al aspecto cognitivo o sea al dominio de los
conocimientos teéricos indispensables para poder saber hacer.

e Observacion de la actividad de los alumnos

Se realiz6 una observacion a la actividad de los alumnos desde la clase, en la representacion
axonomeétrica (isométrica) de diversos objetos elaborados en madera. En el Anexo No. 7, se
observa la guia de aspectos que se tuvieron en cuenta para la observacion. Los resultados
de la observacion se muestran a continuacion:

Se observé que solo el 27,8 % de los estudiantes, futuros profesionales, logra identificar a
plenitud la proyeccion axonométrica, que observan el cuerpo debidamente, pero en el
analisis de las caracteristicas constructivas que tiene, a saber. agujeros, nervios,

escotaduras u otras, no precisan todos estos elementos.
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En el trazado de las lineas se aprecia el mal o no empleo de las lineas de construccién o sea
las lineas iniciales de la representacion gréafica. Los trazos dobles y el inadecuado grosor de
la linea, son dificultades significativas. Por esas dificultades se evalta al 100 % de los
estudiantes como Regular en esta importante habilidad de caracter practico.

Se observé que el 100 % de los alumnos presentan dificultades en la habilidad préactica
medir, ya que no son precisos, aunque muestran determinado nivel de exactitud. Es
incuestionable la importancia para el ingeniero tener habilidades en la medicion.

Se aprecio que el saber proyectar, o sea la figura resultante en el papel, donde se muestren
fielmente las caracteristicas del objeto representado, constituye una dificultad que poseen los
estudiantes. Ningan alumno en esta observacion alcanzo al respecto la categoria de Bien, el
61,1 % se evalud de Regular y el 38,9 % de mal.

En torno a la motivacion, se observo que el 38,9 se sentia motivado y que el 61,1 estaba
motivado de cierta manera, no demostrando plenitud al respecto.

El nivel de responsabilidad se midié por la disciplina mostrada y por el cumplimiento de la
actividad en tiempo. A tales efectos los resultados observados arrojaron que el 44,4 %
resulté ser responsable y que el 55,6 % fue evaluado su regular su nivel de responsabilidad.
En el sentido de poder apreciar los datos resultantes de la observacién realizada, se muestra
el Gréfico 3, que se muestra a continuacion:

Gréafico 3
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e Entrevista grupal

Se realiz6 una entrevista grupal, como otra de las técnicas de los métodos empiricos
utilizados, para buscar la objetividad de cada resultado, objeto de investigacion. Se garantizo
el climax requerido, explicandosele a los estudiantes, la importancia de la investigacion y de
los resultados que futuramente tendria para los estudiantes de cursos escolares venideros.

En el Anexo No. 8, se puede observar la guia que se preparo para tales fines.
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Los estudiantes en sus opiniones sobre la proyeccion axonométrica (Pregunta 1), expresan
gue realmente tienen dificultades con su identificacion cuando se le ilustra, pero que mucho
mas, no logran definirla, aunque si logran identificar la proyeccion isométrica por cuanto en
clases la utilizaron mas, en las representaciones de los modelos de objetos estudiados. Sin
embargo a pesar de dibujar isométricamente presentan dificultades con su definicion.
Presentan muchas dificultades con Ila clasificacion y fundamentalmente con el
reconocimiento de los angulos y coeficientes de distorsion de los ejes.

Con respecto a su opinion acerca del dominio de los conceptos habilidad y habilidad
representar graficamente en axonométrico (Pregunta 2), reconocen tener determinadas ideas
al respecto, pero no un conocimiento exacto de su significado.

En torno a la opinidn, sobre el nivel de desarrollo de habilidades, intelectuales y practicas
(Pregunta 3), reconocen que no dominan la estructura interna de ninguna de ellas, ni las
acciones u operaciones que son inherentes a ellas y que son indispensables dominar.
Expresan que tienen inestabilidad en el dominio de unas y de otras o sea que el nivel de
conocimiento y dominio es irregular, no es igual en todas. De igual manera no las dominan
plenamente desde el punto de vista practico.

Con respecto al grado de motivacién (Pregunta 4), los alumnos exponen que se estan
motivando por la carrera, que algunos no la pidieron en primera opcion, pero fue la que les
toco por sus resultados. Con respecto a la motivacion por la asignatura Dibujo Basico,
aunque reconocen su importancia, se nota que no existe consenso, 0 sea unos si y otros no
(la mayoria dijo estar motivado). No expusieron nada significativo con respecto a su
motivacion por la representacidn axonométrica, puesto que esto cabe dentro del nivel de
motivacion por la asignatura, por ser un conocimiento objeto de estudio.

e Encuesta a profesores de Dibujo de la Universidad de Pinar del Rio

De una poblacion de 10 profesores de Dibujo Técnico de la Universidad de Pinar del Rio, fue
tomada una muestra del 50%, a los cuales se le aplicO una encuesta que puede ser
observada en el Anexo No 9.

El promedio o media de edad de estos profesores es de 47,5 afios, la media en la docencia
es de 19,4 anos y la media impartiendo la asignatura es de 9,5 afios. En el Anexo No. 10,

pueden observarse algunos datos acerca de sus caracteristicas docentes.
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En el Grafico 3 que se ilustra a continuacion, se ofrece una informacién relacionada con las
opiniones de los profesores con respecto a las dimensiones cognitivas, procedimental y

actitudinal de los alumnos en las representaciones graficas en axonomeétrico.
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Gréfico 3
Como se observa ningun resultado sobrepasa el 40,0 % de Bien y muchos de los cuales
estan por debajo de este, o sea 20,0 %, lo cual muestra que existe consenso en la opinidn
con respecto a las dificultades que presentan los estudiantes en la habilidad representar
graficamente en axonomeétrico.
En la dimensién cognitiva los peores resultados se alcanzan en las Preguntas 2 y 4 referidas
respectivamente a:

v' Conocimientos teéricos acerca de la clasificacion de la proyeccién axonométrica (80,0
% expresan que no es bueno el nivel de conocimientos).

v Conocimientos teéricos acerca de los pasos para la representacion de la proyeccion
axonomeétrica de la circunferencia especificamente la isométrica (80,0 % expresan
gue no es bueno el nivel de conocimientos).

En la dimension procedimental los peores resultados se alcanzan en las Preguntas 2, 4y 5
referidas respectivamente a:

v" Ningun profesor evalu6 de bien el desarrollo de la habilidad intelectual interpretar,
importantisima para poder representar graficamente y constituye una de las acciones
de la habilidad representar graficamente en axonométrico (100,0 % de los profesores)

v' Con relacién a la habilidad practica trazar, solo el 20,0 % de los profesores opina que
los alumnos se evallan de Bien en esta accion de la habilidad representar

graficamente en axonomeétrico.
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v' En relaciéon con la habilidad practica proyectar, que constituye una acciéon de la
habilidad representar graficamente en axonométrico tan solo el 20,0 % de los
profesores opinan, que es bueno el desarrollo de esta muy importante habilidad
practica del dibujo basico y técnico.

Se pone de manifiesto que realmente existen dificultades en los estudiantes en las
habilidades practicas de dibujo basico, que forman parte del sistema de acciones, de la
habilidad representar graficamente.

En la dimensién actitudinal es opinion de los profesores (80,0 % de estos) que el nivel de
motivacion y responsabilidad de los alumnos en las representaciones graficas en
axonomeétrico no es buena.

En la medida que el profesor fue trabajando con los estudiantes en esta investigacion, el
nivel motivacional de los futuros profesionales fue creciendo.

e Prueba Pedagogica Final

Como colofon del sistema de técnicas de evaluacion que se emplearon, se aplicé una Prueba
Pedagdgica Final (Anexo No. 11), después de haber realizado los estudiantes, el sistema de
tareas docentes y de otras acciones del profesor y de los alumnos, para el logro del
desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonométrico.

En el aspecto cognitivo referido a los conocimientos relacionados con las concepciones de la

proyeccién axonométrica se observa lo siguiente en la Tabla 3:

Tabla 3
% alcanzados en el grado de conocimientos de los alumnos acerca de la Proyeccion
Conocimiento Bien Regular | Mal
Concepto de proyeccién axonométrica (Ind. 1.1) 100 0 0
Concepto de Proyeccién isométrica 87,5 0 12,5
Concepto de dibujo isométrico 81,3 0 18,8
Clasificacion de la proyeccién axonométrica (Ind. 1.2) 87,5 0 12,5
Clasificacion de la proyeccion dimétrica 93,8 0 6,3
Conceptualizacion de proyeccién trimétrica 81,3 0 18,8
Concepto de coeficientes de distorsion 81,3 0 18,8
Dimensiones de los cuerpos 68,8 0 31,3
Métodos de la proyeccion axonomeétrica (Ind. 1.3) 93,8 6,2 0
Pasos para la representacion de la elipse (Ind. 1.4) 75,0 12,5 12,5
Estructura interna de la habilidad (Ind. 1.5) 73,8 19,9 6,3
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Puede apreciarse, que los resultados muestran, un grado bueno de los conocimientos,
necesarios para dominar la habilidad representar graficamente en axonoméetrico.
En el Grafico 4, se muestran graficamente los resultados de la dimensidn cognitiva arrojados

en la Prueba pedagdgica final.
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Gréfico 4
En el aspecto procedimental, los resultados alcanzados en esta prueba pedagdgica final

fueron los siguientes dados en la Tabla 4:

Tabla 4

% alcanzados en el grado de habilidades de los alumnos acerca de la representacion
grafica de la Proyeccién Axonométrica

Acciones Bien | Regular | Mal
Accion observar (Ind. 2.1) 100 0 0
Accion interpretar (Ind. 2.2) 100 0 0
Accién trazado de los ejes axonométricos (Ind. 2.3) 87,5 0 12,5
Accion aplicaciéon de Método de proyeccion (Ind. 2.4) 93,8 6,3 0
Accion Medir (Ind. 2.5) 81,3 18,8 0
Accion trazado de lineas (Ind. 2.6) 81,3 18,8 0
Acciobn trazado de la proyeccibn axonométrica de la| 75,0 12,5 12,5
circunferencia (Ind. 2.7)

Accion proyectar (Ind. 2.8) 87,5 12,5 0

Se aprecia en la tabla, que se consiguen buenos resultados en la habilidad representar
graficamente, por cuanto las acciones fundamentales que forman parte de su estructura, con
Sus respectivas operaciones, son dominadas por los estudiantes hasta determinado grado.
No obstante existen algunas dificultades en el trazado de las lineas (25,0 % evaluado de
Bieny el 75;0 % evaluado de Regular), en el trazado de la elipse (18,8 % evaluado de Bieny

el 56,3 % evaluado de Regular), en el paralelismo de las lineas con respecto a los ejes
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axonomeétricos (el 68,8 % evaluado de Bien y el 25;0 % evaluado de Regular) y en cuanto a
la limpieza del dibujo isométrico (37,5 % evaluado de Bien y el 62,5 % evaluado de Regular).
Estos aspectos definen la calidad 6ptima de la representacion grafica axonométrica, por ende
se debe tener en cuenta en la exigencia a la hora de realizar las ejercitaciones del sistema de
tareas que se propone y aplico.

En el Grafico 4 que se muestra a continuacion pueden observarse graficamente los
resultados de las acciones fundamentales de la habilidad representar graficamente en

axonomeétrico, arrojados en la prueba pedagogica final.
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Gréfico 4
En el Anexo 12 se muestra una tabla donde se presentan los resultados de las frecuencias
absoluta y acumulada de los resultados finales de la prueba pedagdégica final, pudiéndose
analizar, que las notas de los alumnos estan en una media de 83,7 puntos, siendo la moda y
mediana de 87,0 puntos, resultados buenos en comparacion con los alcanzados en la prueba
exploratoria e inicial de esta investigacion. No obstante el coeficiente de variacion (16,3 %)
es muy alto debido a la deficiente relacion entre la desviacion y la media cuyo valor es de
13,6. A pesar del incremento de los resultados, la calidad de estos pudiera ser mejor.
e Triangulacion metodoldgica
En el Anexo No. 13 se puede observar una comparacion entre las notas alcanzadas por los
alumnos en el Diagndstico exploratorio y entre las Pruebas Pedagdgicas Inicial y Final. Los
resultados de la Prueba Pedagdgica Final son muy positivos con respecto a las anteriores.
Esta técnica permitid establecer una comparacion entre instrumentos aplicados,

demostrandose un alto grado de coincidencia en los resultados alcanzados, acerca de las
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acciones fundamentales de la habilidad representar graficamente en axonométrico. Ver
Anexo No. 14y 15.

A tales efectos se cred una matriz DAFO, que justifica la necesidad de la obtencion de un

resultado cientifico, que transformara la situacién negativa de los alumnos, en cuanto al

dominio de la habilidad representar graficamente en axonométrico, el cual a juicio del

investigador, el mas inminente y practico, que entre a resolver la problematica de manera

inmediata, es la de un Sistema de Tareas Docentes, el cual se propone.
Debilidades:

No dominio de los conocimientos relacionados con la proyeccion axonométrica
Trazado incorrecto de lineas de construccion.

No aplicacion de las NC_ISO con respecto a los tipos de lineas.

Errores de medicion.

Trazado incorrecto de los angulos de los ejes de la proyeccion axonométrica
fundamentalmente la isométrica, que es la mas usada en la técnica.

Errores en el paralelismo de las lineas con respecto a los ejes axonométricos (en este
caso lineas isométricas).

No dominio de la habilidad practica (accion) proyectar.

La limpieza de las representaciones graficas no es éptima.

Amenazas:

El no dominio de las acciones y operaciones de las habilidades intelectuales y
practicas de la asignatura Dibujo Basico.
La falta de habitos correctos de Limpieza y organizacion del puesto de trabajo y del

trabajo propiamente dicho.

Fortalezas:

La disposicion de los estudiantes para la realizacion de actividades que traigan
consigo avances en sus conocimientos y habilidades.
El estado de motivacidbn que se ha alcanzado en la aplicacion de los diferentes

instrumentos.

Oportunidades:

La obtencion de un sistema de tareas docentes que modifique el estatus del dominio

de los conocimientos y habilidades de los futuros profesionales.
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- La superacion en cuanto a la estructura interna de las habilidades y la concrecion de

Sus invariantes.

Las causales fundamentales de la situacion problematica en general estan dadas por:

- La exigua cantidad de ejercitaciones de los grados precedentes.

- La poca cantidad de ejercitaciones, que logren sistematizar el dominio de los
conocimientos y las habilidades, desde la asignatura Dibujo Basico, por la poca
cantidad de horas clases destinadas a este fin.

- EIl desconocimiento de la asignatura para este nivel, lo cual trae consigo escasa

motivacion.

Dadas estas causales es que se propone el resultado cientifico, consistente en un Sistema

de Tareas Docentes para el desarrollo de la habilidad representar graficamente en

axonométrico.

Conclusiones del Capitulo Il

Es evidente, el bajo grado del dominio de los conocimientos relacionados con la
proyeccidbn axonométrica, en sus conceptos fundamentales, en su clasificacion, en
aspectos procedimentales, asi como en el conocimiento de la estructura interna de
habilidades intelectuales y practicas. De igual modo, no se tiene conocimientos acerca de
la estructura interna de la habilidad representar graficamente en axonométrico, o sea que
los estudiantes no disponen del sistema teorico para el dominio de las habilidades de
dibujo bésico o técnico.
Se ha observado en todos los instrumentos aplicados a estudiantes y la opinion de los
docentes, que no se posee el dominio requerido, en el sistema de acciones psiquicas y
practicas indispensables para la habilidad representar graficamente en axonomeétrico,
todo lo cual detrimenta la calidad de las representaciones graficas en axonométrico y de
otras que se usan en la confeccion de los planos técnicos.
A tenor de las dificultades antes sefaladas, comprobadas en cada instrumento aplicado,
se justifica la necesidad de un resultado cientifico, que al aplicarse sobre los estudiantes,
los transforme cualitativamente en su nivel de conocimientos y habilidades de los
estudiantes. En tal sentido, se propone un sistema de tareas docentes por su caracter
inminente en su realizacion por el investigador y su ejecucion por parte de los futuros
profesionales.
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CAPITULO Il SISTEMA DE TAREAS DOCENTES PARA EL DESARROLLO DE LA
HABILIDAD REPRESENTAR GRAFICAMENTE EN AXONOMETRICO, EN LA
ASIGNATURA DIBUJO BASICO, EN LOS ESTUDIANTES DE 1. ANO DE INGENIERIA
INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE PINAR DEL RiO HERMANOS SAiZ MONTES DE
OCA

Las representaciones graficas son sumamente importantes para la técnica, y la consecucion
de la calidad oOptima en la confeccion de los planos técnicos de los diversos disefios
tecnoldgicos. Estas permiten la mejor interpretacion y lectura de los objetos técnicos que se
ilustran en los documentos de proyectos. Para ello, se requiere de un adecuado desarrollo de
la habilidad de representacion grafica, como parte del proceso de formacién de las
habilidades profesionales del futuro ingeniero industrial. A partir del modelo del egresado, en
gue se rednen un grupo de aspiraciones a alcanzar en la formacién de este profesional, es
imprescindible que se logre un desarrollo adecuado de esta habilidad, la cual contribuiria con
el logro de las aspiraciones profesionales del ingeniero industrial, “el de ser capaz de
analizar, disefiar, operar, mejorar y dirigir procesos de produccién y servicios” (Autores,
2007), muchos de estos procesos se controlan a través de los planos técnicos u otros
documentos tecnolégicos y donde el Ingeniero Industrial juega un papel esencial dentro del
equipo de trabajo, el cual en sus vertientes ha de interpretar o representar graficamente.
Los Sistemas de Tareas Docentes y de otros sistemas de ejercicios y actividades para la
aprehension de conocimientos, el desarrollo de habilidades y habitos, y la formacién y
consolidacion de valores, estan siendo extendidos en el contexto escolar en todas las
educaciones. En particular en la Educacion Superior o Universitaria a través del proceso
pedagdgico profesional, como via de trabajo independiente, las tareas docentes coadyuvan a
la concientizacion del aprendizaje, por la variedad, extension, nivel de profundidad e
independencia que debe asumir el estudiante.
Es muy significativo lo dicho por (Bogolitvob, 1989): “Haciendo tareas practicas del dibujo
técnico los estudiantes desarrollan la imaginacion espacial, consolidando sus conocimientos
y habitos para confeccionar y leer los dibujos”, “el maximo efecto al estudiar el curso puede
alcanzarse, si los estudiantes realizan tareas individuales, que contribuyen a desarrollar sus
habitos para el trabajo independiente empleando manuales, materiales didacticos y de
consulta”.
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Se presenta el sistema de tareas docentes, sus fundamentos teéricos o elementos tedrico-
metodoldgicos que lo sustentan y con una valoracion teorica de dicho sistema de tareas,
teniendo en cuenta los resultados del pre-experimento.

Muy en cuenta se tiene que un Sistema de acciones: “Son las actividades interrelacionadas
gue se planifican, organizan, ejecutan y controlan para alcanzar un objetivo determinado y
gue se desarrollan teniendo en cuenta la concepcion teérico-metodoldgico y practica de un
proceso educativo”. (Ferrera, 2007). Con esta concepcién se sustenta la elaboracion del
sistema de tareas docentes y de los ejercicios que se proponen para el desarrollo de la
habilidad representar graficamente en axonomeétrico.

3.1. Elementos tedrico-metodolégicos que sustentan el Sistema de Tareas Docentes
elaborado

Es objetivo de este sistema de tareas docentes como se declara, el desarrollo de la habilidad
representar graficamente en axonométrico y que se logre entonces la calidad requerida en
las representaciones graficas (dibujos), que realizan los estudiantes de la carrera de
Ingenieria Industrial de 1. afio, desde esta asignatura y entonces, por consiguiente, el
perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje del Dibujo Basico.

El dibujo axonométrico, que representa al cuerpo, dadas sus caracteristicas, similares del
cuerpo en el espacio, es muy utilizado en las representaciones graficas que realizan los
especialistas de la produccion, para la exposicion de sus ideas desde el punto de vista del
disefio de objetos que seran construidos, reparados o modificados, cuestion esta analizada
en el Capitulo I, pero que es importante destacar para su comprension.

Al estudiar los elementos tedrico-metodoldgicos que sustentan este sistema de tareas
docentes, no se obvia el estudio del término sistema; la conceptualizacion, fundamentacion y
estructura del sistema de tarea docentes asi como de los principios que lo sustentan desde el
enfoque de la Pedagogia Pedagodgica Profesional y de la Pedagogia de la Educacion
Superior, dadas sus caracteristicas. Se reflexiona que no se encuentran contradicciones
entre ambas Pedagogias, que su objeto, es el Proceso Pedagdgico Profesional para la
formacion de profesionales futuramente competentes.

3.1.1 Conceptualizacion de sistema y sus caracteristicas

Existe una diversidad tedrica con respecto al término sistema, por la multiplicidad de

estudiosos que han tenido la necesidad de sistematizarlo, haciéndoles sus respectivos
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aportes. Esta tesis, se ajusta al principio dialéctico materialista de la sistemicidad. Hablar de
sistema, es tener en cuenta que, los fendmenos, los elementos o los procesos no existen
solos, independientes, aislados, sin vinculos entre otros fendmenos, elementos u otros
procesos. Todo esta concatenado, entre todo existen nexos que los identifican y hacen
funcionar.

Otra definicion de sistema muy importante y util, es dada por (Diaz, 2006), donde
manifiestan: “Podemos entender el sistema, en una aproximacion, como un conjunto de
componentes en estado de interrelacion e interaccion, integrados de acuerdo a determinadas
propiedades, leyes o principios generales, y que actian en condiciones de interdependencia
como una forma de «totalidad», donde el cambio o sustraccion de uno de ellos implica
cambios en el conjunto”, de modo que el sistema de tareas docentes que se propone, se
asume, teniendo en cuenta un conjunto de principios de la Pedagogia de la Educacion
Superior y de la Pedagogia Profesional de la ETP, armonicamente combinados, los cuales
no deben ser incumplidos porque traerian cambios inadecuados en la propuesta.

Desde el punto de vista de la filosofia, (Diccionario de Filosofia, 1984) se entiende por
sistema, “(gr. sistema): conjunto de elementos que tienen relaciones y conexiones entre si y
que forman una determinada integridad, unidad...El concepto de sistema esta ligado
organicamente con los de integridad, elemento, subsistema, conexion, relacion, estructura,
etc.”

Al analizar el concepto de sistema desde el punto de vista filoséfico, del Diccionario
Filosofico, (ludin, 1973) se expresa: “SISTEMA. Conjunto de elementos, relacionados entre
si, que constituyen una determinada formacion integra...”

En la web al buscar el significado de sistema aparece por ejemplo: (Wikipedia, 2001) “Un
sistema es un objeto complejo cuyos componentes se relacionan con al menos algun otro
componente; puede ser material o conceptual. Todos los sistemas tienen composicion,
estructura y entorno, pero solo los sistemas materiales tienen mecanismo, y s6lo algunos
sistemas materiales tienen figura. ...”

Debe entenderse a los sistemas como al conjunto de elementos que no solo tienen una
estructura sino una conexién funcional. La variaciéon de la estructura o la funcién de una parte

del todo o sistema afecta a todo.
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En la sistematizacidon de esta definicion encontramos el punto comun: relacion de elementos,
gue tienen una estructura y funcién y que constituyen una integridad. Al respecto, al aplicar
esta teoria al sistema de tareas Docentes, se esta en la obligacién de que cada tarea tenga
un estrecho vinculo con la anterior y ademas con la posterior, que constituya cada una de
ellas un eslabdén de cadena, donde cada una de ellas incida en la otra y que para resolver
una, la precedente siente su base. La composicion del sistema de tareas, no se observa
como un grupo de elementos diversos sino como elementos interdependientemente
conectados.

3.1.2 Concepto de tarea docente para el desarrollo de la habilidad representar
graficamente en axonométrico

Son innumerables la cantidad de definiciones existentes acerca del concepto tarea docente,
enunciados por psicélogos y pedagogos, de dentro y fuera del pais, muy significativa para la
interpretacion cientifica en las investigaciones pedagogicas.

El psicologo (Petrovski, Psicologia General, 1981), define la tarea como la caracterizacion de
un problema, reconociendo como situacion del problema aquello que es imprescindible,
desconocido, inquietante, con lo cual tropieza el hombre en el transcurso de la actividad
cuando interviene el pensamiento y es parte del analisis de la situacion del problema que se
formula.

En el contexto cubano, (Zayas C. A., 1989), destaca que la tarea docente es la célula del
proceso docente, que este, se desarrolla de tarea en tarea, hasta alcanzar el objetivo, es
decir, hasta que el estudiante se comporte del modo esperado. Interpretando a Zayas,
entonces, el modo esperado, seria la formacion integral y continua del futuro trabajador
técnico.

Se ha sistematizado a Silvestre (otros, 1993) "Las tareas docentes son aquellas actividades
gue se orientan para que el alumno las realice en clases o fuera de esta e implican la
busqueda y adquisicion de conocimientos, el desarrollo de habilidades y la formacion integral
de su personalidad. Es la actividad planificada para dirigir la actividad cognoscitiva de los
escolares. Deben constituir un sistema, permitir establecer relaciones entre las diferentes
acciones y operaciones que se promuevan y estar en correspondencia con los objetivos que
se trace el docente. Contendran 6rdenes que serviran de guia para su realizacién, asi como

acciones dirigidas a incidir tanto en la busqueda de la informacién, como en la estimulacién al
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desarrollo intelectual y en la formacién de puntos de vista, juicios, realizacion de valoraciones
por el alumno"

Al estudiar (Autores, 2008),se encuentra que al definir Tarea en la Didactica de las Ramas
Técnicas, se expresa que: “se puede considerar a la tarea, como la expresion mas fehaciente
del trabajo independiente en el Proceso de Educacion Técnica y Profesional y en este
subsistema, se define como: El trabajo docente de tipo académico, laboral e investigativo
asignado por el profesor a sus estudiantes, en forma individual o colectiva para que se
realice en un tiempo dado y contribuya al logro de los objetivos educacionales de la clase, el
tema, la asignatura, la disciplina, el afio académico o la carrera (segun el nivel de trabajo
docente-metodolégico en que se sitia), y por lo tanto, a la solucion del problema profesional
planteado, vinculada muy estrechamente al curriculum de estudio y a la evaluacién”.

Se aprecia, como expresa (Granados, 2009): “La tarea Docente es el nucleo de la actividad
independiente del alumno y actiia como punto de partida de la actividad cognoscitiva y como
medio pedagogico especifico de organizacion y direccibn de esta actividad, por lo que
determina en gran medida la calidad del proceso ensefianza aprendizaje”. En tal sentido se
justifica que para el desarrollo de una habilidad se precisa de un sistema de tareas donde el
alumno tenga que concientizar el aprendizaje, realizar variadas tareas, que tengan una
extension determinada, con nivel cognoscitivo de profundidad y deba efectuarlas con la
independencia que se necesita. (Talizina, 1985) ha manifestado que, es necesario que las
tareas tributen al desarrollo de las actividades o de las acciones de forma consciente, para
gue no exista automatizacién, porque en este caso no se trata de formar y desarrollar un
hébito sino una habilidad.

En la conceptualizacién de Tarea Docente se encuentra el criterio de diversos autores, los
cuales se han analizado y de ello tomado lo que es util para este trabajo.

Se ha tenido muy en cuenta un conjunto de dimensiones que se han de considerar para la
preparacion de las tareas, las cuales son expresadas por la Didactica de las Ramas Técnicas
(Autores, 2008).

Se ratifica por la importancia que tiene la tarea en el proceso pedagogico profesional para la
formacion del futuro profesional, debido a que esta como se expresa por (Autores, 2008),
"La tarea es una exigencia para actuar que se caracteriza por el objetivo, el contenido y las

condiciones para su realizacion a través del método, la actividad y la comunicacion...Asi
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concebida se erige como el ente mas elemental del proceso en si, portador de todos los
componentes del proceso pedagdgico, puesto que es proceso, Si a esto se incorpora que
dicho proceso transcurre de tarea en tarea y que por otra parte, en la tarea tiene lugar la
contradiccion fundamental del proceso, constituyéndose en fuerza impulsora de la actividad
del estudiante, en su aprendizaje, entonces sera facil comprender que la tarea es la célula
generadora del proceso pedagdgico profesional”.

En la estructura del sistema de tareas docentes que se propone se aplican los componentes
didacticos fundamentales rectorados por el problema y objetivo como elementos rectores.

3. 2. Principios que sustentan el Sistema de Tareas Docentes desde la Pedagogia de

la Educacion Superior y la Pedagogia Profesional

El sustento tedrico del sistema de tareas docentes que se propone, se basa en los principios
filoséficos, socioldgicos, psicologicos y pedagdgicos cuya base metodoldgica de todas estas
ciencias es el materialismo dialéctico.
En el aspecto filosdéfico se aplica lo relacionado con el método histérico dialéctico materialista
de Marx y Engels, y la teoria general del conocimiento de Lenin, la teoria de los sistemas que
precedentemente a este aspecto se planted, considerdndose a estos aspectos como
esenciales para la elaboracion del sistema de tareas docentes. No se concibe una teoria sin
un fundamento filoséfico del Marxismo-Leninismo. Se tienen muy en cuenta las leyes de la
dialéctica en lo esencial en la de los cambios cualitativos y cuantitativos que se aspira con
este trabajo. “Desde una perspectiva dialéctica materialista no es posible transformar la
realidad educativa desestimando lo mejor de la experiencia y el pensamiento pedagdgico
pasado” Acogiendo esta idea de Arriata Diaz, (Diaz, 2012) se toman las mejores
experiencias ya sea del contexto mundial, americano, cubano y pinarefio desde los diversos
prismas que existen en torno a los sistemas de tareas docentes.
La base sociolégica del sistema de tareas docentes que se presenta esta erigido en que el
alumno es un ser social, aunque también individual y que posee un comportamiento social,
gue por lo tanto necesita y es factible su relacion con todos los factores humanos y
materiales para la ejecucién de los variados ejercicios del sistema de tareas docentes.
Teniendo en cuenta las funciones sociales de la Educacion, este sistema de tareas docentes
contribuye con el desarrollo de la cultura de los estudiantes y si se logra de que cada uno de
ellos se desarrolle a plenitud, entonces se estuviera contribuyendo con el desarrollo de la
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cultura en un plano social, debido a la aplicacion futura de los conocimientos en el entorno
laboral. Desde otro punto de vista, en este sistema de tareas existe una inter-influencia social
entre los alumnos, puesto que ocurre un proceso de comunicacion, donde cada uno aporta
sus conocimientos, haciéndolo socializados, los cuales contribuyen con la formacion
armonica de la personalidad, y de la socializacion del individuo. Es muy importante lo
sefalado por (Pérez A. B., 1997) cuando dice que: “Desde el punto de vista socioldgico el
objetivo general de la Educacion se resume en el proceso de socializacion del individuo, esto
es en la apropiacion por el sujeto de los contenidos sociales validos y su objetivacion,
expresada en formas de conductas aceptables por la sociedad”. De cierto modo, si estos
contenidos de la tarea docente resultan validos o significativos para el alumno, podrian
constituirse en contenidos sociales.

En la investigacion se acoge como base psicolégica el enfoque historico cultural de Vigotsky
y otros que en torno a su obra han efectuado multiples aportes y contribuciones. Vigotsky fue
el creador y fundador del paradigma histérico-cultural.

“Estudiar algo histéricamente significa estudiarlo en movimiento. Esta es la exigencia
fundamental del método dialéctico. Cuando en una investigacién, se abarca el proceso de
desarrollo de algun fenémeno en todas sus fases y cambios, desde que surge hasta que
desaparece, ello implica poner de manifiesto su naturaleza, conocer su esencia”’ (Vigotsky,
1978). Al referirnos a otros autores sefialamos a Leontiev, Galperin, Talizina, los cuales en
este trabajo se aplican sus aportes investigativos acerca de las teorias del aprendizaje como
actividad y de las habilidades como acciones psiquicas.

Juegan un papel preponderante los conceptos de Vigotsky sobre zona de desarrollo actual
(ZDA) y zona de desarrollo proximo (ZDP). Los estudiantes, utilizaran el sistema de tareas
docentes solos o también con la ayuda de otros compafieros en la solucion de las diversas
problematicas que se le presentaran, permitira una evaluacion dinamica en la cual el
estudiante manifestara las competencias para solucionar las tareas encomendadas. Es
significativo y se ponen de manifiesto en el sistema de tareas los aportes de Vigotsky con
respecto a la imaginacion y su importancia entonces para el desarrollo de la imaginacion
espacial en los estudiantes. Ha dicho en su obra La imaginacién y el arte en la infancia, que
mientras mas rica es la experiencia humana, tanto mayor sera el material del que dispone

esa imaginacion. Bajo ese precepto, en las tareas docentes se recogen actividades que
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acentlan los conocimientos y contribuyen con la imaginacién. Los ejercicios finales, son
propios para el desarrollo ademas de la habilidad representar graficamente en axonométrico,
también lo son para la imaginacion espacial por cuanto el desarrollo de la imaginacion
espacial coadyuva con el desarrollo de la habilidad representar graficamente en sentido
general.

En el sentido pedagdgico este sistema de tareas docentes aspira a satisfacer las
necesidades individuales de los estudiantes (también necesidades sociales) dentro de la
diversa gama de estatus o niveles manifiestos de aprendizaje de los estudiantes, teniendo en
cuenta el principio didactico de la asequibilidad de los contenidos y las habilidades, objeto de
aprendizaje y que constituyen experiencias y exigencias sociales.

La Pedagogia Profesional asi como la Pedagogia de la Educacion Superior, que considera el
autor no se contradicen, sino que se complementan, constituyen la base pedagdgica y
didactica de este sistema de tareas docentes para el desarrollo de la habilidad representar
graficamente en axonomeétrico.

Es importante afirmar que los principios son importantes en la direccion del proceso
pedagdgico profesional, puesto que enrumba el camino a tomar para el desarrollo de los
procesos que ocurren en la escuela.

En contexto de la Educacion Superior, se establecen Principios de la Pedagogia y de la
Didactica propuestos por Carlos Alvarez de Zayas, contextualizandose en el sistema de
tareas que se propone:

“Caracter cientifico de la Educacion”

El sistema de tareas que se propone tiene su basamento en los postulados de las ciencias
matematicas y del Dibujo Basico como arreglo didactico de la ciencia, y estas recogen en sus
objetos de aprendizaje, en sus invariantes del conocimiento o de las habilidades, un sistema
de teorias, dados en leyes, postulados, teoremas, conceptos, métodos y procedimientos,
probados sobre la base de los principios de la ciencia. La formacion de una concepcion
cientifica del mundo, en este sistema de tareas esta dada, porque las tareas parten de la
realidad objetiva, de lo cierto en los métodos y procedimientos que el futuro profesional debe
aplicar para su solucion. De ahi, que el alumno comprenda que la busqueda de los mejores
caminos para la solucion de los problemas, deben basarse en concepciones cientificas.

Teniendo que ver con las precisiones y objetividad metodolégica de las ciencias.
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“Caracter colectivo e individual de la Educacion”

Este principio se pone de manifiesto en el sistema de tareas docentes para el desarrollo de la
habilidad representar graficamente en axonomeétrico, por cuanto se tiene en cuenta que las
actividades o ejercitaciones pueden ser elaboradas por el alumno de forma individual o con la
ayuda del profesor u otros compafieros, poniéndose de manifiesto el valor colectivismo. Aqui
se podra observar, si el alumno podra por si solo ejecutar las tareas o si necesita de algun
nivel de ayuda por otro factor personal.

“Unidad entre instruccion, educacion y desarrollo de la personalidad”

El sistema de tareas concibe en sus objetivos, como un todo a la instruccion y a la
educaciéon, de modo que tire al desarrollo de la personalidad de los estudiantes. Al lograr un
desarrollo de los conocimientos, de las habilidades y de los valores del futuro profesional, se
esta concretando un desarrollo arménico de este y por lo tanto se estara formando una
personalidad que sea util en la vida y en el desarrollo de los procesos profesionales
ulteriores. Las tareas docentes que se proponen, conllevan a un esfuerzo, a una dedicacion,
y a una preparacion intelectual y practica, que conduzcan a un estado de instruccion y
educacion. Tanto los conocimientos, como las habilidades y los valores, son imprescindibles
para la formacién y desarrollo de la personalidad, porque esta no es mas que el camulo de
aprendizajes durante la vida de la persona que se hace personalidad a través de todas las
vivencias de su trayectoria. EI hombre se prepara para la vida, con la adquisicion de su
personalidad que lo marcar4 para todos los tiempos, teniendo en cuenta su nivel de
desarrollo en el aprendizaje.

“Unidad entre lo cognitivo, lo afectivo-motivacional y lo comportamental”

Estos elementos constituyen un sistema que funcionan armoénicamente unidos, imposibles de
separar. Como son aspectos constitutivos de la personalidad, lo cognitivo afecta a lo afectivo-
motivacional y por lo tanto trae consigo cambios comportamentales en el estudiante. El
sistema de tareas tiene en cuenta, que a la vez, en que se desarrollan los conocimientos y la
habilidad representar graficamente en axonométrico, se vaya creando un estado afectivo
emocional en el aspecto individual y colectivo de los estudiantes, dados por los logros que se
alcancen en la solucion de los problemas planteados en las tareas, creando un climax de
satisfaccion y sosiego asi como de motivacién por la realizacion de nuevas actividades. La

conducta sera regulada entonces, por el nivel cognitivo y procedimental que se cause en los

63



futuros ingenieros industriales. En la confeccion de estas tareas de igual modo se ha tenido
en cuenta, que estas actividades o ejercicios tengan una significacion, para que atraiga al
alumno hacia su realizacion.

“Unidad entre la actividad y la comunicacion”

Las tareas docentes proyectadas, logran un proceso de comunicacién en la realizacion
colectiva de estas actividades, por cuanto, se pone de manifiesto la necesidad de
intercambiar informacion: de ideas, métodos o procedimientos, etc. Los alumnos
obligadamente, tendran necesidad de intercambiar acorde con el nivel de dudas, que se le
vayan presentando en el proceso de solucion de las tareas propuestas.

Es imprescindible lograr, en los futuros profesionales, las habilidades comunicativas
esenciales, para garantizar la explicacion e interpretacion, de los fenbmenos que se ponen
de manifiesto en los procesos productivos. Este sistema de tareas, contribuye con la
habilidad interpretar por cuanto los estudiantes deberan: Analizar el objeto o informacion,
relacionar las partes del objeto, encontrar la l6gica de las relaciones encontradas y elaborar
las conclusiones acerca de los elementos, relacionados y razonamientos que aparecen en el
objeto de informacion a interpretar. En la lectura e interpretacion de los planos técnicos de
objetos o de procesos, se necesita tener desarrolladas las habilidades fundamentales de
comunicacion.

Es muy importante lo planteado por (Abreu Regueiro, 2004), que justifica la opinion del autor:
‘La Pedagogia Profesional se orienta hacia la ETP de nivel medio, pero propiamente la
Pedagogia de la Educacion Superior puede considerarse también una Pedagogia
Profesional, una Pedagogia Profesional Universitaria, surgida histéricamente con un interés
particular “formacion de profesionales de nivel superior”, existiendo cierta cercania y puntos
de contacto entre los postulados te6rico — pedagogicos de ambas”.

De igual modo se toma para el fundamento teorico de este sistema de tareas docentes, de
(Autores, Pedagogia de la Educacion Técnica y Profesional, 2008), los siguientes principios
de la Pedagogia Profesional de la ETP, los cuales son contextualizados a partir de la
experiencia pedagogica de ambas educaciones:

“Principio del caracter cultural general y técnico — profesional integral del Proceso de

Educacién Técnica y Profesional Continua del obrero”
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La formacién cultural integral del futuro obrero constituye objetivo central del Sistema
Nacional de Educacion por cuanto es una necesidad que los estudiantes tengan una cultura
integral bien establecida por la Pedagogia Profesional y la Pedagogia de la Educacion
Superior. Se tiene muy en cuenta, la propuesta de las culturas de Aker Aragon, para la
formacion del profesional competente, y en lo fundamental la cultura general y bésica, en
este sistema de tareas docentes.

Este sistema de tareas contribuye con la cultura general y técnica del futuro profesional
porque este, se prepara conceptualmente, nutriéendose del sistema de conocimientos del
objeto de aprendizaje, a la vez que se desarrollan sus habilidades intelectuales y practicas. A
la par con el desarrollo de los conocimientos y las habilidades, que en este caso son
fundamentalmente de caracter practico, se desarrollan habitos correctos de trabajo, por la
automatizacion que se alcanza en la realizacion de algunas operaciones.

De modo que se logra en el estudiante una cultura técnica, ya que el dibujo béasico prepara al
estudiante para asimilar los conocimientos y habilidades de otras asignaturas de la disciplina
y de otras disciplinas. La propuesta, contribuye con la cultura del trabajo es decir, el logro de
la cultura por la oOptima calidad de las representaciones graficas y por lo tanto en su
educacion por la cultura, como futuro trabajador de una entidad laboral. Desde igual manera,
este sistema de tareas, coadyuva a la preparacion del alumno o futuro profesional, para la
confeccion de los disefios graficos y tecnoldgicos, la interpretacion de los planos y esquemas
y en su sabiduria técnica de los procesos organizativos o productivos, siendo el aspecto
cientifico una prioridad en su basamento. Es inobjetable el caracter social que se alcanza en
la realizacion de las tareas de forma colectiva, donde el estudiante se humaniza, por prestar
ayuda de forma solidaria a sus compafieros, en la solucion de los diversos problemas
planteados en las tareas, formandose los valores humanos que requiere la sociedad
socialista cubana, que en la actualidad adquieren una extraordinaria vigencia.

El sistema de tareas que se propone, tienen en cuenta, que todas sus actividades, utilicen
todas las potencialidades que el contenido del objeto de aprendizaje aporta, y que éste, sea
optimamente aprovechado. Se toman los niveles de asimilacion y de desempefio para lograr

la eficacia del proceso de aprendizaje.

“Principio del caracter diferenciado, diversificado y anticipado del proceso de educacion

técnica y profesional continua del obrero”
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En la concepcién del sistema de tareas docentes, se tiene muy en cuenta que el estudiante,
futuro técnico (ingeniero industrial), es un ser humano unico, irrepetible y que por lo tanto
tiene sus potencialidades y debilidades, que los manifiesta en el proceso pedagdgico
profesional. Por ello en su confeccidn se prevén ejercitaciones que transitan de lo simple a lo
complejo, y que su nivel va desde lo reproductivo hasta lo creativo de forma gradual, desde
los conceptos generales hasta los conceptos especificos, que faciliten la comprension, para
su aplicacion en las distintas actividades propuestas, que tiendan al desarrollo de la
motivacion y del interés, porque estas ostentan, accesibilidad y asequibilidad. Responden a
lo que es capaz de hacer solo, por su nivel de preparacion y sistematizacion en las
ejercitaciones. Las distintas opciones mostradas en las tareas, no permiten la automatizacion
de las acciones, por lo tanto preparan al estudiante para el cambio constante, en eso radica
la dialéctica de este sistema de tareas, como concepcion de una diversificacion de las tareas
propuestas.

La realizacion sistemética, de las actividades, de las distintas tareas planteadas, constituyen
en si un diagnostico, que posibilita al profesor ir evaluando el nivel de desarrollo que se va
alcanzando en el futuro trabajador de la entidad laboral. En la medida que el estudiante sea
capaz de transitar de una tarea a la otra, se van confirmando el vencimiento de objetivos
especificos del objeto de aprendizaje. El alumno, si no vence objetivos anteriores, no podra
pasar a cumplir objetivos posteriores. En las actividades de las tareas propuestas, existe una
combinacion interdependiente de la teoria con la préactica.

La asignatura Dibujo Basico, como arreglo didactico de una ciencia, tiene en si un arsenal de
teorias, conceptos, teoremas, leyes, que deben ser aplicados creadoramente en la practica, y
a su vez enriquecidos desde su propia praxis. Las actividades que se prevén, son de caracter
practico, sustentadas sobre la base de la teoria.

Se toma como sustento de igual modo este principio, a tenor de que en el sistema de tareas
docentes, se han tenido en cuenta, que existen diferencias individuales de los estudiantes
gue expresan niveles de asimilacion diversos, por ello la existencia de ejercicios variados

dentro de cada tarea y que se proyectan para su realizacion de forma individual y colectiva

“Principio del caracter protagénico del estudiante en el proceso de educacion técnica y

profesional”
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El modo de realizacién de estas actividades de las tareas, se concibe para la realizacion
individual, o colectiva de dos maneras: entre estudiantes o con la ayuda del profesor. El
estudiante sera duefio de su accidn en primera instancia, demostrando lo que sabe y lo que
sabe hacer, o lo que no sabe o lo que no saber hacer, manifestando su nivel de
independencia o de dependencia al profesor o a sus comparieros de estudio. Se han creado
condiciones, en estas tareas docentes para el desarrollo de la habilidad representar
graficamente en axonométrico, de forma tal que el futuro ingeniero industrial, adopte los
métodos y procedimientos de trabajos més factibles para él, a tono con su nivel de desarrollo
cognitivo, procedimental y actitudinal, el cual expondra protagénicamente, con su decisién
abierta y democratica. El profesor aportard su mejor experiencia en las sugerencias a los
alumnos, pero estos definiran su propia accién, en sentido individual y en sentido colectivo.

El alumno debera se protagdnico en la soluciéon de los problemas planteados en las tareas,
poniendo en relieve sus técnicas, procedimientos, algoritmos o métodos propios, 0 sea su
estilo de aprendizaje, desarrollando su intelecto por la basqueda que tendra que realizar en
variada bibliografia sobre la asignatura que es variada y facil de obtener, en medios escritos
y digitales.

Las tareas elaboradas, tienen un contenido potencial significativo y motivador, para que
estimule su realizacion por parte del futuro graduado, donde pueda aportar diversos caminos
de solucion y que el estudiante se mantenga activado en la construccion de su propio

aprendizaje.

3.3 Sistema de Tareas Docentes para el desarrollo de la habilidad representar
graficamente en axonométrico

En el andlisis de la existencia de sistema de tareas docentes en el mundo, concurren
variados sistemas, elaborados especificamente para el dominio del contenido y del desarrollo
de habilidades en la asignatura Dibujo Técnico, Dibujo Basico, Geometria Descriptiva, la
Arquitectura etc., incluso existen variados software, laboratorios virtuales y otras formas
digitales de representaciones gréaficas, cada cual con sus objetivos definidos, los cuales
muchos de ellos pudieran desde un alcance determinado, contribuir al desarrollo de la
habilidad representar en axonométrico. En Cuba hay diversos sistemas de tareas docentes

en la Universidad Central de Las Villas Marta Abreu, el Instituto Superior Politécnico José
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Antonio Echeverria y otros centros educacionales y que sus objetivos pudieran también
contribuir con el desarrollo de la habilidad representar en axonométrico.

El Sistema de Tareas Docentes que se elabord, aprovecha la experiencia de ejercicios o
tareas elaborado por otros autores y propios del autor del presente trabajo, los cuales han
sido organizados acorde a las exigencias del objetivo que rectora este trabajo, que es el de
desarrollar la habilidad representar graficamente en axonométrico y por consiguiente, mejorar
la calidad de las representaciones graficas de los estudiantes para los procesos de disefio
gréfico, muy importantes para el logro del modelo o perfil del profesional de la ingenieria
industrial.

Es muy util la reflexion de (Pérez A. G., Sistema de ejercicios para el perfeccionamiento de la
habilidad representar planos y esquemas eléctricos, en los estudiantes de primer afio de la
especialidad Electricidad en la asignatura Dibujo Técnico, 2011) para socializar el sistema de
tareas docentes elaborado por cuanto, la participacion activa del colectivo docente con
experiencia e incluso la consulta al estudiante es muy provechosa para una elaboracion
eficiente: “Abrir espacios para la reflexién colectiva, el debate, el didlogo entre los factores
implicados, ya que este es el que facilita la interpretacion por parte de estos de conocer
debilidades, fortalezas, posibilidades y oportunidades de cada quien depende lograr los
objetivos esperados”.

La apreciacion de (Garcia J. L., 2015), “En la determinacion de las acciones que deben
realizar los alumnos en la solucion de las tareas docentes, para el desarrollo de la
habilidad imaginacion espacial es necesario detenerse en tres momentos fundamentales

para su aplicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje:...” , sugirid al autor de este
trabajo que, es necesaria la conformacién actualizada de las dimensiones e indicadores
requeridos para el desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonométrico y que
se tuvieron en cuenta para la elaboracion del sistema de tareas docentes y de las acciones
fundamentales correspondientes.

Se toma como referente el criterio de (Varona, 2012), cuando expresa que:

“Se define como tarea docente para el proceso ensefianza aprendizaje del Dibujo a la
orientacion de acciones con una vision sistémica que contribuyen a la apropiacion del
contenido de Dibujo para solucionar problemas profesionales segun los modos de actuacion

gue realizan los egresados de las carreras universitarias de Ciencias Técnicas en Cuba”
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Se estima por este autor que, Sistema de Tareas Docentes para el desarrollo de la habilidad
representar graficamente en axonométrico es: “La integraciéon de tareas compuestas por
ejercicios, que se realizan por medio de acciones, para la representacion grafica en
axonomeétrico, acorde a los niveles de asimilacion y desempefio, los cuales podran ser
realizados de forma individual o colectiva por el futuro profesional, dentro o fuera de la clase
y cuyos componentes son los del proceso pedagodgico profesional”.
Este sistema de tareas docentes esta compuesto por 10 tareas docentes, que a su vez se
integran, en un total de 46 variados ejercicios, que gradualmente van ascendiendo en
exigencia, acorde a los niveles de asimilacibn y niveles de desempefio. Para mejor
ilustracion, el sistema esta compuesto por 17 ejercicios reproductivos segun las variantes con
o sin modelo; 19 ejercicios de caracter aplicativo y 10 de caracter creativo.
La estructura organizativa del sistema de tareas docentes propuesto es la siguiente:

e Problema

e Objetivo general

e Objetivos especificos

e Implementacion

e Orientaciones metodolégicas

e Evaluacion

e Tareas
Las tareas a su vez tendran como estructura la siguiente:

e Sumario

e Objetivo

e Bibliografia

e Método para su realizacion

e Procedimiento

e Medios de ensefianza

e Acciones fundamentales

e Ejercicios (el cual contendra la orden y con sus respectivas ilustraciones si las

requiere)
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En el Anexo No. 16 se exponen los ejercicios correspondientes a cada tarea propuesta. A
continuacion, se presenta el sistema de tareas docentes propuesto para el desarrollo de la
habilidad representar graficamente en axonométrico.

Sistema de tareas docentes para el desarrollo de la habilidad representar graficamente en

axonométrico

Problema

Necesidad de desarrollar la habilidad representar graficamente en axonométrico para
contribuir con la elevacién de la calidad de las representaciones graficas de los estudiantes
de 1. aflo desde la Unidad Didactica #1 de la asignatura Dibujo Basico de la carrera de

Ingenieria Industrial de la Universidad de Pinar del Rio “Hermanos Saiz Montes de Oca”.
Objetivo general del Sistema de Tareas Docentes:

Desarrollar la habilidad representar graficamente en axonométrico de modo que contribuya
con la calidad requerida en los procesos de representacion gréfica, que realizan los
estudiantes, como parte del perfil o modelo del Ingeniero Industrial desde la Unidad Didactica
#1 de la asignatura Dibujo Basico de la carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad de
Pinar del Rio “Hermanos Saiz Montes de Oca”, contribuyendo integralmente con su

formacion profesional.

Objetivos especificos:

e Definir los conceptos de la proyeccion axonométrica, teniendo en cuenta lo establecido en
la NC_ISO 5456-3: 2012, para los tipos de proyecciébn axonométrica, de modo que
contribuya con su concepcién cientifica del mundo.

e Clasificar la proyeccion axonométrica establecida en la NC_ISO 5456-3: 2012, que le
posibilite aplicar sus conceptos fundamentales en las representaciones graficas,
estimulando la creatividad.

e Observar objetos representados para determinar las caracteristicas constructivas
esenciales que permita su representacion grafica de forma objetiva contribuyendo con su
preparacion como futuro profesional.

e Representar graficamente en axonométrico utilizando instrumentos y materiales, teniendo

en cuenta, la tipologia de la proyeccion axonométrica, cumpliendo con las NC_ISO 128-20:
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2005 y NC _ISO 5456-3: 2012 de forma tal que se apliquen las normas de calidad para

estas representaciones.

Implementacion: Este sistema de tareas docentes, tiene en cuenta las caracteristicas del
Plan de Estudio y Programas establecido para la asignatura Dibujo Basico en la Unidad
Didactica No 1 “Proyecciones Ortogonales, Sistemas Axonométricos y Desarrollo de Cuerpos
Geométricos” la cual para su desarrollo dentro de las 48 horas establecidas por el Programa
tiene un total de 10 horas. La ejecucion del mismo se efectuara por el alumno de manera
individual o colectiva dentro y fuera de clase, a medida que se van desarrollando los
contenidos en clase de este tema, de la Unidad didactica referida.
Estas tareas contienen ejercicios encaminados a dar cumplimiento a los objetivos general y
especifico del programa de estudio de la asignatura y de la disciplina.
Orientaciones metodoldgicas.
En la parte tedrica de la clase taller, el profesor analizara la definicion que aparece en el
Libro de texto de Dibujo Técnico para carreras de Ingenieria de los autores Eladio Ruiz y
otros, asi como demostrara cdmo se representa graficamente el punto, la recta y el plano
manifestandose la aplicacion del concepto Proyeccion Axonométrica, cumpliendo con las
acciones y operaciones establecidas, para desarrollar la habilidad representar graficamente
en axonomeétrico. En las clases talleres posteriores, se trabajara la proyeccion axonométrica
de objetos modelos.
Se insistira en los siguientes aspectos que constituyen necesidades para lograr una
adecuada calidad de la representacion grafica:
1. Analizar adecuadamente las caracteristicas constructivas del objeto a representar
graficamente en axonomeétrico.
2. Afilado correcto de la punta de los lapices.
3. Aplicar correctamente el alfabeto de las lineas técnicas acorde a lo estipulado en las
NC_ISO.
4. Trazar adecuadamente las lineas evitando el doble trazo y dando el color y grosor
requerido.
5. Utilizar el angulo adecuado de los ejes del sistema de proyeccidon axonométrico

teniendo en cuenta el tipo que se aplica. (isométrico, dimétrico o trimétrico).
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6. Tener en cuenta las lineas que son paralelas o0 no a los ejes de proyeccion al
representar axonométricamente.
7. Utilizar adecuadamente los instrumentos de dibujo fundamentalmente los cartabones
de 30°x 60° y de 45° segln corresponda.
8. Aplicar correctamente el acotado segun lo establecido en las NC_ISO
Evaluacion:
La evaluacion (como proceso Yy resultado) de las tareas se efectuara en las clases talleres
donde se trate el respectivo contenido. Se elaborard segun se estipula en la RM 210/07 del
MES, una clave de calificacion cualitativa o cuantitativa: E (5)-B (4)-R (3)-M (2) donde cada
ejercicio se evaluara teniendo en cuenta la cantidad de errores que se comentan. Cuando se
desarrollen ejercicios de forma colectiva se efectuara la auto y coevaluacion, asi como la

Heteroevaluacion.

Tarea No-1
Sumario: Definiciones de Proyeccion segun la clasificacion existente
Objetivo: Definir las Proyecciones teniendo en cuenta su tipologia, a partir de la Teoria de las
Proyecciones, que le posibilite su motivacion y preparacion para tareas mas complejas.
Bibliografia
- Dibujo Técnico para carreras de Ingenieria
Autores: Eladio Ruiz Martell, Guillermo Fernandez Lépez; Nelson Figueredo Coucelo
y Alberto Rodriguez Pifieiro
- Dibujo Basico
Autores: José Domenech Torres y Rafael Anton
- Geometria Descriptiva
Autores: Francisco Acosta Ruiz y Maria Cristina Pérez Lazo de la Vega
Método: Trabajo independiente o colectivo (dentro y fuera de clase)

Procedimiento: Trabajo bibliografico de busqueda de informacion.

Medios de Ensefianza: Libros de textos de Dibujo Basico o Técnicos, impresos o digitales,

diedro o triedro de proyeccién y cuerpos geométricos. Los libros de forma digital los puede
encontrar en Repositorio o en la Plataforma Moodle.

Acciones fundamentales:

72



e Leer inteligentemente la orden de los ejercicios para definir la estrategia de su
realizacion.
e Observar detenidamente las figuras que se muestran.
e Analizar las posibles respuestas.
e Clasificar las proyecciones que se le presentan acorde al ejercicio.
e Definir concepto proyeccion y cada tipo de proyeccion axonométrica.
e Aplicar las NC_ISO en el caso que corresponda.
Tarea No-2
Sumario: Taxonomia de la Proyeccidon Axonométrica
Objetivo: Clasificar la Proyeccion Axonométrica a partir de representaciones graficas que le
sirven como modelo para su trazado, de modo que contribuya con la formacién objetiva del
conocimiento.
Bibliografia
- Dibujo Técnico para carreras de Ingenieria
Autores: Eladio Ruiz Martell, Guillermo Ferndndez Lépez; Nelson Figueredo Coucelo
y Alberto Rodriguez Pifieiro
- Dibujo Basico
Autores: José Domenech Torres y Rafael Anton
- Geometria Descriptiva
Autores: Francisco Acosta Ruiz y Maria Cristina Pérez Lazo de la Vega

Método para su realizacidon: Trabajo independiente o colectivo (dentro o fuera de clase)

Procedimiento: Trabajo bibliografico de busqueda de informacion y representacion grafica de

los ejes axonomeétricos.
Medios de Ensefianza: Libros de textos de Dibujo Basico o Técnicos, impresos o digitales.

Acciones fundamentales:

e Leer inteligentemente la orden de los ejercicios para definir la estrategia de su
realizacion.

e Observar detenidamente las figuras que se muestran.

¢ Analizar las posibles respuestas.

e Clasificar las proyecciones que se le presentan acorde al ejercicio.

e Usar instrumentos, materiales y accesorios de dibujo segun corresponda.
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e Trazar a mano alzada o con instrumentos los ejes axonométricos teniendo en cuenta
el tipo de proyeccion axonométrica.
e Aplicar las NC_ISO en el caso que corresponda.
Tarea No-3
Sumario: Las dimensiones del cuerpo y los coeficientes de distorsion y su correspondencia
en los ejes axonométricos
Objetivo: Identificar las dimensiones de los cuerpos y su relacion con los coeficientes de
distorsion en la Proyeccion Axonométrica que le posibilite su aplicacion practica, apreciando
la importancia de estos elementos del conocimiento.
Bibliografia
- Dibujo Técnico para carreras de Ingenieria
Autores: Eladio Ruiz Martell, Guillermo Fernandez Lépez; Nelson Figueredo Coucelo
y Alberto Rodriguez Pifieiro
- Dibujo Basico
Autores: José Domenech Torres y Rafael Anton
- Geometria Descriptiva
Autores: Francisco Acosta Ruiz y Maria Cristina Pérez Lazo de la Vega
Método: Trabajo independiente o colectivo (dentro o fuera de clase)

Procedimiento: Trabajo bibliografico de busqueda de informacion y representacion grafica de

las dimensiones de los cuerpos y su relacién con los coeficientes de distorsién en la
Proyeccién Axonométrica

Medios de Ensefianza: Libros de textos de Dibujo Basico o Técnicos, impresos o digitales.

Maquetas o remedos de cuerpos geométricos o modelos.

Acciones fundamentales:

e Leer inteligentemente la orden de los ejercicios para definir la estrategia de su
realizacion.

e Observar detenidamente las figuras que se muestran.

¢ Analizar las posibles respuestas.

¢ Identificar las proyecciones que se le presentan acorde al ejercicio.

e Identificar las dimensiones de los cuerpos en cada eje axonometrico.

e Usar instrumentos, materiales y accesorios de dibujo segun corresponda.
74



e Medir el valor de las dimensiones de las coordenadas de un punto en el espacio.
e Trazar los ejes axonométricos dados los valores que se ofrecen.
e Indicar el valor de los coeficientes de distorsion en los ejes axonométricos.
e Aplicar las NC_ISO establecidas de forma correcta.
Tarea No-4
Sumario: La representacion grafica en isométrico. Aplicacion de conceptos y normalismos
Objetivo: Aplicar los conceptos y normalismos en la representacion grafica en isométrico
acerca de la proyeccion del punto, la recta y el plano asi como de modelos de cuerpos que le
permita desarrollar sus habilidades manuales, motivandose en la actividad.
Bibliografia
- Dibujo Técnico para carreras de Ingenieria
Autores: Eladio Ruiz Martell, Guillermo Fernandez Lépez; Nelson Figueredo Coucelo
y Alberto Rodriguez Pifieiro
- Dibujo Basico
Autores: José Domenech Torres y Rafael Anton
- Geometria Descriptiva
Autores: Francisco Acosta Ruiz y Maria Cristina Pérez Lazo de la Vega

Método para su realizacion: Trabajo independiente o colectivo (dentro o fuera de clase)

Procedimiento: Trabajo bibliografico de busqueda de informacién y representacién grafica

aplicando los conocimientos aprehendidos acerca de las proyecciones axonométricas e
isométricas

Medios de Ensefianza: Libros de textos de Dibujo Basico o Técnicos, impresos o digitales.

Maquetas o remedos de cuerpos geométricos o0 modelos, para el desarrollo de la
visualizacion espacial

Acciones fundamentales:

e Leer inteligentemente la orden de los ejercicios para definir la estrategia de su
realizacion.

e Observar detenidamente las figuras que se muestran.

¢ Analizar las posibles respuestas.

¢ Identificar las proyecciones que se le presentan acorde al ejercicio.

e Usar instrumentos, materiales y accesorios de dibujo segun corresponda.
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e Aplicar el método de coordenadas para la representacion grafica axonomeétrica.
e Usar instrumentos, materiales y accesorios de dibujo segun corresponda.
e Aplicar las dimensiones de los cuerpos en cada eje axonométrico.
e Medir el valor de las dimensiones de las coordenadas de un punto en el espacio.
e Trazar los ejes axonomeétricos dados los valores que se ofrecen.
e Representar la proyeccion isométrica o dibujo isométrico de los puntos y planos
dados, segun corresponda.
e Aplicar las NC_ISO establecidas de forma correcta.
Tarea No-5
Sumario: La representacion gréfica en isométrico. Aplicacién de conceptos y normalismos.
Relacion entre las proyecciones triédrica en abatimiento e isométrica
Objetivo: Aplicar los conceptos y normalismos en la representacion grafica en isométrico a
partir de representaciones graficas en triédrico en abatimiento, que contribuya con la
formacion de una disciplina en el cumplimiento de las NC_ISO.
Bibliografia
- Dibujo Técnico para carreras de Ingenieria
Autores: Eladio Ruiz Martell, Guillermo Fernandez Lépez; Nelson Figueredo Coucelo
y Alberto Rodriguez Pifieiro
- Dibujo Basico
Autores: José Domenech Torres y Rafael Anton
- Geometria Descriptiva
Autores: Francisco Acosta Ruiz y Maria Cristina Pérez Lazo de la Vega
Método: Trabajo independiente o colectivo (dentro o fuera de clase)

Procedimiento: Trabajo bibliografico de busqueda de informacion y representacion grafica

aplicando los conocimientos aprendidos, acerca de las proyecciones axonométricas e
isométricas, relacionadas con la proyeccion trieédrica en abatimiento

Medios de Ensefianza: Libros de textos de Dibujo Basico o Técnicos, impresos o digitales.

Maquetas o remedos de cuerpos geométricos o modelos, para el desarrollo de la
interpretacion de las caracteristicas de los cuerpos.

Acciones fundamentales:
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e Leer inteligentemente la orden de los ejercicios para definir la estrategia de su
realizacion.
e Observar detenidamente las figuras que se muestran.
e Analizar las posibles respuestas.
e Identificar las proyecciones que se le presentan acorde al ejercicio.
e Aplicar las dimensiones de los cuerpos en cada eje axonométrico.
e Medir el valor de las dimensiones de los objetos.
e Aplicar el método de encaje para la representacion grafica axonométrica.
e Usar instrumentos, materiales y accesorios de dibujo segun corresponda.
e Trazar los ejes axonométricos dados los valores que se ofrecen.
e Representar la proyeccion isométrica de los objetos representados en proyeccion
multiplanar.
e Aplicar las NC_ISO establecidas de forma correcta.
Tarea No-6
Sumario: La representacion gréfica de la proyeccion isométrica de la circunferencia
Objetivo: Representar graficamente la proyeccién isométrica de la circunferencia utilizando el
compas o la plantilla de évalos teniendo en cuenta los datos que se aportan de modo tal que
se perfeccionen las habilidades con el uso de los instrumentos, su cuidado y conservacion.
Bibliografia
- Dibujo Técnico para carreras de Ingenieria
Autores: Eladio Ruiz Martell, Guillermo Fernandez Lépez; Nelson Figueredo Coucelo
y Alberto Rodriguez Pifieiro
- Dibujo Basico
Autores: José Domenech Torres y Rafael Anton
- Geometria Descriptiva
Autores: Francisco Acosta Ruiz y Maria Cristina Pérez Lazo de la Vega
Método: Trabajo independiente o colectivo (dentro o fuera de clase)

Procedimiento: Trabajo bibliografico de busqueda de informacion y representacion grafica

aplicando los conocimientos aprehendidos acerca de las proyecciones axonomeétricas e

isométricas de la circunferencia.
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Medios de Ensefianza: Libros de textos de Dibujo Basico o Técnicos, impresos o digitales.

Maquetas o remedos de cuerpos geométricos o modelos, para el desarrollo de la
interpretacion de las caracteristicas de los cuerpos.

Acciones fundamentales:

e Leer inteligentemente la orden de los ejercicios para definir la estrategia de su
realizacion.
e Observar detenidamente las figuras que se muestran.
e Analizar las posibles respuestas.
e Identificar las proyecciones que se le presentan acorde al ejercicio.
e Usar instrumentos, materiales y accesorios de dibujo segun corresponda.
e Aplicar el método de encaje u otro para la representacion grafica axonométrica.
e Aplicar las dimensiones de los cuerpos en cada eje axonométrico.
e Medir el valor de las dimensiones de las coordenadas de un punto en el espacio.
e Trazar los ejes axonométricos dados los valores que se ofrecen.
e Representar la proyeccion isométrica de la circunferencia segun el procedimiento
establecido.
e Aplicar las NC_ISO establecidas de forma correcta.
Tarea No-7
Sumario: La representacion grafica de la proyeccion isométrica conformando cuerpos a partir
del explotado
Objetivo: Representar graficamente en proyeccién o dibujo isométrico, partiendo del
explotado de cuerpos, mediante la adicion o sustraccién de sus partes, contribuyendo con la
visualizacion espacial y habitos correctos de limpieza.
Bibliografia
- Dibujo Técnico para carreras de Ingenieria
Autores: Eladio Ruiz Martell, Guillermo Fernandez Lopez; Nelson Figueredo Coucelo
y Alberto Rodriguez Pifieiro
- Dibujo Basico
Autores: José Domenech Torres y Rafael Anton

- Geometria Descriptiva
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Autores: Francisco Acosta Ruiz y Maria Cristina Pérez Lazo de la Vega
Método: Trabajo independiente o colectivo (dentro o fuera de clase)

Procedimiento: Trabajo bibliografico de busqueda de informacion y representacion grafica

aplicando los conocimientos aprehendidos acerca de las proyecciones axonomeétricas e
isométricas partiendo del explotado de cuerpos

Medios de Ensefianza: Libros de textos de Dibujo Basico o Técnicos, impresos o digitales.

Maquetas o remedos de cuerpos geométricos o modelos, para el desarrollo de la
interpretacion de las caracteristicas de los cuerpos.
Acciones fundamentales:

e Leer inteligentemente la orden de los ejercicios para definir la estrategia de su
realizacion.

e Observar detenidamente las figuras que se muestran.

e Analizar las posibles respuestas.

e Identificar las proyecciones que se le presentan acorde al ejercicio.

e Usar instrumentos, materiales y accesorios de dibujo segun corresponda.

e Aplicar el método de encaje para la representacion grafica axonométrica.

e Analizar las caracteristicas constructivas del objeto representado en explotado.

e Aplicar las dimensiones de los cuerpos en cada eje axonométrico.

e Medir el valor de las dimensiones de las coordenadas de un punto en el espacio.

e Trazar los ejes axonométricos dados los valores que se ofrecen.

e Representar la proyeccion isométrica de la circunferencia segun el procedimiento

establecido.

e Aplicar las NC_ISO establecidas de forma correcta.
Tarea No-8
Sumario: La representacion grafica de la proyeccion isométrica aplicando el dimensionado de
los cuerpos segun las NC_ISO
Objetivo: Representar graficamente en proyeccion o dibujo isométrico cuerpos aplicando el
dimensionado y las escalas de los cuerpos segun las NC_ISO contribuyendo con la precision
y exactitud en las representaciones técnicas.

Bibliografia

- Dibujo Técnico para carreras de Ingenieria
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Autores: Eladio Ruiz Martell, Guillermo Fernandez Lépez; Nelson Figueredo Coucelo
y Alberto Rodriguez Pifieiro

Dibujo Basico

Autores: José Domenech Torres y Rafael Anton

Geometria Descriptiva

Autores: Francisco Acosta Ruiz y Maria Cristina Pérez Lazo de la Vega

Método: Trabajo independiente o colectivo (dentro o fuera de clase)

Procedimiento: Trabajo bibliografico de busqueda de informacion y representacion grafica

aplicando los conocimientos aprehendidos acerca de las proyecciones axonomeétricas e

isométricas partiendo de vistas de cuerpos.

Medios de Ensefianza: Libros de textos de Dibujo Basico o Técnicos, impresos o digitales.

Maquetas o remedos de cuerpos geométricos o0 modelos, para el desarrollo de la

interpretacion de las caracteristicas de los cuerpos.

Acciones fundamentales:

Leer inteligentemente la orden de los ejercicios para definir la estrategia de su
realizacion.

Observar detenidamente las figuras que se muestran.

Analizar las posibles respuestas.

Identificar las proyecciones que se le presentan acorde al ejercicio.

Usar instrumentos, materiales y accesorios de dibujo segun corresponda.

Aplicar el método de encaje u otro para la representacion grafica axonométrica.
Aplicar las dimensiones de los cuerpos en cada eje axonométrico.

Medir el valor de las dimensiones de las coordenadas de un punto en el espacio.
Trazar los ejes axonométricos dados los valores que se ofrecen.

Representar la proyeccion isométrica o dibujo isométrico segun el procedimiento
establecido.

Acotar las dimensiones del objeto segun corresponda.

Aplicar las NC_1SO establecidas de forma correcta.

Tarea No-9

Sumario: La representacion grafica en dibujo isométrico aplicando el método de adicion o

sustraccion en la composicion de los cuerpos producto de la imaginacion
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Objetivo: Representar graficamente en dibujo isométrico cuerpos disefiados por la
imaginacion, a partir de modelos planteados, aplicando el dimensionado de los cuerpos y las
escalas técnicas segun las NC_ISO, que posibiliten el desarrollo de la imaginacion y la
creatividad.
Bibliografia
- Dibujo Técnico para carreras de Ingenieria
Autores: Eladio Ruiz Martell, Guillermo Fernandez Lépez; Nelson Figueredo Coucelo
y Alberto Rodriguez Pifieiro
- Dibujo Basico
Autores: José Domenech Torres y Rafael Anton
- Geometria Descriptiva
Autores: Francisco Acosta Ruiz y Maria Cristina Pérez Lazo de la Vega
Método: Trabajo independiente o colectivo (dentro o fuera de clase)

Procedimiento: Trabajo bibliografico de busqueda de informacion y representacion grafica

aplicando los conocimientos aprendidos acerca de las proyecciones axonométricas e
isométricas partiendo del método de adicién o sustraccion en la composicion de los cuerpos
producto de la imaginacion

Medios de Ensefianza: Libros de textos de Dibujo Basico o Técnicos, impresos o digitales.

Maquetas o remedos de cuerpos geométricos o modelos, para el desarrollo de la
interpretacion, la imaginacién y la visualizaciobn espacial, de las caracteristicas de los
cuerpos.

Acciones fundamentales:

e Leer inteligentemente la orden de los ejercicios para definir la estrategia de su
realizacion.

e Observar detenidamente las figuras que se muestran.

e Analizar las posibles respuestas.

e Usar su imaginacion y creatividad para la creacion y disefio de los cuerpos a
representar graficamente en axonomeétrico.

e Identificar las proyecciones que se le presentan acorde al ejercicio.

e Usar instrumentos, materiales y accesorios de dibujo segun corresponda.

e Aplicar el método de encaje para la representacion grafica axonométrica.
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e Aplicar la adicion o sustraccion para la composicion del objeto.
e Aplicar las dimensiones de los cuerpos en cada eje axonométrico.
e Medir el valor de las dimensiones de las coordenadas de un punto en el espacio.
e Trazar los ejes axonométricos dados los valores que se ofrecen.
e Representar la proyeccion isométrica o dibujo isométrico segun el procedimiento
establecido.
e Acotar las dimensiones del objeto segun corresponda.
e Aplicar las NC_ISO establecidas de forma correcta.
Tarea No-10
Sumario: La representacion grafica de la proyeccion isométrica aplicando el dimensionado de
los cuerpos y las escalas técnicas segun las NC_ISO
Objetivo: Representar graficamente en proyeccion o dibujo isométrico cuerpos disefiados
por la imaginacion, aplicando el dimensionado de los cuerpos, los métodos de representacion
y las escalas técnicas segun las NC_ISO, de modo que consoliden el dominio de la habilidad
representar graficamente, contribuyendo con la motivacién y responsabilidad en el desarrollo
de la actividad.
Bibliografia
- Dibujo Técnico para carreras de Ingenieria
Autores: Eladio Ruiz Martell, Guillermo Fernandez Lépez; Nelson Figueredo Coucelo
y Alberto Rodriguez Pifieiro
- Dibujo Basico
Autores: José Domenech Torres y Rafael Anton
- Geometria Descriptiva
Autores: Francisco Acosta Ruiz y Maria Cristina Pérez Lazo de la Vega
Método: Trabajo independiente o colectivo (dentro o fuera de clase)

Procedimiento: Trabajo bibliografico de busqueda de informacion y representacion grafica

aplicando los conocimientos aprendidos acerca de las proyecciones axonométricas e
isométricas.

Medios de Ensefanza: Libros de textos de Dibujo Basico o Técnicos, impresos o digitales.

Maquetas o remedos de cuerpos geométricos o modelos, para el desarrollo de la
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interpretacion, la imaginacion y la visualizacion espacial, de las caracteristicas de los

cuerpos.

Acciones fundamentales:

Leer inteligentemente la orden de los ejercicios para definir la estrategia de su
realizacion.

Observar detenidamente las figuras que se muestran.

Analizar las posibles respuestas.

Usar su imaginacion y creatividad para la creacion y disefio de los cuerpos a
representar graficamente en axonomeétrico.

Usar instrumentos, materiales y accesorios de dibujo segun corresponda.

Aplicar el método de encaje u otro para la representacion grafica axonométrica.

Aplicar la adicion o sustraccion para la composicion del objeto.

Aplicar las dimensiones de los cuerpos en cada eje axonométrico.

Medir el valor de las dimensiones de las coordenadas de un punto en el espacio.
Trazar los ejes axonométricos dados los valores que se ofrecen.

Representar la proyeccion isométrica o dibujo isométrico segun el procedimiento
establecido.

Acotar las dimensiones del objeto segun corresponda.

Aplicar las NC_ISO establecidas de forma correcta.

3.4 Orientaciones metodoldgicas para introducir el Sistema de Tareas Docentes en el

proceso de ensefianza-aprendizaje del Dibujo Béasico en la Unidad Didéactica No 1

“Proyecciones Ortogonales, Sistemas Axonométricos y Desarrollo de Cuerpos

Geométricos”

Cada tarea se ird orientando segun las necesidades, en cada clase de las establecidas en la

planificacion de estudio, para esta Unidad Didactica. Constituiran ejercicios complementarios

a los establecidos en el libro de texto Dibujo Técnico para carreras de Ingenieria y en el

Manual de Ejercicios elaborado. Estas tareas podran tener diversas finalidades a saber:

Tareas como demostracion dentro de la clase conducidos por el profesor. Se podran
tomar como ejercicios para la demostracion del profesor o de un alumno aventajado o

ayudante.
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e Tareas como estudio independiente de sistematizacion dentro de la clase. El profesor
orientara la respectiva tarea y ejercicio, para realizarlo de forma independiente. En
este caso, los alumnos podran realizarla primero de forma individual y después en
forma colectiva enviandose a algun alumno a la pizarra para que la desarrolle, si es de
forma practica o contestar oralmente si es un ejercicio tedrico. Los alumnos
participaran en el proceso de evaluacion, segun las formas establecidas.

e Tareas como estudio independiente o colectivo de sistematizacion fuera de la clase.
El profesor realizara la orientacion de la tarea y ejercicio y los alumnos la desarrollaran
de forma individual o colectiva en su casa, biblioteca o residencia estudiantil. En la
clase contigua y después de la orientacion seré revisada y controlada la calidad de la
realizacion por parte del profesor.

e Tareas para entregar a modo de evaluacion frecuente o sistematica. El profesor
orientara la tarea y respectivos ejercicios para que los alumnos los entreguen en fecha
determinada como forma de evaluacion.

El alumno debera buscarlo en la plataforma Moodle establecida para la asignatura o copiarlo
de forma digital en discos 0 memorias flash.

Ante la ocurrencia de dudas el alumno debera concurrir ante el profesor u otro alumno, para
efectuar las aclaraciones o correcciones debidas.

3.5 Evaluacion del Sistema de Tareas Docentes. Analisis de los resultados

El Pre-experimento se ha tomado para evaluar, en la practica pedagdgica, la efectividad que
tuvo el sistema de tareas docentes, para el proceso de desarrollo de la habilidad representar
graficamente en axonomeétrico. Al respecto se aplicaron dos pruebas pedagdgicas a los
estudiantes segun la muestra seleccionada del grupo de 1. afio de los estudiantes de
Ingenieria Industrial de la Universidad de Pinar del Rio Hermanos Saiz Montes de Oca, las
cuales tuvieron en esencia como objetivo central medir la eficacia del sistema de tareas
docentes, y los resultados positivos en la realizacién de los ejercicios del sistema de tareas
docentes, evidencian un salto cualitativo en el desarrollo de la habilidad representar
graficamente.

El pre-experimento se organiz6 sobre la base de las siguientes tareas:

e Decision de los instrumentos a aplicar y su forma de tabulacidén, con relacién a la
poblacién y muestra.
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e Aplicacion de los instrumentos de evaluacion, su tabulacion y analisis estadistico.
e Comparacién por medio de la triangulaciéon de los resultados alcanzados en las
encuestas a estudiantes y profesores y la observacion.
e Andlisis y comparacion de los resultados estadisticos de las Pruebas Pedagodgicas
Inicial y Final, instrumentos fundamentales del pre-experimento.
Se puede apreciar en las Tabla 5 y 6, los resultados por dimensiones y total de la Prueba

Pedagdgica Inicial y Prueba Pedagogica Final (% de aprobados).

Tabla 5 Tabla 6

, Prueba Pedagdgica Inicial Prueba Pedagdgica Final

INDICE % BIEN iNDICE % BIEN
INDICE DI 77,8 iNDICE DI 86,02
IINDICE DIl 50,0 NDICE DII 88,3

INDICE GENERAL 63,9 iNDICE GENERAL 87,16

Se puede observar en la tabla 7, que los valores ponderados de las dos dimensiones

evaluadas son como sigue:

Tabla 7
Dimensiones Valores ponderados
PPI PPF DIF
1 0,71 1,47 +0,76
2 0,17 2,38 +2,21

En los anexos: Anexo No. 17, Anexo No. 18, Anexo No. 19 y Anexo No. 20, se muestran los
resultados alcanzados por cada indicador y dimension de cada prueba pedagdégica aplicada.
En el anexo No. 21, se puede observar la tabla con los resultados logrados en las dos
dimensiones fundamentales que fueron evaluadas en la Prueba Pedagdgica Inicial y Final
con sus respectivos valores ponderados.

Comparando los indices de evaluacion se observa que:

IE, = 0,076 € [ 0,33] le corresponde la categoria Mal (Valor ponderado de la Prueba
Pedagdgica Inicial)

IEF = 0,40 € [0,34 — 0,66] le corresponde la categoria Regular (Valor ponderado de la Prueba
Pedagodgica Final)
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A pesar de que el indice de evaluacion de los resultados esta en el rango de 0,34 — 0,66, 0

sea, de Regular, el investigador estima que los resultados son muy satisfactorios,

notandose la gran diferencia entre los valores ponderados de ambas pruebas, en que hay

resultados positivos en todos los indicadores y dimensiones. Son elocuentes los resultados

alcanzados en el dominio de los conocimientos y habilidades en un grado adecuado.

Conclusiones del Capitulo 1l

El Sistema de Tareas Docentes para el desarrollo de la habilidad representar
graficamente en axonométrico, en los estudiantes de la carrera de Ingenieria
Industrial de la Universidad de Pinar del Rio, se fundamenta en las bases teoricas de
la Filosofia de la Educacion, la Sociologia de la Educacion, en la Psicologia del
Aprendizaje basicamente en el enfoque histérico- cultural de Vigotsky, la Pedagogia
Profesional (tomandose lo requerido de las Pedagogias y Didacticas de la ETP y de la
ES), sus leyes, principios y categorias asi como la teoria de los modelos existentes de
los sistemas de tareas Docentes.

Este Sistema de Tareas Docentes a tenor del objetivo que se persigue con su
elaboracién, pone de manifiesto su factibilidad practica dados los resultados obtenidos
al ser aplicado a los estudiantes.

Por medio del Pre-experimento, quedé demostrado, dados los resultados de las
pruebas pedagdgicas aplicadas, la validez teorica del Sistema de Tareas Docentes
para el desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonométrico en los
estudiantes de la carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad de Pinar del Rio.
No obstante mediante el criterio de algunos especialistas, quienes evaluaron todos
los indicadores, pudimos constatar su calidad desde el punto de vista didactico y
metodoldgico, por lo cual se aplicé en el pre-experimento en ambos diagndsticos

(inicial y final) por medio de la prueba pedagdgica.
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CONCLUSIONES

Se ha sistematizado con relacion a los sistemas conceptuales, clasificaciones,
estructura interna, y experiencias relacionadas con las habilidades en sentido general
y las propias de la asignatura Dibujo Béasico. Existen una teoria y experiencia
acumulada que ha aportado a la Pedagogia Profesional en diversos enfoques y
aristas. Se puede palpar que de igual forma, existen aun, contradicciones propias de
la diversidad conceptual, existente en las Ciencias Sociales, fundamentalmente en la

rama pedagogica y psicoldgica en torno a las habilidades.

El diagnoéstico realizado por medio de varios instrumentos de medicion constaté que
actualmente en la direccion y resultados del desarrollo de la habilidad representar
graficamente en axonométrico, de los estudiantes de 1. afio de la carrera de Ingenieria
Industrial, se encuentran grandes dificultades, dados por el poco dominio de los
conocimientos objeto de aprendizaje y de las acciones y operaciones que caracterizan
a esta invariante habilidad de Dibujo Basico.

Se ha propuesto un Sistema de Tareas Docentes, ante la necesaria inminencia de un
aporte de caracter practico que pueda solucionar las dificultades de los estudiantes,
en torno al dominio, de un sistema de conocimientos y de habilidades, que garanticen
la calidad de las representaciones gréaficas en axonométrico.

Se evalu6 la efectividad del sistema de tareas docentes por medio del pre-
experimento, constatandose el avance y diferencias entre los instrumentos aplicados,
por lo tanto se valida la propuesta, dados los resultados de los indicadores de la

variable dependiente, mejoraron con respecto al estudio inicial.
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RECOMENDACIONES

Profundizar continuamente, en torno al tema: habilidad representar graficamente en
axonomeétrico, el cual ha sido objeto de estudio de esta tesis, de forma tal, que pueda
perfeccionarse, y que sirva para la busqueda a posteriori, de otras soluciones o
resultados cientificos necesarios, que también aportarian cientificamente en la
solucion de los problemas planteados. Perfeccionar de igual modo, el sistema de
tareas docentes para el desarrollo de la habilidad representar graficamente en
axonomeétrico.

Sugerir que este trabajo pueda ser tomado como referente para otras investigaciones
y que ademas pueda ser expuesto, en diferentes eventos de caracter cientifico, asi

como sea fuente de futuras publicaciones.
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ANEXOS
Anexo No. 1

Representacion axonométrica segun la teoria de las proyecciones.
Tomado (Socorro, 1988) de la pagina 158 Fig. 273




Anexo No. 2

Clasificacion de la Proyecciéon Axonométrica Tomado de (Kartricia, 1998)
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Anexo No. 3

Criterios para la evaluacion de los indicadores

Indicadores

Criterios para su evaluacion

11

Grado de conocimiento de
los alumnos sobre el
concepto de Proyeccion
Axonomeétrica

Bueno: define a plenitud de caracteres el concepto de
proyeccion axonomeétrica

Regular: No es preciso en la definicion, faltando
algunos rasgos de la definicion

Malo: No realiza adecuadamente la definicion

1,2 Bueno: clasifica adecuadamente los tres tipos de
proyeccion axonomeétrica
Grado de conocimientos de Regular.: lclasifica ad,ec_uadamente dos tipos de
los alumnos sobre la proyeccion axonomeétrica
clasificacion de la Malo: No realiza adecuadamente la clasificacion o solo
proyeccion axonométrica clasifica un tipo de proyeccion axonomeétrica
1,3 Bueno: define a plenitud los métodos para la
Grado de conocimiento de | representacion axonometrica
los alumnos sobre los Regular: solo expresa dos métodos para la
métodos de la proyeccion representacion axonométrica
axonometrica Malo: No expresa correctamente los métodos para la
representacion axonométrica o solo expresa uno.
1,4 Bueno: define a plenitud los pasos para el trazado de
la circunferencia en proyeccion axonométrica
Grado de conocimiento de | Regular: solo expresa tres pasos para el trazado de la
los alumnos sobre los circunferencia en proyeccién axonométrica
pasos para el trazado de la ,
proyeccion axonométrica de Malo: No expre_sa correctgmente los pa_ut:os para el
la circunferencia trazado de la circunferencia en proyeccion
axonomeétrica o solo expresa uno.
15 Bueno: define a plenitud la estructura interna de la
Grado de conocimiento habilidad representar graficamente
acerca de la estructura Regular: No es preciso en la definicion, faltando
interna de la habilidad o
representar graficamente algunos rasgqs de la definiciéon o
Malo: No realiza adecuadamente la definicion
2,1 Bueno: realiza todas las operaciones de la accion

Grado de desarrollo de la
accion observar

observar

Regular solo realiza dos operaciones de la accion
observar

Malo: solo realiza una operacién de la accién observar




0 no realiza ninguna.

2,2 Bueno: realiza todas las operaciones de la accion
interpretar
Regular solo realiza dos operaciones de la accion
interpretar

Grado de desarrollo de la Malo: solo realiza una operacion de la accion
accion interpretar interpretar o no realiza ninguna.

2,3 Bueno: realiza todas las operaciones de la accion
trazado de los ejes axonométricos

Grado de desarr_ollo enel Regular solo realiza dos operaciones de la accion
trazado QIe_Ios eles. trazado de los ejes axonométricos

axonometricos segun los _ .

angulos de cada tipo de Malo: solo realiza una operacion para el trazado de los
proyeccion. ejes axonométricos o no realiza ninguna.

2,4 Bueno: realiza todas las operaciones del método
seleccionado para el trazado de la proyeccion
axonomeétrica

Grado de desarrollo en la Regular solo realiza dos operaciones del método
aplicacion del método de seleccionado para el trazado de la proyeccion
trazado a aplicar axonomeétrica
Malo: solo realiza una operacion del método
seleccionado trazado de los ejes axonométricos o0 no
realiza ninguna.

2,5 Grado de desarrollo en la Bueno: realiza todas las operaciones de la accién

accion medir en los ejes medir en los ejes axonométricos

axonométricos acorde a las | Regular solo realiza dos operaciones de la accién
dimensiones de los cuerpos | medir en los ejes axonomeétricos

(eje X ancho; eje Y Malo: solo realiza una operacion de la accion medir en
profundidad y eje Z altura) | o5 gjes axonométricos o no realiza ninguna.

2,6 Bueno: realiza todas las operaciones de la accion

Grado de desarrolloenla | trazar las lineas en axonometria

accion ﬁrazar en cada'ur_la Regular solo realiza dos operaciones de la accion

de las lineas axonométricas . .

acordes a la forma. del trazar las Ilnea_s en axonomet_r[a 5

objeto representado Malo: solo realiza una operacion de la accion trazar
las lineas en axonometria 0 no realiza ninguna.

2,7 Bueno: realiza todas las operaciones de la accion

Grado de desarrollo en las

operaciones para el trazado

de la circunferencia en
axonométrico

trazar la proyeccion axonométrica de la circunferencia
Regular solo realiza dos operaciones de la accion
trazar la proyeccion axonométrica de la circunferencia
Malo: solo realiza una operacién de la accion trazar
la proyeccion axonométrica de la circunferencia o no




realiza ninguna.

2,8 Bueno: realiza todas las operaciones de la accion
Grado de desarrollo en la proyectar en axonometrico
accion proyectar cada una | Regular solo realiza dos operaciones de la accion
de las vistas del cuerpo en | proyectar en axonomeétrico
axonometrico Malo: solo realiza una operacion de la accion
proyectar en axonomeétrico o no realiza ninguna.
3,1 Bueno: manifiesta una motivacion hacia la carrera que
estudia
Regular: no es estable en la motivacion hacia la
Grado de motivacion de los | carreraque e_st_ud|a o
alumnos por la carrera que | Malo: no manifiesta motivacion alguna por la carrera
estudian. que estudia
3,2 Bueno: manifiesta una motivacion hacia la asignatura
Dibujo Basico
Regular: no es estable en la motivacion hacia la
Grado de motivacion de los asignatura D‘k_"_“'o BéSiC(_) )
alumnos por la asignatura Malo: no manifiesta motivacion alguna por la
Dibujo Basico asignatura Dibujo Basico
3,3 Bueno: manifiesta una motivacion por la

Grado de motivacion de los
alumnos por la
representacion gréafica en
axonométrico

representacion gréfica de en axonomeétrico
Regular: no es estable en la motivacion por la
representacion grafica de en axonométrico
Malo: no manifiesta motivacion alguna por la
representacion grafica de en axonométrico




Anexo No. 4

UNIVERSIDAD DE PINAR DEL RIO FACULTAD DE CIENCIAS TECNICAS

PRUEBA PEDAGOGICA INICIAL

DIAGNOSTICO INICIAL DE DIBUJO BASICO CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL 1.
ANO

Estimado estudiante: se esta realizando un estudio con el propdsito de conocer sus
consideraciones en lo referente a los conocimientos que tienen ustedes sobre la formacion y

desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonométrico.

CUESTIONARIO
a. Qué entiende usted por:

CONCEPTOS RPTA | DEFINICIONES

a. Dibujo isométrico Consiste en proyectar sobre un
plano un elemento o un cuerpo
geométrico referido a un sistema
de coordenadas rectangulares.
Tiene tres tipos basicos.

b. Proyeccién axonométrica En un plano de proyeccion se
proyectan las tres caras del
cuerpo teniendo en cuenta los
coeficientes de distorsion y los
angulos estan dispuestos a 120°

c. Proyeccion isométrica Isométrica, dimétrica y trimétrica

d. Proyeccién dimétrica En un plano de proyeccién se
proyectan las tres caras del
cuerpo sin tener en cuenta los
coeficientes de distorsion

e. Tipos de proyeccion Dimétrica ortogonal y dimétrica
axonometrica oblicua

b. Trace los ejes isométricos con el angulo correspondiente y dendtelos.
a. Cuales son las dimensiones que corresponden a cada eje isométrico



c. Dada la siguiente proyeccion diédrica o multiplanar en un sistema de tres planos en

abatimiento
a. Realice el dibujo isométrico tomando las medidas de cada dimensién de cada

vista




Anexo No. 5
Tabla donde se muestran los resultados de la Frecuencia absoluta, relativa y acumulada de las
notas de la Prueba Pedagdgica Inicial

FRECUENCIA PRUEBA PEDAGOGICA INICIAL
Xi fXi fri fa fra
16-25 4 22,2 4 22,2
26-35 2 11,1 6 33,3
36-45 4 22,2 10 55,6
46-55 3 16,7 13 72,2
56-65 1 5,6 14 77,8
66-75 3 16,7 17 94,4
76-85 1 5,6 18 100,0
18

MEDIA MEDIANA MODA DESVIAC Coef Var
43,1 39 36 19,2 44,5




Anexo No. 6

Encuesta a los estudiantes.

Objetivo: Constatar la opinién que tienen los estudiantes de Ingenieria, en lo referente
a al nivel de conocimientos que poseen acerca de la formacion y desarrollo de la

habilidad representar graficamente en axonométrico y poder evaluar su estatus en

cuanto a esta habilidad.

Estimado Estudiante: se esta realizando un estudio con el propdésito de conocer sus

consideraciones en lo referente a los conocimientos que tienen ustedes sobre la

formacion y desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonomeétrico.

Preguntas:

1.- Seleccione la respuesta correcta poniendo una cruz en la celda que corresponda

Una Habilidad es:

Un habito

Una capacidad

Una accion

Una operacion

Una operacion practica

Un sistema de acciones vy
necesarias para hacer algo

operaciones

Una conviccién

Una actividad

2.- Seleccione la respuesta mas correcta para usted

Representar graficamente

en Dibujo Técnico es:

Observar un objeto desde un punto de vista

Imaginar

Visualizar

Representar en nuestra mente objetos

Una Imagen visual

Llevar al papel una grafica de valores quimicos
o fisicos

Proyectar en el papel las caras de un cuerpo
mediante el empleo de lineas técnicas y otros
métodos de representacion.

3.- Seleccione con una cruz las acciones que consideras son importantes para tener la

habilidad representar graficamente en Dibujo Técnico




Explicar

Argumentar

Observar

Interpretar

Acciones Trazar
Hablar
Medir

Proyectar

Valorar

4.- Selecciona las dificultades que encuentras al representar graficamente en

axonométrico

No sé interpretar las representaciones gréficas en
proyeccion diédrica o multiplanar

No sé cémo observar para definir las caracteristicas
Dificultades que | constructivas del cuerpo

presento al No se trazar los ejes axonométricos segun sus angulos
representar Me falta destreza en el trazado de las lineas
graficamente en | No sé medir

axonomeétrico No mido con exactitud

No sé proyectar o sea llevar al papel lo que veo o imagino
No conozco el sistema de acciones y operaciones
necesarias

5.- Evalla el nivel de tus conocimientos tedricos relacionados en los siguientes

aspectos poniendo una cruz en la celda que selecciones:

Aspectos Bien (3) | Regular Mal (1)
2

Concepto de proyeccién

Concepto de proyeccidn axonomeétrica

Clasificacion de la proyeccion axonomeétrica

Concepto de proyeccion isométrica

Caracteristicas de los ejes isométricos

Pasos de la proyeccion isométrica de la
circunferencia

Las dimensiones de los cuerpos en las
representaciones axonometricas

Las acciones y operaciones necesarias para
representar graficamente en axonométrico




Anexo No. 7

Guia de observaciéon

Objetivo: Observar el comportamiento de los estudiantes al realizar las

representaciones graficas en axonométrico en clase.

DIMENSIONES

ASPECTOS

CALIFICACION

Bien

Regular

Mal

Cognitiva

1.- Identifica la proyeccion
axonométrica

Procedimiental

2.- Observa el cuerpo

3.- Analiza las caracteristicas
constructivas del objeto a representar

4 .- Traza correctamente lineas

5.- Mide correctamente

6.- Proyecta cada cara del cuerpo
segun corresponde

Actitudinal

7.- Se observa motivado

8.- Se observa responsable




Anexo No. 8
Guia para la entrevista grupal

Obijetivos especificos:

1. Conocer la opinién de los estudiantes acerca de sus conocimientos en
contenidos relacionados con la proyeccion axonométrica: conceptos,
clasificacion, caracteristicas y normalismos.

2. Conocer la opinién de los estudiantes acerca de sus conocimientos en
contenidos relacionados con las habilidades y la habilidad representar
graficamente en axonomeéetrico.

3. Conocer la opinion de los estudiantes acerca de su nivel de desarrollo en las
habilidades: Interpretar, observar, medir, marcar, trazar, proyectar y representar
graficamente en axonométrico.

4. Conocer el grado de motivacion por la carrera, la asignatura y por la
representacion grafica de en axonométrico.

Preguntas:

1. ¢Cudl es su opinion acerca del dominio que tienes en cuanto a:
e Concepto de proyeccion axonométrica
e Concepto de proyeccion isométrica
e Concepto de Dibujo Isométrico
e Clasificacion de la proyeccion axonométrica?

2. ¢Cudl es su opinién acerca del dominio que tienes en cuanto a:
e Concepto de habilidad
e Concepto de habilidad representar graficamente en axonométrico

3. ¢Cuél es su opinion acerca del nivel de desarrollo de habilidades que
tienes en:

e |Interpretar
e Observar
e Medir
e Marcar
e Trazar
e Proyectar
e Representar graficamente en axonométrico
4. ¢Cual es el grado de motivacion que tienen ustedes por la carrera, por la
asignatura Dibujo Basico y por la representacion grafica en axonométrico?



Anexo No. 9
Encuesta a los docentes.

Objetivo: Constatar la opinion que tienen los docentes que trabajan Dibujo Bésico con
los estudiantes de Licenciatura e Ingenieria, en lo referente a las habilidades que sirven
para la formacion y desarrollo de la habilidad representar graficamente en

axonomeétrico.

Estimado profesor: se esta realizando un estudio con el propdsito de conocer sus
consideraciones en lo referente a los conocimientos que tienen los estudiantes que
sirven para la formacién y desarrollo de la habilidad representar graficamente en

axonometrico
Dimensién cognitiva

1.- ¢Como evallas los conocimientos tedricos que tienen los estudiantes relacionado

con el concepto de proyeccién axonométrica?

Bien Regular Mal

2. ¢,Como evallas los conocimientos tedricos que tienen los estudiantes relacionado
con la clasificacion de la proyeccion axonométrica?

Bien Regular Mal

3.- ¢Como evaluas los conocimientos teoricos que tienen los estudiantes relacionado
con los ejes isométricos?

Bien Regular Mal

4.- ;COmo evallas los conocimientos tedricos que tienen los estudiantes relacionado
con los pasos de la proyeccion isométrica de la circunferencia?

Bien Regular Mal

5.- ¢COmo evaluas los conocimientos tedricos que tienen los alumnos acerca de las
dimensiones de los cuerpos en las representaciones axonometricas?
Bien Regular Mal

Dimension operacional



1.- ¢ Como evallas el nivel de desarrollo que tienen los estudiantes relacionado con la

habilidad intelectual observar?

Bien Regular Mal
2. ¢Como evaluas el nivel de desarrollo que tienen los estudiantes relacionado con la

habilidad intelectual interpretar?

Bien Regular Mal
3.- ¢,Como evaluas el nivel de desarrollo que tienen los estudiantes relacionado con la

habilidad practica medir?

Bien Regular Mal
4.- ;Como evallas el nivel de desarrollo que tienen los estudiantes relacionado con la

habilidad practica trazar?

Bien Regular Mal

5.- ¢Como evalias el nivel de desarrollo que tienen los estudiantes relacionado

con la habilidad préactica proyectar?

Bien Regular Mal

Dimensién actitudinal

1. ;Como evalla usted el nivel de motivacion de los estudiantes al realizar
representaciones graficas en axonométrico?

Bien Regular Mal

2. ¢,Como evalia usted el nivel de responsabilidad de los estudiantes al realizar
representaciones graficas en axonométrico?

Bien Regular Mal



Anexo No. 10

Datos caracteristicos de los profesores encuestados

60,0

55

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

EDAD Afios en la Docencia  Afios impartiendo Dibujo

ANTIGUEDAD DE PROFESORES ENCUESTADOS

= MEDIA
B MEDIANA

Caracteristicas de los especialistas

Nivel que posee en cada uno
de los aspectos que se le
presentan en %

Alto Medio Bajo
Conocimiento acerca de la habilidad representar 80,0 20,0 0
graficamente en axonométrico
Su experiencia acerca de la habilidad representar 80,0 20,0 0
graficamente en axonoméetrico
Trabajos nacionales consultados con respecto al tema 40,0 40,0 20,0
Trabajos internacionales consultados con respecto al 20,0 40,0 40,0
tema
Su experiencia general en la asignatura de Dibujo 80,0 20,0 0

Técnico

Otros que desee afadir




Anexo No. 11
Prueba Pedagdgica Final. Dimensiones cognitiva y operacional

UNIVERSIDAD DE PINAR DEL RiO FACULTAD DE CIENCIAS TECNICAS
DIBUJO BASICO CARRERA DE INGENIERIA INDUSTRIAL 1. ANO

Estimado Estudiante: Se esta realizando un estudio con el propdsito de conocer sus
consideraciones en lo referente a los conocimientos que tienen ustedes sobre la

formacion y desarrollo de la habilidad representar graficamente en axonomeétrico.

CUESTIONARIO
1. Enlace las columnas Ay B

COLUMNA A (CONCEPTOS)

RPTA

COLUMNA B (DEFINICIONES)

a. Dibujo isométrico

Es una proyeccion ortogonal que
consiste en proyectar sobre un
plano un elemento o un cuerpo
geomeétrico referido a un sistema
de coordenadas rectangulares.

Se observan tres caras del objeto
gue se representa. Tiene tres tipos
béasicos.

b. Proyeccién axonométrica

En un plano de proyeccion se
proyectan las tres caras del
cuerpo teniendo en cuenta los
coeficientes de distorsion y los
angulos estan dispuestos a 120°

c. Proyeccion isométrica

Isométrica, dimétrica y trimétrica

d. Tipos de Proyeccién
dimétrica

En un plano de proyeccion se
proyectan las tres caras del
cuerpo sin tener en cuenta los
coeficientes de distorsion. Los
ejes estan dispuestos a 120°

e. Tipos de proyeccion
axonomeétrica

Dimétrica ortogonal y dimétrica
oblicua

f. Proyeccion Trimétrica

Equivale a la representacion de
una elipse o del 6valo de cuatro
centros

g. Coeficientes de distorsiéon

Ancho (eje X), profundidad (eje Y)
y altura (eje Z)

h. Dimensiones de los
cuerpos

Los tres angulos de los ejes de
coordenadas son diferentes

i. La proyecciéon
axonométrica de la

Son numeros abstractos que
representan la relacion que existe




circunferencia entre un segmento paralelo a los
ejes coordenados en la proyeccion
ortografica y su proyeccion sobre
un plano axonomeétrico.

2. Dada la siguiente proyeccion diédrica o multiplanar en un sistema de dos planos
en abatimiento

a. Realice el dibujo isométrico tomando las medidas de cada dimension de cada
vista




Anexo No. 12

Tabla donde se muestran los resultados de la Frecuencia absoluta, relativa y acumulada de las
notas de la Prueba Pedagdgica Final

FRECUENCIA PRUEBA PEDAGOGICA FINAL
Xi fxi fri fa fra
41-52 1 6,3 1 6,3
53-64 0 0,0 1 6,3
65-76 1 6,3 2 12,5
77-88 8 50,0 10 62,5
89-100 6 37,5 16 100,0
16 100,0

MEDIA 83,7
MODA 87

MEDIANA 87
DESV 13,6

Coefic Var 16,3




Anexo No. 13
Comparacion de las Notas de los alumnos en las tres Pruebas Pedagdgicas aplicadas

Notas alcanzadas

Resultados Diagndstico Exploratorio

0 5 10 15 20 25 30

Cantidad de examinados

Notas alcanzadas
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Resultados Prueba Pedagdgica Inicial
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Cantidad de examinados

Notas alcanzadas

150
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Resultados Prueba Pedagdgica Final
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Cantidad de examinados




Anexo No. 14
Relaciones entre los indicadores y las indagaciones empiricas efectuadas

INDICADORES

Prueba
pedagogica
inicial

Encuesta
estudiantes

Entrevista
grupal a
estudiantes

Observacion a
actividades

Encuestas
a
profesores

1,1

Grado de
conocimiento de
los alumnos sobre
el concepto de
Proyeccion
Axonométrica

1,2

Grado de
conocimientos de
los alumnos sobre
la clasificaciéon de
la proyeccion
axonométrica

1,3

Grado de
conocimiento de
los alumnos sobre
los métodos de la
proyeccién
axonométrica

1,4

Grado de
conocimiento de
los alumnos sobre
los pasos para el
[trazado de la
proyeccion
axonomeétrica de
la circunferencia

1,5

Grado de
conocimiento
acerca de la
estructura interna
de la habilidad
representar
graficamente

P,1

Grado de
desarrollo de la




accion observar

P,2

Grado de
desarrollo de la
accion interpretar

P,3

Grado de
desarrollo en el
[trazado de los
ejes
axonometricos
segun los angulos
de cada tipo de
proyeccion.

P,4

Grado de
desarrollo en la
aplicacion del
método de
[trazado a aplicar

P,5

Grado de
desarrollo en la
accion medir en
los ejes
axonometricos
acorde a las
dimensiones de
los cuerpos (eje X
ancho; eje Y
profundidad y eje
Z altura)

P,6

Grado de
desarrollo en la
accion trazar en
cada una de las
lineas
axonomeétricas
acordes a la
forma del objeto
representado

P, 7

Grado de
desarrollo en las




operaciones para
el trazado de la
circunferencia en
axonometrico

P,8

Grado de
desarrollo en la
accion proyectar
cada una de las
vistas del cuerpo
en axonometrico

3,1

Grado de
motivacioén de los
alumnos por la
carrera que
estudian.

3,2

Grado de
motivacion de los
alumnos por la
asignatura Dibujo
Bésico

3,3

Grado de
motivacion de los
alumnos por la
representacion
gréfica en
axonométrico




Anexo No. 15

Comparacion de los resultados de la Encuesta de los estudiantes, la encuesta de los
profesores y de una observacion

% DE EVALUADOS DE BIEN POR INDICADOR

Indicadores Encuesta Encuesta Observacion
estudiantes profesores

DIMENSION COGNITIVA (CONOCIMIENTOS)

1,1 | Grado de conocimiento de los
alumnos sobre el concepto de
Proyeccion Axonométrica 25,0 40,0 27,8

1,2 | Grado de conocimientos de los 25,0 20,0 27,8
alumnos sobre la clasificacion de
la proyeccion axonométrica

1,3 | Grado de conocimiento de los
alumnos sobre los métodos de la 0,0 0,0 0
proyeccién axonométrica

1,4 | Grado de conocimiento de los
alumnos sobre los pasos para el 6,3 20,0
trazado de la proyeccion 0
axonomeétrica de la
circunferencia

15 Grado de conocimiento acerca

de la estructura interna de la
habilidad representar
graficamente

50,0 20,0 0

DIMENSION PROCEDIMENTAL (ACCIONES PRACTICAS)

2,1 | Grado de desarrollo de la accion 13,3 20,0

100
observar

2,2 | Grado de desarrollo de la accién 6.7 00 50 Evaluados
interpretar ' ’ de Regular

2,3 | Grado de desarrollo en el
trazado de los ejes 20,0 20,0
axonomeétricos segun los 22,2
angulos de cada tipo de
proyeccion.

2,4 | Grado de desarrollo en la

aplicaciéon del método de trazado 0.0 0




a aplicar

2,5 | Grado de desarrollo en la accion 100
medir en los ejes axonométricos 33,3 40,0
acorde a las dimensiones de los Evaluados de
cuerpos (eje X ancho; eje Y
profundidad y eje Z altura) regular
2,6 | Grado de desarrollo en la accion 100
. 26,7 20,0
trazar en cada una de las lineas
axonométricas acordes a la Evaluados de
forma del objeto representado Regular
2,7 | Grado de desarrollo en las
) 6,3 20,0
operaciones para el trazado de 0
la circunferencia en
axonométrico
2 ., 1,1
8 Grado de desarrollo en la accion 43,8 20,0 6

proyectar cada una de las vistas
del cuerpo en axonomeétrico

Evaluados de
regular




Anexo No. 16

Sistema de tareas docentes que se propone para el desarrollo de la habilidad
representar graficamente en Axonomeétrico.
A modo de ilustracion la estructura segun los niveles de asimilacion de las tareas y

ejercitaciones.

Tareas Ejercicios | Reproductivos | Aplicativos Creativos

1 lal7 X

2 8alll X

3 12 al 17 X

4 18 al 21 X

5 22 al 25 X

6 26 al 31 X

7 32y 33 X

8 34 al 36 X

9 37 al 40 X

10 41 al 46 X
Totales 46 17 entres 19 en cinco | 10 en dos

ejercicios tareas tareas tareas




EJERCICIOS POR CADA TAREA DOCENTE PARA EL DESARROLLO DE LA
HABILIDAD REPRESENTAR GRAFICAMENTE EN AXONOMETRICO

Tarea No-1

Ejercicio 1
Observe la figura y exponga si se ilustra una

proyeccion.

Ejercicio 2

Complete los siguientes planteamientos:

a.

En 1@ ProyeccCion ..o el foco o
punto de vista se ubica en lo finito y entonces las lineas proyectantes forman
aproximadamente un cono de proyeccion.

Es la proyeccion donde imaginariamente al alejar el punto de vista o foco al

infinito, las lineas proyectantes se hacen paralelas formando aproximadamente

un cilindro de
00 Y7=T o7 o T o T
La proyecCiOn ........ccooiiiiiiiiiiiiiie es aquella donde las lineas

proyectantes inciden perpendicularmente en el plano de proyeccién.

Cuando las lineas proyectantes inciden oblicuamente en el plano de proyeccion
entonces  esta  proyeccion recibe el nombre de  proyeccion
La figura resultante producto de la interseccién de los rayos proyectantes con el
plano de proyeccion recibe elnombrede...............ooooii

La proyeccibn axonométrica se  clasifica en ...l ,

La proyeccion ...........coooiiiiiennnn. es la que los ejes axonométricos tienen un
valor de 120° entre ellos.

La proyeccién dimétrica se clasificaen ...................coin Y o



i. La proyeccidon ..............ooeiinils tiene un valor diferente en el angulo de los
ejes axonometricos.
Ejercicio 3
Diga el nombre de la proyeccion que se

: i
muestra y ponga el nombre a cada vista I
en el abatimiento que se presenta. I

Vista posterior Vista f_romal
({Principal)

Ejercicio 4
Identifique el tipo de proyeccidn axonométrica que se

utilizé para representar ese cuerpo.

Ejercicio 5
Realice una busqueda bibliogréfica sobre el tema Proyeccion Axonométrica y Defina
desde varias posiciones y de diversos autores ¢(A qué se le llama Proyeccion

Axonométrica?

Ejercicio 6
Observe la figura que le muestra y diga
si estamos en presencia de una

proyeccién axonométrica.




Ejercicio 7
¢A qué llamamos Dibujo Isométrico?

Tarea No-2
Ejercicio 8
En las imagenes que se muestran, identifique y nombre en el espacio requerido cada

tipo de proyeccion axonométrica, haciendo la respectiva definicion teorica.

A B ¢
z z
1300/ M'\fson 135;,--’ \1}15‘
0 [ 0
,-/ h\\ /
X /’*‘xlm,’//:\* x/}‘ a0 Y
o Dos angulos Tres angulos
Tres angulos iguales desiguales
iguales
D
z
‘50 0 x

Dos angulos
Y iguales

Ejercicio 9

Teniendo en cuenta el ejercicio anterior, trace los ejes axonométricos de cada tipo de
proyeccién axonométrica, teniendo en cuenta el valor del angulo de cada eje y el
trazado adecuado de las lineas. Para el caso A el valor de la longitud de los ejes es
igual a 40 mm; en el caso B, el valor de la longitud de los ejes Xy Y esde 45 mmy Z es

igual a 60 mm y en los casos C y D, debe dar el valor que usted desee.

Ejercicio 10
Trace a mano alzada los ejes isométricos, cuya longitud aproximada de los ejes es:
X=30 mm; Y=50 mm y Z=75 mm. Tenga en cuenta el adecuado trazado de las lineas y

la técnica correcta para el trazado y determinacion del angulo de 30°.



Ejercicio 11
Trace usando instrumentos de dibujo los ejes isométricos, cuya longitud de los ejes es:

X=30 mm; Y=50 mm y Z=75 mm . Tenga en cuenta el adecuado trazado de las lineas

Tarea No-3
Ejercicio 12 =
Dada la siguiente representacion isométrica:

a) ldentifigue cada eje isométrico X;Y;Z

b) Con un color rojo refuerce el eje isométrico X;
con un color azul, refuerce el eje isométrico Y y con
un color verde refuerce el eje isométrico Z

c) Acote el valor de los angulos isométricos

Ejercicio 13
a) En el sistema de ejes axonomeétricos que se muestra
indigue en cada eje la dimensién que corresponda.
b) ¢Cual es el valor Xp; Yp y Zp que son las
coordenadas del punto Ap representado en el

espacio?. Para ello mida directamente en la

representacion gréfica.

Ejercicio 14
En el sistema de ejes axonométricos que se muestra, indique en

cada eje, la dimensién correspondiente, si cuyo valor es: ancho 15

mm; profundidad 30 mm y altura 50 mm.

Ejercicio 15
Represente los ejes axonométricos de cada tipo de proyeccion axonomeétrica e indique

en cada eje el valor de la distorsion que se origina.



Ejercicio 16
Si el valor de las dimensiones de un cuerpo es igual a 30 mm: Represente este valor en
cada uno de los ejes, para un dibujo isométrico, teniendo en cuenta lo establecido sobre

el valor del coeficiente de distorsion, para este tipo de dibujo.

Ejercicio 17

Si el valor de las dimensiones de un cuerpo es igual a 40 mm: Represente este valor en
cada uno de los ejes axonométricos de las proyecciones dimétrica y trimétrica, teniendo
en cuenta lo establecido sobre el valor del coeficiente de distorsion, para cada tipo de

proyeccion.

Tarea No-4

Ejercicio 18
Represente graficamente la proyeccion de los puntos A; B y C, si sus coordenadas son:

A (35; 22;40) B (55; 39; 40) C (15; 60; 75)

Ejercicio 19
Dada la proyecciéon dimétrica oblicua de planos que se le muestran, represente cada
Plano en su respectivo dibujo isométrico, utilizando los ejes isométricos dados. Cada

cuadricula es igual a 10 mm (Los planos que se le muestran son paralelos a los planos

de proyeccion) R Q N

X x x



Ejercicio 20
Dada la proyeccion dimétrica oblicua de planos que se le muestran, represente cada
Plano en su respectivo dibujo isométrico, utilizando los ejes isométricos dados. Cada

cuadricula es igual a 10 mm. (Los planos que se le muestran son oblicuos a los planos

o ng @
Ejercicio 21

Complete los espacios en blanco en la tabla siguiente:

EJEMPLO EJEMPLO A EJEMPLO B

VISTA SUPERIOR LATERAL

OBJETO GEOMETRICO
(Punto)

.\ﬂ

4P




REPRESENTACION EN | Respuesta Respuesta
LOS EJES ISOMETRICOS
I
C
1]
D
x
¥ i i
EJERCICIO A EJERCICIO B
VISTA FRONTAL LATERAL

OBJETO GEOMETRICO
(punto)




REPRESENTACION EN
LOS EJES ISOMETRICOS

OBJETO GEOMETRICO
(recta)




Tarea No-5

Ejercicio 22
Complete las vistas de la representacion triédrica o multiplanar en

abatimiento que se le muestra y represéntelo en isométrico. |

Ejercicio 23

Represente el dibujo isométrico de la representacion diédrica en

abatimiento que se le muestra. Utilice las medidas y escala que C

entiendas apropiada.

Ejercicio 24

Represente en proyeccion dimétrica oblicua el cuerpo AKT“SQ
representado en proyeccion multiplanar en abatimiento. |
. . . . A :
Utilice las medidas y escala que entiendas apropiada \
PR T
Ejercicio 25 5
<A ——
Represente las = ( —
- =
siguientes = -

. ,al ' e =3
representaciones & 1 NJ\ o o
graficas dimétricas :I e b

< L
en: dibujo isometrico, ~3 | | b
o . 2
proyeccion isométrica e 33 12
L - - 58
y dimétrica ortogonal. @ @



Tarea No-6

Ejercicio 26

Estudie los pasos para el trazado de la elipse. Trace la elipse de una circunferencia de
@40

Ejercicio 27
Complete la representacion de las elipses que se
muestran cumpliendo con los pasos establecidos

Ejercicio 28
Trace una circunferencia en isométrico acorde a cada
cara del cuerpo en cada plano axonométrico de @40

mm

Ejercicio 29
Represente un Cilindro en isométrico cuyo diametro es de 80 mm

Ejercicio 30
Represente un cuerpo en isométrico que contenga un agujero cilindrico en cada cara

del cuerpo, cuyo diametro es de 35 mm

Ejercicio 31
A partir de la siguiente representacién, cree un nuevo objeto

y represéntelo graficamente en dibujo isométrico.

Tarea No-7

Ejercicio 32

Teniendo en cuenta esta representacion gréafica, realice | \

el dibujo isométrico de un cuerpo a partir de las figuras N i ‘;_____.:f]/
del explotado que se muestra. Utilice el método de 1] ,/L\

adicién o sustraccién para la conformacion del cuerpo. ]/ ' Pl




Ejercicio 33

Teniendo en cuenta esta representacion gréafica, realice el

dibujo isométrico de un cuerpo a partir de las figuras del = @
explotado que se muestra. Utilice el método de sustraccion

para la conformacion del cuerpo.

Tarea No-8
Ejercicio 34
Teniendo en cuenta la vista que se muestra, imagine un cuerpo, disefiandolo y

represente su dibujo isométrico acotandolo adecuadamente segun las NC_ISO

10 = n]
=]

Ejercicio 35
A patrtir de la siguiente ilustracion:

a) Observe, analice e interprete y

entonces;

b) Represente en dibujo isométrico,

poniendo las medidas que

pudieran faltar. -—-——-—G?-_

c) Acote debidamente.




Ejercicio 36 25

Realice el dibujo isométrico utilizando una escala: E 2:1 7| =
8 // &
e 25
15,
Tarea No-9 g 2
Ejercicio 37

Represente graficamente en un dibujo isométrico, un objeto imaginado por usted dada

la agrupacion de un prisma de base rectangular, un cubo y un cilindro.

Ejercicio 38
Represente graficamente en un dibujo isométrico, un objeto imaginado por usted dada
la adicién o sustraccion de un prisma de base triangular, un prisma de base cuadrada,

un cubo, un cilindro y una esfera.

Ejercicio 39
Represente graficamente en un dibujo isométrico, un objeto imaginado por usted dada
la adicion o sustraccion de diversos cuerpos geométricos a partir de un prisma recto de

base rectangular.

Ejercicio 40
Represente graficamente en un dibujo isométrico, un objeto imaginado por usted dada

la adicién o sustraccion de dos cilindros y un cubo.

Tarea No-10

Ejercicio 41

Dada su imaginacion y creatividad, disefie un objeto con sus dimensiones, partiendo de
un prisma de base rectangular, donde se adicionen cuerpos geométricos
fundamentales. Represente graficamente el mismo en dibujo isométrico. Emplee el

meétodo de encaje. Acotelo.



Ejercicio 42

Dada su imaginacion y creatividad, disefie un objeto con sus dimensiones, partiendo de
un prisma de base rectangular, donde se sustraigan cuerpos geometricos
fundamentales. Represente graficamente el mismo en dibujo isométrico, empleando el

método de encaje. Acételo.

Ejercicio 43

Dada su imaginacion y creatividad, disefie un objeto con sus dimensiones, partiendo de
un cilindro, donde se adicionen y sustraigan cuerpos geométricos fundamentales.
Represente graficamente el mismo en dibujo isométrico, empleando el método de

encaje. Acotelo.

Ejercicio 44

Disefie un objeto con sus dimensiones dada su imaginacién y creatividad, partiendo de
un cilindro en posicibn horizontal, donde se sustraigan cuerpos geométricos
fundamentales. Represente graficamente el mismo en dibujo isométrico, empleando el

meétodo de encaje. Acételo.

Ejercicio 45

Partiendo de una pirdmide de base cuadrada, disefie un objeto con sus dimensiones,
segun su imaginacion y creatividad, donde se adicionen y sustraigan cuerpos u objetos
conocidos por usted. Represente graficamente el mismo en dibujo isométrico. Emplee
el método de encaje. Utilice una escala técnica de las establecidas acorde con sus

necesidades. Acotelo.

Ejercicio 46

Teniendo en cuenta la experiencia de los ejercicios anteriores, formule usted mismo su
problema y elabore el ejercicio, donde se tenga que representar graficamente un cuerpo

en isometria. Utilice su imaginacion y creatividad.



Anexo No. 17

Comparacion entre los resultados de las Pruebas Pedagdgicas Inicial y Final

% de evaluados de Bien por indicador

Indicadores \ PPI \ PPF

| DIFERENCIA

DIMENSION COGNITIVA (CONOCIMIENTOS)

Grado de conocimiento de los alumnos 33,3 | 100
1,1 | sobre el concepto de Proyeccién
Axonomeétrica

+66,7

Grado de conocimientos de los alumnos 64,7 | 87,5
1,2 | sobre la clasificacion de la proyeccion
axonométrica

+22,8

Grado de conocimiento de los alumnos 55,6 | 93,8
1,3 | sobre los métodos de la proyecciéon
axonomeétrica

+38,2

Grado de conocimiento de los alumnos 0 | 750
14 sobre los pasos para el trazado de la

" | proyeccion axonométrica de la
circunferencia

+75,0

Grado de conocimiento acerca de la 0 73,8
1,5 | estructura interna de la habilidad
representar graficamente

+73,8

DIMENSION PROCEDIMETAL (ACCIONES PRACTICAS)

2.1 | Grado de desarrollo de la accién observar 55,6 | 100

+44,4

2,2 55,6 | 100

Grado de desarrollo de la accién interpretar

+44,4

2,3 | Grado de desarrollo en el trazado de los 22,2 87,5
ejes axonométricos segun los angulos de
cada tipo de proyeccion.

+65,3

2,4 | Grado de desarrollo en la aplicacién del 0 |93,8
método de trazado a aplicar

+93,8

2,5 | Grado de desarrollo en la accién medir en 66,7 | 81,3
los ejes axonométricos acorde a las
dimensiones de los cuerpos (eje X ancho;
eje Y profundidad y eje Z altura)

+14.,6

2,6 | Grado de desarrollo en la accion trazar en 70,6 | 81,3
cada una de las lineas axonométricas
acordes a la forma del objeto representado

+10,7

2,7 | Grado de desarrollo en las operacionespara| 0 | 75,0
el trazado de la circunferencia en
axonométrico

+75,0

2,8 | Grado de desarrollo en la accién proyectar 55,6 | 87,5
cada una de las vistas del cuerpo en
axonometrico

+31,9




Anexo No. 18

Grafica comparativa de los resultados alcanzados en las Pruebas Pedagdgicas Inicial y
Final

DIMENSION COGNITIVA (CONOCIMIENTOS)
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Anexo 19
indices cognitivo (conocimientos) y procedimental (acciones) obtenidos en la Prueba

Pedagdgica Final que demuestran la validez del Sistema de Tareas Docentes propuesto

% BIEN PRUEBA PEDAGOGICA INICIAL
90
20 77,8
70 63,9
60 g 50
50 -
20 - H % BIEN
30 -
20 -
10 | . E
0 - . .
NDICE DI INDICE DIl [NDICE GENERAL
INDICE POR DIMENSIONES PRUEBA
PEDAGOGICAFINAL
89 883
88 87,16
87

86,02

86
) E-
84

{NDICE DI {NDICE DII {NDICE GENERAL




Anexo No. 20

Comparacion de los resultados alcanzados por los alumnos entre Prueba Pedagdgica
Inicial y Final

PRUEBA MEDIA | MODA | MEDIANA | DESV COEFI VAR
INICIAL 43,1 36 39 19,2 44,5
FINAL 83,7 87 87 13,6 16,3
DIFERENCIA +40,6 +51,0 +48,0 -5,6 -28,2

COMPARACION ENTRE PRUEBAS
PEDAGOGICASINICIAL Y FINAL

100,0
80,0
60,0
W [NICIAL
40,0
B FINAL
200 1 DIFERENCIA

0,0

MEDIA MODA MEDIANA DESV COEFI

-20,0

-40,0




Anexo No. 21
Resultados del Pre-experimento.
Prueba Pedagodgica Inicial. Cantidad de alumnos evaluados de Bien, Regular y Mal

A modo de ejemplo, se calcul6 el valor ponderado del indicador 1.1, determindndose
mediante la forma siguiente

(CantconB. 5+ CantconR .3+ Cantcon M. 2): Cant de Eva= X: Cant de Eva
(6.5+0.4+12.3): 18 =54:18=0,17

Todos los indicadores fueron calculados por el procedimiento mostrado

DIMENSIONES | B(5) | R(3) | M(2) | VALOR POND.

1 85 0 | 146 0,71
1.1 6 0 12 0,17
1.2 11 0 7 0,21
1.3 0 0 18 0,11
1.4 0 0 18 0,11
1.5 0 0 18 0,11

2 195 | 120 | 128 0,17
2.1 6 4 8 0,18
2.2 6 4 8 0,18
2.3 4 0 14 0,15
2.4 10 8 0 0,23
2.5 6 9 3 0,19
2.6 1 11 5 0,15
2.7 0 0 18 0,11
2.8 6 4 8 0,18




Para el célculo del indice de evaluaciébn general de los resultados de la Prueba
Pedagogica Inicial, se utilizo la siguiente formula:
IE=1:Pmax) . [P1.(S1)+ P2.(S2) + ... + Pn. (Sn)
Donde: IE= indice de evaluacion.
Pméx= Puntaje maximo de la escala valorativa (en este caso es 5)
1,2,..n = Indica la cantidad de dimensiones declaradas (en este caso hay dos)
Pi = Peso otorgado a la dimension en la evaluacion general.
Si= Suma de los puntos otorgados a los indicadores de esa dimension.
N; = Cantidad de indicadores en la dimension
IE =1: Pmax).[P1. (S1) + P2.(S2) + ... + Pn. (Sn)
IE =(1:5).[0,40. (0,71) + 0,60 . (0,17)]

IE= 0,2. [0,28 + 0,10]
IE= 0,2.[0,38]
IE =0,076

Para poder interpretar, se hace una relacién, desde el punto de vista cuantitativo y
cualitativo, de cada una de las categorias de evaluacion, otorgando de manera
ponderada los siguientes valores numéricos a cada categoria: B =5 R=3
M=2

VALORES DEL INDICE| CATEGORIAS

<0,33 M
0,34 — 0,66 R
0,67 — 1,00 B

Como puede observarse el indice de evaluacién 0,076, de la variable dependiente se
corresponde con la categoria Mal siendo los resultados alcanzados por los alumnos en

esta prueba de muy bajos e insuficientes.



Prueba Pedagdgica Final

Cantidad de alumnos evaluados de Bien, Regular y Mal

DIMENSIONES | B(5) | R(3) | M(2) | VALOR POND.

1 345 | 30 2 1,47
1.1 16 | 0 0 0,31
1.2 14 | 2 0 0,30
1.3 15 1 0 0,30
1.4 12 | 4 0 0,28
15 12 | 3 1 0,28

2 575 | 27 8 2,38
2.1 16 | 0 0 0,31
2.2 16 | 0 0 0,31
2.3 14 | 0 2 0,29
2.4 15 1 0 0,30
2.5 13 | 3 0 0,29
2.6 13 | 3 0 0,29
2.7 12 | 2 2 0,27
2.8 16 | 0 0 0,31

IE = (1:5) . [0,40 . (1,47) + 0,60 . (2,38)]

IE=0,2. [0,6 +1,4]

VALORES DEL INDICE| CATEGORIAS
IE = 0,2.[2] =033 v
IE =0,4 0,34 -0,66 R
0,67 — 1,00 B

Como puede observarse el indice de Evaluacion de la variable dependiente en esta
Prueba Pedagdgica Final es de 0,4, muy superior al indice alcanzado en la Prueba
Pedagdgica anterior, siendo Regular la categoria alcanzada.



Comparacion entre los valores ponderados de las Pruebas Pedagogicas Inicial y Final

DIMENSIONES Valores ponderados
PPI PPF DIF

1 0,71 1,47 +0,76
11 0,17 0,31 +0,14
1.2 0,21 0,30 +0,09
1.3 0,11 0,30 +0,19
1.4 0,11 0,28 +0,17
15 0,11 0,28 +0,17

2 0,17 2,38 +2.21
21 0,18 0,31 +0,13
2.2 0,18 0,31 +0,13
213 0,15 0,29 +0,14
2.4 0,23 0,30 +0,07
25 0,19 0,29 +0,1
2.6 0,15 0,29 +0,14
27 0,11 0,27 +0,16
28 0,18 0,31 +0,13

Puede apreciarse la magnitud de la diferencia que existe entre los resultados de una
prueba y la otra, evidencidndose el salto cuantitativo y cualitativo de los alumnos en el
dominio de la habilidad representar graficamente en axonométrico, por los efectos del

sistema de tareas docentes aplicado.



