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Prefacio

La Oficina Nacional de Normalizacion (NC), es el Organismo Nacional de Normalizacion
de la Republica de Cuba que representa al pais ante las Organizaciones Internacionales y
Regionales de Normalizacion.

La preparacion de las Normas Cubanas se realiza generalmente a través de los Comités
Técnicos de Normalizacion. La aprobacion de las Normas Cubanas es competencia de la
Oficina Nacional de Normalizacion y se basa en evidencias de consenso.

La NC 25:1999 es la revision de la NC 93-01-105:1987 a la cual sustituye y ha sido elaborada por el Comité Téc-
nico de Normalizacién No.3 Gestibn Ambiental, integrado por especialistas de las siguientes entidades:

¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente

¢ Oficina Nacional de Normalizacién

¢ Instituto de Investigaciones en Normalizacion

¢ Oficina Nacional de Recursos Minerales

o Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos

¢ Ministerio de Economia y Planificaciéon

¢ Ministerio de la Industria Pesquera

¢ Ministerio de la Industria Alimenticia

¢ Ministerio de la Industria Sideromecanica y la Electronica
¢ Ministerio del Comercio Exterior

¢ Ministerio de la Industria de Materiales de Construccion

¢ Ministerio de la Agricultura

¢ Ministerio del Azucar

¢ Ministerio de la Industria Basica

¢ Ministerio de Salud Publica

¢ Ministerio del Turismo

¢ Ministerio de Educacion Superior

¢ Ministerio de la Construccion

¢ Unién de Empresas de Recuperacion de Materias Primas
¢ INTERMAR S.A.

¢ Registro Cubano de Buques

e Instituto de Planificacion Fisica

¢ Centro Nacional de Envases y Embalajes

o Instituto Nacional de Higiene, Epidemiologia y Microbiologia.

Esta norma incluye 4 tablas y el Anexo A (informativo).
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EVALUACION DE LOS OBJETOS HIDRICOS DE USO PESQUERO. ESPECIFICACIONES
1 Objeto

Esta norma establece los valores de los indices que se utilizaran para clasificar y evaluar la calidad
de los recursos hidricos (cuerpos de agua dulce y marina) destinados a la actividad pesquera, asi
como el procedimiento para evaluar y clasificar los mismos.

2 Generalidades

Los recursos hidricos dedicados a la actividad pesquera estdn sometidos generalmente a la in-
fluencia directa o indirecta de diversas sustancias contaminantes de origen organico e inorganico,
derivadas de las actividades socioeconomicas que se desarrollan en el pais. Estas sustancias in-
fluyen negativamente, alterando el estado normal de las aguas y provocando desequilibrios ecolé-
gicos en perjuicio de la flora y la fauna en ellas presentes.

De igual forma, el represamiento o desvio de los rios introduce modificaciones en la salinidad,
temperatura y otros parametros de las zonas estuarinas que repercuten negativamente sobre las
especies, determinando sus tipos y cantidades, asi como su capacidad biologica.

Al establecer requisitos a la calidad de los recursos hidricos dedicados a la actividad pesquera, se
crean condiciones para prevenir su deterioro, al ofrecer criterios de calidad que se tomaran en
cuenta al determinar el desarrollo de las diferentes pesqueras, asi como durante el disefio de sis-
temas de purificaciéon de residuales y en la proyeccién de nuevos embalses, sistemas de riego y
otras inversiones con incidencia sobre los mismos.

3 Definiciones

A los efectos de esta norma se establecen los siguientes términos y definiciones:

3.1 indice obligatorio

Indice cuyo analisis es imprescindible para el establecimiento de la clasificacion como BUENA o
MALA de la calidad del agua, y de la calidad biolégica en los casos de zonas donde existen pobla-
ciones de ostiébn de mangle

3.2 indice complementario

Indice que se utiliza para evaluar la calidad de los sedimientos y la calidad  biolégica en zonas
donde no existan poblaciones de ostidbn de mangle.

Ademas de la inclusién del analisis de los mismos permite establecer una clasificacion defini-
tiva cuando al evaluar los indices obligatorios la calidad resulta DUDOSA.

3.3 indice de diversidad

Indice ecoldgico que mide la calidad del medio ambiente y el efecto de estrés incluido sobre la es-
tructura de la comunidad, relacionando el nimero de especies existentes con la cantidad total de
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los ejemplares. Valores bajos indican la existencia de muchos organismos representados por po-
cas especies, generalmente los oportunistas que se adaptan a las condiciones de contaminacién
del medio.

Simbolo: d

S
Férmula: d = Z(ni/n) log, (ni/n)
1

donde:

ni numero de individuos de la especie i

n numero total de individuos de todas las especies
s numero total de especies contadas (1, 2, 3...i...s)

4 Clasificacion y criterios para la evaluacion de los recursos hidricos de uso pesquero.

La clasificacién y los criterios se establecen en la tabla 1.

Tabla 1 Clasificacion y criterios para la evaluacion de los recursos hidricos de uso pesquero

CALIDAD CRITERIO DE CLASIFICACION

BUENA Condiciones que permiten un buen desenvolvimiento de la pesqueria, al
asegurar una calidad adecuada para el desarrollo de la vida

DUDOSA Condiciones que permiten un desarrollo pobre de la fauna pesquera, mani-
festada en bajas tasas de crecimiento, alteraciones al ciclo reproductivo,
afectaciones a las estructuras de migracion, cambios en el comportamiento
normal de las especies durante el hallazgo y captura de alimentos, la bus-
queda de la pareja durante el periodo de reproduccidén; aumento de la sus-
ceptibilidad a las enfermedades y otros trastornos.

MALA Condiciones que alteran drasticamente el desarrollo de la fauna pesquera,
provocando migraciones de una o varias especies € incluso la muerte por as-
fixia, intoxicacion o infeccion.

NOTA La calidad del agua se evalua de acuerdo con el cumplimiento de los indices obligatorios
y complementarios

La calidad biolégica de zonas donde existen poblaciones de ostion de mangle se evalua de acuer-
do con el cumplimiento de los indices obligatorios y complementarios. Para el resto de las zonas la
calidad biolégica se evalua de acuerdo con el cumplimiento de los indices complementarios.

La calidad de los sedimentos se evalua de acuerdo con el cumplimiento de los indices complemen-
tarios.
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5 Estado de los recursos hidricos

El estado de los recursos hidricos aprovechados con fines pesqueros, en lo adelante denominados
"cuerpos de agua", se clasifica y evalla por los siguientes indices:

1) Indices del agua

2) Indices de los sedimentos

3) Indices biolégicos

6. Indices del agua

6.1 La calidad del agua se clasifica y evalta por los siguientes indices:

Indices obligatorios

1) Oxigeno disuelto (OD)

2) Demanda bioquimica de oxigeno (DBO)

3) Demanda quimica de oxigeno (DQO) (Sélo para cuerpos de agua dulce)

4) Indice de contenido de hidrégeno (pH)

5) Salinidad (s6lo para zonas donde existen poblaciones de ostién de mangle)
6) Metales pesados

Indices complementarios

1) Ciclo del nitrégeno y fosfatos
2) Transparenciay sélidos en suspension
3) Otros

6.2 De acuerdo con los valores del oxigeno disuelto, demanda quimica y bioquimica de oxigeno
pH y salinidad, los cuerpos de agua se evaluan por las tablas 2 y 3, segun sea un cuerpo de agua
dulce o marina, de lo que resultara su clasificacion como BUENA, DUDOSA o MALA. Concentra-
ciones de metales pesados superiores a las establecidas por la tabla 3 determinan una clasifica-
cion de MALA.

6.3 Los indices complementarios del ciclo del nitrégeno, fosfatos, transparencia y sélidos en sus-
pension se evaluan por las tablas 2 y 3.

6.4 Como otro indice complementario se considera la presencia de vegetacion acuatica superior
cubierta por una capa de derivados de petr6leo, resinas u otras sustancias liquidas de procedencia
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a antropogénica con caracteristicas contaminantes. Esto permite evaluar un cuerpo de agua de ca-
lidad MALA para el desove de los peces y para el desarrollo de los organismos que conforman la
alimentacion de los mismos.

7 Indices de los sedimentos

7.1 Los indices de los sedimentos se consideran complementarios.

7.2 La calidad de los sedimentos se determina por el contenido de carbdn, nitrbgeno organico, y
sulfuro de hidrégeno, segun la tabla 4.

7.3 La presencia de derivados del petréleo cubriendo los sedimentos los clasifica como de calidad
MALA para todo tipo de pesquerias.

8 Indices biolégicos

8.1 Los indices biologicos se consideran como obligatorios en zonas donde existen poblaciones de
ostion de mangle. Para el resto de las zonas se consideran como complementarios.

8.2 Los indices biolégicos que se utilizan son la cantidad de coliformes totales y fecales vy el in-
dice de diversidad, que se establecen en las tablas 2 y 3 segun sea un cuerpo de agua dulce o
marina.
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Tabla 2. Indices para los cuerpos de agua dulce de uso pesquero

ESPECIFICACION
Indice Calidad BUENA Calidad DUDOSA

OBLIGATORIOS

Oxigeno disuelto

(mg/L) Mayor que 5 De2a5

DBOs (mg/L) Menor que 3 De3as8

DQO (mg/L) Menor que 15 De 15a 30

pH De 6,5a 8,5 De 5a6,5
De 8,5a9,5

COMPLEMENTARIOS

Nitrégeno Amoniacal Menor que 1,0 De 1,0a 3,0

(mg/L)

Nitratos (mg/L) Menor que 10 De 10 a 80

Nitritos (mg/L) Menor que 0,1 De0,1a3

Fosfatos (mg/L) Menor que 0,1 De0,1a3

Transparencia (%) De 100 a 50,0 De 50a 10

(penetracion del

disco Secchi hasta %

de profundidad)

Solidos en suspen- Menor que 100 De 100 a 300

sién (mg/L)

Coliformes

Totales Menor que 5x10° De 5x10° a 10*

(NMP/100 mL)

Indice de Diversidad

Mayor que 3

De1a3

Calidad MALA

Menor que 2
Mayor que 8
Mayor que 30
Menor que 5
Mayor que 9,5

Mayor que 3
Mayor que 80
Mayor que 3

Mayor que 3
Menor que 10

Mayor que 300

Mayor que10*

Menor que 1
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Tabla 3 Indices para los cuerpos de agua marina de uso pesquero

Indice

Oxigeno disuelto
(mg/L)

DBOs (mg/L)

PH

Salinidad (s°/00)
Coliformes fecales
(NMP/100 mL)
Arsénico (mg/L)
Cobre (mg/L)
Cadmio (mg/L)
Mercurio (mg/L)
Plomo (mg/L)

Nitrégeno Amoniacal
(mg/mL)

Nitratos (mg/L)

Nitritos (mg/L)
Fosfatos (mg/L)
Transparencia (%) (pe-
netracion del disco
Secchi hasta % de pe-
netracién)

Solidos en suspension
(mg/L)

Coliformes

Totales (NMP/100mL)
Indices de diversidad

ESPECIFICACION

Calidad BUENA

Calidad DUDOSA

OBLIGATORIOS

Mayor que 5 De3ab
Menor que 1 De1aZ2

De 8,1a 8,3 De6,5a8

De 26 a 35 De 10 a 25

Menor que 700 De 700 a 1 000

Hasta 1,00 -

Hasta 0.05 -

Hasta 0.01 -

Hasta 0,005 -

Hasta 0,1 -

COMPLEMENTARIOS

Menor que 0,03 De 0,03 a 0,05
Menor que 0,01 De 0,01 2 0,60
Menor que 0,05 De 0,05 a 1,50
Menor que 0,~5 De 0,05 a 0,20
De 100 a 50 De 50 a 20

Menor que 100
Menor que 200

Mayor que 3

De 100,0 a 300,0
De 200 a 1000

De1a3

Calidad MALA

Menor que 3
Mayor que 2
Menor que 6,5

Menor que 10
Mayor que 1000

Mayor que 0,05
Mayor que 0,60
Mayor que 1,50

Mayor que 0,20
Menor que 20

Mayor que 300
Mayor que 1000

Menor que 1
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Tabla 4 Indices para los sedimentos segtin el uso pesquero

ESPECIFICACION

Indice Calidad BUENA Calidad DUDOSA Calidad MALA
(estabilizados) (intermedio) (activa
descomposicion)

COMPLEMENTARIOS
Carbon organico (%) Menor que 4 Ded4ab Mayor que 5
Nitrégeno organico (%) Menor que 9,2 De0,2a0,3 Mayor que 0,3
Sulfuro de hidrégeno Menor que 1 De1a?2 Mayor que 2

(mg/L)
9. Procedimiento para evaluar y clasificar los cuerpos de agua de interés pesquero

9.1 Un cuerpo de agua se clasifica como de una calidad determinada cuando los valores de sus
indices se corresponden con los establecidos en esta norma para esa calidad o para una superior.

9.1.1 La calidad se clasifica como BUENA:

Cuando todos los indices se corresponden con los valores establecidos en esta norma para esa
calidad.

9.1.2 La. calidad se clasifica como DUDOSA:

1)  Cuando al menos uno de los indices se corresponde con los valores establecidos por esta
norma para calidad DUDOSA y el resto con los establecidos para calidad BUENA.

2)  Cuando todos los indices se corresponden con los valores establecidos para calidad DUDO-
SA.

9.1.3 La calidad se clasifica como MALA:

1) Cuando todos los indices se corresponde con los valores establecidos por esta norma para ca-
lidad MALA.

2) Cuando al menos uno de los indices se corresponde con los valores establecidos por esta
norma para calidad MALA.

9.2 Evaluacion y clasificacion del agua

9.2.1 Cuando la evaluacién del agua por medio de los indices obligatorios permita clasificarlas co-
mo BUENA o MALA, el resultado se acepta como definitivo.
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9.2.2 Cuando la evaluacion del agua por medio de los indices obligatorios de como resultado su
clasificacién como calidad DUDOSA, el resultado se considera preliminar y se ejecuta una nueva
evaluacién incluyendo los indices complementarios.

9.2.3 La clasificaciébn que se obtiene al incluir en la evaluacién los indices complementarios se
acepta como definitiva. En este caso la clasificacion puede ser elevada a calidad BUENA siempre
que todos los indices complementarios cumplan con esta condicion de acuerdo con lo establecido
en 9.1.

9.3 Evaluacion y clasificacion de los sedimentos

9.3.1 La evaluacion para la clasificacion de los sedimentos se realiza por medio de los indices
complementarios.

9.3.2 La clasificacion que se obtiene como resultado de la evaluacion de los indices complementa-
rios se acepta como definitiva.

9.3.3 Al clasificar los sedimentos se aplicara el mismo procedimiento previsto para la clasificacion
de los cuerpos de agua segun 9.1.

9.4 Evaluacion y clasificacion de la calidad biolégica

9.4.1 La evaluacién para la clasificacion de la calidad biolégica se realiza por medio de los colifor-
mes fecales en el caso de zonas donde existen poblaciones de ostibn de mangle, contemplados
como indices obligatorios.

9.4.2 La evaluacién para la clasificacién de la calidad biolégica en el resto de la zona se realizara
por medio de los coliformes totales y el indice de diversidad.

9.4.3 Al realizar la clasificacion de la calidad biolégica de los cuerpos de agua, se utilizara el mis-
mo procedimiento previsto para la clasificacion de los cuerpos de agua segun 9.1.

9.5 Conclusion del procedimiento. La clasificacion del recurso hidrico en su conjunto se corres-
pondera con la clasificacibn de menor calidad obtenida por cualquiera de sus componentes como
resultado de la aplicacion de este procedimiento.
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ANEXO A
(informativo)
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