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Prefacio
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CALIDAD DEL SUELO. ANALISIS QUIMICO.
DETERMINACION DEL PORCIENTO DE MATERIA ORGANICA

1. Objeto

Esta norma especifica dos métodos para la determinacién del contenido de materia organica en
muestras de suelos.

2. Método de ensayo

2.1 Determinacion del contenido de materia organica. Método colorimétrico

211 Principio

Este método se fundamenta en la oxidacién de la materia organica por el dicromato de potasio en
un medio acido aprovechando el calor producido por la dilucion del acido sulfurico concentrado. Al
ser la solucion obtenida coloreada, podremos determinar con la ayuda de un colorimetro la intensi-
dad del color y con la ayuda de un grafico la concentracion.

2.2 Reacciones

La materia organica se oxida en medio acido por el dicromato de potasio segun se representa en
la siguiente ecuacion:

2 + 3+
2Cr207° + 3C + 16H > 4Cr" +3C02 + 8H20
2.3 Reactivos

Durante el analisis, a no ser que se plantee lo contrario sélo se utilizan reactivos de grado recono-
cido y agua destilada o de pureza equivalente.

¢ Dicromato de potasio.
e Acido sulfdrico (p = 1,84 g/cm®)
e Glucosa anhidra

2.3.1 Soluciones de concentracion exacta
Dicromato de potasio 0,1 667 mol/L

Pesar 49,04 g + 0,001g de K2Cr207 previamente secado en estufa a 105 °C durante 2h
Transferir a frasco volumétrico de trazo 1 000 mL

Disolver en agua.

Enrasar

Solucién patrén de glucosa anhidra al 2,5%.

e Pesar 2,500 g + 0,001g de glucosa previamente secada a 105 °C durante 1 h
e Transferir a frasco volumétrico de trazo 100 mL
e Enrasar
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2.4 Aparatos

o Espectrofotometro

e Estufa

e Balanza aprox. 0,001g
2.5 Procedimiento

2.5.1 Curva de calibracion

En frasco conico de 500 mL preparar las siguientes mezclas que corresponden a los puntos de la
curva de calibracién:

Tabla No. 1 Elaboracion de la curva

Frasco conico mL de soluc. mL de agua mL de K2Cr207 mL de H2SO4 mL de agua

Glucosa
1 0.00 3,00 10 10 200
2 0.25 2,75 10 10 200
3 0,50 2,50 10 10 200
4 0,75 2,25 10 10 200
5 1,00 2,00 10 10 200
6 1,25 1,75 10 10 200
7 1,50 1,50 10 10 200
8 1,75 1,25 10 10 200
9 2,00 1,00 10 10 200
10 2,25 0,75 10 10 200
11 2,50 0,50 10 10 200
NOTA

1) Al afadirse los 10 mL de acido sulfrico (p = 1,84 g/cm®) debe agitarse y dejarse en reposo
durante 30min .
2) Luego de la adicién de los 200 mL de agua debe dejarse en reposo durante 1h
e Leer la absorbancia en el espectrofotémetro a 650 mm. Anotar.
e Confeccionar el grafico de concentraciones en papel milimetrado ploteando la absorban-
cia contra el % de materia organica equivalente.

Los contenidos de carbono y materia organica correspondientes a cada uno de los puntos de la
curva se expresan en la siguiente tabla:
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Tabla No.2 Contenido de carbono y % de materia organica en la curva de calibracion

Frasco Cénico mL de glucosa % de carbono % de materia organica

1 0,00 0,00 0,00
2 0,25 0,25 0,56
3 0,50 0,50 1,12
4 0,75 0,75 1,68
5 1,00 1,00 2,24
6 1,25 1,25 2,79
7 1,50 1,50 3,35
8 1,75 1,75 3,91
9 2,00 2.00 4,47
10 2,25 2,25 5,03
11 2,50 2.50 5,59

Tener en cuenta que:

1 mL de solucién de glucosa al 2.5 % es equivalente a 0,01g de carbono y correspondera a 0,017
24 g de materia organica .como la eficiencia de la oxidacion de este método es del 77 % sera ne-
cesario reajustar los valores multiplicando por el factor 1,3 ( 100/77 ).

Por tanto 1 mL de glucosa al 2,5 % es equivalente a 2,24% de materia organica.

2.6 Determinacion
Pesar 1,0 g + 0,01g de suelo pasado por malla de 0,25 mm llevar a un frasco cénico de 500 mL

Si la muestra contiene mucha cantidad de materia organica puede disminuirse la pesada hasta
0,50 g 6 0,25 g segun el contenido.

e Adadir con bureta 10 mL de solucién 0,016 67 mol/L de dicromato de potasio. Agitar bien.
Afadir con bureta de llave esmerilada 10 mL de acido sulfurico (p = 1,84 g/cm?®).

Agitar fuerte y dejar en reposo 30 min.

Anadir 200 mL de agua y dejar en reposo una hora

Filtrar y leer en el espectrofotdmetro a 650 mm .

Alternativamente puede dejarse en reposo hasta el dia siguiente. Decantar y leer en el espectrofo-
tdmetro a 650 nm teniendo cuidado que no se mezcle el liquido sobrenadante con el suelo sedi-
mentado.

2.7 Expresion de los resultados

Los valores se hallan a partir del grafico de concentracion trazado y se expresa en % considerando
2 cifras decimales.
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2.8 Repetibilidad

La variacién permisible entre los resultados de una misma muestra sera hasta un 10 %.
3. Determinacioén del contenido de materia organica. Método volumétrico

3.1 Principio

Este método se fundamenta en la oxidacién de la materia organica por el dicromato de potasio en
un medio acido aprovechando el calor producido por la dilucién del acido sulfurico concentrado.

El dicromato de potasio no utilizado en la oxidacién del carbono organico se determina mediante ti-
tulacion con una solucion de sulfato ferroso amoénico (sal de Mohr) o de sulfato ferroso utilizando
como indicador de oxidacion - reduccion la difenilamina.

3.2 Reacciones

2Cr207*+3C +16H* ——® 4Cr** + 3CO2 + 8H20

6FeS04 + K2Cr207 +7H2S04 —»  Cr2(S04)3 +3Fe2(S04)3 + K2 S04 + 7H20

3.3 Reactivos

Durante el analisis, a no ser que se plantee lo contrario solo se utilizan reactivos de grado analitico
reconocido y agua destilada o de pureza equivalente.

¢ Dicromato de potasio

Acido sulfurico (p=1,84 g/cm?®)

Sulfato ferroso amoénico (sal de Mohr) o sulfato ferroso.
Difenilamina.

3. 3. 1 Solucion de concentracion aproximada
Disolucion de sulfato ferroso amonico (sal de Mohr).

e Disolver 196,1 g + 0,01 g de sal de Mohr (Fe2(NH4)2(S04)2 6H20) en 800 mL de agua que
contenga 20 mL de &cido sulfarico [ H2S04 ( p = 1,84 g/cm?)]
e Enrasara 1000 mL

Disolucién de Sulfato ferroso 0,5 mol/L

e Disolver 94,0 g + 0,01 g de sulfato ferroso (FeS04.2H20) en 800 mL de agua que contengan 20
mL de acido sulfurico (H2S04.2H204)en 800 mL de agua que contengan 20 mL de acido sulfu-
rico (H2S04 p = 1,84 g/cm®)

e Enrasara 1000 mL
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Disolucién de difenilamina al 5 %.

e Pesar 0,5g+ 0,01 g de difenilamina al 0,5 % y disolver en 20 mL de agua.
e Afadir 100 mL de &cido sulfarico (H2S04 p =1.84 g/cm®).

3.3.2 Soluciones de concentracion exacta
Disolucion de dicromato de potasio 0,166 7 mol/L .

e Pesar 49,04 g + 0,01g de K2Cr207 previamente secado en estufa a 105 °C durante 2 horas.
e Transferir a frasco volumétrico de trazo 1 000 mL .
e Disolver en agua y enrasar.

3.4 Determinacion

3.4.1 Procedimiento

Pesar 0,5g + 0,01 g de suelo pasado por malla de 0,25 mm.

Llevar a matraz erlenmeyer de 250 mL .

Anadir con bureta 10 mL de soluciéon 0,016 67 mol/L de dicromato de potasio.

Afadir con bureta de llave esmerilada 7,5 mL de acido sulfarico (p = 1,84 glcm?®).

Mezclar intimamente para que las particulas de suelo queden en contacto con la solucién. Cu-
brir adecuadamente para evitar contaminacion y dejar en reposo toda la noche.

Anadir 100 mL de agua y agitar manualmente.

e Adicionar 30 gotas de solucién de difenilamina al 0,5 %.

e Valorar con solucién de sal de Mohr o de sulfato ferroso 0,5 mol/L hasta lograr un cambio a
verde brillante.

3.4.2 Prueba de blanco

Debe realizarse una prueba en blanco paralelamente a la determinacion utilizando el mismo pro-
cedimiento que a las muestras pero omitiendo la porcién a prueba.

3.4.3 Expresion de los resultados
% MO =15,3 x (1- T/S)
donde:

T- mL de solucién de sal de Mohr o sulfato ferroso 0,5 mol/L consumidos en la valoracién de la
muestra.

S- mL de solucién de sal de Mohr o sulfato ferroso 0,5 mol/L consumidos en la valoracién del
blanco.

15,3- Factor a considerar cuando la pesada es de 0,5 g de suelo y la concentracién de la solucion
valorante es 0,5g mol/L. Incluye el % de recuperacion del carbono organico del método y su expre-
sibn como materia organica.
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3.5 Repetibilidad

La variacién permisible entre los resultados de una misma muestra sera hasta un 10%.

4. Informe del ensayo

El informe del ensayo debera contener:

e Informacién necesaria para la identificacion de la muestra siguiendo los principios de un buen
control de la calidad.

e (Citas que hacen referencia a esta norma.
o Fecha de recepcién de la muestra y de emision de los resultados.

Cualquier detalle no especificado en esta norma que resulte opcional, asi como cualquier factor
que pueda haber afectado los resultados.
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ANEXO A
(Informativo)
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